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MEMCORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPANA
POR:; "MEJORAS RELACTONADAS CON MODULADORES Y REPETIDORES
-~ DE_IMPULSOS ELECTRICOS"

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S,A, DOMICILIADA EN -
MADRID. CALLE DE RAMIREZ DE PRADO NO, 7
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Este invento se refiere a circuitos de translacién
de seﬂaleé eléctricas que emplean.tubos de descérga de gas
de cétodo frio.

El objeto prinéipal del invento es reducir el coste
de funcionamienté,y aumentar la vida de los circuitos repe~

tidores de sefiales empleando un tubo de gas de cétodo frio
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como dispositivo de amplificacién, Tales tubos no

fequieren un suminlstro calefactor, que consume energia,

ni superficies de chtodo recublerto que tienden a per-
der sus propledades con el tiempo. La ausencla de
cualquier suministro calefactor facllita también la
conexidn autémética del circuito por una sefial de
cbntrol, ya que la Gnica fuente que tiene que inte-
rrumpirse y‘coneetarse eé la fuente de alta tensién,

La eliminécién del suministro calefactor es de
particular importancia en el caso de equipos porté-
tiles.

Otro objeto del invento es el empleo de tubos de
gas de cétodo frio como moduladores por Iimpulsos,

Otro objeto mé&s del presente invento es el sim-

‘plificar los repetidores de impulsos y los amplifica-

dores de 'sefiales lineales, y el reducir la potencia
necesaria’para hacerlos funcionar emﬁleando tubos de
gas de cétodo frio como amplificadores.

Con el fin de lograr estos objetos el invente
provee de acuerdo con su aspecto més amplle, un cir-
culto repetidor de 1mpu1305‘eléctricos.que compqende
un tubo de descarga eléctrica de gas de cdtodo frio
que tiene un par de electrodos que forman un espacio
de descarga, medlos para aplicar a los referidos
electrodos un potencial de mantenimiento de magnitud
insuficiente para iniciar una descarga, mediss para

abplicar impulsos de entrada para producir descargas.
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peribddicas a traﬁés del espécio, medios para extin-
guir pettbdicamente las descargas, y medios para deri-
var impulsos transladados del espacio de descarga.

El invento se describiri con feferencia a los di~

bujos adjunto en los que:

La Fi,. 1 ¥y 3 representan circultos esqueméticos

~de dos incorporaciones del invento;

Las Fi,s. 2 y 4 representan diagramas de forma
de onda empleados para exp1icar el funcionamiento de
las Figs. 1 y 3 respectivamente;

Las Figs, 5 y 7 representan_éircuitos esquemiti-
eos de dos incorporaciones més del invento;

ka Fig. 8 representa una vista en planta del tubo
utilizado en la Fig, 7; ¥y |

Las Figs. 6 y 9 representan diggramas de forma de
onda empleadas para explicar la accién de las incor-
pbraciones representadas en las Figs. 5 y 7, respecti-
vamente, ) |

La Flg. 1 representa un tubo de citodo frio lleno
con un gas aproplado, o mezcla de gases,a una presién
apropiade que tiene un anodo 2 y un chtodo 3, pudiendo
tener-estos electrodos cualquier forma conveniente y
aproplada desde el punto de vista eléetrico, Y4 es un
segundo Anodo de dlsparo, espaciado preferiblemente de
una (pequefig) distancia mis pequefia del cAtodo 3 que el
&dnodo 2,

El énodo 2 esth coneetado a través de una resisten~

cela 5 y un devanado del transformador de frecuencia de



65

8o

85

"gefial 6 al terminal positive de la bateria 7, teniendo

su extremo negativo unido a masa, El cltodo 3 esté

conectado a masa a través de una resistencia variable

‘9, shuntado por el condensgdor 16,

El 4nodo 4 esté conectado a través de la resisten-
cia 11 y un devanado del transformador de frecuencia
de sefial 12 a una toma en la baterfs 7, El condensa-
dor 13 shunta la frecuencla de las componentes de los
impulsos pero no las frecuencias de sefial,

De una fuente local, (no representada) se aplican
al terminal 14 impulsos rectangulares negativos como
se representan en (a), Fig, 2, y desde allf al é&nodo
2 a través del condansador 15, el cual es demasiado
pequefio para shuntar apreclablemente las componentes
de la sefial, pero suficientemente grande para que
pasen los impulsos, La bateria 7 tiene un potencial
suficiente para mantener una descarga entre los elec-
trodos 2 y 3 pero ho para inieciarla, en ausencla dg
una descarga del &nodo de dispépo 4, Ademés el poten-
cial es su’iclientemente alto, bajo las condiciones dadas
de tubo y circulto, para evitar una auto-extincién de
la deséarga\de 2 debida a una accidn de oscilacién-se-
cundaria cuando este &nodo estd encendido. Como se
representa en la Fig, 2 (a), la tensién del impulso
aplicado al &nodo 2 es cero excepto durante los inter-
valos de tiempo A-B, C-D, E~-F, etc., hurante los cua-~

les es suficiéntemente negativo para extinguir répi-
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dameﬁte'cualquier descarza entre los elactrodos 2 y 3.
Le frecuencia de repeticién de los impulsos de la Fig.2
(a) debe ser por lo menos doble de la mAs alta freeuen-
cia de los éompohentes de las deflales de modulacidn;
para cohversaciones de calidad coneréial debe ser por
lo menos de 8 Kc., y preferiblemente por lo menos de
10 Ke, - *

. De otra fuente local (no representada) una onda
amplificada que tenga la forma representada en la Fig.z
(v) &'la misma frecuencia de repeticidbn que losfimpul-

sos Flg., 2 (a) se aplica al 4nodo 4 a través de la re-

.sistencia 16 y el condensador de bloqueo 17. Entre

los tiempos A-B, C-D, E-F, etc., debe ser suficiente-
mente negativa para extinguir cualquier descarga del
dnodo 4 al cétodo 3; y de B a C, C a D, ete., debe
subir linealmente desde un valor Vo a un Valor Vi,

los cuales estén escogidos en relacién a la tensién

~de la toma en la bateria 7 de forma que en ausencla

de tensidn del transformador 12, un &nodo de disparo I,

se encenderi a una tensién V3, ¥ & un tiempo p aproxi- .

madamente a la mitad entre los tiempos B y € (en presen-

cla de una tensién dada a través del condensador 10),.
La tensién de la sefial de modulacidn se aplica a los
terminalesilB vy al devaﬁado primario del transfofmador

lé, el cual debe tener una relacién apropiada para

igualar la impedancia de la linea de sefial a la 1mpe;

dancia del circuito dél devanado secundario cuando el

bnode 4+ no esté deseargando, EL circuito del Anodo 4
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puede  ajustarse blen (2) de forma que una vez qge-el
4nodo 4 se ha encendido continfe descargéndose haste
queila onda 1oéal de la Fig. 2 (b) lo apague en tiem-
pos 4, C,VE,'etc.; 6 alternativamente (b), de forma
que une vez encendido el 4nodo 4 empiece inmédiatamen-
te una oscilacidn secundaria y se apaéue por si mismo
en la forma explicada en la Memoria de la Solicifud

de Patente Briténida 12085/47 (A,H.Reeves 47) y su.
correspondiente Espafiola Nim. 183,163, estando dis-

puesta la constante de ‘tiempo de la oscilacién secun-

daria para que la carga acumulada en el condensador

17, durante la oscilaeiédn secundaria haya caldo sustan-

~eialmente a cero por los tiempos B, D, F, ete,. E1l gas

o la mezcla de gases, asi{ como la presién y otras cons-
tantes del tubo y del circuito, estén disefiados pera
que a los tiempos B, D, F, etc., el tubo se haya res-
taurado suficlentemerte para que pueda volverse a en=-
cender, en caso neéesario, en ambos anodos 2 y U4,

La curva lentamnte c¢reciente de la Fig. 2 (e)
representa unafparte tipica de la tensidn de la sefial
de modulacidn después de la llegada al énodo k. Ba
suma'de 2 (b) vy 2 (c), representada por la curva 2 (d)
representaréi la tensibn total aplicéda al Znodo 4 debi-
da-a la sefial y a la onda local 2 (b)., Como se re- -
presenta, puede cruzar la linea de tensién V3, a la
cual el &nodo de disparo 4 se encenderi, en los tiempos
a, ry 8, ete. Conforme sube ia onda de la sefial esté

claro que los intervalos de tiempo B-g, D-r, F-g, de-

P 2 S
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crecerin progresivaﬁenﬁe; y por lo tanto los tiempos

de duracidn de los impulsos de corriente del Anodo 2,
encendido simylténeamente,por el énodo de disparo hl

en estos tiempos q, r, s y apagado en los tiempbs fijos
A, C, E, auméntarén progresivamente. El 4nodo 2 produ-
ciréa asi.impmsos de corriente representados por la cur-
va 2 (e) los cuales estén modulados en dwr acidén por la
sefial, Estos impulsos modulados por la sefial pueden
tomarse por lo %anto del transformador 6 en los termi-
nales 19,

De acuerdo con principios blen conocidos, la 1li-

‘nealidad de la modulaciédn puede ser me jorada en caso

necesario, a expensas de la ganancia, afladiendo una
cantidad dadade reaccidn negativa, Esto se logra por
medio de la resistencla 9, shuntada por el condensador
10. La constante de tiempo de los elementos 9, 10,1
debe de ser ajJustada para gue los componentes de la
frecuencia de los impulsos estén sustancialmente shun-
tados por 10, pero no las frecuencias de la sefial. .
En este caso como la salida sube la tensidn de la fre-
cuencia de la sefial a través de 10 subird, la cual
tenderd a retardar el encendido del 4nodo 4 reduciendo
asi la salida, La aceidn en reducir los eomponcntes
de4distorsién es exactamente igual a la de un amplifi-
cador corriente de reaccidén ﬁegativa.

‘ La reaccidén negativa obtendida es proporcionsdl al
valor de la resistencia 9, S1 se necesita una plena
ganancia y no una reéccién, la resistencia 9 se reduee

a cero,
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Los impuisvs modulados en duracidn pasan finalm nte
a través de un f1ltro paso bajo demodulador 20 cenectado a
les torminales 19, éstando recuperada la seflal moduladora
original en los terminales 21, pero amplificada considera-
blenente,

Dentro ds ciertos 1imites ia ganancia de tensidn del

amplificador variari casi linealmente, e inversemente, con

la inclinaeidn de la Curva 2 (b) entre las lineas B-C, D-E,

etc., ¥y con la separacién entre los electrodos 4 y 3.

, Sea cual fuere -la genancia de tensién utilizada, la
gananecia en potencia puede evidentermte ser alta; porque
la impedancia interﬁa del espacio entre los e;ectrOdos

2 ¥ 3 cuando se descargan puede facilmente hacerse muy

despacio coaparada con la de entre los electrodos 4 y 3

"cuando ne se descargaﬁ, en cuyo caso habri en el tltimo

‘solamente una corriente de €spacio muy Pequefla, para se=

flales de conversacién, puede ser 300000 ohmios & mis, De-

sacoplando la resistencia 16 puede, por ejemplo ser 500000

ohmios, ¥ si es de tan alto vaior esté preferiblem nte _

shuntado por un condensador pequefio (no representado) para

evitar distorsién de la forma de 1ls ondaqde la pulsacidn

en presencia de las auto capacidade§ perdidas, _
Estarf claro que si se omite el filtro 20, el circuito

de la figura 1 puede emplearse como un modulador de duracién

" de impulsos, toméndose los impulsos modulados de los termi-

nzles 19 y suministrados = cualquier tipo deseado de transe
misor de impulsos o dispositivos de utilizaciédn (no repre-
sentados).

Uira modificacién del circuito de 1a Fig. 1 que no

emplea ninguna onda generada localmente esti representada
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en la Fig.3. Muchos de los elementos son los mismos que las

~de la Fig. 1, vy se les ha dado el misrio nimero de designacién,

y no se describirin de nuevo, Los elementos 1% y 17 han side
onitidos. Una resistencis 22, shuntada por un condensador
23 ha sido afiadida en serie entre la resistencia 9 v el ch=-
todo 3. |

Las constantes, incluidos los valores de los elementos
22 y 23 estéin dispuestos para que tan pronto como el &nodo
2 se encienda despues que el dnodo de disparo 4 ge h encen-
dido por la tensidén de la sefial aplicada a los torminales
18, 1a corriente que circula al cétodo 3 inieia una oscila-
cidén secundaria en la forma explicada en la Memoria de

la 8 olicitud de Patente Britinica No. 1208547 (A,H, Reeves

‘Caso 47) y su correspondiente Espaﬁola~nﬁm{183.163, que ex-

tingue la‘deécarga en ambos 4nodos 2 ¥y k.

V Elrcondensadér 23 Jdebe de ser muy pequefio (solamente
uno$§ pocos micromicrofaradlos), y la conatante de tiempo
de los elementos 22, 23 debe de ajustarse para que el conden-
sador se descargue siempre suficientemente para que el 4nodo

4 se vielva &« encender después de un tiempo pequefic compara-

‘do con un periodo de la mAs alta componente de la sefial apli-

cada, El momento actual a2l cual el &nodo 4 se vuelve a énceng
der, depende del valor momentaneo de la tensidn de la sefial,
Asi si la onda de la sefial és.la representada en la Fig.h.
(a), el 4nodo 4 y 2 se volverd a encender progresivamente
antesYdespuds de’cadé'oséilacién secundarié. Le tensién re~
sultante a través del condensador 23 estd representada .en

la Fig, 4 (b), E1 resultado es una modulacién de frecuencia
de la oseil~ridn secundaria por la seﬁql tal como se repre~

senta,
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81 el tubo no vueslve é encenderse despuéds del primer
tieampo, la tensidn a través del condensador debe seguir la
curva A B C de 12 Figura 4 (b), cayendo a cero ekponencial-
mente. S1 en efecto se vuleve a encender, sigue la curva
A B y luego la curva‘B D, y sersjantemente para clclos suce~
sivos. En la Fig. &4 (c) se representan forms tipicas de on-
da de los impulsos de corriente resultantes a través del
fnodo 2.

La duracién'y 1z form de cada impulso seréin sustan-
cialumente constantes, pero el intérvalo Ge tiempo entre im-
pulsos sucesivos estarin modulados de acuerdo con la tensién
de 12 sefizl aplicada. |

‘ Los inpulsos modulados en tiempo en los terminalgs

19 pueden emplearse bien sin tfatamiento ulterior, o como
en el caso de la Fig, 1 pueden pasar.a través del filtro 20
y la sefial emplificada puede recogerse entonces en los ter-
ninales 21, La tensidn de la sefial amplificada esti repre-
sontzda en la Fig.4 (d) y dentro de ciertos limites seré -
una repetiéién amplificada de la Fig.4 (a). Puede no obs~
tznte tener una distorsién debido a la calda de tensién ex-
ponencial del condensador 23.,

| Si 1la tensién de 1a sefial de entrada es pequefia, esta
distorsibén puede ser deépreciable; pero si no es desprecia-

ble puede correzirse por m dio de una red aproplada, que

‘puede incluir rectificadores, conectados a través, o en

serie con, la registencia 22; estando dispuesta esta red pa-
ra que el tanto de caida en la regién B C de la Fig. 4 (b)

sea sustancialmente lineal. Ademis de una tal red, o coio -
alternativa, puede utilizarse una reaccidn negativa coznio

en la Fig. 1, empleando como antes una resistencia 9 y un
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condensador 10,

265 El tubo 1 de las Figs. 1 y 3, contiene preferiblemente

92 %/5 ge Neon, 1 9% de Argén'y 7 Y, de Hidrdgeno a una ﬁre-
sién total de 100 mm, de Hg. Los tres electrodos son pre-
feriblemente varillas de niquel puro de 5 mm. de longitud,

y 1 mm, de didre tro, estandé dispuestas las varillas 2 y 3
270  con sus extremos-bpuestos y en linea con un espacio entre

ellzs de 5 mm., siendo también paralelo el 4nodo 4 z 3, ¥

3% %g a 9 mm, de 2, En este caso el intérvalo de tiempo A~B de la

ng. 2 (a) puede reducirse a 5 microsegundos aproximadamente,
permitiendo usa manipulacidn de frecuencias de sefial hasta

275 50 k.c. aproxisadamente,

El circuito de la Fig. 3 con el mismo tubo da un pe~
riodo minimo Je oscilaciones secundarias de 6<microsegundos;
(referidos antes) y si se toma como relacién minima Gtil
entre niximo vy minimo 2: 1 puede manipularse 40 k,c. con

280  éxito. Entre ambos casos, ma, 1inltacién tai-de frecuencia
puede Eer ﬁmpliaﬁénte suficiente para 1a'conversac16n y la
misica, |

| bebe notarse que lds impulsos obtenidos en los termi=-
nales 19 en cada.uha de las Figs. 1 y 3 eétén modulados“con

285 respecto a una caracteristica de tiempo., En la Fig.lfla ca=
racteristica es la duracidn del impulso y en la Fig. 3 es
el perilodo enére los impulsos.

Los Pigs. 5 v 7 representan ejemplos de aplicacién
Jel invento & repetidcres de 1mpmlsos'eléctricos.

290 '> La utilizacidn de impulsos modulados en tiempo y am~’
plitud y duraciéh constantes en sistemas de comunicécién
ofrecen la Ventajé sobre otros de necesitar solamente un
'simple dispositivo de disparo del fipo "conectaiOqusconec-

t=do", como un repetidor, cuanlo tales repetidores son ne=

e



295 :cssapios bara compensar la atenuacién de un ca“e, por ejem-a
plog ¥/0 bara mantener un impulso de amplitud constante en .vg-
- rios puatos a lo largo del circuito, Un repetidor tal debe
tener preferiblemente un coste anuél bajo, y debe consumir
una potencia de funcionamiento minima, |
3%0 En la Fig, 5-se Tepresenta un tubo de descarga de c4-
todo frio que puede contener una mezela de gas de ¢2 96 ‘
" %% Féén, 1 0,6,,Arg6n,._y 7 96.de'Hidr6geno & una presidn de 1M
_ iS:S mm, Hg, E1 tubo contiens un énodq-principai 23, un cétodo
\ - principal 21%, un ‘énodo -de disparo 25y ¥y -peeferiblemente tam-
305 ‘bién un cétodo auxiliar 26,
El 4nodo pPrincipal 23 esti conectado al extremo positi-~
vo de la bdteria 275cuyo extremo Positivo estd unido a masa,
- El 4nodo de disparo 25 estd conectado a través ge la re-
slstencia 28 ¥ del devahado Secundario del transformador 29

10 avla borna 239 ¢n la bateria 27,
3 .

do a los terminales 31 del cable sobre él cual los impulsos
entrantés se transmiten, 8i este cable es una linea coaxial,
por eJemplo, tendrd una baja impedancig alrededor de 70>ohmios,
315 y el transformador debe estar disefado Dara pasar ésta.impe-
dancia e igualaria a la del tubo de descarga, Se supone que
un cbnductor'del cable estd unido a masa tal como ze indi~
C8o. .
L.a forma de uno de los impulsos entréntes estd repre-
320 sentada en A en 1a Flg. 6 (a), EL tranéformador 29 shuntado
For uro Fupodernnia npropiada 32 (1a cual Puede ser comple ja)
debe estanr disefiado preferiblemente tara que 1a curvg
derivada B del inpulso de 4 sea aplicada gl 4nodo de dig=
paro 2y,
325 El cadtodo 2% est} conectaddja través de 1g resistencia

33 ¥ un devanada del transfermador 34 a- masa,
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Las constantes estin lispucstas para que el poten=-
cial de la bateria 27 sea insuficiente en ausencia de un
irzpulso de sefial para iniciar una descarga en cualquiera
de los Anodos, perc suficiente para 1ﬁiciar unea descarga
entre 25 y 24 cuandb un irpulso de sefial se preéénte. Los
impulsos‘de sefial aplicados al transforrEor 29 son positi-
vos con respecto a masa, y 29 esté dispuesto para aplicar
impulsqs positivos al Znodo 25, Un peguefio condéhsador 35
(solémente de unos pocos niecromicrofaradios en la maYoria
de los casos) esta shuntado « través de la resistencia 28
para dejar que pasen los bordes extremos de los lmpulsos de
sefial al &ncdo 25 en presencia de las inevitables auto-capa-
cidades, E1 pequefio condensador 36 estid shuntado éntre el 24.
y masa (normalmente de unos pocos micromicrbfara@ios) debe
ser insuficiente para shuntar indebicdarente lss conmponentes
deseadas de los impulsos cuando aparecsn del devanado pri-
mario del traﬁsformador de salica 34. Bl conlensador 36,
en unidn de la resistencia.33 ¥ las otras constontes del

circuitc esth dispuesto no obstante para ser suficiente

_para Jar lﬁgar lugar al citodo 2k la iniciacién de una os-

cilaciédn secundardia, y esto para extinguirse por si mismo

muy répldemente inmediatamente después de haber sido encenm=

dido, En esta extincién al Anodo 25 cesard también de des-

eargar, porque 24 es mmbién el cidtodo con respecto a 25..

Zl prinﬁipio de oscilzeciones secunderias para extin-
guir la descarga esté deserito en la Memoria de la Solicl-
tud de Patente Briténica nfm, 12085/47 (4.H, Reeves Caso
%7) y su correspondiente Espafiola hﬁm. 183.163.

Alternativamente, las constantes pueden estar ajustae

das para que el &nodo 25 se extinga por si mismo per una '

oscilaeidn secundaria separada con elementos 28 y 35,
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sienpre que esta rscilaclon secundarla no tenga lugar nés
tarde que la oscilacidén secundaria en el catouo 24, En
cualquiera de los dns casos la forma de la onda de corrien-
te a través de la resistencia 33 seri aproximadarente co=
mé 1a representada en la Fig, 6 (b).

Refiriéndonos a la Fig.6 (a), si el &nodo 25 estd
dispuesto para encenderse a un nivel de tensidn C., la co=
rriente a travds del citodo 24 empezaré también a subir
rapidaﬁente al mismo instante D, aproximadamente dela
Fig.6 (b) aleanzando un méxino en el instante E. La oscl-
lacién secundaria'en 24 tiene lugar entonces; el resulta~
do es la caida lenta de corriente de E. a F.

El transformdor 34,'como el 29, estd disefiado para
dar susténciaimente la curva de tensidn derivada a través
de sus terminales secundarios 37 cuando'el Altimo ésté
shuntado por el e xtremo de salida del cable, como se repre=
senta, La Fig, 6 (¢) representa esta curva derivada. Las
constontes de tiempe del circuito de oscilacidn secundaria
del cétodo 2%, y tanbién del 4nocdo 25, si se utiliza aqui
una oscilacién\sccundaria y el tiempo de recombinacién
de los lones del gas de los tubos, estd dispuesto para que
sea suficientemente corto para que el tubo sea restaurado
a lo normal y los coniensadores 35 y 36 que ostén sufi-
cientemente descargados antes de la llegada del siguiente
impulso de sefial en el instante G. Fig, 6 (a2), a su posi-
cidn lo mAs cercana al primer impulso sl los impulsos es-
tin modulados en fase, E1l transformador 34 debe estar dis-
puesto para suninistrasr iwmpulsocs positivos a la salida del
cable en los terminales 37,

Como el voltaje en la borna 30 puede estar ajustado
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satisfatoriamente para dar solamente uncs 10 véltios por
debajo de la tensidn eriticade descarga del &nodo 55 el tubo
de gas puede dar, si se desea, una ganancia de tensién§ Yy
coro la impedancia de.netrada del tubo asociada con el &no-
do 25 cuando n§ hay_descarga puede hacerse facllmente mu-
cho més alta que la impedancia efectiva de salida del tubo
‘asociada con el cAtodo 2% cuando tiene lugar la nscilacidn
secundaria, se puedé obtener si sec deseguna sustancial ga-
nancia de potencia,

Un pequeﬁb condensador 38 puede ser shuntado a través

de la resistencia 33 como se representa para ayudar el paso

de las componentes de los impulsos al transformador 34ses-

te condensador puede también ayudar en la obtencidén del im-
pulso derivado de salidg Jdel transformador, Este transfor-
mador debe estar disefiado para igualar.la impedanclia de su=
1lida del tubo durante la csecilacién secundaria a la impew.
dancia del cabie. ‘

Con el fin de proteger contra interrupeiones produci-
das por alguné falta del reﬁetidor es preferibie el pro-

veer dos repetidores conectados en tandem entre los cables

" de entrada y salida, Los dos repetidores estarén normal=-

mente en funcionamiento, y en este e xtremo los conductores
no unidos a masa de los éab;es.de entrada y salida, estén
cohectados juntos a través de un rectificador 39 dirigido
para que pasen impulsos de ilzquierda a'defecha perb no de
derecha a izquierda; Asf si el prigero de los dog repeti=~
dores falla, él impulso de entrada pasari a través del rec—
tificedor al otro repetidor. Si el segundd’repetidor falla
en lugar del ?rimero, entonces los 1mpulsos amplificados

serin transferidos a la linea de salida a través del rec—
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tifleador 39 al segundo repétidor. Se notaré que
el rectificadcr evita que lus impulscs pasen hacia:
atrés; lo cual daria lugar a un "chillido" de los
repetidores ademis de otras posibles inconvenien-
elas.

Ya que los impulsos amplificados salientes
pueden ﬁener una excegiva amplitud cuando estén
funecionando los dos repetidores, un réctificador_ko
cénectado en serie eon una bateria 41 puede estar
shunﬁado a través de l1ns terminales de salida 37
de formahta1<pe limite la amplitud de los impulsas "
aplificados sustancialmente al potencial de la ba-
terd{a, ya sea uno o dos repetidores los que estén
en funcionamiento, _ '

El potencial de la bateria 41 puede escogerse
por ejemplo, para que el rectificador 40 no conduszeca
cuando un repetidor solaﬁnte estd en funcionamiento.

Debe afladirse que cuando se utiligan dos re-
petilores en el misno punto por razones de seguri-
dad, pueden conectarse en paralelo, si se desea,
entre los terminales 31 y 37, en lugar de conec=~
tarlos eh tandem, '

Esté elero que la presencia dal rectificador

39 producird 1la adicidn de los impulsos de entrada

a los inpulsos de salida, de forma que los impulsos

de salida combinadcs pueden aparacer ¢omno se represen%

,ta en lz Fig. 6 (4),

Los impulsos de sallida en los terminales 37

tienen una tensién de pico mAs alta que los impulsos



pa

L50

455

460

L65

470

W75

“de entraia suministralos a los terminales 31 y tie-

nen unos borldes extremos mds escarpados; en otras
pelabras las componentes de mis alte frecuenclas es-
tin mls amplificacdas que las otras, Esta es una
ventajz no utilizable ya que el cable atenda las
altas frecucncias més qﬁe las bajés frecuenclas,
particularmente si es del tipo coaxial, |

El citodo auxiliar 26 puede ser previsto en
caso necesario como un chtodo de control de ioniza=-
eién en la forna explicada .en la Memoria de la Soli=-
citud de Patente Briténica ntim, 12086/47 (A.H.Reeves
Caso 48) y su correspondiente Espafiala Nim, 183,421
y puede mantenerse In descarga permanente al énodo.
23 por medio de una bageria 42 que tiene su termi-
nal positivo unido a masa, y actuando a través de una
resistencia de control 43. Este cédtodeo de control
puede utllizgrse para sstabllizar los potencilales
de encendido Jde los otros electrodos a impulsos de
baja velceilad, y también para aumentar la méxime
veloeidad de impulsos a la cual el tubo funecionard
satisfacterliamente. ‘

El circuito de 1la Fig, 5, utilizando el tubo
eon el gas indicado anteriormente estari limitado por
eltieﬁpo de recombinacibn de los iones del gas a fre=-
cuencia de repeticidn de los impulsos no superiores
a 100,000 impulsos por segunio aproximadamente, La

Flz. 7representa un circuito modificado apropiado

para velocidades de impulsos més altas, empleando

un tipo de tubo ldifferent., 2l cual puede tener la
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nisma composicidn anterior de 24as.
Como ilustracidn, se supondrd un casc que oceu-

rre con frecuenecia en la préctica, en el que los im=

pulsos de alta freeuencia tienen lugar en trenes re-

gulares de 1gual ninmero cada tren sienio espaciado
del siguicnte por un periodo relativamente largo com-
parado con el pericdo entre impulscs adyacentes del
mismo tren, Sa supcndré que hay 7 impile~s en cada
tren espaciados en proneiio, 1 microsegundo, éon un
periodo minimo de % nierosegundos entrs trenes su-
ceéivos. Un tren de impulscs tal ésté representado
en la Fig., 9 (a),

En 1a Pig, 7 los eleméntoé 27a 43 (inclusive)
son semejantes a2 los elemntos coh la misma designa-
cidn en 1a Fig. 5, y tienen funciones similares, E1
tubo de gas 44+ puede tener 1a‘misma composicidn de
gas que el tubo 22 de la Fig, 5, ¥ tiene electrodos
correspondientes los cuales no obstante estin dis=-
puestos y formados diferentemente. EI1 citodo princ?-—
pal 45 consiste en una placa qﬁe tiene una parte arru-
gada 46 y una parte plana 47 en un extremo., E1l citodo
pudiera alternativamente comprender un hilo arrugado
© helicoidal, o un peinc metdlico con dientes izual-
mente espaciados., Tales cldtcdos estd descritos por
e;emplo en las Mem~rias de las Soliecitudes de Patente
Briténica nims, 22140/46 (A.H.Recves Caso 25), ¥
8218/47 (A.H, Reeves Caso 36) y en 1la corresponlien=
te Espafiocla e la prinera ntm, 179.64%5,

El &nodo principal 48 y el Anodo del disparo



505

510

515

520

530

49 comprenden placas planas © varillas iispusstas
parel~las 21 catcdo 45 y colocalas en la ferma in-
Jdicada en las vistas en planta del tubo fepresén-
talo en la Figz. 8, de forma que el snodo 4B esté
mds alld del chAtodo 45, y de forma que un 4noio
no pantallee'el otro el catolo. Un cdtolo Je
control de ionizacidn 50 correspondiente al catodo
26 de la Fi.,. 9, consiste en una varilla o hilo
coloeado cerca del extremo izquieflo Jdel chtodo
45, como se representan en las Figs. 7 vy 8. La
parte plana 47 del chtodo 45 lebe estar dlspuesta
apfnximaiamente a la nisma Jdistancia de 1ns. Anodos
que los vértices de las arrugas ie la parte 46 como
se indica en la Fig, 7. Hay 6 de estes vértices
o puntos dirizldos hacia los 4nolos formanlo 6
espaéios ademés’iel espacio formado entre la par-
te 47 y los &nodos,

" E1 4nolo 48 esth consctado al extremo positi-

vo de la bateria 27. El tnodo de disparc 49 esté

- conectalo & travds de la resistencia 28 y a través

Jel devenado 29 del transformior de entrada a la

borna 30 en la bateria 27. Los valores de los

.glementos 28 y 35 deben de escozerse de forma que

no tengan lugar oscilaclones secundarias mientreas
que ‘la descarga tenga lugar entre el 4nodo de 2is-
paro 49 y 1la parfe arrugada 46 cdel chtodo 45,

El cdtolo 45 estéd conectalo a masaja través
de la resistencia 33 yv.del devanadc primrio del

transfcrmédor 34, EI1 pequefio condensador 36 (sola-
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aente unns poces micromicroferadios) esti shunta-
dc entre el céto o 45 y masa, Como en la Fi_,5,

su valor es insuficiente para shuntar indebidamen-
te las conponentes descadas de lo$ inpulsos del
traﬁsformador»de salidg 34, =1 cltcic 50 se nan-
tiene lescargandc continuemente anbos &nodos por la
bateria extra 42 en serie con la resistencia 43,

Lo potenciales de la bateria 27 y la tema 30 estén
ajJustadcs para que =n auseneia le un impulso de se=
Eal, no ocurran otras descargas, pero una vez que
cualquier punto de la parte izquierda 46 del citolo
L5 se encienda,‘continuaré desc;rgando hasta extin-
cién artificlal, Para cumplir estas condiciones

es neéesario ¢n general, si hay mds le unos tres
puntos en 45 para compensar por sl camblo én la
caida de tensiédn a travds de la resistencia 33

comc nimeros :listintos de puntos de cétodo estén

descargando. Estc se lczra per e jemplo, conectan-

do el citodo 45 al rectificador 51 a través de la

bobina de chcque de alta frecuencia 52, y luego a

"la toma 53 en la bateria 27, en la forma explicada

en la Memoria de la Solicitud de Patente Briténica
nfm, 12091/47 (A.H. Reeves - Caso 53).

Sere jantemente el réctificador 54 y el choque
59 pueden conectarse coumno se representa a la toma
56 para estabilizar la calda de potencisl a través
de la reéistencia 28 como diferentes éreas de ces-
carga del 4nodo h9.‘

Se supondréd que inielalmente el chtodo Ly

-
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estd extinzuiso, ILas condiciones del tubo y

circuito estan escogllias de forma que cuando se

'aplica el primer impulso de sesinl 1 (Fig.9 (e)),

a través del devanada del transformador 29 al
dnodo de disparo 49, se proéuce una descarga _
entre el primer punto del edtodo hS‘en el extremo
izquierdo, y el #nouo 49, determinada por la ioni-
zacidn del é&atodo de conﬁrol 50. La descarza se
extiénﬂe inme diatanmente cercn del 4nodo prinecipal
48, 4 1la desapariecidn del primer impulso, las
descargas de este punto del lado 1zquierdo al
&nodo se mantienen por 1la bateria 27,

ha lonizaciédn se extiende del primer espacio
de desearga al sigulente, de forna que éste es
Susceptible de encenderse por el segundo 15pulso
2., Los Impﬁlsos Sucesivos encienden los espacios
Sucesivog hasta que el $eptimo impulso enciende el
espacio entre 1la parte plana 47 ¥ los &nodos, Este
enceniido progresivo de una serie de espacios'esté
explicado en la Memoria ¢e 1a Solicitudvde Patente
Britinica ntn; 22140/46 Y su correspondiente Espgs
fiola ndtm, 179;6#5'mencionadés anteriormente, La
répida extehsion‘de la descarza sobre 1a parte
plana 47 aa lugar a una,oséilacién secundaria en
conjuncidn con los elementcs 33 y 36 que extinguen
la descarga en un tiempo determinado por el tiempo
de recombinacidn idnica del gas, Los elementos
281y ;5lpueden produeir también una oscilacidbn so-

cundaria separals entpe 1os electrodos 45 y 49
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aunque ésto nc sea eseneial,

El tlenps de extineién est4 dispuesto para

. que sea menor que el intervalo entre el @ltimo

inmpulso de seral 7 ¥ el primer impulso 1 del nuevo
tfen; ¥ las .constantes de tiempo de los elementcs
28,35 y 33, 36 deben ser lo suflclentenante cortos
para asegurar éue leos condenszdores estidn descar-
gados sustancialmente a la llegada Jdel siguiente
impulso nfm,l. Cuando este segunds impulso nvm,1
lleza solamente el edtodo 50 estard descarzando;
el acoplamiento de ionizaeidn del citoilo 50, por
io tanto, producirs 1a descarga del punto extreino -
izquierdo del cétodo 45 por este siguiente impulso,
Inpulsos sucesivos de sefial pfoducirén la serie
repetida eomo anteriormente, |

La forma de onda de la corriente resultante
que eircula a través de la resistencia 33 est4
representada en la Plg. 9 (b). Como cada nuova
punta de chtolo se desearga hay un flujo momentineo
Je corriente;AeSte flujo se apacizua, cuando sl
rectificador estabilizador 51 ha tenido tiempo de
hacer efscto. 81 1a estabilizacidn fuese complata
la corriente a travéds de 1la resistencia 38 seris
siempre constante entre impulsos de sefial, y du-
rante estcs intervalos 1a tensidn a través=de la .
resistencia 38 ser{a constante. Pero como la es=~
tabilizacién es incompleta, la corriente entre los
impulsos deé sefial subird €n pasos comn se represen-
ta. El flujo de corriente en el impuiso ném, 7 en

C cae mis despacio a cero en D,
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Como se ha expliecado con referenecia a la Fig, 5

la curva derivada de tensidén de la curva de co-
rriente de la Fig., 9 (b) .serd aplicada a los ter-
minales 37. Esto esté represantado en la Fig. 9(c)
En .cada impulso la parte positiva por encima de

la linea cero, ocurre justamente antes que la par-
te negativa por debajo de la linea cero. Laé par-
tes negativas pueden cortarse afiadiendo el recti-
ficador 57 ecohectado para shuntar los impulsos
negéfivos a masa., El gran pilco positivo E debido
al 1ﬁpulso ntm, 7 puede cortarse al mismo valor qué
los otros si se desea, afiadiendo ol rectificador

58 en serie con la bateria 59 dispuesta para shuntar
estas partes de impulsos pasitivos a masa que estén
por encima del nivel de tensién debido a los impul-
sos nims, 1 a 6. Se pueden obtener asi repeticlo--
nes de impulsos entrantes (Fig. 9) (4). Los impule
sos obtenidos eén los terminales 37 serdn la combi-
nacidén de.los impulsos aplicados a lcs terminales
31 que han pasado a través del rectifiéador 39, v
lcs impulsos amplificados, de la Filg. 9 (e).

Como en el casc de la Fig, 5, dos de estos repeti-
dores pueden conectarse en paralelo o en tandem
entre los terminales 31 y 37 para fines de seguri-
dad,

' 81 se desea amplificar regularmente 1mpuisos
repetidos sin grandes espacios peridbdicos, tales
como los de 7 a 1 de la Pig. 9 (&) se puede afiaddr
un segundo ecirculto 1d§ntico en paralelo a través

del cable, con un tiempo de arranque tal que mien-
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tras que un repetidor pierde impulsos durante el
tiemﬁo de extincidn C-D Fig. 9 (b) €l otro esté
amplificéndo, feniendo su espacio en un tiempo
algo diferente. Estos tiempos de arranquqvuna
vez estéblécidos se mantendréan por si mismos in-
definidemente.

El ajuste de la corriente estable del cétodo
50 de la Fiz. 7 controla larméxima velocidad de
funcionamienfo. ‘'La ganancla enrpotencia del cir- .
cuito de la Fig. 7 es menor que la de la Fiz. 5,
debido al hecho que el &nodo 49 se ha descargado
una vez, no hay mis circultos ablertos para los
impulsos sﬁcesivos pero si cerrados por la impe-
dancia del tubo al cédtodo Y45. La relacién de su-
bida del transformador 29 no puede por lo tanto,
en general ser tan alta comc la Fig. 5. Esta re-
lacidn puede.no obstante ser incrémntada, aumentando
la resistencia 28, limitandovasi la corriente del
énodo 49, entre los impulsos. Por lo tanto, un
cdndensador muy peQueﬁo 60, puede ser conectado
a través de la resistencia 32, La capacidad del con=
densador debe ser insuficiente para shuntar los
impulsosyaplicados.apréciablemente'y debe ser tal
vez de unos pocos micro~microfaradios. Entonces
cuancdo, tiene lugar una nueva descar-a entre el &no-
do 28 y uno de los puntos del cAtodo 45, el conden-
sador 6€ se descargeréi répidameﬁte a través del

nuevo camino. Asi la impedancia efectiva del de-

vanado secundarlo del transformior 29 puede ser
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bastante baja para igualer la impedancla entre los

electrodos 45 y 49 cuando se cebe éualquier nueva

- 'fdescafga,'y pueda al mismo tiempo ser suficientemen~-

te alta para proveer una alta relacidén de subida
para los componentes de los lmpulsos., La ganancla
del repetidor puede también aumentarse reduclendo
la distancia entre el éﬁodo 49 y entre el A&nodo 45
y 10 aumentando la distancia del Anodo 48 al mismo,
Este invento correspondie a una solicitud de
Patente formulada en Inglaterra el 12 de Mayo de
1947 scfialada con el ntm. 12769/47y se acoge, por
1o tanto, a los'beneficios gque otorgan los conve~-
nlos Interngeclionales vigentes, | |
e m e m = NOTA=m=m=mecm == ===

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

-presentan para que sean objJeto de esta Patente de

Veinte afios, son los sigulentes:

1, Mejofas relacidnadas con mcduladores y repeti-
dores de impulsos eléetricos caracterizadas pcr un
circuito de traslacidén de impulscs eléctricos com-
puesto de un tubo de descarga eléctrica de gas de

cédtodo frio que tiene un par de electrodos formando

un espaclo de descarga, medlos para apllcar a los

referidos electrodos un potenclal de mantenimiento
de magnitud insuficiente para iniciar una descarga,

medlos para aplicar Impulsos entrantes para produeir

descargas‘periédicas a través del espacio, medios

para extinguir perisdicamente las descargas, y me dios

para derivar lmpulsos trasladados del espacilo.



i

710

725

730

735

2. Mejoras relaeionadas con medularores y repe-
tidores de impulsos eléctricos caracterlzados por
un amplifiecador de sefales eléctricas que conprende
un tubo de descarga eléectrica de gas4de catodo ffio
adaptado para generar un tren de impulsos eléetri-
cos modulados bajo el control de una onda de sefial
entrante, y medios para demodular los impulsos mo-
dulados para recuperar la onda de sefial en forma
amplifiecada,

3, Mejoras relacionalas con moduladores h'4 fepe-
tidores de impulsos eléctrrcoé caracterizados por un
modulador de tilempo de impulsos eléctricos que con-
Prende un tubo de descarga eléctrica de gas de ca-
todo frio que tiene un espacio de descarga princi-
pal, redlos para aplicar el espacio-uh potencial
de mantenimiepto insuficiente para 1niciar'una des~
carza a través del mismo, medios controlados por
una onda de sefial moduladora para encender'perié-
dicamente'el espacio en tiempos dependientes de 1la
tensién instanténea de 1a sefial, medios para ex-
tinguir periddicamente la descarga y medios para
derivar del espacio impulsos modulados en tiempo.

»k,'Mejbras relacicnadas con moduladoresg y repé-
tidores de impulsos eléctricos caracterizados por-
un podulador de dufacién-de impulsos eléctricos
que comprende un tubo de descarga eléctrica de gas
de cédtodo frio que tiene un cét;:», un 4nodo prin-
cipal, y un 4nodo de disparq que forma un espacio

principal y un espacio de disparo, medios para
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éplicar a través del espacio prinecipal un potencial

-de mantenimiento insuficiénte para lniciar unz des-

carza a través de él, medlos para aplicér entfe el
dnodo de disparo y él é4tocdo un tren de ondas repe-
tidas de tensidén regular de forma de diente de
sierra punto con una onda de tensién de sefial modu-
ladora en forma tal que encienda el espacio de dis-
paro a un tiempo durante cada periodo de las ondas
de diente de sierra dependiente de la tensidn de
sefial, medios para extinguir periddicamente las
descargas é través de ambos espacios, yvmedios para
derivar impulsocs modulados en durQWién del &nodo
principal.

5 Mejoras relacionadas con moduladores y repe-

tidores de impulsos eléctricos caracterizados por

* un modulador de frecuencla de impulsos eléetricos

que comprende ‘un tubo de descarga eléctrica de zas
de cétodo frio que tiene un cAtodo, un dnodo prin-
ceipal, ¥y un dnodo de disparo formanio un espacilo

de descarga principal y un espacio de descarga de
disparo, medios para apliéar a través del espacio
prinéipal un‘potencial de manteniniento insuficien-

te para iniclar una descarga a través de él, una

.resistencia de oscilaciones secundarias shuntada

por un condensador conectado en serie antre el céa-
todo ¥ la fﬁente de potencial de mantenimiento,
medioé para aplicar una onda de tensidn de sefial
noduladora en serie e¢on ﬁna tensién polarizadora

a través del espacio de -disparo, siendo la dispo-
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-sicldn tal que la tensidn combinada es suficiente

para encender el espaclio de Jdisparo dando lugar,

por loAtanto.é que el espacio principal se encilen-
da y apague ambas descargas por oscilaciones secun-
darias, de forma tal que la carga adquirida por el
eondensadcr evité el reencendidn del espacio de
disparo por un periodo determinado por la constante
de tiempo de la resisténcia y condensador referidos,
y-medios para deriver impulsos modulados en frecuen-
ela del énodo principal..

. 6, Mejoras relacionadas con moduladores y repe-
tidores de impulsos eléctricces caracterizadas por
un modulador de acuerdo con la reivindicacién L4,
que conmprende me dins para apiicar al &nodo princi-
pal un tren de impulsos negatives repetido regu-
larrente a la misma frecuencia como'ohdas de dien-
te de slerra para extingutr periddicamente la des-
carga a través del espaclo principal,

T Mejoras'relacionadas'con moduladores y repe;
tidores de impulsos eléctricos caracterizadas por
un modulador de acuerdo con la reivindicacidén 4
6 6 en la que cada cnda en diente de slerra estéd
seguida por un cortc impulso negativo de suflclen-
¥e amplltud para extinguir la deséarga a través
del espacio de disparo,

8. Mejoras relacicnadas con mcduladores y repe-
tidores de impulsos eléetricos caracterizados por
un modulador de acuerdo con cualquiera de las rei-
iindicaciones 4 2 7 en el que los mlos para deri-

var los impulsos modulados del anodo principal com~
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prenden un transformador que ticne su devanado pri-
mario eonectado en serie‘entre el referido 4nodo 4
la fuente de poteneial de mantenimiento.

9.Me joras relaclonadas con moduladores’ y repe-
tidores de impulsos eléctricos caracterizadas por
uﬁ modulador de acuerdo con cualquiera de las rei-

vindicaciones 4+ 3 8 que comprende una resistencia

. de reacecidn conectadg en serie entre el citodo y

la fuente de potencial de mantenimiento,

10. Mejoras relacionadas con neduladores y re-

" petidores de impulsos eléctricos caracterizadas por

un amplificador de gefiales eléctricas que comprende

un meodulador de acuerdo con cualquiera de las rei-
vindicaciones 3 a9 yu filtro paso bajo para de-

modular los impulsos.modulados con el fin de recu-
perar la onda de sefial de modu14cion en forma ampli-
ficada.

11, Mejoras relaéionadas ¢on moduladores y repe-
tldores de 1mpulsos eléctricos,caracterizadas por
un repetidor de impulsos eléetricos que coﬁprende
un tubo de descarva eléctrica de gas de cétodo frio
que tiene un espacio principal de descarza y un es-
pacio de descarga de disparo, medios para aplicar
a cada unc de los referidos espacios un poteneial
de mantenimiento de magnitud insuficiente para ini-
clar cualquier‘descarga, nedics nara aplicar impule
sos entrantes para encender el espacio de risparo,
dando asi lugar a2l encendido del espacio principal,
medins para extinguir 1a descarza a travéds de ambos

espacios después del encendidn, y medios para derivar
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impulsos amplifieados del espacio principal.

lé. Me joras relacionadas con moduladores y re-
petidores de impulsos eldetricos carscterizadas
por uh reﬁetidor de iﬁpulsos eléctficos que com-
prende un tubo de desearga eléctrica de gas de
cétodo frio que tiene una serie de espacios prin-
cipales de descarca y una serie corréspondienté dé
espacios de descérga‘de disparo, medios para apli-
car a céda uno de los espacios de desearga un po-
tencial de mantenimientc de menitud iﬁsuficiente
para lniciar cualquier descarga, medios para apli-
car un tren de impulsos entrantes sucesivauente
para enceﬁder los espacios de descarga de'dispard
en turnos a un‘tiempo dédo produciendo por lo tanto
el encendido de los correspondientes gspacios
principaies de descarga en turno a un tiempo, me-
dlos para extinguir todas las descargas después
del paso de un nlnmero especificado de impulsos, y
medios para deriVar impulsos emplificados de los
espacios principzles,
| 13, Mejofas relacionadas con moduladores y re-
petidores de impulsos‘eléctricos caracterizadas
por un repetidor de acuerdo con la reivindicaciﬁn
11 en el éue el tubo incluye un cdtcdo que coopera
éon un &nodo principal y un 4nodo de ‘disparo para
formar los referidos espaclos principal y de dis-
paro, |

l%.'MaJogas relacionadas con moduladores Y repe~
tidores derimpulsos eléctricos caracter}zadas por

un repetidro de acuerdn con la reivindicacidn 12
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en el qﬁé el tubo incluye un catodo arrugado ter=-
minendo en'un extremc en un marbete para oscilacio-
nes seeundarias i que coopera con un dnodo princi-
pal alarzado y un &nodo de disparo alargado para
formar las referidas serles de espacions de descarga
principal y de disparo,

15. Mejoras relacionadas con moduladores y repe-
tidbres de impulsos eléctriceos caracterizadas por
un repetidor de acuerdo con la reivindicacién 13 &
14 que ccmprende rnedios para apliéar los impulsos
de entraia en impulsos positives en sentido positi-
vo al dnodo de dispgro, y medios para derivar impul-
sos amplificados del cétodo,

i%} MeJoras relaciocnadas con moduladores y repe-
tidores de 1ﬁpulsos eldctricos caracterizadas por
un repetidor de acuerdc con la reivindicacidn 13,
14 &6 15 que comprende una resistencia de oscilacio-
nes secundarias conectada en serie entre el céitodo
Yy la correspondiente fuente de potencial de manfe-
nimiento. ' .

17, Mejoras relacionadas con mnduladores y repe-
tidores de inmpulsos elécetricos caracterizados por
un repétidor de acuerdo con la reivindicacidén 16
que comprende una segunda resistencia de oscilacio-
nes secundarias conectada en serie entre el 4ncdo
de dispéro ¥ la correspondlente fuente de potencial
de mantenimiento,

18. Mojbras reiacionadas con ncduladores y repe-

tidores de impulscs eléctricos caracterizadas por
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un repetidbr de acusrdo con cualquiera de las rei-
vindicaciones 13 a 17 que comnrande nedios para
diferenciar los impulsos de entrada y/o de salidé.
896 - 19. Mejoras relacionalas con ncduladcres y rebe-
tidores de impulsos eléetricns caracterizadcs por |

un repetider de acuerdo con cualqulera de las rei-

3669 vindicaciones 13 a 18 en el que los lmpulsos de

entrada estén combinados con los impulsos amplifi-
895 - cadcs de salida a través de un rectificador.

20, Mejoras relacicnadas con moduladores y repe-
tidores de impulsos eléctriCos caracterizadas por
un repetidor de acuerdo con cualquiera de las rei-
vindicaciones 13 a 19 en el cual se prcvee nedios

900 para limitar la amplitud de los impulsos de salida
a una tensién especificada;
2l. Mejoras relacionalas con mcoduladores y repe-

tidores de impulsos eléctricos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
- antecede, representado en los dibujes que se aconm-
pafian, y a los fines especificados.
Esta “emcrla consta de treinta y doé nnjaé

escritas por una sola cara,

-
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