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MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA 

POR: "MEJORAS RELACIONADAS CON MODULADORES Y REPETIDORES 
DE IMPULSOS ELECTRICOS"

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA. S.A. DOMICILIADA EN - 
MADRID. CALLE DE RAMIREZ DE PRADO No. 7.

Este invento se refiere a circuitos de translación 
de señales eléctricas que emplean tubos de descarga de gas 
de cátodo frío.

El objeto principal del invento es reducir el coste 
¡7 de funcionamiento y aumentar la vida de los circuitos Tepe-* 

tidores de señales empleando un tubo de gas d.e cátodo frío
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como dispositivo de amplificación. Tales tubos no 
requieren un suministro calefactor, que consume energía, . 
ni superficies de cátodo recubierto que tienden a per­
der sus propiedades con el tiempo. La ausencia de 
cualquier suministro calefactor facilita también la 
conexión automática del circuito por una señal de 
control, ya que la única fuente que tiene que inte­
rrumpirse y conectarse es la fuente de alta tensión.

La eliminación del suministro calefactor es de 
particular importancia en el caso de equipos portá­
tiles.

Otro objeto del invento es el empleo de tubos de 
gas de cátodo frío como moduladores por impulsos.

Otro objeto más del presente invento es el sim­
plificar los repetidores de impulsos y los amplifica­
dores de señales lineales, y el reducir la potencia 
necesaria para hacerlos funcionar empleando tubos de 
gqs de cátodo frío como amplificadores.

Con el fin de lograr estos objetos el invente 
provee de acuerdo con su aspecto más amplio, un cir­
cuito repetidor de impulsos eléctricos que comprende 
un tubo de descarga eléctrica de gas de cátodo frío 
que tiene un par de electrodos que forman un espacio 
de descarga, medios para aplicar a los referidos 
electrodos un potencial de mantenimiento de magnitud 
insuficiente para iniciar una descarga, medios para 
aplicar impulsos de entrada para producir descargas
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periódicas a través del espacio, medios para extin-
3? guir peiiódicamente las descargas, y medios para deri­

var impulsos transladados del espacio de descarga.

)ujos adjunto en los que:
La Fi^. 1 y 3 representan circuitos esquemáticos

Las Fi.s. 2 y 4 representan diagramas de forma 
de onda empleados para explicar el funcionamiento de 
las Figs. 1 y 3 respectivamente;

Las Figs. y 7 representan circuitos esquemáti- 
4$ eos de dos incorporaciones más del invento;

La Fig. 8 representa una vista en planta del tubo 
utilizado en la Fig. 7; y

Las Figs. 6 y 9 representan diqgramas de forma de 
onda empleadas para explicar la acción de las incor- 

$0 poraciones representadas en las Figs. 5 y 7, respecti­
vamente .

La Fig. 1 representa un tubo de cátodo frió lleno 
con un gas apropiado, o mezcla de gases,a una presión 
apropiada que tiene un anodo 2 y un cátodo 3: pudiendo 
tener estos electrodos cualquier forma conveniente y 
apropiada desde el punto de vista eléctrico. 4 es un 
segundo ánodo de disparo, espaciado preferiblemente de 
una (pequeña distancia más pequeña del cátodo 3 que el 
ánodo 2.

60 El ánodo 2 está conectado a través de una resisten­
cia ? y un devanado del transformador de frecuencia de

El invento se describirá con referencia a los di-

40 de dos incorporaciones del invento;
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señal 6 al terminal positivo de la batería 7, teniendo 
su extremo negativo unido a masa. El cátodo 3 está 
conectado a masa a través de una resistencia variable 

65 9; shuntado por el condensador 16.
El ánodo 4 está conectado a través de la resisten­

cia 11 y un devanado del transformador de frecuencia 
de señal 12 a una toma en la batería 7. El condensa­
dor 13 shunta la frecuencia de las componentes de los 
impulsos pero no las frecuencias de señal.

De una fuente local, (no representada) se aplican 
al terminal 14 impulsos rectangulares negativos como 
se representan en (a), Fig. 2, y desde allí al ánodo 
2 a través del condensador 15) el cual es demasiado 

%¡5 pequeño para shuntar apreciablemente las componentes 
de la señal, pero suficientemente grande para que 
pasen los impulsos. La batería 7 tiene un potencial 
suficiente para mantener una descarga entre los elec­
trodos 2 y 3 pero no para iniciarla, en ausencia de 

80 una descarga del ánodo de disparo 4. Además el poten­
cial es suficientemente alto, bajo las condiciones dadas 
de tubo y circuito, para evitar una auto-extinción de 
la descarga de 2 debida a una acción de oscilación- se­
cundaria cuando este ánodo está encendido. Como se 

85 representa en la Fig. 2 (a), la tensión del impulso
aplicado al ánodo 2 es cero excepto durante los inter­
valos de tiempo A-B, C-D, E-F, etc., durante los cua­
les es suficientemente negativo para extinguir rápi-
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90
damente cualquier descarga entre los electrodos 2 y 3. 
La frecuencia de repetición de los impulsos de la Fig.2 
(a) debe ser por lo menos doble de la más alta frecuen­
cia de los componentes de las áeñales de modulación; 
para conversaciones de calidad comercial debe ser por 
lo menos de 8 Kc., y preferiblemente por lo menos de 
10 Kc. *

De otra fuente local (no representada) una onda 
amplificada que tenga la forma representada en la Fig.2 
(b) y la misma frecuencia de repetición que los impul­
sos Fig. 2 (a) se aplica al ánodo 4 a través de la re— 

100 sistencia 16 y el condensador de bloqueo 17. Entre 
los tiempos A-B, C-D, E-F, etc., debe ser suficiente­
mente negativa para extinguir cualquier descarga del 
ánodo 4 al cátodo 3; y d e B  aC, C aD, etc., debe 
subir linealmente desde un valor V*2 a un Valor Vi,

10$ los cuales están escogidos en relación a la tensión 
de la toma en la batería 7 de forma que en ausencia 
de tensión del transformador 12, un ánodo de disparo 4, 
se encenderá a una tensión V3, y a un tiempo p aproxi­
madamente a la mitad entre los tiempos B y C (en presen— 

110 cia de una tensión dada a través del condensador 10),
La tensión de la señal de modulación se aplica a los 
terminales 18 y al devanado primario del transformador 
12, el cual debe tener una relación apropiada para 
igualar la impedancia de la linea de señal a la impe­

lí? dancia del circuito del devanado secundario cuando el 
ánodo 4 no está descargando. El circuito del ánodo 4
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puede ajustarse bian (a) de forma que una vez que el 
ánodo 4 se ha encendido continúe descargándose hasta 
que la onda local de la Fig. 2 (b) lo apague en tiem- 

120 Pos A, C, E, etc., o alternativamente (b), de forma
que una vez encendido el ánodo 4 empiece inmediatamen­
te una oscilación secundaria y se apague por si mismo
en la forma explicada en la Memoria de la Solicitud 
de Patente Británida 12^85/47 (A.H.Reeves 47) y su 

125 correspondiente Española Núm. 183.163} estando dis­
puesta la constante de 'tiempo de la oscilación secun­
daria para que la carga acumulada en el condensador 
17, durante la oscilación secundaria haya caído sustan­
cialmente a cero por los tiempos B, D, F, etc,. El gas 

130 o la mezcla de gases, asi como la presión y otras cons­
tantes del tubo y del circuito, están diseñados para 
que a los tienpos B, D, F, etc., el tubo se haya res­
taurado suficientemsite para que pueda volverse a en­
cender, en caso necesario, en ambos ánodos 2 y 4.

135 La curva lentamnte creciente de la Fig. 2 (c)
representa una parte típica de la tensión de la señal 
de modulación después de la llegada al ánodo 4. &a 
suma de 2 (b) y 2 (c), representada por la curva 2 (d) 
representará la tensión total aplicada al ánodo 4 debi- 
da a la señal y a la onda local 2 (b). Como se re­
presenta, puede cruzar la linea de tensión V3, a la 
cual el ánodo de disparo 4 se encenderá, en los tiempos 
g, í) s.y etc. Conforme sube la onda de la señal está 
claro que los intervalos de tiempo B-q, D-r, F-s, de-
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14$ crecerán progresivamente; y por lo tanto los tiempos 
de duración de los impulsos de corriente del ánodo 2, 
encendido simultáneamente por el ánodo de disparo 4 
en estos tiempos q, r, s y apagado en los tiempos fijos 
A, C, E, aumentarán progresivamente. El ánodo 2 produ- 

1%  eirá asi impulsos de corriente representados por la cur­
va 2 (e) los cuales están modulados en duración por la 
señal. Estos impulsos modulados por la señal pueden 
tomarse por lo tanto del transformador 6 en los termi­
nales 19.

15$ De acuerdo con principios bien conocidos, la li-
nealidad de la modulación puede ser ns jorada en caso 
necesario, a expensas de la ganancia, añadiendo una 
cantidad dada de reacción negativa. Esto se logra por 
medio de la resistencia 9, shuntada por el condensador 

160 10. La constante de tiempo de los elementos 9f 10,
debe de ser ajustada para que los componentes de la 
frecuencia de los impulsos estén sustancialmente shun­
tados por 10, pero no las frecuencias de la señal.
En este caso como la salida sube la tensión de la fre- 

165 cuencia de la señal a través de 10 subirá, la cual
tenderá a retardar el encendido del ánodo 4 reduciendo 
asi la salida. La acción en reducir los componentes 
de distorsión es exactamente igual a la de un amplifi­
cador corriente de reacción negativa.

170 La reacción negativa obtenida es proporcional al
valor de la resistencia 9. Si se necesita una plena 
ganancia y no una reacción, la resistencia 9 se reduce
a cero.
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Los impuia^g modulados en duración pasan finalüBnte 
a través de un filtro paso bajo demodulador 20 conectado a 
los terminales 19, estando recuperada la señal moduladora
original en los terminales 2 1, pero amplificada considera­
blemente.

Dentro de ciertos limites la ganancia de tensión del 
amplificador variara casi linealmente, e inversamaate, con 
la inclinación de la Curva 2 (b) entre las lineas B-C, D-3!, 
etc., y con la separación entre los electrodos 4 y 3.

Sea cual fuere-la ganancia de tensión utilizada, la 
ganancia en potencia puede evidentenaite ser alta; porque 
la impedancia interna del espacio entre los electrodos
2 y 3 cuando se descargan puede fácilmente hacerse muy 
despacio coaparada con la de entre los electrodos 4 y 3 

cuando no se descargan, en cuyo caso habrá en el último 
solamente una corriente de espacio muy pequeña, para se- 

W  ñales de conversación, puede ser 300000 ohmios ó más. De-' 
sacoplando la resistencia 16 puede, por ejemplo ser 700000 
ohmios, y si es de tan alto valor está preferiblenente 
shuntado por un condensador pequeño (no representado) para 
evitar distorsión de la forma de la ontia de la pulsación 

3-9!? en presencia de las auto capacidades perdidas.

Estará claro que si se omite el filtro 20, el circuito 
de la figura 1 puede emplearse como un modulador de duración 
de impulsos, tomándose los impulsos modulados de los termi­
nales 19 y suministrados a cualquier tipo deseado de trans- 

20* misor de impulsos o dispositivos de utilización (no repre­
sentados).

Una modificación del circuito de la Flg. 1 que no 
emplea ninguna onda generada localmente está representada
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en la Fig.3= Muchos de los elementos son los mismos que l*s 
de la Fig.l, y se les ha dado el mismo número de designación, 
y no se describirán de nuevo. Los elementos 14 y 17 han sida 
omitidos. Una resistencia 22, shuntada por un condensador 
23 ha sido añadida en serie entre la resistencia 9 y el cá­

todo 3.
Las constantes, incluidos los valores de los elementos 

22 y 23 están dispuestos para que tan pronto como el ánodo 
2 se encienda después que el ánodo de dispare 4 se ha encen­
dido por la tensión de la señal aplicada a los terminales 
18, la corriente que circula al cátodo 3 inicia una oscila­
ción secundaria en la forma explicada en la Memoria de 
la Solicitud de Patente Británica No. 12085/47 (A.H. Reeves 
Caso 47) y su correspondiente Española núm.l83.1ó3; que ex-r 
tingue la descarga en ambos ánodos 2 y 4.

El condensador 23 debe de ser muy pequeño (solamente 
unos pocos micromicrofaradios), y la constante de tiempo 
de los elementos 22, 23 debe de ajustarse para que el conden­
sador se descargue siempre suficientemente para que el ánodo 
4 se vuelva a encender después de un tiempo pequeño compara­
do con un periodo de la más alta componente de la señal apli­
cada. El momento actual al cual el ánodo 4 se vuelve a encen­
der, depende del valor momentáneo de la tensión de la señal. 
Asi si la onda de la señal es la representada en la Fig.4 
(a), el ánodo 4 y 2 se volverá a encender progresivamente 
antesydespuós de cada oscilación secundaria. La tensión re­
sultante a través del condensador 23 está representada.en 
la Fig. 4 (b). El resultado es una modulación de frecuencia 
de la oscilación secundaria por la señql tal como se repre­
senta.
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Si el tubo no vuelve a encenderse después del primer 
tiempo, la tensión a travos del condensador debe seguir la 
curva A B C de la Figura 4 (b), cayendo a cero exponencial­
mente. Si en efecto se vuleve a encender, sigue la curva 
A B y luego la curva B D, y ser^jantemente para ciclos suce­
sivos. En la Fig. 4 (c) se representan fornas típicas de on­
da de los impulsos de corriente resultantes a través del 
ánodo 2. . .

La duración y la forma de cada impulso serán sustan­
cialmente constantes, pero el intervalo de tiempo entre im­
pulsos sucesivos estarán modulados de acuerdo con la tensión 
de la señal aplicada.

Los impulsos modulados en tiempo en los terminales 
19 pueden emplearse bien sin tratamiento ulterior, o como 
en el caso de la Fig. 1 puedan pasar a través del filtro 20 
y la señal amplificada puede recogerse entonces en los ter­
minales 21. La tensión de la señal amplificada está repre­
sentada en la Fig.4 (d3 y dentro de ciertos límites será 
una repetición amplificada de la Fig.4 (a). Puede no obs­
tante tener una distorsión debido a la caída de tensión ex­

ponencial del condensador 23.
Si la tensión de 3a señal de entrada es pequeña, esta 

distorsión puede ser despreciable; pero si no e.s desprecia­
ble puede corregirse por me dio de una red apropiada, que 
puede incluir rectificadores, conectados a través, o en 
serie con,la resistencia 22; estando dispuesta esta red pa­
ra que el tanto de caída en la región B C de la Fig. 4 (b) 
sea sustancialmente lineal. Además de una tal red, o como 
alternativa, puede utilizarse una reacción negativa como 
en la Fig. 1, empleando como antes una resistencia 9 y un
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condensador 10.

El tubo 1 de las Figs. 1 y 3: contiene preferiblemente

'92 °/o áe Neón, 1 %  de Argón y 7 %  de Hidrógeno a una pre­
sión total de 100 mm. de Hg. Los tres electrodos son pre­
feriblemente varillas de níquel puro de 5 mm. de longitud, 
y 1 mm. de diámetro, estando dispuestas las varillas 2 y 3 

con sus extremos opuestos y en linea con un espacio entre 
ellas de $ mm., siendo también paralelo el ánodo 4 a 3, y 
a $ mm. de 2. En este caso el intervalo de tiempo A-B de la 
Fig. 2 (a) puede reducirse a $ microsegundos aproximadamente, 
permitiendo ur.a manipulación de frecuencias, de señal hasta

, 1

27$ $0 k.c. aproximadamente.
El circuito de la Fig. 3 con el mismo tubo da un pe­

riodo mínimo de oscilaciones secundarias de 6 microsegundos, 
(referidos antes) y si se toma como relación mínima útil 
entre máximo y mínimo 2: 1 . puede manipularse i+C) k.c. con 

280 éxito. Entre ambos casos, una.limitación tal de frecuencia 
puede ser ampliamente suficiente para la conversación y la 
música.

Debe notarse que los impulsos obtenidos en los termi­
nales 19 en cada una de las Figs. 1 y 3 están modulados con 

28$ respecto a una característica de tiempo. En la Fig.l la ca­
racterística es la duración del impulso y en la Fig. 3 es 
el periodo entre los impulsos.

Las Figs. $ y 7 representan ejemplos de aplicación 
del invento a repetidores de impúlsos eléctricos.

290 La utilización dp impulsos modulados en tiempo y am-'
plitúd y duración constantes en sistemas de comunicación 
ofrecen la ventaja sobre otros de necesitar solamente un 
simple dispositivo de disparo del tipo "conectado-desconec- 
tado", como un repetidor, cuando tales repetidores son ne-
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pl, y  ^  -  .^-., por .16.-
, y e  para mantener un impulso de amplitud constante en ,..

rica Punte, . lo largo del exulte, Hn repetidor tal debe 
.n.r preferiblemente un ee,t. anual baje, y debe consumir

una potencia de funcionamiento mínima.

En la Fig. y representa un tubo de descarga de cá- 
todo frío que puede contener un. mezcla de gas de 92 %  .

¿buen, 1 °¿.Arg6n,.y 7 %  de Hldrdg.no a una presián de If,
Hg. El tubo contiene un ánodo principa:,. 23, ^  cátodo

principal 24, nn áncd.tl. dispare 2?, Y pncferlblemente tam-
Dien un cátodo auxiliar 26.

El Anodo principal 23 está conectado . 1  extreme positi­
vo de la batería 27,cuyo extremo positivo está unid, a masa.

Al anodo de disparo 2? está conectad, a tr.vás de la re­
sistencia .8 y del devarmdo secundarlo del transformador 29
a la b oma 30 en la batería 27.

El devanado primario del transformador 29 está conecta­
do a los terminales 31 del cable sobre el cual los impulsos 
entrantes s. transmiten. Si este cable es un. linea coaxial,
Por ejemplo, tendrá una baja Impedanoi. alrededor de 70 ohmios 
F el transformador debe estar disenado para pasar esta impe­
d i d a  . igualarla a la del tubo d. descarga. Se supone que
i  - d u c t o r  del cable está unido a masa tal como se Indi-
ca.

La forma de uno de los impulsos entrantes está repre­
sentad, en A en la Fig. 6 (a). El transformador 29 shuntado 
Por uc -proplada 32 (la cual puede ser compleja)
debe estar disonado preferibl.ment, p ar. que la curv, 

doravad, o del g u i s a d .  A,..aplicada al ánodo dedis.
paro 25-,

° ^  conectado a través de la resistencia
33 y un devanado del transformador 34 a-masa.



Las constantes están dispuestas para que el poten­
cial de la batería 27 sea insuficiente en ausencia de un

330

33?

a

34o

impulso de señal para iniciar una descarga en cualquiera 
de los ánodos, pero suficiente para iniciar una descarga 
entre 2? y 24 cuando un impulso de señal se presente. Los 
impulsos de señal aplicados al transformdor 2$ son positi­
vos con respecto a masa, y 29 está dispuesto para aplicar 
impulsos positivos al ánodo 2?. Un pequeño condensador 3$ 
(solamente de unos pocos micromicrofaradios en la mayoría 
de los casos) esta shuntado a través de la resistencia 28 
para dejar que pasen los bordes extremos de los impulsos de 
señal al ánodo 2$ en presencia de las inevitables auto-capa­
cidades. El pequeño condensador 36 está shuntado entre el 24 
y masa (normalmente de unos pocos micromicrofaradios) debe 
ser insuficiente para shuntar indebidamente las componentes 
deseadas de los impulsos cuando aparecen del devanado pri­
mario del transformador de salida 34. El condensador 36,
en unión de la resistencia 33 y las otras constantes del 

34? circuito está dispuesto no obstante para ser suficiente
para dar lugar lugar al cátodo 24 la iniciación de una os­
cilación secundaria, y esto para extinguirse por si mismo 
muy rápidamente inmediatamente después de haber sido encen­
dido. En esta extinción al ánodo 2? cesará también de des- 

3?0 cargar, porque 24 es también el cátodo con respecto a 2?.
El principio de oscilaciones secundarias para extin­

guir la descarga está descrito en la Memoria de la Solici­
tud de Patente Británica núm. 12085/47 (A.H. Reeves Caso 
47) y su correspondiente Española núm. I83.I63.

3$? Alternativamente, las constantes pueden estar ajusta­
das para que el ánodo 2? se extinga por si mismo per una 
oscilación secundaria separada con elementos 28 y 3?)
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siempre que esta oscilación secundaria no tenga lugar mas 
tarde que la oscilación secundaria en el cátodo 24. En 
cualquiera de los dos casos la forma de la onda de corrien­
te a través de la resistencia 33 será aproximadamente co­
mo la representada en la Fig, 6 (b).

Refiriéndonos a la Fig.6 (a), si el ánodo 2? está 
dispuesto para encenderse a un nivel le tensión C., la co­
rriente a través del cátodo 24 empezará también a subir 
rápidamente al mismo instante D. aproximadamente déla 
Fig.6 (b) alcanzando un máximo en el instante E. La osci­
lación secundaria en 24 tiene lugar entonces; el resulta­
do es la caída lenta de corriente de E. a F.

El transformador 34, como el 29, está diseñado para 
dar sustancialmente la curva de tensión derivada a través 
de sus terminales secundarios 37 cuando el ultimo está 
shuntado por el extremo de salida del cable, como se repre­
senta. La Fig. 6 (c) representa esta curva derivada. Las 
constantes de tiempo del circuito de oscilación secundaria 
del cátodo 24, y también del ánodo 2$, si se utiliza aqui 
una oscilación secundaria y el tiempo de recombinación 
de los iones del gas de los tubos, esta dispuesto para que 
sea suficientemente corto para que el tubo sea restaurado 
a lo normal y los condensadores 35 y 36 que estén sufi­
cientemente descargados antes de la llegada, del siguiente 
impulso de señal en el instante G?. Fig. 6 (a), a su posi­
ción lo más cercana al primer impulso si los impulsos es­
tán modulados en fase. El transformador 34 debe estar dis­
puesto para suministrar impulsos positivos a la salida del 
cable en los terminales 37.

Como el voltaje en la b o m a  30 puede estar ajustado
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satisfatoriamente para dar solamente unos 10 voltios por 
debajo de la tensión critic&de descarga del ánodo 25 el tubo 
de gas puede dar, si se desea, una ganancia de tensión; y 
como la inpedancla de netrada del tubo asociada con el áno­
do 25 cuando no hay descarga puede hacerse fácilmente mu­
cho más alta que la impedancia efectiva de salida del tubo 
asociada con el cátodo 24 cuando tiene lugar la oscilación 
secundaria, se puede obtener si se deseauna sustancial ga­
nancia de potencia.

Un pequeño condensador 38 puede ser shuntado a través 
de la resistencia 33 como se representa para ayudar el paso 
de las componentes de los impulsos al transformador 34;es­
te condensador puede también ayudar en la obtención del im­
pulso derivado de salida del transformador. Este transfor­
mador debe estar diseñado para igualar la impedancia de sa­
lida del tubo durante la oscilación secundaria a la impe--, 
dancia del cable.

Con el fin de proteger contra interrupciones produci­
das por alguna falta del repetidor es preferible el pro­
veer dos repetidores conectados en tándem entre los cables 
de entrada y salida. Los dos repetidores estarán normal­
mente en funcionamiento, y en este extremo los conductores 
no unidos a masa de.los cables ¿e entrada y salida, están 
conectados juntos a través de un rectificador 39 dirigido 
para que pasen impulsos de izquierda a derecha pero no de 
derecha a izquierda. Asi si el primero de los dos repeti­
dores falla, el impulso de entrada pasará a través del rec­
tificador al otro repetidor. Si el segundo repetidor falla 
en lugar del primero, entonces los impulsos amplificados 
serán transferidos a la linea de salida a través del rec—



tificador 39 al segundo repetidor. Se notará que 
el rectificador evita que los impulsos pasen hacia

1+20 atrás¿ lo cual daría lugar a un "chillido" de los 
repetidora,s además de otras posibles inconvenien­
cias.

Ya que los impulsos amplificados salientes 
pueden tener una excesiva amplitud cuando están

42? funcionando los dos repetidores, un rectificador 40 
conectado en serie con una batería -̂1 puede estar 
shuntado a través de los terminales de salida 37 

de forma tal<po limite la amplitud de los impulsos 
amplificados sustancialmente al potencial de la ba­
tería, ya sea uno o dos repetidores los que estén 
en funcionamiento.

El potencial de la batería 4l puede escogerse 
por ejemplo, para que el rectificador 40 no conduzca 
cuando un repetidor solanaate esta en funcionamiento.

43? Debe añadirse que cuando se utilizan dos re­
petidores en el mismo punto por razones de seguri­
dad, pueden conectarse en paralelo, si se desea, 
entre los terminales 31 y 37, en lugar de conec­
tarlos eh tándem.

440 Está claro que la presencia dal rectificador
39 producirá la adición de los impulsos de ehtrada 
a los impulsos de salida, de forma que los impulsos 
de salida combinados pueden aparacer como se represen^ 

. ta en la Fig. 6 (d).
44? Los impulsos de salida en los terminales 37

tienen una tensión de pico más alta que los impulsos



4 de entrada suministrados a los terminales 31 y tie­
nen unos.bordes extremos más escarpados; en otras 
palabras las componentes de más alta frecuencia es- 

4$0 tán más amplificadas que las otras. Esta es una 
ventaja no utilizable ya que el cable atenúa las 
altas frecuencias más que las bajas frecuencias, 
particularmente si es del tipo coaxial.

El cátodo auxiliar 26 puede ser previsto en 
4$? caso necesario como un cátodo de control de ioniza­

ción en la forma explicada en la Memoria de la Soli­
citud de Patente Británica núm. 12086/47 (A.H.Reeves 
Caso 48) y su correspondiente Española Núm. 183.421 
y puede mantenerse &i descarga permanente al ánodo 

460 23 por medio de una balería 42 que tiene su termi­
nal positivo unido a masa, y actuando a través de una 
resistencia de control 43. Este cátodo de control 
puede utilizarse para estabilizar los potenciales 
de encendido de los otros electrodos a impulsos de 

46? baja velocidad, y también para aumentar la máxima 
velocidad de impulsos a la cual el tubo funcionará 
satisfactoriamente.

El circuito de la Fig, 5, utilizando el tubo 
con el gas indicado anteriormente estará limitado por 

4yo eltiampo de recombinación de los iones del gas a fre­
cuencia de repetición de los impulsos no superiores 
a 100.000 impulsos por segundo aproximadamente. La 
Fig. 7representa un circuito modificado apropiado 
para velocidades de impulsos más altas, empleando 

47? un tipo de tubo diferente, el cual puede tener la



misma composición anterior de gas.

Como ilustración, se supondrá un caso que ocu­
rre con frecuencia en la práctica, en el que los im- 
pulsos de alta frecuencia tienen lugar en trenes re- 

480 guiares de igual número cada tren siendo espaciado
del siguiente por un periodo relativamente largo com­
parado con el periodo entre impulsos adyacentes del 
mismo tren. Su supondrá que hay 7 impúls^s en cada 
tren espaciados en promedio, 1 microsegundo, con un 

485 periodo mínimo de 4 microsegundos entre trenes su­
cesivos. Un tren de impulses tal está representado 
en la Fig. 9 (a).

En la Fig. 7 los elementos 27a 43 (inclusive) 
son semejantes a los elensitos con la. misma designa- 

490 ción en la Fig. 5¡ y tienen funciones similares. El 
tubo de gas 44 puede tener la misma composición de 
gas que el tubo 22 de la Fig. 5} y tiene electrodos 
correspondientes los cuales no obstante están dis­
puestos y formados diferentemente. El cátodo princi- 

495 pal 45 consiste en una placa que tiene una parte arru— 
gqda 46 y una parte plana 47 en un extremo. El cátodo 
pidúiera alternativamente comprender un hilo arrugado 
o helicoidal, o un peine metálico con dientes igual­
mente espaciados. Tales cátodos está descritos por 

500 ejemplo en las Memorias de las Solicitudes de Patente 
Británica núms. 22140/46 (A.H.Reeves Caso 25), y 
8218/47 (A.H. Reeves Caso 36) y en la correspondien­
te Española de la primera núm. 179.645.

El ánodo principal 48 y el ánodo del disparo



505 ^9 comprenden placas planas o varillas dispuestas
paral las al cátodo 45 y colocadas en la forma in­
dicada en las vistas en planta del tubo represen­
tado en la Fig. 8, de forma que el ánodo 48 está 
más allá del cátodo 45, y de forma que un"ánodo 

510 no pantallee el otro del cátodo. Un cátodo ^e
control de ionización 50 correspondiente al cátodo 
26 de la Fi¿. 5, consiste en una varilla o hilo 
colocado cerca del extremo izquierdo del cátodo 
45, como se representan en las Figs. 7 y 8. La 

515 parte plana 47 del cátodo 45 debe estar dispuesta 
aproximadamente a la misma distancia de los ánodos 
que los vértices de las arrugas de la parte 46 como 
se Índica en la Fig. 7. Hay 6 de estos vértices 
o puntos dirigidos hacia los ánodos formando 6 

520 espacios además del espacio formado entre la par­

te 47 y los ánodos.
El ánodo 48 está conectado al extremo positi­

vo de la batería 27. El ánodo de disparo 49 está 
conectado a través de la resistencia 28 y a través 

525 del devanado 29 del transformador de entrada a la 
b o m a  30 en la batería 27. Los valores da los 
elementos 28 y 35 deben de escogerse de forma que 
no tengan lugar oscilaciones secundarias mientras 
que la descarga tenga lugar entre el ánodo de dis- 

$10 paro 49 y la parte arrugada 46 del cátodo 45.
El cátodo 45 está conectado a masa a través 

de la resistencia 33 y del devanado primario del 
transformador 34. El pequeño condensador 36 (sola.
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mente unos roeos micromicrofaradios) está shunta- 
$3$ do entre el cato o 45 y masa. Como en la Fi_.5,

su valor es insuficiente para shuntar indebidamen­
te las componentes deseadas de los impulsos del 
transformador de salida 34. SI cátodo 50 se man­
tiene descargando continuamente ambos ánodos por la 

540 bateria extra 42 en serie con la resistencia 43.
Lo potenciales de la bateria 27 y la toma 30 están 
ajustados para que sn ausencia de un impulso de se- 
3Ral, no ocurran otras descargas, pero una vez que 
cualquier punto de la parte izquierda 46 del cátodo 

545 45 se encienda, continuará descargando hasta extin­
ción artificial. Para cumplir estas condiciones 
es necesario en general, si hay más do unos tres 
puntos en 45 para compensar por el cambio en la 
caída de tensión a través de la resistencia 33 

550 como números distintos de puntos de cátodo están
descargando. Este se legra por ejemplo, conectan­
do el cátodo 45 al rectificador 51 a través de la 
bobina de choque de alta frecuencia 52, y luego a 
la toma 53 en la bateria 27, en la forma explicada 

555 en la Memoria de la Solicitud de Patente Británica 
núm. 12091/47 (A.H. Reeves - Caso 53).

Semejantemente el rectificador 5̂ * y el choque
55 pueden conectarse como se representa a la toma
56 para estabilizar la caída de potencial a través 

560 de la resistencia 28 cono diferentes áreas de des­
carga del ánodo 49.

Se supondrá que inicialmsnte el cátodo 45
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570
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590

extinguí. Las condiciones ¿el tubo y 
circuito están escogió., d. forma que cuan¿. 
aplica el primer impulso le señal 1 (Fig.9 (,)- 
a través del devanado del transformador 29 ^  
^od. de disparo 49, produce un. descarga 
antro el primer panto del cátodo 4? en el Jxtrem. 
izquierdo, y el ánodo 49, determinada por la ioni­
zación del íatoóo de control 50. La desear*, se 
extiende inmediatamente cerca del ánodo principal 

' A la desaparición del primer impulso, las 
descargas de este punto del lado n ^ i e r d o  ^  
ánodo se mantienen por la batería 27.

La ionización se extiende del primer espacio 
de descarga al siguiente, de forma que áste es 
susceptible de encenderse por . 1  segundo impulso 
2. Los impulso, sucesivo, encienden los espacios 
sucesivos hasta que el áeptino impulso encienda el 
espacio entre 1 . parte plana 4? y los ánodos. Este 
encendido progresivo de nns serle de espacios está 
explicad, en 1, Memoria de l. Solicitud de Patente 

Británica n&,. 22140/46 y su correspondiente Espa­
lóla ndm. 179.645 mencionadas anteriormente. La 
rápida extensión de la descarga sobre 1 . parte 
Plana 4? da lugar a un. oscilación secundaria en 
Chiunción con los elementos 33 y 36 ,u. extinguen 
la descarga en tu tiempo determinad, por el tiempo 
de rec.mbln.ci6n iónica del gas. Los elementos 
28 y 35 pueden producir tambián una oscilación ,e- 
csndarla separad, entre lós electrodos 4? y 49



aunque esto nc sea esencial.

El tiempo de extinción está dispuesto para 
que sea menor que el intervalo entre el último 

595* impulso de señal 7 y el primer impulso 1 del nuevo 
tren; y las constantes de tiempo de los elementos 
28,35 y 33, 36 deben ser lo suficienteonnte cortos 
para asegurar que los condensadores están descar­
gados sustancialmente a la llegada del siguiente 

600 impulso nún.l. Cuando este segundo impulso núm.l 
llega solamente el cátodo 50 estará descargando; 
el acoplamiento de ionización del cátodo 50, por 
lo tanto, producirá la descarga del punto extremo 
izquierdo del cátodo 45 por este siguiente impulso.. 

6o¡? Impulsos sucesivos de señal producirán la serie 
repetida como anteriormente.

610

615

620

La forma de onda de la corriente resultante 
que circula a través de la resistencia 33 está 
representada en la Fig. 9 (b). Como cada nueva 
punta de cátodo se descarga hay un flujo nomentáne 
de corriente; este flujo se apacigua, cuando el 
rectificador estabilizador 51 ha tenido tiempo de 
hacer efecto. Si la estabilización fuese completa 
la corriente a través de la resistencia 38 seria 
siempre constante entre impulsos de señal, y du­
rante estes intervalos la tensión a través de la 
resistencia 38 seria constante. Pero como la es­
tabilización es incompleta, la corriente entre los 
impulsos de señal subirá en pasos como se represen­
ta. El flujo de corriente en el impulso núm.7 en 
C cae más despacio a cero en D.
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64o

64$
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Como se ha explicado con referencia a la Fig. $ 
la curva derivada de tensión de la curva de co­
rriente de la Fig. 9 (b) será aplicada a los ter­
minales 37. Esto está representado en la Fig. 9(c)
En cada impulso la parte positiva por encima de 
la linea cero, ocurre justamente antes que la par­
te negativa por debajo de la linea cero. Las par­
tes negativas pueden cortarse añadiendo el recti­
ficador $7 cohectado para shuntar les impulsos 
negativos a masa. El gran pico positivo E debido 
al impulso núm. 7 puede cortarse al mismo valor que 
los otros si se desea, añadiendo el rectificador 
$8 en serie con la batería $9 dispuesta para shuntar 
estas partes de impulsos positivos a masa que están 
por encima del nivel de tensión debido a los impul­
sos núms.. 1 a 6. Se pueden obtener asi repeticio­
nes de impulsos entrantes (Fig. 9) (A). Los impulw 
sos obtenidos én los terminales 37 serán la combi­
nación de les impulsos aplicados a los terminales 
31 que han pasado a través del rectificador 39, y 
los impulsos amplificados, de la Fig. 9 (c).
Como en el caso de la Fig. $, dos de estos repeti­
dores pueden conectarse en paralelo o en tándem 
entre los terminales 31 y 37 para fines de seguri­
dad.

Si se desea amplificar regularmente impulsos 
repetidos sin grandes espacios periódicos, tales 
como los de 7 a 1 de la Fig. 9 (a) se puede añadir 
un segundo circuito idéntico en paralelo a través 
del cable, con un tiempo de arranque tal que mien-



tras que un repetidor pierde impulsos durante el 
tiempo de extinción C-D Fig. 9 (b) él otro está 
amplificando, teniendo su espacio en un tiempo 

6$$ algo diferente. Estos tiempos de arranque una 
vez establecidos se mantendrán por si mismos in­
definidamente.

El ajuste de la corriente estable del cátodo 
50 de la Fig. 7 controla la máxima velocidad de 

660 funcionamiento. 'La ganancia en potencia del cir­
cuito de la Fig. 7 es menor que la de la Fig. 5, 
debido al hecho que el ánodo 49 se ha descargado 
una vez, no hay más circuitos abiertos para los 
impulsos sucesivos pero si cerrados por la impe- 

66$ dancia del tubo al cátodo 4$. La relación de su­
bida del transformador 29 no puede por lo tanto, 
en general ser tan alta como la Fig. $. Esta re­
lación puede no obstante ser increnmtada, aumentando 
la resistencia 28, limitando asi la corriente del 

6yo ánodo 49, éntre los impulsos. Por lo tanto, un 
condensador muy pequeño 6C, puede ser conectado 
a través de la resistencia 32. La capacidad del con- 
densador debe ser insuficiente para shuntar los 
impulsos aplicados apreciablemente y debe ser tal 

67$ vez de unos pocos micro-microfaradlos. Entonces
cuando.tiene lugar una nueva descarga entre el áno­
do 28 y uno de los puntos del cátodo 4$, el conden­
sador 6& se descargará rápidamente a través del 
nuevo camino. Asi la impedancia efectiva del de- 

680 vanado secundario del transforimior 29 puede ser
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bastante bala para igualar la impedancia entre los 
electrodos 45 y 49 cuando se cebe cualquier nueva 
descarga, y pueda al mismo tiempo ser suficientemen­
te alta para proveer una alta relación de subida 
para los componentes de los impulsos. La ganancia 
del repetidor puede también aunentarse reduciendo 
la distancia entre el ánodo 49 y entre el ánodo 45 
y 10 aumentando la distancia del ánodo 48 al mismo.

Este invento corresponde a una solicitud de 
Patente formulada en Inglaterra el 12 de Mayo de 
1947 señalada con el núm. 12769/47yse acoge, por 
*Lo tanto, a los beneficios que otorgan los conve­
nios internqcionales vigentes,
--------------- - - N O T A ---------- --------------

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta Patente de 
Veinte años, son los siguientes?

1. Mejoras relacionadas* con moduladores y repeti­
dores de impulsos eléctricos caracterizadas por un 
circuito de traslación de impulsos eléctricos com­
puesto de un tubo de descarga eléctrica de gas de 
cátodo frió que tiene un par de electrodos formando 
un espacio de descarga, medios para aplicar a los 
referidos electrodos un potencial de mantenimiento 
de magnitud insuficiente para iniciar una descarga, 
medios para aplicar impulsos entrantes para producir 
descargas periódicas á través del espacio, medios 
para extinguir periódicamente las descargas, y medios 
para derivar impulsos trasladados del espacio.
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71?

720

72?

730

73?

2. Mejoras relacionadas con ntodularores y repe­
tidores de impulsos eléctricos caracterizados por 
un amplificador de señales eléctricas que comprende 
un tubo de descarga eléctrica de gas de cátodo frío 
adaptado para generar un tren de impulsos eléctri­
cos modulados bajo el control de una onda de señal 
entrante, y medios para demodular los impulsos mo­
dulados para recuperar la onda de señal en forma 
amplificada.

3. Mejoras relacionadas con moduladores y repe­
tidores de impulsos eléctrica caracterizados por un 
modulador de tiempo de impulsos eléctricos que com­
prende un tubo de descarga eléctrica de gas de cá­
todo frío que tiene un espacio de descarga princi­
pal, medios para aplicar al espacio-un potencial 
de mantenimiento insuficiente para iniciar una des­
carga a través del mismo, medios controlados por 
una onda de señal moduladora para encender perió­
dicamente el espacio en tiempos dependientes de la 
tensión instantánea de la señal, medios para ex­
tinguir periódicamente la descarga y medios para 
derivar del espacio impulsos modulados en tiempo.

Mejoras relacionadas con moduladores y repe­
tidores de impulsos eléctricos caracterizados por 
un podulador de duración de impulsos eléctricos 
que comprende un tubo de descarga eléctrica de gas 
de cátodo frío que tiene un cát , un ánodo prin­
cipal, y un ánodo de disparo que forma un espacio 
principal y un espacio de disparo, medios para
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aplicar a través del espacio principal un potencial 
-de mantenimiento insuficiente para iniciar una des­
carga a través de él, medios para aplicar entre el 
ánodo de disparo y el cátodo un tren de ondas repe­
tidas de tensión regular de forma de diente de 
sierra punto con una onda de tensión de señal modu- 
ladora en forma tal que encienda el espacio de dis­
paro a un tiempo dufante cada periodo de las ondas 
de diente de sierra dependiente de la tensión de 
señal, medios para extinguir periódicamente las 
descargas a través de ambos espacios, y medios para 
derivar impulsos modulados en duración del ánodo 
principal.

?. Mejoras relacionadas con moduladores y repe­
tidores de impulsos eléctricos caracterizados por 
un modulador de frecuencia de impulsos eléctricos 
que comprende un tubo de descarga eléctrica de gas 
de cátodo frió que tiene un cátodo, un ánodo prin­
cipal, y un ánodo de disparo formanlo un espacio 
de descarga principal y un espacio de descarga de 
disparo, medios para aplicar a través del espacio 
principal un potencial de mantenimiento insuficien­
te para iniciar una descarga a través de él, una 
resistencia de oscilaciones secundarias shuntada 
por un condensador conectado en serie entre el cá­
todo y la fuente de potencial de mantenimiento, 
medios para aplicar una onda de tensión de señal 
moduladora en serie con una tensión polarizadora 
a través del espacio de-disparo, siendo la dispo-
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sición tal que la tensión combinada es suficiente 
para encender el espacio de disparo dando lugar, 
por lo tanto a que el espacio principal se encien­
da y apague ambas descargas per oscilaciones secun­
darias, de forma tal que la carga adquirida por el 
condensador evite el reencendido del espacio de 
disparo por un periodo determinado por la constante 
de tiempo de la resistencia y condensador referidos, 
y medios para derivar impulsos modulados en frecuen­
cia del ánodo principal. .

6. Mejoras relacionadas con moduladores y repe­
tidores de impulsos eléctricos caracterizadas por 
un modulador de acuerdo con la reivindicación 4, 
que comprende ne di^s para aplicar al ánodo princi­
pal un tren de impulsos negativos repetido regu­
larmente a la misma frecuencia como ondas de dien­
te de sierra para extinguir periódicamente la des­
carga a través del espacio principal.

7. Mejoras relacionadas con moduladores y repe­
tidores de impulsos eléctricos caracterizadas por 
un modulador de acuerdo con la reivindicación 4
ó 6. en la que cada onda en diente de sierra está 
seguida por un corto impulso negativo de suficien­
te amplitud para extinguir la descarga a través 
del espacio de disparo.

8. Mejoras relacionadas con moduladores y repe­
tidores de impulsos eléctricos caracterizados por 
un modulador de acuerdo con cualquiera de las rei­
vindicaciones 4 a 7 en el que los má.ios para deri­
var los impulsos modulados del ánodo principal com-
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prenden un transformador que tiene su devanado pri­
mario conectado en serie entre el referido ánodo y 
la fuente de potencial de mantenimiento.

9. Mejoras relacionadas con moduladores^ y repe­
tidores de impulsos eléctricos caracterizadas por 
un modulador de acuerdo con cualquiera de las rei­
vindicaciones 4 a 8 que comprende una resistencia 
de reacción conectada enserie entre el cátodo y 
la fuente de potencial de mantenimiento.

10. Mejoras relacionadas con moduladores y re­
petidores de impulsos eléctricos caracterizadas por 
un amplificador de señales eléctricas que comprende 
un modulador de acuerdo con cualquiera de las rei­
vindicaciones 3 a 9 y un filtro paso bajo para de- 
modular los impulsos modulados con el fin de recu­
perar la onda de señal de modulación en forma ampli­
ficada.

815 11. Mejoras relacionadas con moduladores y repe­
tidores de impulsos eléctricos caracterizadas por 
un repetidor de impulsos eléctricos que comprende 
un tubo de descarga eléctrica de gas de cátodo fri. 
que tiene un espacio principal de descarga y un es- 

820 pació de descarga de disparo, medios para aplicar 
a cada uno de los referidos espacios un potencial 
de mantenimiento de magnitud insuficiente para ini­
ciar cualquier descarga, medios para aplicar impul­
sos entrantes para encender el espacio de rispare, 

825 dando asi lugar al encendido del espacio principal, 
medios para extinguir la descarga a través de ambos 
espacios después del encendido, y medios para derivar
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impulsos amplificados del espacio principal.
12. Mejoras relacionadas con moduladores y re­

petidores de impulsos eléctricos caracterizadas 
por un repetidor de impulsos eléctricos que com­
prende un tubo de descarga eléctrica de gas de 
cátodo frió que tiene una serie de espacios prin­
cipales de descarga y una serie correspondiente de 
espacios de descarga de disparo, medios para apli­
car a cada uno de los espacios de descarga un po­
tencial de mantenimiento de mgnitud insuficiente 
para iniciar cualquier descarga, medios para apli­
car un tren de impulsos entrantes sucesivamente 
para encender los espacios de descarga de disparo 
en turnos a un tiempo dado produciendo por lo tanto 
el encendido de los correspondientes espacios 
principales de descarga en turno a un tiempo, me­
dios para extinguir todas las descargas después 
del paso de un número especificado de impulsos, y 
medios para derivar impulsos amplificados de los 
espacios principales.

13. Mejoras relacionadas con moduladores y re­
petidores de impulsos eléctricos caracterizadas 
por un repetidor de acuerdo con la reivindicación 
11 en el que el tubo incluye un cátodo que coopera 
con un anodo principal y un ánodo de disparo para 
formar los referidos espacios principal y de dis­
paro.

855 1̂ ** Mejoras relacionadas con moduladores y repe­
tidores de impulsos eléctricos caracterizadas por 
un repetidro de acuerdo con la reivindicación 12
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en el que el tubo incluye un cátodo arrugado ter­
minando en*un extremo en un marbete para oscilacio­
nes secundarias y que coopera con un ánodo princi­
pal alargado y un ánodo de disparo alargado para 
formar las referidas series de espacios de descarga 
principal y de disparo.

1?. Mejoras relacionadas con moduladores y repe­
tidores de impulsos eléctricos caracterizadas por 
un repetidor de acuerdo con la reivindicación 13 ó 
14 que comprende medios para aplicar los impulsos 
de entrada en impulsos positivos en sentido positi­
vo al ánodo de dispqpo, y medios para derivar impul­
sos amplificados del cátodo.

16. Mejoras relacionadas con moduladores y repe­
tidores de impulsos eléctricos caracterizadas por 
un repetidor de acuerdo con la reivindicación- 13,
14 ó 1$ que comprende una resistencia de oscilacio­
nes secundarias conectada en serie entre el cátodo 
y la correspondiente fuente de potencial de mante­
nimiento.

17. Mejoras relacionadas con moduladores y repe­
tidores de impulsos eléctricos caracterizados por 
un repetidor de acuerdo con la reivindicación 16 

que comprende una segunda resistencia de oscilacio­
nes secundarias conectada en serie entre el ánodo
de disparo y la correspondiente fuente de potencial 
de mantenimiento.

1$. Mejoras relacionadas con moduladores y reDe- 
tidores de impulsos eléctricos caracterizadas por

88$
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un repetidor de acuerdo con cualquiera de las rei­
vindicaciones 13 a 17 que comprende medies para - 
diferenciar los impulsos de entrada y/o de salida.

19. Mejoras relacionadas con moduladores y repe­
tidores de impulsos eléctricos caracterizados por 
un repetidor de acuerdo con cualquiera de las rei­
vindicaciones 13 a 18 en el que los impulsos de 
entrada están combinados con los impulsos amplifi­
cados de salida a través de un rectificador.

20. Mejoras relacionadas con moduladores y repe­
tidores de impulsos eléctricos caracterizadas por 
un repetidor de acuerdo con cualquiera de las rei­
vindicaciones 13 a 19 en el cual se provee medios 
para limitar la amplitud de los impulsos de salida 
a una tensión especificada.

21. Mejoras relacionadas con moduladores y repe­
tidores de impulsos eléctricos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede, representado en los dibujos qué se acom­
pañan, y a los fines especificados.

Esta Memoria consta de treinta y dos ilojas 
escritas por una sola cara.
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