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M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

I para una patente de introducción por diez años en España, por:

" Instrumento musical e lé c t r ic o  w , a favor de Don Mario Viani 

Caballero, residente en Madrid, ¿vda. Generalísimo, 80 .-

La presente patente de intrpduccióo se r e f ie r e  en. gene.- 

r a l  a instrumentos m usicales e lé c t r ic o s  y , mas principalmente, 

a instrumentos de este  tipo en lo s  que se produce e l  tono d e f i­

n itivo  como s ín t e s i s  del tono fundamental unido a v a r ia s  propor- 

5 c ionss de sus armónicas.

l a  denominación w instrumento musical e lé c t r ic o  w, es 

sumamente general y comprende una vasta  ca tego r ía  de instrumentos 

musicales en lo s  que lo s  fenómenos e lé c t r i c o s  d esarro llan  una 

función mas o menos importante y son u t i l i z a d o s  de muy d iversa  

lo manera.

¿ s í ,  se vienen denominando órganos e lé c t r i c o s  lo s  órga­

nos ordinarios de tubos accionados e léctricam ente, u tilizan do  l a
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corriente e lé c t r ic a  para a b r i r  y cerrar  l a s  válvu las que dán pa­

so a l  a i r e  comprimido que hace sonar aq u e llo s .  En cambio, lo s  

instrumentos m usicales e lá o tr ic o s  propiamente merecedores de e s ­

te último c a l i f i c a t iv o  son aquellos en que lo s  fenómenos e lé c ­

t r ic o s  ejercen funciones e sen c ia le s  en l a  generación, regulación 

y combinación de l a s  frecuen cias que serán transformadas, pos­

teriormente, en sonidos.

Gomo todos lo s  instrumentos m u sica le s , pueden c l a s i f i ­

carse lo s  e lé c t r ic o s  según su comportamiento acústico  en:

a) Instrumentos con sonido de percusión (imitando el

p iano).

b) Instrumentos con sonido sostenido (imitando e l órgano).

En ambas ca tego r ía s  pueden e x i s t i r  instrumentos que po­

sean var io s  generadores de frecuen cias que, a voluntad del e je ­

cutante, pueden producir a l a  vez l a  correspondiente nota mu­

s i c a l ,  y aquellos otros que no contienen mas que un solo gene­

rador que produce, sucesivamente. dichas notas in d iv idu a les .

Puede hacerse también o tra  c la s i f ic a c ió n  de lo s  in s t ru ­

mentos musicales e lé c t r ic o s  en lo s  dos grupos s ig u ie n te s :

a) Instrumentos m écán ico-e léctr icos .

b) Instrumentos puramente e lé c t r ic o s  (e le c t ró n ic o s ) .

Á l a  primera de e s ta s  dos ca teg o r ía s ,  es d e c ir ,  a l a  de 

instrumentos m ecánico-eléctricos con generadores g i r a t o r io s ,  a 

accionamiento inductivo y sonidos sostenidos que imitan p er fec­

ta  y exactamente los de lo s  órganos de tubos, pertenece e s ta  

patente.

Hace tiempo que vienen realizándose te n ta t iv a s  para pro- 

Iducir un instrumento del tipo que nos ocupa, pero ninguna de e l l a s  

ha alcanzado e l  resu ltado  que se deseaba, a consecuencia de no 

haber observado ni puesto en ap licac ión  en l o s  instrumentos e s-
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tudiados c ie r to s  p r in c ip io s  fundamentales de construccidn que 

han resu ltado e sen c ia le s  para e l  funcionamiento ae un d isp o s it iv o  

de e s ta  c la se ,  segiín expondremos mas adelante con todo d e ta l le *

Bs perfectamente conocido que todo sonido musical con­

tinuo puede descomponerse en sonidos elementales de onda s in u so i­

dal y para una determinada a ltu ra  de tono podemos an a l iz a r  o 

descomponer é s te  en un tono fundamental de c ie r t a  amplitud y en 

v a r ia s  armdnicas de amplitudes d i s t in t a s  de l a  fundamental. Se 

ha encontrado también que en gran número de sonidos musicales 

l a s  armdnicas predominantes son aq u ella s  de frecu en cias in fe r io ­

res y que l a s  armdnicas por encima de l a s  ocho primeras ejercen 

un efecto  sumamente pequeño en e l  carác ter  propio del timbre, e s ­

pecialmente en e l  r e g is t r o  medio y su perio r ,  donde l a s  armdnicas 

de orden más elevado se encontrarían ya fu era  del campo de audi­

b i l id a d .

Como consecuencia de lo dicho re su l ta  posib le  producir 

un gran número de timbres musicales mediante combinaciones d e f i ­

nidas del tono fundamental con d ife ren te s  proporciones de sus 

primeras ocho armdnicas. Bl instrumento a que se r e f ie r e  l a  pre­

sante patente de introduecidn u t i l i z a  l a  e sc a la  musical tempera­

da, no solo en l a  produecidn de lo s  sonidos fundamentales, sino 

igualmente en l a  produecidn de sus d ife ren te s  armdnicas. Como 

re su ltad o , es posib le  obtener sonidos puros sin  que se produzcan 

batimientos o pulsaciones au d ib les .  En su v ir tu d ,  e l  objeto prin­

c ip a l  de l a  patente que describimos con siste  en producir un in s­

trumento e lé c tr ic o  que origine tonos m usicales con lo s  que pue­

da in te rp re ta rse  cualquier composicidn musical deseada. Junto con 

este  f ín  p r in c ip a l  existen  numerosos f in e s  secundarios cuya con- 

secucidn contribuye materialmente a l a  obtencidn del primero. 

Iodos e s to s  f in e s  aparecen mas completamente en l a  descripción
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que vamos a r e a l iz a r  en l a a  páginas s ig u ien te s  y son p r in c ip a l­

mente:

1) Proporcionar un mótodo para encontrar c ie rto  nárnero 

de corrien tes  de freouenoias d iv ersas  capaz de poderlas tradu­

c ir  en sonidos m usicales.

2) Proporcionar un medio perfeccionado para accionar 

lo s  generadores, que producen la s  co rr ien tes  an te r io re s ,  a una 

velocidad constante.

3) Proporcionar c ir c u i to s  perfeccionados por medio de 

lo s  cuales puedan descomponerse o s in t e t iz a r s e  l a s  corrien tes 

procedentes de vario s  generadores.

4) Proporcionar un medio perfeccionado para elim inar 

lo s  ruidos producidos a l  cerrarse  o ab r ir se  lo s  d ife ren te s  c i r ­

cu ito s .

5) Proporcionar un circuito , e lé c t r ic o  perfeccionado en 

e l  que un mimero determinado de corrien tes  procedentes de esos 

generadores d is t in to s  puedan ser  combinadas en forma t a l  que se 

sumen sin  disminución ap rec iab le .

6) Proporcionar un c ircu ito  e lá c t r ic o  en e l  que puedan 

combinarse proporciones d i s t in t a s  y previamente e leg id a s  de ener 

g ia  e lé c t r i c a ,  producidas por elementos generadores de frecuen­

c ia s  d ife re n te s .

7) Proporcionar un medio se le c t iv o  que permita cambiar 

l a  to ta lid a d  de lo s  tonos, 63 d ec ir :  e l  timbre producido por e l  

instrumento.

8) Proporcionar un medio se lec t iv o  para cambiar l a s  pro­

porciones r e l a t iv a s  de energía e lá c t r io a  transm itidas desde lo s  

generadores del tono fundamental y de sus d ife re n te s  armónicas.

9) Proporcionar un medio se lec t iv o  para determinar siraul 

táneamente l a  calidad  de todos lo s  timbres producidos cuando se
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haga descender l a s  t e c la s  de un instrumento manual.

10) Proporcionar un medio para poner rápidamente e l  in s­

trumento en condiciones de producir tonos de cualquier c lase  o 

timbres entre c ie rto  número de otros de ca lid ad  previamente f i ­

jada.
11) Proporcionar un medio para cambiar fácilmente d¿ unos 

a otros tonos previamente e s ta b le c id o s .

12) Proporcionar un medio para regu lar  l a s  corrien tes  

producidas por lo s  generadores, a f ín  de compensar lo s  defectos 

inevitablemente producidos en lo s  medios u t i l i z a d o s  hasta  tradu­

c i r  esas corr ien tes  en sonidos.
13) Proporcionar una d isposic ión  compuesta de c ie rto  mi-

mero de generadores de frecuencias d iv e r sa s .

14) Proporcionar un medio perfeccionado para accionar lo s  

generadores a velocidades d i s t in t a s  según lo  que ex ijan  l a s  f r e ­

cuencias de l a s  corr ien tes  que se p rec ise  producir .

15) Proporcionar un medio perfeccionado para producir

e fecto s  de trámelo*
16) Proporcionar un medio perfeccionado para l a s  conexio­

nes e lá e t r ic a s  del c ircu ito  en forma t a l  que e x i s t a  c ierto  núme­

ro de conductores como medio de in troducir  en aquel r e s i s te n c ia s  

de determinado v a lo r .
17) Proporcionar un instrumento de tipo relativamente l i ­

gero y fácilmente tran sp ortab le .

18) Proporcionar un instrumento que posea c ie r to  número 

de teclados con medios perfeccionados para cambiar l a  ca lidad  de 

lo s  timbres producidos a l  actuar sobre l a s  d iv ersas  t e c la s .

19) Proporcionar generadores semejantes para un cierto  

número de frecuencia® d i s t i n t a s ,  de t a l  manera que pueda hacerse 

en e l lo s  fácilm ente una compensación en forma t a l  que l a s  corrien
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te s  producidas por lo s  generadores determinen a l  transformarse 

en sonidos, volúmenes ig u a le s .

20) Proporcionar un c ie r to  número de generadores de co­

rr ie n te s  de frecuen cias d ife ren te s  en l a s  cuales se u t i l i c e  un 

solo co n tra-e je ,  que abarque c ie r to  número de secciones a r t ic u ­

la d a s ,  para accionar todos lo s  generadores.

21) Proporcionar un conjunto de generadores para corrien­

te s  de frecuencias d ife ren te s  d ividido en c ie rto  número de unida­

des, conectadas en una forma f l e x i b le ,  que comprendan un número 

de generadores de frecu en c ias ,  que sean m últip los exactos unas

de o t r a s ,  y cada unidad que se mantenga independiente de l a s  

unidades r e s ta n te s .

22) Proporcionar c ie rto  número de generadores para pro­

ducir corrientes de d ife ren tes  frecuencias compuestas de var ia s  

unidades sem ejantes, en l a s  que lo s  e je s  motores de l a s  unidades 

sucesivas vayan separados en forma t a l  que lo s  de l a s  unidades 

adyacentes puedan tener un soporte común.

23) Proporcionar una conexiún e l á s t i c a  perfeccionada en­

tre e l  motor síncrono y lo s  generadores.

24) Proporcionar una d isposic iún  perfeccionada de s i s t e ­

mas de engranajes para accionar lo s  ro to res  de lo s  generadores

a l a  velocidad ex ig id a .

25) Proporcionar un instrumento en e l  que pueda hacerse 

producir lo s  sonidos en t a l  forma que l a  corriente  e lé c t r i c a  de 

la  misma frecuencia , ya sea u t i l i z a d a  en lo s  d ife re n te s  tonos co­

mo sonido fundamental o como armónica, se derive de una fuente

c omún.
26) Proporcionar un instrumento en e l  que l a  disminución 

en l a  corriente de s a l id a  derivada de un generador dado se ob­

tenga con un método que disminuya l a  impedaneia del c ircu ito  de
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s a l id a  de aquella  co rr ien te .

2?) Proporcionar un instrumento que posea c ierto  ntímero 

de teclados en lo s  que e x i s t a  una repetic ión  de lo s  campos de 

timbres y en lo s  que tonos de calidad  d iferente  puedan s e r  obte­

nidos en teclados d i s t in t o s ,  de t a l  modo que e l  tono de l a s  t e ­

c la s  correspondientes de dos o más tec lad o s  dará una combinación 

exacta de lo s  tonos in d iv idu a les  producidos por aq u e llo s ,  sin 

párdida su bstan cia l de energía .

28) Proporcionar un instrumento que posea c ie rto  mímero 

de generadores para corriente a lte rn a  de frecu en cias  d i s t in t a s ,  

capaces de producir corrientes relativamente fu e r te s ,  disminu­

yendo l a s  corrien tes re a la s  u t i l i z a d a s ,  por medio de r e s i s t e n ­

c ia s  adecuadas, a un porcentaje relativamente pequeño de l a  co­

rr ien te  de s a l id a  del generador, combinando l a s  corrien tes  pro­

ducidas por varios generadores e leg idos en proporciones p rev ia­

mente f i j a d a s ,  amplificando l a  corriente compuesta y, finalmen­

te ,  traduciéndola en sonido.

29) Proporcionar un medio para combinar l a s  d ife re n c ia s  

de energía producidas en l a s  corrien tes  engendradas por lo s  ge­

neradores de frecuencias d ife re n te s .

Otro f in  d is t in to  de lo s  anteriormente señalados es la  

posib le  producción de un instrumento e lé c tr ic o  musical económico 

y en grandes cantidades, en e l  que e x i s t a  un nñmero relativamente 

pequeño de partes  que lo s  d is t in to s  elementos puedan montarse 

fácilmente y posea una duración lo  mas prolongada p o s ib le .

Señalaremos asimismo algunos otros f in e s  que se deduci­

rán más fácilmente de l a  descripción que vamos a hacer en l a s  

páginas s ig u ie n te s ,  y a lo s  que se re f ie ren  lo s  dibujos que se 

acompañan, cuyo resumen es e l  s ig u ien te :

F ig .  1 = Planta del instrumento.

v
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F ig .  2 = Seccién del instrumento por uno de lo s  pedales 

de expresién .

F ig .  3 *  Planta de l a  consola, con indicacidn de lo s  

botones preordenantes de manuales, reguladores armdnicos de ma­

nuales y pedalero, in terru p tores  de arranque y marcha, manetas 

de accionamiento de lo s  trémolos, indicadores luminosos de lo s  

preordenantes del pedalero y maneta de insercidn  del generador

de coro,

F ig .  4 -  V ista  general p o s te r io r ,  del in te r io r  de l a

consola.

F ig .  5 «  D eta l le s  de emplazamiento de lo s  botones de 

preordenantes de lo s  manuales, e t iqu etas  correspondientes, mane­

ta s  de accionamiento de lo s  trémolos e indicadores luminosos de 

lo s  preordenantes del pedalero,

F ig .  6 = D eta lle s  de emplazamiento de l a  maneta de in se r-  

cién del generador de coro, in terrup tores de arranque y marcha e 

indicadores de posieidn de lo s  pedales de expresién .

F ig .  7 ■  D eta lle s  de emplazamiento de lo s  botones de preor 

denantes del pedalero y pedales de expresién .

F ig .  8 »  Grupo de reguladores armdnicos de manuales.

F ig .  9 « Esquema del generador (rueda fé n ic a ) .

F ig .  10 »  Seccidn esquemática del accionamiento de l a s  

ruedas fén ica s  en e l  generador de sonido.

F ig .  11 « Esquema del accionamiento de un par de rué das 

fén ica s  en e l  generador de sonido y en e l  de coro.

F ig .  12 «  D isposicién  de lo s  imanes en e l  generador de 

sonido y en e l  de coro, con indicacidn de l a s  frecuencias r e s ­

p ec t iv a s .
F ig .  13 a Elemento de lo s  in terru p tores  m últip les de t e ­

c la  de manual y pedalero, y d isp os ic ién  esquemática del interrup-
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to r  múltiple de nueve frecu en c ias .

F ig .  14 =* Esquema general de pr in c ip io  de l a s  conexiones 

de lo s  reguladores armónicos, in terruptores m últip les de lo s  dos 

manuales, r e g le ta s  de conexión para lo s  preordenaotes y tran s­

formadores mezcladores.

F ig .  16 = Esquema general de pr in c ip io  de lo s  in terrup­

tores m últip les del pedalero y reguladores armdnicos correspon­

d ien tes .

F ig .  16 => Esquema general de pr in c ip io  de l a  conexidn 

de lo s  c ircu ito s  de lo s  generadores de sonido y coro.

F ig .  17 -  D isposición de lo s  elementos de f i l t r a d o  de 

l a  corriente  de lo s  generadores.

F ig .  18 »  D etalle  de l a  d isp osic ión  de un elemento de 

f i l t r a d o .

F ig .  19 ■  Emplazamiento de lo s  enchufes de l a  consola 

para l a  red de alimentación, tegu lador-d iapasón , y d ifu so re s .

F ig .  20 -  Esquema de princip io  del regulador de frecuen­

c ia  a diapasón para alimentación del órgano con corriente con­

tinua.

F ig .  21 ■  Ejemplos de curvas de sonido de d ife ren tes

timbres.

Descripción general

La descripción que con e l  mayor d e ta l le  posib le  vamos a 

hacer del instrumento que nos ocupa podrá comprenderse más f á ­

cilmente s i  indicamos previamente cuales son l a s  funciones y 

modo de operar de dicho instrumento en su conjunto, por cuyo 

motivo comenzaremos por exponer unas ideas generales que juzga­

mos completamente n ece sa r ia s .

El instrumento que nos ocupa comprende una consola pro-
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v i s t a  de dos teclados manuales que atarean la  to ta lid ad  de la  

extensión u t i l i z a d a  en instrumentos de e s t a  c la s e .  Sesenta y una 

te c la s  y un pedalero que comprende t r e in ta  y dos t e c la s .

El instrumento funciona tasado en e l  p rincip io  de produ­

c ir  sintéticamente ondas e lé c t r i c a s  de l a  frecuen cia  deseada que 

comprenden en v ar ia s  proporciones l a s  armónicas in d isp en sa tle s  en 

l a  producción de tonos del timtre deseados.

l a s  corrientes engendradas en e l  instrumento poseen una 

tensión e intensidad sumamente t a j a s  y se transmiten, a través 

de un transformador mezclador, a un am plificador que lo s  traduce 

en sonidos por intermedio del altavoz correspondiente.

El medio que s irv e  para engendrar l a s  corrien tes  e lé c ­

t r i c a s  de l a s  d i s t in ta s  frecuencias comprende c ierto  niimero de 

a lternadores a re lu ctan cia  v a r ia t l e ,  uno para cada una de la s  

frecuencias correspondientes a lo s  sonidos fundamentales de l a  

e sca la  musical temperada y de l a s  ocho primeras armónicas,(1 )  

regulándose l a  tensión de l a s  corrien tes  engendradas por lo s  

d ife ren tes  alternadores de t a l  manera que lo s  tonos producidos 

a l  t a j a r  l a s  te c la s  de cada manual sean de ig u a l  in ten sid ad .

Cada alternador comprende un imán permanente que l le v a  

■ en su extremo una pequeña bobina» l a s  to t in a s  de lo s  generado­

res  correspondientes a l a s  frecuencias mas t a j a s  poseen mayor 

niimero da e sp ira s  que l a s  correspondientes a l a s  frecuencias  

mas a l t a s ,  lo cual f a c i l i t a  l a  regulación de e s to s  a ltern adores , 

a f ín  de conseguir corrien tes  que se traduzcan en sonidos de igual 

intensidad*

(1) La séptima armónica no se u t i l i z a  porque dada la  constitución 
de l a  e sc a la  temperada no poseería  aqu ella  l a  frecuencia de l a  fun­
damental de una de l a s  notas su ce s iv a s ,  sino que d i f e r i r í a  de e l l a  
en un 1 ,84$ aproximadamente, dando lugar  a l a  producción de disonan­
c ia s .  En todas l a s  re s ta n te s  armónicas esa  d ife re n c ia  entre e l  va­
lo r  exacto y l a  de l a  frecuencia e fe c t iv a  se mantiene in fe r io r  a l  
1$ por lo  que no se aprecia  prácticamente.
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Los rotores de lo s  alternadores van accionados por un 

motor de velocidad constante (motor síncron o), de lOw a 1 .5 0 0 ’ 

rev/min. que puede se r  alimentado por l a  corriente a ltern a  de f r e ­

cuencia adecuada (por ejemplo, en Europa, de 50 p / s )  o que también 

puede se r  alimentado por corriente  continua que se interrumpe re­

gularmente por medio de un vibrador a diapasón. Oon e ste  último 

procedimiento es posib le  regu lar  l a  frecu en cia  de v ibraciones del 

diapasón para que e l instrumento quede en todo momento con e l  gra­

do de afinación  'deseado, lo  cual puede encerrar c ie r t a  ventaja 

cuando deba hacerse sonar e l  órgano junto oon una orquesta o acom­

pañarlo con otro instrumento musical cuya afinación  no pueda va­

r ia r se  fácilm ente.

Bn e l  generador p r in c ip a l ,  o de sonido lo s  a lternadores 

se accionan por un contra-eje  general acoplado a l  motor síncrono 

por un d isp o s it iv o  f le x ib le  sumamente e l á s t i c o .  Este contra-eje  

va divid ido en secciones unidas, a su vez, entre s í ,  por una espe­

cie de junta u n iv ersa l .

Cada sección del contra-eje  va p ro v ista  de c ie rto  número 

de engranajes motores, f i j a d o s  sobre e l  mismo. 1 su vez cada engra­

naje motor acciona dos ruedas dentadas, cada uba de l a s  cuales va 

unida a dos ruedas fón icas  por intermedio de otro acoplamiento 

e lá s t ic o  extremadamente l ig e r o .

En e l  modelo de órgano a que se r e f ie r e  principalmente 

l a  descripción que estamos haciendo, existen  noventa y un genera­

dores, de lo s  que hay doce con ruedas fón icas  de dos d ientes y 

otros tantos con 4, 8, 16, .32, 64, 128 y s ie te  generadores con 

ciento noventa y dos d ien te s .  Bn general ex isten  dos ro tores  mon­

tados en cada árbo l, p rov istos de d ien te s ,  aunque hay tambión algún 

ro tor  desprovisto de d ientes que s irv e  únicamente para e q u il ib ra r  

mecánicamente e l  á rb o l.
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Cada te c la  acciona un in terru ptor m últiple que cié rra  

nueve contactos a l  ‘b a ja r  aquella  y por lo  tanto otros nueve c i r ­

cu ito s ,  alimentado cada c ircu ito  por un alternador que desarro­

l l a  corriente que posee l a  frecuencia  fundamental "nn, u o tras  

que son exactamente, o con una aproximacién muy grande, 2n, 3n, 

4n e t c . f l  c ierre  de esto s  conmutadores por medio de l a s  te c la s  

acopla lo s  generadores respectivos  sobre nueve b arras  dmnibus, 

ex istiendo  una barra de e s ta  c lase  para r e c ib i r  l a s  corrientes 

de l a s  frecuencias fundamentales de todas l a s  te c la s  que se han 

bajado y o tra s  ocho b arras  independientes de l a  an ter io r  para

r e c ib i r  cada una l a s  corr ien tes  de l a  2a , 3a ........... 8a armdnica.

Bstas  barras  conductoras van conectadas a l  primario de un tran s­

formador de corriente de s a l id a  mediante un d isp os it iv o  se lec to r  

en forma t a l  qué l a s  mencionadas barras  puedan conectarse a un 

número e leg ib le  de e sp ir a s  del de dicho primario con lo  que se 

hace v a r ia r  l a  re lac ión  de transformación.

Como, en gen era l,  e l  aumento ¿párente de intensidad de 

un tono musical no v ar ia  proporeienalmente a l a  energía u t i l i z a ­

da en l a  propagacidn del mismo, e l  primario del transformador 

posee derivaciones a in te rva lo s  e le g id o s ,  en t a l  forma que la  

a l tu ra  aparente de un tono musical pueda aumentarse en escalones 

aparentemente ir re g u la re s  a l  pasar  l a  corriente  a través de un 

ndmero de e sp ira s  que aumenta en progresién geométrica. Cada una 

de l a s  mencionadas b arras  conductoras puede conectarse a cada 

una de l a s  derivaciones del primario del transformador que nos 

ocupa mediante e l  d isp o s it iv o  se le c to r  a que hemos hecho r e fe ­

ren c ia .
Bate d isp o s it iv o  s e le c to r  se u t i l i z a  no solamente para 

e l teclado superior como también para e l  teclado in fe r io r ,  y 

con pequeñas d ife re n c ia s ,  para e l  pedalero , l a  adicidn de dos
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teclados de igu al extensión , de dos pedales de expresida, uao 

para cada tec lad o , y de dos trómolos, igualmeate uno para cada 

tec lad o , obliga  a desdoblar e l  transformador de s a l id a  coa sus 

tomas m últiples en dos transformadores e lem entales, pero cuyo 

efecto  de conjunto es e l  mismo que e l  del transformador único, 

y asimismo separa en dos porciones l a s  b arras  dmnibus; l a  p r i ­

mera mitad bbarca e l  teclado superior y l a  o tra  e l  teclado in­

f e r i o r  y e l pedalero.

Existen eo e l  modelo que representan l a s  f ig u ra s  1 á  

21, dos generadores.*  El primero recibe e l  nombre de " genera­

dor principal d de sonido n y e l  segundo " generador coro " .=  

l a  d isposic idn  y construccidn de uno y otro son id d n tica s ,  

aquel es e l  generador que pudiéramos llam ar fundamental del 

órgano.* El otro posáe, ruedas fdn ieas dobles que proporcionan 

por cada nota dos frecuen cias suplem entarias, una un poco su­

p er io r  y otra  un poco in fe r io r  a l a  correspondiente a aquella  

dando lugar a un batimento ú ondulación del sonido resu ltan te  

que produce l a  impresidn de un coro de voces.

El instrumento que acabamos de d e sc r ib ir  brevemente 

puede producir un tono musical de cualquier tipo  deseado den­

tro de c ie r to s  l ím i t e s ,  mediante l a  se leccidn  de l a  energía co­

rrespondiente a l a  frecuencia fundamental del tono buscado y 

de l a s  correspondientes a l a s  armónicas que han de acompañar 

esa  frecuencia fundamental. Existiendo nueve armónicas en ge­

neral para cada sonido y nueve grados d i s t in to s  de intensidad 

que puede darse a cada una de e l l a s  se deduce que e l  número de 

timbres d ife ren te s  que es capaz de proporcionar e l  instrumento 

sobrepasa la  enorme c i f r a  de 253 m illones.

Tanto lo s  tec lados manuales como e l  pedalero u t i l i z a n  

corriente producida por lo s  mismos a lte rn ad o res ,  y l a  d isposic ión
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de lo s  o ircu lto s  permite u t i l i z a r  corriente  de un solo genera­

dor para producir corrien tes p a rc ia le s  de c ie r to  número de to­

nos. Por tanto cuando se ba^an simultáneamente v a r ia s  t e c la s  lo s  

generadores suministrarán energía según e l  número de veces que 

la  corriente  de dicha, frecu en c ia  e s tá  presente como tono funda­

mental o como armánica, siendo evidente que por e l  hecho de que 

l a s  corr ien tes  de una determinada frecuen cia  están siempre pro­

ducidas por e l  mismo altern ador, e s t a s  últimas se encuentran ne­

cesariamente en f a s e ,  con e l  resu ltado notable de que se pueden 

hacer sonar lo s  acordes manteniendo l a  exacta calidad  de timbre 

en l a s  notas elemehtales que componen aqu ál.

D isp o sit iv o s  generales de construccián

Las f ig u ra s  1 , 2, 3, y 4 representan v i s t a s  y secciones 

generales de la  consola.

Cada uno de lo s  teclados manuales comprende sesenta  y una 

te c ía s ,d e  Do 1 a Do 6, mientras que e l  pedalero posee tre in ta  y 

dos t e c l a s ,  de Do-2 a So l-1 . Dentro de l a  consola se encuentran 

colocados toúos lo s  árganos necesarios para produccián de l a s  

corrien tes  que engendran e l  sonido, a s í  como todos lo s  acciona­

mientos necesarios para e l  funcionamiento del instrumento. S i  

doble a ltavoz que transforma l a s  corr ien tes  engendradas por l a  

consola en sonidos se coloca independientemente de e sta  últim a.

Dos in te rru p to re s ,  f i g .  6, uno con indicacián  de " arran­

que n y otro con indicacián  de n marcha n van colocados en l a  ex­

tremidad derecha del manual superior; e l  primero actúa lo s  moto­

res  asincronos que ponen en marcha tanto e l  generador pr in c ipa l 

como e l  generador Coro, h asta  que á s to s  alcancen una velocidad 

superior a l a  del sincronismo. En este  momento se hace actuar e l  

in terruptor de marcha que pone en accionamiento e l  motor sincro-
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□o, rebajando l a  velocidad de loa generadores hasta l a  co rres­

pondiente a l a  del sincronismo; desde aquel momento quedan fue­

ra de c ircu ito  lo s  motores de arranque y lo s  generadores están 

accionados tínicamente por lo s  motores síncronos correspondien­

te s  a velocidad constante.

Para obtener lo s  sonidos que puede sum inistrar e l  drgano 

e x i s t e ,  para cada manual, una se r ie  de doce p is to n e s ,  numerados 

del O a l  11, f i g .  5, colocados a l a  izquierda del manual corres­

pondiente. JSl pistdn mime r o O sirve  en ambas como amolador, o sea 

para volver a l a  posicidn de reposo cualquier otro pistdn que 

hubiera sido accionado previamente.

Los p iston es 1 a l  9 insertan  instántaneamente composicio­

nes de sonidos instrumentales que han sido f i j a d o s  previamente 

y cuya composicidn puede v ar ia r se  a voluntad del organ ista  que 

u t i l i c e  con mas preferen cia  unos u otros sonidos.

Los p iston es 10 y 11 insertan lo s  grupos de reguladores 

armdnicos que existen  tanto para e l  manual superior como para 

e l  manual in fe r io r .

El pedalero posee, a su vez, otros cuatro p iston es co­

nectados cada uno a un indicador luminoso colocado por encima 

del pedalero superior y que en cada momento ind ica  a l  o rgan is­

ta cual es l a  combinacidn que e s tá  in se rtad a . Los pistones 1 y 

2 de la  pedalera hacen actuar combinaciones de sonidos ya pre­

parados para e s ta  últim a; e l  p istdn  3 acopla e l  manual in fe r io r  

a l a  pedalera con lo s  r e g i s t r o s  de ocho p ie s ,  y a l  pistón  4 une 

l a s  te c la s  del pedalero a l o s  dos reguladores armdnicos para 

l a s  combinaciones v a r ia b le s  que se desee e s tab le ce r  ( f i g .  ? ) •

Cuando se u t i l i z a  e l 'p i s td n  3 es también posib le  in tro ­

ducir e l  r e g is t ro  de diez y s e i s  p ie s  en e l  pedalero mediante 

e l  regulador armónico de l a  izquierda de lo s  dos que corresponden
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Existe  también un t iran te  con empuñadura negra colocado 

en l a  parte a l t a  y a  l a  derecha del manual su perior , inmediata­

mente después de l a  se r ie  de reguladores arménicos del manual 

in fe r io r ,  f i g .  6. Este t ira n te  negro produce un efecto  sumamen­

te agradable de conjunto en cualquier combinacién de sonido que 

se e sté  realizando por e l  árgano, y se le dá e l  nombre de ” Coro". 

Corresponde dioho t iran te  a l a  insercidn de un generador cuyos 

a lternadores llevan  en general ruedas dobles y que producen so­

nidos de tono un poco mas elevado y un poco in fe r io r  a l  sonido 

fundamental correspondiente, originando a s í  una se r ie  de b a t i ­

mientos u o sc ilac io n es  de una calidad  sumamente in te re san te , 

como ya digimos anteriormente.

Á la  izquierda del manual superior ex isten  también dos 

t i r a n te s  negros que permiten hacer en trar  en funcionamiento dos 

trémolos, uno para cada manual. Empujando hacia  adelante estos 

t i r a n te s  e l  trémolo correspondiente queda en funcionamiento de 

una manera gradual.

Cada uno de lo s  manuales va provisto  de dos grupos de 

nueve reguladores arménicos. E x isten , por lo  tan to , cuatro gru­

pos de nueve reguladores arménicos representados por t i r a n te s  

con cabeza de b aq u e lita  cuyo s ign if icad o  explicaremos mas ade­

la n te .
Entre lo s  reguladores arménicos del manual in fe r io r  y 

del manual superior hay dos t i r a n te s  que corresponden a la  com- 

posie ién  de combinaciones v a r ia b le s  para e l  pedalero .

Finalmente, junto a l a  consola se puede montar una se­

r ie  de am plificadores desde uno hasta  e l  ntímero que se desee, 

de una potencia de sa l id a  de 20 w atios, que comprende dos uni­

dades electrodinám icas montadas sobre ” b a f f l e s  ” , variando
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dicho nómero con l a s  proporciones del lo c a l  donde ha de hacerse 

actuar e l  órgano. Satos am plificadores van unidos a l a  consola 

mediante lo s  cables n ecesario s , í f i g .  19 ) .

Tamos a examinar ahora, con d e ta l le ,  cada uno de lo s  

elementos p r in c ip a le s  que integran l a  consola.

1) El motor síncrono
s s s s a a s s s s s s s c B s s s a a s s s

l a  fuerza motriz para accionar cada generador e s tá  pro­

ducida por un pequeño motor síncrono de lOw. aproximadamente 

cuyo eje  l le v a  por un lado l a  conexión e l á s t i c a  a l  árbol gáne­

lo r a l  que acciona todas l a s  ruedas fón icas y por e l  extremo opues­

to mueve e l in terruptor e sp e c ia l  a lev as  que orig in e  la  in se r­

ción periódica  de r e s i s t e n c ia s  y de condensadores productores 

del efecto  trémolo. Este motor síncrono va prov isto  de un vo­

lante para absorber, dentro de c ie r to s  l ím i t e s ,  l a s  d ife re n c ia s  

15 de velocidad del mismo a consecuencia de probables variaciones

en l a  frecuencia  de l a  corriente alim entadora, l a  cu al, por in­

termedio de dos muelles e s p i r a le s ,  transmite e l  movimiento a l  

árbol general del generador.

2) lo s  generadores de corriente a lte rn a  y su funcionamien 

to ( f i g s .  9 - 1 0 - 1 1 - 1 2 ) .

lo s  rotores de l a s  ruadas fó n ica s  que constituyen, por 

d ec ir lo  a s í ,  lo s  a lternadores que engendran l a s  corr ien te s  a l ­

ternas de la s  frecuencias correspondientes a lo s  d ife ren tes  so­

nidos, van montados en una estru ctu ra  m etá lica  co n stitu id a  por 

25 pequeños p e r f i lad o s  y láminas que l a  completan no solamente a

lo  largo  de todo e l  generador, sino que, mediante tabiques tran s­

v e r sa le s ,  separan unos generadores de otros para e v ita r  e fec to s

de inducción



4f

183602 -18

5

l o

15

2o

25

30

E sta s  láminas, oomo lo s  p e r f i lad o s  a que hacemos r e fe ­

rencia están co n stitu id as  con m ateria l magnático, permaneciendo 

a d is ta n c ia s  f i j a s  mediante l a s  correspondientes uniones tran s­

v e r sa le s .

S i  conjunto de l a  estru ctu ra  que constituye e l  cuerpo 

del generador, y en cuyo in te r io r  van colocadas l a s  ruedas fó ­

nicas , e s tá  suspendido de una manera e l á s t i c a  a f ín  de e v ita r  

que l a s  vibraciones que pudiera experimentar l a  consola m odifi­

caran l a s  velocidades r e l a t iv a s  de l a s  ruedas respecto a sus 

imanes y originando cambios en l a  frecuencia  de l a s  corrientes 

engendradas.

Entre e l  volante del motor síncrono y e l  comienzo del 

árbol general de accionamiento de l a s  ruedas fó n ica s  ex is te  un 

acoplamiento e lá s t ic o  formado por una e s p ir a l  de alambre de ace­

ro de un número su fic ien te  de v u e lta s ,  de h i lo  relativamente del 

gado, l a  gran longitud de este  muelle y e l  diámetro relativam en­

te pequeño del h ilo  metálico usado hacen que dicho acoplamiento 

presente una e la s t ic id a d  extrema y contribuya a absorber perfec­

tamente l a s  o sc ilac io n es  que pueda experimentar l a  velocidad .

lo s  rotores de lo s  a lternadores están construidos de ma­

t e r i a l  magnático, habiéndose calculado su forma de una manera 

lo mas exacta posib le  para que l a  corriente producida por e l lo s  

sea esencialmente s in u so id a l .  Como hemos dicho en l ín e a s  an te­

r io r e s ,  e l  árbol general de accionamiento de todos estos  a l t e r ­

nadores no es un árbol único, sino que e s tá  d ividido en trozos 

acoplados elásticam ente unos a otros a f ín  de e v i t a r  lo s  incon­

venientes ya apuntados.

I I  generador p r in c ip a l  de sonido tiene dos s e r ie s  de 

imanes permanentes p ro v isto s  de bobinas donde se inducen l a s  co­

rr ie n te s  s in u so ida les  que dán origen a lo s  sonidos, como conse-
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cuenoia del cambio de re lu c tan c ia  del c irc u ito  magnético a l  pa- 

aar frente  a l  polo del imán lo s  dientes de l a s  ruedas fé n ic a s .  

E s ta s  dos se r ie s  de imanes van colocadas en caras opuestas de 

l a  estru ctu ra  que constituye e l  generador y situados horizontal-  

5 mente. En e l  generador coro sé lo  ex is te  una se r ie  de imanes per­

manentes montados sobre una de l a s  caras l a t e r a l e s ,  también en 

posic ién  h o rizon ta l .

l a s  d ife ren tes  secciones en que e s t á  dividido e l  árbol 

general de accionamiento de l a s  ruedas fé n ic a s  llevan  una rueda 

lo  dentada de bronce que engrana en e l  generador p r in c ip a l  con p i­

ñones opuestos de b a q u e l ita ,  mientras que en e l  generador coro 

é sto s  dos piñones quedan reducidos a uno. El piñén de b aq u e lita  

va montado sobre un árbol loco y transmite e l  movimiento r e c i ­

bido de l a  rueda de bronce, por intermedio de dos muelles en e s-  

15 p i r a l ,  a l a s  dos ruedas fén ica s  colocadas a uno y otro lado del

mencionado piñén. Se consigue de este  modo que l a  transmisién 

de dicho piñén a l a s  ruedas fén ica s  sea una transmisién no solo 

e l á s t i c a ,  sino que no tenga l a  condicién de r ig id e z  que daría  

lugar a una av er ía  en e l  funcionamiento del sistem a s i ,  por 

Eo cualquier causa, v in iera  a interponerse entre sus d ientes e l

extremo del imán permanente, a consecuencia de un desplazamiento 

intempestivo del mismo. S i  esto  o cu rriera ,  e l  acoplamiento e l á s ­

tico  a que nos referimos d e ja r ía  inméviles l a s  dos ruedas fé n i­

cas , con ausencia de lo s  sonidos correspondientes lo  que demos- 

2 5  t r a r í a  inmediatamente l a  causa de l a  in c iden cia .

E llo  permite igualmente e l  proceder en fá b r ic a  a l  con­

t r o l  correcto de l a  intensidad de sonido, ya que se ha de e fec­

tuar l a  igualdad de intensidad acercando mas o menos lo s  imanes 

permanentes a l a  rueda fé n ic a ,  y en e s t a  operaoiéo no es nada 

3o d i f i e i l  producir e l  acuñamiento de e s t a s  ruedas, sino que e l lo
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dó lugar a av er ia s  da ninguna c la se .

lo s  cuatro ro tores o ruedas f¿ n ic a s  que, por lo  general, 

están montados dentro de cada elemento blindado del generador 

son aptos para engendrar co rr ien tes  cuyas frecuen cias son imíl- 

t ip lo s  unas de o tra s .  De e s ta  manera no produce a lte rac io n es  en 

e l  funcionamiento e l  acoplamiento inductivo que pudiera producir­

se entre lo s  generadores de un compartimento unidad, ya que l a  

presencia de una l ig e r a  armónica no dá lugar  en ningún ce§o a 

una desafin ación . l a  inducción de un elemento sobre otro queda 

prácticamente evitada por l a  in terposic ión  de lo s  tabiques tran s­

v ersa le s  que separan unos elementos de otros del citado genera­

dor y que sirven de p a n ta l la  magnética a l a  propagación de in ­

ducciones intem pestivas.

Gomo hemos dicho anteriormente l a  f .e .m .  engendrada en 

cada bobina de lo s  imanes permanentes y, por lo  tanto , l a  in­

tensidad de l a  corriente re sp ec tiv a  y, en último extremo, l a  

del sonido correspondiente, puede regu larse  exactamente median­

te l a  separación mayor o menor del imán permanente respecto a 

lo s  d ientes de l a  rueda fó n ic a .  Una vez que se ha colocado e l  

imán en l a  posición adecuada para conseguir e s ta  igualdad queda 

f i ja d o  firmemente mediante una a n i l l a  o manguito prov isto  del 

correspondiente to r n i l lo  de presión*

Ss importantísimo que l a s  d ife ren te s  ruedas fón icas 

queden centradas de una manera exacta sobre sus árboles, respec­

t iv o s ,  de t a l  manera que permanezca constante l a  d is tan c ia  de 

lo s  d ife ren te s  d ientes a l  pasar e l  imán permanente. Con objeto 

de conseguir este  resu ltado  se ha preferido  con stru ir  l a s  ruedas 

fón icas mediante una máquina fre sa d o ra ,  apilando aq u e lla s  en 

paquetes perfectamente comprimidos de manera que todos lo s  dien­

te s  salgan ig u a le s  y, una vez fre sad a  l a  p e r i f e r i a  de e s t a s  rué-
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¿Las fó n ic a s ,  con stru ir  e l  o r i f i c io  c e n tr a l ,  a f ío  de que quede 

éste  taladrado lo  mas exactamente posib le  en e l  centro de d i­

chas ruedas.

Otra segunda condición también sumamente importante, es 

l a  de conseguir que l a s  ruedas fón icas  giren a una velocidad 

tan constante como sea p o s ib le .  En l a  d isposic ión  adoptada, la  

velocidad constante de rotación  se consigue empleando un motor 

síncrono, ya que la  mayoría de la s  Sociedades productoras de 

energía e lé c t r ic a  regulan l a  velocidad de sus a lternadores y, 

como consecuencia, l a  frecuencia  de l a  corriente  con un grado 

muy elevado de exac titu d , de t a l  manera que l a s  variaciones de 

frecuencia de l a  corriente d is tr ib u id a  no suelen presentar v a r ia ­

ciones superiores a l  1 °/o respecto a l  tipo normal p r e f i ja d o ,  ¿de­

más, e s ta s  pequeñas variaciones de frecuencia  no se originan 

bruscamente, sino que tienen lugar  gradualmente y permanecen 

durante un tiempo mas o menos la rg o ,  por lo que no l a s  nota e l  

au d ito r io .  De este  modo e l motor síncrono g i r a r á  a una v e lo c i­

dad c a s i  constante.

A pesar de e l l o ,  dicho motor síncrono e s tá  su je to  a 

pequeñas o sc ilac io n es  de velocidad propias de su te o r ía ,  pu- 

diendo e lim in arlas  prácticamente, o, por lo  menos, red u c ir la s  

en gran parte por e l  montaje en su árbol del volante a que he­

mos hecho re fe ren c ia  en l ín e a s  an te r io re s ,  completada e s ta  ac­

ción por l a  del acoplamiento e lá s t ic o  entre e l  mencionado volan­

te y e l  árbol general de accionamiento de l a s  ruedas fó n ica s .

Este acoplamiento e lá s t ic o  s irv e  como medio de absorción de l a s  

variac ion es de energía empleadas de o tra  manera en ace le rar  y 

decelerar lo s  árboles p a rc ia le s  que accionan lo s  d is t in to s  e le -

5o

mentos del generador.

¿tin suponiendo que l a  velocidad que se consiga en lo s
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d ife re n te s  árboles elementales del generador sea lo  mas constan­

te p o s ib le ,  r e su l ta  muy d i f i c i l  producir engranajes capaces de 

tran sm itir  fuerza motriz de un árbol a otro con l a  exactitud  

que es preciso  en e l  instrumento que nos ocupa para conservar 

l a  afinación  constante de lo s  sonidos producidos por l a s  ruedas 

fó n ic a s ,  ¿ s í ,  por ejemplo, s i  suponemos que una rueda de engra­

naje de un diámetro externo de 25 mm. se construyese de t a l  mo­

do que l a  circunferencia prim itiva  de lo s  d ientes presentara
♦

tan solo una excentricidad  de 25 milósimas de mm, r e su l ta r á  que 

l a  rueda conducida e s t a r i a  su je ta  a una acelerac ión  y una dece­

lerac ión  a ltern ada, durante e l  tiempo que durara una revolución 

de l a  rueda motora, de manera que l a  re lac ión  entre l a  v e lo c i­

dad b a ja  y l a  velocidad a l t a  de l a  misma s e r í a  ig u a l  a £99 .
.501

Un cambio como óste en l a  velocidad de l a  rueda dentada 

conducida daría  lugar  a cambios sumamente p e r ju d ic ia le s  en la  

velocidad de l a s  ruedas fó n ica s  y e s tro p ear ía  completamente 

l a  calidad  de l a  música producida por e l  instrumento, aún a 

pesar  de que l a  excentric idad  que hemos supuesto es realmente 

mínima.

Gomo consecuencia de todo lo dicho ha de reconocerse 

que l a s  pequeñas d ife re n c ia s  que a primera v i s t a  pudieran pare­

cer de importancia desprec iab le , dentro de l a  construcción del 

árgano, harán que este  instrumento r e su l ta se  completamente ine­

f ic a z  para producir composiciones m usicales en forma completa­

mente s a t i s f a c t o r i a ,  o lo  que es lo  mismo í es absolutamente 

necesario que l a  construcción de todos lo s  elementos del órga­

no y l a s  consten te s  f í s i c a s  de lo s  m ater ia le s  empleados sean 

de una ca lidad  ex traord in aria  y que e l  montaje se haga en fo r ­

ma mucho mas p re c isa  de lo  qus podría parecer necesario en un 

p r in c ip io .
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En la s  primaras pruebas que sirv iero n  para con stru ir  el »

árgano aleotrofdnioo se penstí en l a  p o s ib i l id a d  de accionar lo s  

generadores por medio de engranajes r íg id o s  de lo s  que se en­

cuentran normalmente en e l  mercado. Dichas pruebas constituye­

ron un f r a c a so ,  a pesar  de l a s  precauciones tomadas para conse­

gu ir  un ta llad o  exacto de l a s  ruedas dentadas. Debemos recordar 

con este  motivo que lo s  ro to res  o ruedas ft ín icas , muy prtíximas 

a l  polo del campo, constituyen un tubo magnético de miertífono 

en e l  que todo cambio de movimiento de l a  rueda se traduce en 

una corriente que re su l ta  am plificada con l a  que se quiere pro­

ducir.

Dadas l a s  imperfecciones que presentan todos lo s  engra­

najes que se fabrican con l a  técnica generalmente empleada con 

t a l  ob jeto , se l l e g a  a l a  consecuencia de que l a s  ruedas condu­

cidas girarán  necesariamente a una velocidad v a r ia b le ,  no so la ­

mente a causa de l a  excentricidad  de l a s  c ircun feren cias p r i ­

m it iv as ,  ir reg u lar id ad e s  de lo s  d ien tes , e t c . ,  e t c . ,  sino tam­

bién por causa de lo s  choques en lo s  espacios v ac ío s  entre dien­

te s ,  no siendo l a  cantidad de e s to s  movimientos r e la t iv o s  lo s  

que encierran mayor in f lu en c ia ,  sino l a s  fu erzas  d esarro llad as  

en t a le s  movimientos.

Para i lu s t r a r  este  punto hemos de llam ar l a  ateneián 

sobre e l  hecho de que e l  v o lta je  de una corriente engendrada en 

l a  bobina del imán permanente de una rueda ftínica es proporcional 

a l a  cantidad de variacitín del f lu jo  en l a  misma, que, a su vez, 

es proporcional a l a  cantidad de variacitín del movimiento de l a  

rueda ftínica. Este último e s ,  a su vez, proporcional a l a s  fu er­

zas que actúan sobre l a  rueda, por lo  que r e su l ta  aquella  eondi- 

citín completamente d iferente  del movimiento que producen ta le s  

fu e rz a s .  Podemos i l u s t r a r  e l  efecto  golpeando ligeramente una
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rueda fón ica  con un pequeño objeto durov El golpe puede ser  tan 

pequeño que solo produzca un movimiento in s ig n if ic a n te  de l a  rue­

da, pero dará lugar  a un ruido fortis im o en la  s a l id a  del a l t a ­

voz.

Por todas e s t a s  razones, lo s  choques entre lo s  dientes de 

un sistem a de engranajes acoplados rígidamente producirán rumo­

res  instantáneos en e l  receptor, como a s í  mismo lo s  cambios de 

velocidad de l a  rueda, que estropearán completamente l a  calidad 

de lo s  tonos producidos. El acoplamiento e lá s t i c o  que ex is te  en­

tre  l a s  ruedas fón icas y l a  rueda dentada intermedia, a que he­

mos hecho re feren cia  en l ín ea s  an te r io re s ,  hará que cualquier 

o sc ilac ió n  de velocidad que se presente dará lu gar  a una frecuen­

c ia  necesariamente in fe r io r  a l  campo c r í t i c o ,  y s i  l a s  v a r ia c io ­

nes re su ltan te s  de l a  corriente engendrada por lo s  generadores 

son su f ic ie n te s  para convertirse  en audib les dentro del sonido 

producido, e l  efecto  producido s e r ia  e l  de un pequeño trámolo 

que no empeoraría la  calidad  musical del tono, sino que mas bien 

lo m ejoraría .

Es evidente que e l empleo del acoplamiento e lá s t ic o  en­

tre la  rueda conducida y l a s  ruedas fó n ica s  dá lu gar  a que e l  

máximo valor de la  fuerza debida a l a  aceleración  o deceleración 

que puede tran sm itirse  a l a s  ruedas viene lim itado por l a  inten­

sidad de la  fuerza necesaria  para producir l a  torsión  del muelle 

de acoplamiento en un ángulo su f ic ien te  para compensar l a s  d i f e ­

ren cia s  angulares del engranaje motor, lim itada  a s í  e sta  fuerza, 

r e su lta  que l a  cantidad de variación del f lu jo  y, por lo tanto, 

e l  v o lta je  de una frecuencia d iferente  a l a  que ha de producir 

cada rueda, queda lim itado a un valor  extremadamente pequeño.

La importancia de conseguir una velocidad uniforme de 

rotación de l a s  ruedas no será  nunca exagerada. La d isposición
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adoptada de un motor síncrono y l a  transmisidn que acabamos de 

d e sc r ib ir  constituyen e l  equivalente mecánico de un c irc u ito  de 

f i l t r o  e lé c t r ic o .  l a  velocidad relativamente b a ja  de l a  armadu­

ra del motor síncrono se comunica a l a  rueda loca de t a l  manera 

que un cambio de velocidad en e sta  última re su lta  mucho menos 

importante que e l de l a  misma armadura, l a  velocidad mas igual de 

e sta  rueda loca comunicada a través de la  transmisidn por e l  mue­

l l e  e lá s t ic o  a l  sistem a de lo s  árboles p a rc ia le s  produce, as im is­

mo, que lo s  cambios de velocidad de e s to s  últimos sean menos pro­

nunciados que en la  rueda loca  y, por último, l a  transmisidn 

e l á s t i c a  entre l a s  ruedas de lo s  arboles p a rc ia le s  y la  rueda 

conducida hace g i r a r  l a s  ruedas fdn icas da una manara mucho mas 

constante .

En l a  fabricac idn  del conjunto de l a s  ruedas fdn icas y 

de todos lo s  medios antes enumerados para a c c io n a r la s ,  se nece­

s i t a  un grqdo de exactitud  sumamente elevado en e l  montaje de 

lo s  d ife re n te s  elementos, pero e sta  ex igencia  no impide obtener 

l a  fabricac idn  del instrumento sobre una base de produccidn co­

m ercial. Sin l a  transmisidn e lá s t i c a  para l a s  ruedas fd n icas  no 

se r ía  posib le  l l e g a r  a l a  fabricac idn  de un instrumento de este  

tipo sobre t a l  base , y es muy d iscu t ib le  que pudiera l l e g a r  a 

obtenerse un d isp o s it iv o  aunque solo fuera u t i l iz a d o  en forma 

experimental con precisidn  su f ic ien te  para conseguir e l  r e s u l ­

tado deseado.

La estru ctu ra  e leg ida  para l a  construccidn del genera­

dor de sonidos permite obtener un conjunto relativamente f l e x i ­

b le ,  y en e l  montaje del mismo no se p re c isa  ya l l e g a r  a un 

grado de precisión  extremadamente a l t o ,  l is ta  e stru ctu ra  puede 

l la g a r  a se r  f le x ib le  en forma relativamente considerable sin 

que e l lo  e je rza  in flu en c ia  en l a  variaeidn s a t i s f a c t o r i a  de lo s
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generadoras, debido a que oada compartimento e stá  constitu ido 

como una unidad independiente y cada generador ind iv idual puede 

regu larse  para hacer pasar  l a  intensidad de corriente p re c isa ,  

sin  que e l lo  e je rz a  in flu en c ia  en l a  regulación de lo s  re s tan te s  

generadores.

Como hemos dicho anteriormente, lo s  f raca so s  que s u f r i e ­

ron lo s  experimentadores precedentes a l  t r a t a r  de con stru ir  in s ­

trumentos de e sta  c lase  fueron debidos en gran parte a l a  f a l t a  

de d isp o s it iv o s  empleados para accionar lo s  generadores a velo­

cidad constante. Por ejemplo, en un generador accionado d ire c ta ­

mente por engranajes l a  ir reg u lar id ad  en l a  velocidad de lo s  

generadores, debido a l a  ir reg u lar id ad  in ev itab le  de los dien­

te s  de engranaje , (a  pesar del ta l lad o  exacto de lo s  d ien te s ) ,  

era tan grande que producia unas variac ion es de a l tu ra  en lo s  

sonidos que im p o sib ilitaba  toda milsioa to le r a b le .  De igual ma­

nera, en otro d isp o s it iv o  exparimental en que las-ru ed as  fó ­

nicas estaban accionadas por correas, l ig e ro s  deslizam ientos 

su fr id o s  por e s ta s  tíltimas o l a s  pequeñas variac ion es ocasiona­

das por cambios de temperatura o humedad, daban lugar a v a r ia c io ­

nes tan excesivas en l a  a l tu r a  del tono producido que hacian 

completamente inaudible e l  instrumento en cuestión .

Se observará que en l a  e stru ctu ra  y en l a  d isposic ión  

que constituyen l a  patente en que hemos basado nueátro instrumen­

to , l a s  ruedas fón icas  van montadas cerca de lo s  extremos del 

árbol correspondiente y solamente dos ruedas en cada á rb o l .  Por 

e l lo  r e su l ta  posib le  hacer perfectamente recto dicho árbol y 

que lo s  dos motores rueden en forma perfectamente concóntrica.

3) Iccionamiento de l a s  te c la s  e 

in terruptores de la s  mismas.

3o lo  mismo e l  manual in fe r io r  que e l  superior  comprenden
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te c la s  montadas en e l extremo de una palanca con un punto de 

g iro  en e l  extremo opuesto . Al b a ja r  cada una de e s ta s  te c la s  

empuja una v a r i l l a  v e r t ic a l  co n stitu id a  de m ateria l a is la n te  

que fuerza nueve in terruptores colocados en columna v e r t ic a l  e 

inmediatamente debajo de l a  misma t e c l a ,  a cerrar lo s  c ir c u ito s  

correspondientes y permiten que l a s  frecuen cias de lo s  c i r c u i­

tos conectados a cada lámina del in terruptor pasen a l a s  barras 

co lectoras  s itu ad as  inmediatamente debajo de t a le s  láminas y 

desde e l l a s  mediante lo s  reguladores armónicos ó de preordenan­

tes  a lo s  transformadores mezcladores para pasar  inmediatamente 

a l  d ifu sor  de am plificac ión . Igual d isp o s i t iv o  e x is te  para l a s  

te c la s  del pedalero. l a s  láminas de interrupción l le v an , soldado 

en e l extremo, un trozo de h ilo  de m ateria l precioso  como e le ­

mento de contacto sobre l a s  barras co lectoras  hechas del mismo 

metal. l a  calidad  de este  metal se ha e legido para e v i t a r  toda 

clase de oxidación y mantener siempre lo s  contactos p e r fe c ta ­

mente limpiós y en situación  de no in trod u cir  r e s i s t e n c ia s  de 

contacto que disminuirían la  intensidad de l a  corriente en e l  

c ircu ito  respectivo ( f i g .  13).

i  su vez, l a s  barras co lectoras van p ro v is ta s  de un me­

canismo que permite su deslizamiento en sentido  lo n g itu d in a l,  

a f in  de poder hacer v a r ia r  e l  punto de contacto s i  por cualquie 

causa se interpusieran l ig e r a s  p a r t íc u la s  de polvo que impidie­

ran cumplir l a  condición an te r io r .  rf a l  operación se hace de una 

manera se n c i l l í s im a  y permite mantener lo s  cohtactos en condi­

ciones inmejorables de funcionamiento. Cada uno de lo s  elemen­

tos de contacto de e s to s  in terrup tores m iíltiples (nueve interrup 

tores por te c la )  va conectado a un h ilo  m etálico de a l ta  r e s i s ­

ten c ia ,  conectado, a su vez, por e l  otro extremo a l a s  ruedas 

fó n ica s  que producen l a s  frecuencias correspondientes a la  nota
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que se considera.

Bn cuanto a la  construcción de l a  parte  mecánica de lo s  

manuales y pedalero se ha hecho siguiendo l a  técn ica  más ade­

lantada en l a  m ateria , en forma de conseguir una pulsación ex­

tremamente suave y una apertura y c ie rre  de lo s  c ir c u i to s  corres­

pondientes de carácter  instántaneo, lo  que permite e fectu ar  

tr in os o notas rápidas a l a  misma velocidad que puede conseguir­

se en un piano de ca lidad  su p er io r ,  l a  mayor o menor dureza de 

accionamiento de l a s  t e c l a s ,  tanto de lo s  manuales como del pe­

dalero , puede regu larse  perfectamente comprimiendo mas o menos 

lo s  muelles e sp ir a le s  que mantienen l a s  te c la s  en su posición 

normal, le  este  modo se consigue que dicha dureza sea  del grado 

requerido por e l  e jecu tan te , según l a  costumbre que tenga á e s ­

te respecto .

El órgano e leetrofón ico  que estamos describiendo va 

provisto  de dos pedales para regu lar  l a  in tensidad  de sonido: 

uno que actúa sobre e l  manual superior y otro sobre e l  manual 

in fe r io r  y pedalero. Estos pedales, de d isp os ic ió n  análoga a 

lo s  de lo s  re s ta n te s  órganos, sean o no de tubos, permiten, a l  

acc io n ar lo s ,  in troducir c ie rto  mímero de r e s i s t e n c ia s  en lo s  

c ir c u ito s  de s a l id a  para lo s  aparatos de am p lif icac ión , que o r i ­

ginan una variación en la  intensidad del sonido que viene a ser 

cuatro veces mayor que en lo s  órganos co rr ien tes  de tubos. Su 

mecanismo es sumamente se n c i l lo ,  ya que a l  b a ja r  e l  pedal un 

se c to r ,  unido invariablemente a ó l ,  actúa sobre una cremallera 

que por su desplazamiento va cerrando o abriendo lo s  contactos 

de l a s  r e s i s t e n c ia s  que acabamos de mencionar.

4 ) Esquema e lé c tr ic o  de conexiones ( f ig 3 .  1 4 - 1 5 - 1 6 )

ha f ig u ra  14, representa e l  esquema de princip io  de l a s
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conexiones e lé c t r ic a s  del órgano electro fón ico  que venimos des­

cribiendo, que no ofrece d i f i c u l t a d  alguna de comprensión. Las 

d ife ren te s  ruedas fón icas  engendran en l a s  bobinas de lo s  ima­

nes permanentes una fuerza electrom otriz  de frecuencia  d is t in ta  

seg-án e l  niímero de d ientes de l a s  mismas y su velocidad  de ro­

tac ión . E legidas l a s  frecuencias que corresponden a cada una de 

l a s  notas, lo s  elementos correspondientes van conectados a cada 

uno de lo s  in terrup tores de nueve láminas s itu ados bajo cada 

te c la ,  ya indicados en e l  minero an ter io r .  11 b a ja r  una nota 

cualquiera l a  corriente de l a s  nueve frecuencias correspondien­

te s  se comunica a l a s  b arras  co le c to ra s ,  pero no se c ie r ra  e l  

c ircu ito  ex te r io r  que alimenta lo s  aparatos de am plificación  

mientras no se baje  alguno de lo s  botones correspondientes a 

combinaciones de sonidos previamente e s ta b le c id a s ,  y que figuran 

para cada uno de lo s  tec lados a la  izqu ierda del mismo, o se 

saquen lo s  t ir a n te s  de l a s  frecuencias e le g id a s ,  que se encuen­

tran repartidos en cuatro grupos de nueve frecuen cias cada uno 

colocados sobre e l  manual superior (dos grupos a l a  izquierda 

para e l  manual superior y dos grupos a l a  derecha para e l  manual

in f e r io r ) .
Bajados esos botones o sacados lo s  t i r a n te s  correspon­

dientes a l a  frecuencia que se desee am pliar, l a  corriente pa­

sa por l a s  b arras  co lectoras  a l  transformador mezclador, de lo s  

que ex isten  dos¿ uno para el teclado de a rr ib a  y otro para e l 

teclado de abajo y pedalera , atravesando previamente l a s  r e s i s ­

ten c ias  de lo s  pedales de expresión que modifican l a  intensidad 

de l a s  co rr ien te s ,  y, como consecuencia, de lo s  sonidos produci­

dos. De e s to s  transformadores mezcladores pasan ya a la  primera 

am plificac ión , cuyo equipo e s tá  colocado en l a  consola, f i g .  3 t , 

y desde a l l í  directamente a lo á  d ifu so re s  que contiene lo s  equi-
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nos d e f in it iv o s  de am plificación . iíl número de am plificadores 

puede v ar ia rse  a voluntad sin lim itac ión  alguna, según l a  ampli­

tud del lo c a l  donde debe sonar e l  órgano.

5) C ircu ito s e lú c tr ic o s  de l a s  ruedas fón icas  a lo s  

in terrup tores de te c la  fP ig s .  17 y 18)

l a s  bobinas que poseen lo s  imanes permanentes, uno de 

cuyos extremos va unido al in terruptor de te c la  y otro a t i e r r a ,  

presentan substancialmeate la  misma impe dancia a l a  frecuencia 

que engendran normalmente y que se e le v a ,  próximamente, a l  va­

lo r  de cuatro ohmios. lo s  arro llam ientos de lo s  generadores de 

frecuencia mas a l t a  habrán de tener como consecuencia menor 

número de v u e ltas  que lo s  de frecuencia in fe r io r .

Llevan también montadas algunas de e s ta s  bobinas unas 

e sp ira s  de cobre para absorber l a s  co rr ien tes  producidas en e l l a s  

que no sean de l a  frecuencia correspondiente a fín  da conseguir 

un tono de l a  mayor pureza p o s ib le .

Las conexiones entre l a s  ruedas fó n ica s  y lo s  in terrup to­

res  de te c la s  llevan  in terca lados unos c ir c u i to s  e sp ec ia le s  cons­

t i tu id o s ,  según lo s  casos, por r e s i s t e n c ia s  óhmicas s e n c i l l a s ,  

o tras por autoinducciónes y, finalmente, por autoinducciones y  

condensadores, destinados a f i l t r a r  l a s  corrien tes producidas y 

elim inar todas aq u ella s  frecuencias que pueden venir mezcladas, 

con lo  que se t r a ta  de conservar puro e l  sonido correspondiente. 

La c la se  de f i l t r o  u t i l iz a d o  en cada caso depende de l a  mayor o 

menor frecuencia  de l a  corriente engendrada por l a  rueda fónica 

y e l  resu ltado  del empleo de e sto s  f i l t r o s  es tan completo que 

puede decirse  que queda prácticamente eliminada toda frecuencia 

extraña a la  de l a  rueda fón ica  que se considere.
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6) Circuito de l a  corriente  de s a l id a

Como se ve perfectamente en e l  esquema general de prin c i 

p ió , l a s  d ife ren tes  "barras co lectoras de lo s  reguladores armó­

nicos van unidas a derivaciones tomadas en e l  primario de lo s  

5 transformadores mezcladores, de t a l  manera que según sea la  ma­

yor o menor amplitud que se dá a l  desplazamiento de dichos regu­

ladores armónicos cierran e l  c ircu ito  por una u o tra .  Como con­

secuencia, a l  tomar d ife ren te s  número de e sp ir a s  en dicho prima­

r io  l a  tensión engendrada en e l  secundario ,1a intensidad de l a  

lo  corriente y, finalmente, l a  del sonido, variarán  de acuerdo con

aquellos desplazamientos.

Se puede observar que l a  impedancia del transformador 

r e fe r id a  a l  arrollam iento primario es relativamente b a ja  en re­

lación  con l a  impedancia de cada una de l a s  bobinas de lo s  gene- 

15 radores, ya que e s ta s  últimas vienen a se r  de unos 4 '0  ohmios,

mientras que l a  primera tiene como v a lo r  l / 4  de ohmio.

El c ircu ito  de s a l id a  comprende una r e s i s te n c ia  que pue­

de i r se  poniendo sucesivamente en co r to c ircu ito  por porciones 

bien defin idas según se vaya actuando sobre lo s  pedales de ex- 

2o presión . Pasadas e s ta s  r e s i s t e n c ia s  v a r ia b le s ,  e l  c ircu ito  de

sa l id a  se continua por un sistem a de f i l t r o s  apropiados y viene 

a actuar sobre l a  r e j i l l a  de l a  lámpara am plificadora correspon­

diente a l a  canal de que se t r a t a .  Existen dos can ales, uno para 

"el manual superior y otro para e l  manual in fe r io r  y pedalero,

25 dado que es necesario independizar uno de de otro con objeto de

poder regular l a  expresión de cada uno mediante lo s  pedales de 

expresión de que hemos hablado anteriormente.
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7) Mecanismo trémolo y c ircu ito  correspondiente 0?ig . 20)

El c ircu ito  an terior  que, como hemos dicho, termina en 

l a s  r e j i l l a s  de l a s  lámparas am plificadoras , uno por canal, l l e ­

va interpuesto e l  mecanismo del trémolo. La parte mecánica de 

este  último con siste  sencillamente en un e j e ,  prolongación del 

del motor síncrono, que l le v a  montada una le v a .  Sobre e s ta  leva 

apoya una palanca que, a l  g i r a r  aq u e lla ,  va poniendo en corto 

una ser ie  de r e s i s t e n c ia s  y abriéndolas después sucesivamente, 

en forma ta l  que l a  intensidad de l a  corriente que pasa por el 

c ircu ito  va aumentando o disminuyendo gradualmente y de una ma­

nera p erió d ica , produciendo un efecto  de vibración  del sonido 

que imita perfectamente e l trémolo de que vsn pro v isto s  lo s  ór­

ganos de tubos.

El c ircu ito  del trémolo va completado por un potencióme­

tro que actúa como r e s i s te n c ia  y que se maneja a mano. Según la  

r e s i s t e n c ia  in te rca lad a  por dicho potenciómetro, l a  parte de 

corriente derivada por e l c ircu ito  propio del trémolo será  ma­

yor o menor y e l  efecto  mas o menos acusado, a voluntad del e je ­

cutante , ventaja que no e x is ta  en lo s  órganos de tubos en lo s  

que, como se sabe, e l  régimen de trémolo es e l  de " todo o na­

da

8) Alimentación del instrumento con corriente  continua
a a * = = = a s a a a = = a s s s a B S 3 a a a B * B B B a S B S S s s = = s = a 3 s = = = = = = = = = = a = =

En lo s  casos en que se disponga únicamente de corriente 

continua para l a  alimentación del órgano que, como sabemos, ha 

de alimentarse con corriente a l te r n a ,  p re c isa  in te r c a la r  un e l e ­

mento que transforme l a  corriente  continua del sec tor  en corrien­

te a l te rn a .  Puede emplearse perfectamente una conmutatriz, pero
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aán en este  caso la  solución  mas conveniente es la  de u t i l i z a r  

un in terru p tor de corrien te  en e l  c irc u ito  de alim entación con 

continua, cuyo niimero de in terrupciones e sté  regulado por un 

diapasón. Dicho diapasón, que l le v a  en e l  extremo de uno de lo s 

brazos e l  elemento de contacto y cuya frecu en cia  puede v a r ia rse  

fácilm ente desplazando un peso que puede correr a lo  largo  del 

mencionado brazo, puede dar l a  frecu en cia que se desee, ya sea 

la  de 50 p /s  u o tra d is t in ta  en e l  caso de que e l órgano hubiese 

de hacerse sonar juntamente con instrum entos cuya afin ación  fue­

ra  d is t in ta  o no e x is t ie se  la  fa c il id a d  de cam biarla en e l  momen­

to deseado. La in sta lac ió n  es sumamente s e n c i l la  y de e l l a  remi­

timos un dibujo esquemático que no p re c isa  exp licac ión  mas am­

p l ia .  ( J i g .  SO).

9 ) ] ? u n c i o n a m i e n t o

Suponiendo que e l  instrumento e s tá  alimentado por l a  red 

de corrien te a lte rn a  (o en e l  caso de se r  de corrien te  continua, 

intercalando e l in terru p tor v ib ra to rio  de que hemos hablado en 

e l párrafo  a n te r io r ) , b a s ta  para ponerlo en marcha ce rra r  e l  

in terru p tor que l le v a  la  indicación  de arranque. Sste  in terru p tor 

hace p asar l a  corrien te  por unos pequeños motores asincronos mon­

tados sobre e l generador de sonido y e l generador coro, a l  e x tre ­

mo opuesto del motor síncrono re sp e c tiv o , y que se ponen en mar­

cha haciendo g ir a r  ambos generadores a una velocidad  superior a 

l a  correspondiente a l  sincronism o. Alcanzada e s ta  velocidad se 

cierra , e l in terru p tor denominado ,f marcha ,1 que hace p asar la  

corrien te por lo s  motores síncronos y abre e l  c irc u ito  de lo s 

asin cron os, fin este  momento e l  conjunto del generador disminuye 

de velocid ad , ya que no d esarro llan  en ergia ni e l motor asín ero-
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ao a i  e l  motor síncrono, e l  primero por apertura de su c ircu ito  

y e l segundo por g ir a r  a una velocidad su p erio r a la  del sin cro ­

nismo. la  velocidad va disminuyendo h asta  que se l le g a  a a lcan ­

zar e l va lo r correspondiente a l sincronism o, en cuyo momento e l  

motor síncrono, que se h a lla  alimentado por la  corrien te del sec­

to r , toma toda la  carga y continua girando ya a la  velocidad de 

sincronism o, consiguiendo a s í  una afin ación  del instrum ento, cons­

tante e independiente de cualqu ier o tra  causa e x te r io r  que no 

sea la. de l a  frecu en cia  de l a  co rrien te .

Mn en e l  caso de que se in te rca le  e l  in terru p tor v ib ra­

to rio  de que hemos hablado an te s , se conseguirá que l a  afin ación  

del instrumento posea ese carác te r  de constancia independiente­

mente de l a  frecu en cia a que hayamos regulado e l  in terru p tor men­

cionado de l a  frecu en cia de la  corrien te del sec to r  o de que ó sta  

sea continua en lu gar de a lte rn a .

$n e l  momento en que lo s  dos motores síncronos haoen fun­

cionar lo s  generadores de sonido y coro, e l instrumento se en­

cuentra ya en situ ac ión  de poder e je cu ta r  sobre á l  l a  música que 

se desee. B asta entonces o bien ap re tar alguno de lo s  botones de 

combinaciones p re e stab le c id a s , que correspondan a timbres e le ­

gidos de antemano y representan grupos de instrumentos siempre 

f i j o s ,  análogamente a como sucede en un órgano de tubos a l  sacar 

lo s  r e g is tr o s  que se deseen, o b ien , s i  e l  o rgan ista  desea obte­

ner combinaciones instrum entales que no correspondan a l a s  p rees­

ta b le c id a s , mediante lo s  botones p re se le c to re s . Puede elim inar 

aq u e lla s  mediante lo s  dos botones de l a  izqu ierda del manual su­

p erio r  e in fe r io r , que llevan  e l  número O, y f i j a r  lo s  regulado­

re s  armónicos de l a s  frecu en cias que desee que actúen sobre lo s  

a ltavoces con l a  in tensidad  que determinará l a  carrera  mayor o 

menor que haya dado a lo s  t ira n te s  re sp e c tiv o s . Dispondrá a s í  de3o
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dos grupos de reguladores armónicos para e l teclado su p erio r, de 

dos grupos de reguladores armónicos para e l  teclado in fe r io r ,  y 

de dos reguladores armónicos para lo s  p ed ales, que convierten 

este  órgano e lectro fó n ico  de dos teclados en un órgano, en re a ­

lid a d , de cuatro te c lad o s . S i  paso de l a  combinación de un gru­

po de reguladores a otro para cada teclado se puede hacer f á c i l ­

mente actuando sobre lo s  dos botones 10 y 11 que poseen, tanto 

e l teclado de a rr ib a  como a l  teclado de ab a jo .

Hay que tener en cuenta que lo s  botones de l a s  combina­

ciones previamente se leccion adas ó botones p r e se le o t iv o s , a s í  

como de l a s  dos combinaciones que pueden obtenerse de lo s  re ­

guladores armónicos no conviene actué mas de uno aisladam ente, 

es d ecir que no pueden meterse dos botones a l a  vez con sus 

combinaciones correspondientes. Es debido ósto  a l  hecho de que 

s i  se meten simultáneamente c ie rto  número de botones p re se le c to ­

re s correspondientes a un tec lad o , se pondrán en corto c ie rto  

número de generadores o ruedas fó n ica s a travós de l a s  r e s is te n ­

c ia s  en se r ie  que tienen sobre una misma barra  ómnibus común, 

l a s  co rrien te s que pasarían  en este  c irc u ito  se r e f le ja r ía n  so­

bre l a  barra conductora, de modo que e3te c irc u ito  que, en rea­

lid a d , debe ser ab ierto  se c e rra r ía  sobre l a  corrien te  de sa ­

l id a  y lo s  sonidos obtenidos no s a t is f a r ía n  desde e l punto de 

v is t a  m usical.

Gomo para cada grupo de regu ladores armónicos, e x is te  

l a  p o sib ilid a d  de in trod u cir en e l sonido nueve frecu en cias d is ­

t in ta s  y cada una de e l l a s  con nueve in ten sidades también d ife ­

re n te s , se sabe que puede lo g ra rse  una se lección  de v ario s cien­

to s de miles- de tim bres. S I e jecu tan te  se encuentra a s í  en s i tu a ­

ción de producir, prácticam ente, cualquier calid ad  de timbre 

que desee y, como consecuencia, es po sib le  e je cu ta r  en e l in s-
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truniento que nos ocupa cualqu ier composición m u sica l, ya que no 

e x is te  lím ite  p ráctico  en lo s  timbres de sonido que e l instrumen­

to puede producir ni en l a  rapidez con que pueden e jecu ta rse  lo s 

p a sa je s , mordentes, t r in o s , e tc . e tc .

10) Teoria del funcionamiento

l a  descripción  que acabamos de hacer en e sta  memoria so­

bre l a  e stru ctu ra  y funcionamiento del instrumento a que se re­

f ie r e  e sta  patente demuestra que en e l l a  se han u tiliz a d o  much os 

p rin c ip io s gen erales r e la t iv o s  a e s ta  c lase  de instrum entos. Hay 

un c ie rto  numero de consideraciones te ó r ic a s  que indicaremos aquí 

particu larm en te, de carác te r  fundamental, y que deben comprenderse 

perfectamente para darse completa cuenta de l a  n atu raleza de la  

pate nte.

a) Se sabe que la  ca lid ad  de un tono m usical ó timbre 

viene determinada por l a  r e la t iv a  amplitud del sonido fundamental 

y de sus armónicas. De otra manera: todo sonido que tenga una 

forma de onda que se r e p ita  regularmente cabe an a liz a r lo  y des­

componerlo en un sonido fundamental de c ie r ta  amplitud y en un 

mímero determinado de armónicas de este  sonido fundamental, cuyas 

am plitudes o bien pueden se r  cero o tener cualqu ier otro v a lo r .

Y sim ilarm ente, cualqu ier tono m usical cuya onda tenga una forma 

que se re p ita  regularm ente, puede producirse combinando s in tó t ic a -  

mente en v a r ia s  proporciones e l sonido fundamental y sus armóni­

cas.

Al combinar e l  sonido fundamental con sus armónicas, lo s  

ángulos r e la t iv o s  de fa se  de e s ta s  armónicas no tienen im portancia 

alguna por lo  que resp ecta  a l  e fecto  del sonido sobre e l  oido. 

Aparentemente e l  oido mismo an a liza  l a s  ondas sonoras del tono 

fundamental y de sus armónicas, y l a  percepción y la  calid ad  del
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timbre vienen determinadas sencillam ente por l a  cantidad re la t iv a  

de energía de l a s  d ife re n te s fre cu e n c ia s . Puede demostrarse ésto  

fácilm ente por e l  hecho de que variando solamente lo s  ángulos re ­

la t iv o s  de fa se  de v a r ia s  armdnicas de un sonido m usical se pro­

ducirán cambios en l a  forma de l a  onda compuesta, tan pronuncia­

dos, a veces, que toda persona no p rá c t ic a  en e sto s  estud io s po­

drá creer que se t r a ta  de sonidos completamente d ife re n te s , mien­

tr a s  que todos e l lo s  sonarán de una manera ig u a l .

b) Otro p rin c ip io  que debe tomarse en consideracidn en 

l a  e stru ctu ra  p rá c t ic a  del instrumento que venimos describiendo 

es e l  que se conoce con e l  nombre de " ley  de ?/eber n que, a p l ic a ­

da a l  sonido, determina que incrementos ig u a le s  de in tensidad de 

sonido, a l  se r  in terpretados por e l  oido, lo s  percibe en forma 

t a l  que e x is te  una relacidn  d efin id a  entre l a s  in tensidades de e s ­

tos ú ltim os; a s í ,  incrementos ig u a le s de in tensidad  desde el pun­

to de v i s t a  del oido, aumentan en una re lac id n  geom étrica por lo 

que hace re fe re n c ia  a la  en ergía .

De e s ta  manera es po sib le  producir un tono de la  misma 

ca lid ad , pero de in tensidad  mayor, poniendo sucesivamente lo s  se­

le c to re s  de t a l  manera que cada c if r a  sea  mayor que l a  c i f r a  pre­

cedente. Por lo  tan to , s i  todas l a s  in ten sidades de lo s  se le c to ­

r e s ,  aún variando de v a lo r , ab so lu to , guardan entre s í  l a  misma 

re lac id n , lo s  tonos producidos serán de in ten sid ad  d is t in t a ,  pe­

ro todos poseerán l a  misma calidad  de tim bre. E sta  ley  de Weber 

exige que lo s  puntos de derivación  sobre e l  transform ador guar­

den una determinada re lac id n , es d e c ir : que dicitos números sean 

lo s  mas prdximos a una se r ie  geom étrica que comienza por s e i s  y 

que como razdn tiene la  raíiá cuadrada de 2.

Como consecuencia puesto que l a  tensidn es proporcional 

a l  número de vu eltas y l a  energía proporcional a l  cuadrado,de e ste
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til timo rnímero y siendo l a  energia l a  que determina la  in tensidad  

del tono producido, se deducirá que a l u n ir un generador a l  punto 

sigu ien te  de derivacidn del transform ador a l  que estaba unido pre­

cedentemente, r e su lta rá  sustancialm ente aumentada a l  doble la  

in tensidad  del tono producido.

o la s  " y que re su lta  por l a  apertura y c ie rre  de lo s  c irc u ito s  

que comprenden lo s  generadores que vienen acoplados por dichas 

t e c la s ,  es un rumor o ruido de frecuen cia v a r ia b le , y a menos 

de emplear determinados medios para an u larlo  tendrá una compo­

nente de potencia de frecu en cia  relativam ente a l t a .  Este defec­

to de funcionamiento ha podido elim in arse completamente en lo s  

c ir c u ito s  que comprende e l  árgano que nos ocupa con e l empleo de 

derivaciones que alimentan r e s is te n c ia s  de gran v alo r en e l c i r ­

cuito de sonido. lo  constituyen á s to s ,  en e l verdadero sentido 

de l a  p a lab ra , c irc u ito s  de f i l t r o ,  puesto que una parte de la  

corrien te engendrada, de cualqu ier frecu en cia que tenga, podrá 

pasar a travás de e sta  derivacidn , pero o frecerá  dicha d eriva­

cidn mayor impedancia a l a s  co rrien tes de ba^a frecu en cia  que 

a l a s  co rrien tes de frecuen cia mayor.

A pesar de que la  forma de lo s  d ien tes de la  p e r i fe r ia  de 

l a s  ruedas fd n icas ha sido  calcu lada de la  manera mas exacta 

posib le  y l a s  mismas ruedas t a l la d a s  con un grado de exactitu d  

tan a lto  como ha sido po sib le  a f in  de conseguir una corriente 

lo  mas s in u so id a l que se pueda, s s  probable que, a consecuencia 

de lo s  in ev itab le s  errores mínimos en l a  forma de lo s  ro to re s ,

11) Eliminacidn de l a s  armdnicas n atu ra le s

y del ruido de te c la s

El defecto que se conoce con e l  nombre de ** ruido de te-
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por lo s  acoplamientos inductivos entre unos y o tro s , o por razo­

nes de ojsra c la se , l a s  co rrien tes engendradas no constituyen 

ondas s in u so id a le s de forma absolutamente p e r fe c ta , sino que 

tengan componentes de armónicas de frecu en cia  mas a l t a ,  ü sta s  

componentes serian  " armdnicas n atu rales " ,  es d e c ir : armdnicas 

matemáticamente e x a c ta s , a d ife ren c ia  de l a s  armdnicas de l a  

e sc a la  m usical temperada que son l a s  u t i l iz a d a s  en nuestro in s-

trume nto.
Puesto que l a  frecu en cia  de l a s  armdnicas n atu rales han 

de d i f e r i r  en muchos casos de l a s  frecu en cias de la s  armdnicas 

temperadas correspondientes a l  tono o sonido que se e s tá  produ­

ciendo ocasionando una e lte rac id n  del timbre u ondulacidn, re ­

su lta  sumamente ú t i l  elim inar e s ta s  armdnicas n atu rales p a r á s i­

t a s ,  aunque posean una amplitud relativam ente pequeña. Se aquí 

la  u t i liz a c id n  de aq u e lla s  derivaciones de que antes hablábamos, 

con sus r e s is te n c ia s  correspondientes, y l a  necesidad de que l a  

tensión y, por lo  tan to , l a  in tensidad  de l a  corrien te que pro­

ducen lo s  generadores sea mucho mayor que l a  realmente u t i l i z a ­

da para producir e l  sonido, a f ín  de que, a l  q u ita r  de e s ta  in­

tensidad una gran parte  de e l l a  y h acerla  p asar  por l a s  d e r i­

vaciones eliminando con dicha porcidn l a s  armdnicas n a tu ra le s , 

quede una cantidad su fic ie n te  de corrien te  para se r  ampliada por 

e l  instrumento y que actué , en d e f in it iv a , sobre lo s  a ltav o ce s .

Puede o cu rrir  que, una vez construido e l mecanismo y 

hecho funcionar, a consecuencia de lo s  golpes in e v itab le s  que 

su fre  en lo s  tran sp o rte s , l a s  d iversas notas producidas en un 

teclado posean grados d is t in to s  de in ten sid ad . ! a  in tensidad  de 

cada nota depende de un gran mírnero de fa c to r e s ,  como son, en­

tre  o tro s , l a s  c a r a c te r ís t ic a s  del a lta v o z , su  p o sib ilid ad  de 

resonancia a frecu en cias d ife re n te s , lo s  erro res de am p lifica-
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ción en e l propio am plificador y la s  variac ion es da lo s  v o lta ­

je s  producidas por lo s  d iversos a lte rn ad o res. P rec isa  entonces 

e stab le ce r  una compensación de todas e s ta s  v a r ia c io n e s , separan­

do o acercando lo s  imanes de lo s  d ife ren tes a ltern adores para ha­

cer mayor o menor la  separación  de su extremo a lo s  d ientes de 

la  rueda fón ica correspondiente, aumentando o rebajando e l v o l­

ta je  engendrado para cada una de la s  frecu en c ia s , De e s t a  manera 

se consigue ig u a la r  perfectamente e l e fecto  sobre e l  oido de l a s  

in tensidades de la s  d ife ren te s n otas, ¿ s í ,  l a s  d if ic u lta d e s  de 

d isto rsió n  de frecuen cia que se presentan en todas l a s  formas de 

transm isión o re g is tra c ió n  de l a  mtísica, o en e l  te ló fon o , fonó­

g ra fo , p e líc u la s  sonoras y ra d io , se evitan completamente.

Da ca lid ad  de l a  música producida en e l  órgano e le c tro -  

fón ico  depende directamente del gusto a r t í s t i c o  del oyente, que 

puede hacer v a r ia r  l a  corrien te  e lé c t r ic a  de entrada de t a l  ma­

nera que se obtenga e l e fec to  que desea según su o ido , a d i fe ­

ren cias de otros d isp o s it iv o s  m usicales e lé c t r ic o s ,  en lo s  que 

se t r a ta  de m odificar l a  apertura y e l  c irc u ito  para reproducir 

lo  mas exactamente po sib le  un sonido que habia sido engendrado 

a ciís ticam ente.
S i todos lo s  generadores se h ic ieran  de la s  mismas d i­

mensiones, lo s  de frecuen cia mas a l t a  em itirian  la  corrien te  con 

mayor energia que lo s  generadores de b a ja  frecu en c ia . 3sto  es de­

bido a l hecho de que la  energia de lo s  generadores depende de lo s  

cambios del f lu jo  y del número de veces que tiene lu gar un cam­

bio en un tiempo determinado, l a  emisión de energia del genera­

dor viene a se r , por lo  tan to , proporcional a l a  frecu en cia . De 

aquí la  necesidad de hacer v a r ia r  lo s  devanados de l a s  bobinas 

de lo s  generadores montados sobre lo s  imanes correspondientes en 

cuanto a l a  longitud  del h ilo  y a l  número de v u e lta s , de acuerdo
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con l a  frecu en cia de la  corrien te que han de engendrar.

12) Eliminación de l a  in flu en cia
sss  ss — sssssssssasssssí» — ssssísssss jB— ssssBsssíSSSBtB a s a s !

rec ip roca de lo s  c ir c u ito s .

¿1  ha ja r  una te c la  de uno de lo s  manuales se completan 

en substancia  y simultáneamente nueve c ir c u ito s  por medio de lo s  

nueve contactos del conmutador m últiple accionado por dicha te ­

c la . Cada uno de e sto s  c ir c u ito s  comprenderá e l  arrollam iento  de 

un generador y una r e s i s t e n c ia .  E sta  últim a r e s is te n c ia  es tan 

grande respecto a la  impedancia de l a  parte re stan te  del c ir c u i­

to que determinará e llo  substancialm ente la  cantidad de corrien ­

te que f lu i r á  a travás del mismo, be aquí se deduce claramente 

que s i  se cierran  d ife ren te s c ir c u ito s , a l a  vez, alimentados 

por este  único generador, e l  f lu jo  de co rrien te  a travás de cada 

uno de e sto s  c ir c u ito s  d ife re n te s será  e l  mismo que s i  se hubie­

ra cerrado un solo  c irc u ito  de e l lo s ,  be o tra  manera: a l  cerrarse  

todos e s to s  c ir c u ito s  ad ic io n a le s alimentados por un so lo  gene­

rador no disminuye de modo ap reciab le  e l  f lu jo  da corrien te del 

c irc u ito  p rim itiv o , o lo  que es lo  mismo: lo s  c ir c u ito s  no se ro­

ban la  energia unos a o tro s . Junque todos lo s  c ir c u ito s  se com­

pletaran  simultáneamente lo s  generadores tendrían todavia una 

gran re se rv a , ya que son mucho mas potentes que lo  p rec iso  para

producir e l  sonido requerido.
Es evidente que pueden hacerse numerosas combinaciones, 

su b stitu c ion es o m odificaciones en e l  instrumento que venimos 

describ ien do, sin  a le ja r se  de lo s  p r in c ip io s  b ásico s de e sta  pa­

ten te . l a s  re iv in d icac ion es que se exponen a continuacidn se en­

tiende que comprenden, dentro de su campo, todas e s ta s  p o sib le s 

m odificacion es, equ ivalen tes a su b stitu c io n es que fácilm ente pue-
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den su gerirse  a lo s  p rá c t ic o s . Por ejem plo, en la s  re iv in d ic ac io ­

nes que se acompañan lo s  términos " medios de traducción " o "me- 

>  dios para trad u c ir  " en sonidos d ife re n te s pu lsaciones e l é c t r i ­

cas 3 8  hacen en sentido gen era l, puesto que e l  instrumento puede 

5 unirse directamente a un aparato rad iotransm isor y lo s  " medios

de traducción " estarán  co n stitu id o s entonces por lo s  aparatos 

rad io rrecep to re s.
Pe la  misma manera, cuando nos referim os a n a ltern ad ores'’ 

o "generadores de corrien te a lte rn a  " ,  e s to s  términos no deben 

lo  considerarse en su sentido r e s t r ic t iv o ,  sino in c lu ir  mas bien

aq u e lla s su b stitu c io n e s, como generadores de corrien te continua 

a p u lsación , vá lvu las o sc ila n te s  de vac io , tubos v ib ran tes o 

cualquier otro medio destinado a producir una corrien te  que po­

sea una componente a lte rn a .
¿  I® largo  de l a  descripción  hemos indicado también a l ­

gunas con stan tes. E stas con stan tes, como " v a lo re s de impedan- 

c ia  " ,  w r e s is te n c ia s  w, e t c . ,  "  número de d ien tes " de lo s  s i s ­

temas de lo s  en gran ajes, pueden v ar ia rse  especialm ente s i  se l l e ­

van a cabo lo s  cambios que l a s  componen en o tra s  p arte s del in s-  

go trumento y, por lo  tan to , e s ta  patente no debe quedar lim itad a  a

lo s  p rec iso s d e ta lle s  que hemos expuesto, sino que debe in c lu ir , 

dentro del campp de l a s  re iv in d icac io n es expuestas a continuación, 

todas aq u e lla s e stru c tu ra s  equivalentes que puedan u sarse  o u t i ­

l iz a r s e  para obtener lo s  mismos re su lta d o s , substancialm ente,

25 del midmo modo.
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la  presante patente de Introducción comprende la s  sigu ien ­

tes re iv in d icac io n e s:
1 .  -  Instrumento m usical e lé c t r ic o , caracterizad o  por la  

propiedad de que lo s  altern ad ores o generadores tienen una tran s­

m isión e l á s t i c a .
2 . -  Instrumento m usical e lé c tr ic o  según l a  re iv in d icación  

preoedente, caracterizad o  p erla  propiedad de que comprende, por lo  

menos, un elemento g ir a to r io  pera engendrar p u lsac io n es ; un motor 

a velocidad  constante para accionar dicho elemento y un c ie rto  nú­

mero de meoanismos e lá s t ic o s  de unión, enlazados unos a o tro s , fo r­

mando en d e f in it iv a , una transm isión  entre aquel motor a que nos 

referim os antes y  e l  elemento.

3 .  -  Instrumento m usical e lé c tr ic o , según^la re iv in d icación  

I a , caracterizad o  por la  propiedad de que todos lo s  generadores o 

a ltern ad o res tienen un ro to r  co n stitu id o  por una rueda fó n ica , un 

engranaje para accionar dicho ro to r , cuyo engranaje es coázioo 

con e l  ro to r y capaz de o sc i la r  respecto  a l  mismo y , finalm ente, 

elementos e lá s t ic o s  que forman una unión o embrague motor entre 

dicho engranaje y dicho ro to r .

4 .  -  Instrumento m usical e lé c t r ic o , según la s  re iv in d ica­

ciones l - t Z- o 3 a , carac terizad o  por l a  propiedad de que l a  e la s ­

t ic id a d  de dicha transm isión  e stá  en una re lac ió n  previamente es­

tab lec id a  con e l momento ro ta to r io  de in e rc ia  del ro tor de l a s  

ruedas fón icas y de a q u e lla s  o tra s  p a rte s que se mueven con é s te ,  

de t a l  manera que la  frecuencia de la s  o sc ila c io n e s de velooidad

de dicho ro to r  de ruedas fón icas no ocasione ningún trasto rn o  en 

l a s  c a r a c t e r ís t ic a s  mecánicas de un sonido m usical derivado de

la  co rrien te  engendrada por e l  ro to r  de la  rueda fó n ica .
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5 .-  Instrumento m usical e lé c t r ic o , según la  re iv in d icación  

1 - , caracterizad o  por e je s  Qu.e accionan una o mas ruedas fó n ica s, 

por engranajes unidos a un motor síncrono destinado a accionar d i­

chas ruedas fón icas a velocidades d ife re n te s  y de un d isp o s it iv o  

único para ceda uno de dichos e je s ,  a  f in  de hacer mínimo el movi­

miento rápido de o sc ilac ió n  de velocidad v a r ia b le  de dichas ruedas

fó n ic a s .

6 .  - Instrumento m usical e lé c t r ic o , según l a  re iv in d icac ión  

I a , caracterizad o  por doce o mas generadores de pu lsación  g ir a to ­

r io s ,  por una fuente común de fuerza motriz para accionar dichos 

generadores y de medios sim ples sobre cada uno de lo s  generadores 

para tran sm itir  la  fuerza motriz de dicha fuente de energía a  lo s  

mencionados generadores, comprendiendo cada uno de e s to s  medios 

un elemento de t a l  e la s t ic id a d , respecto  a l  momento de in erc ia  de 

l a s  p a rte s  móviles del generador a  la s  que se encuentra a so c iad o , 

que la  frecuen cia n atu ra l de o sc ila c ió n  de e ste  último sea  in fe ­

r io r  a la  frecuencia de l a s  pu lsacion es engendradas por cada uno 

de dichos generadores.

7 .  - Instrumento m usical e lé c t r ic o , según l a  re iv in d ica­

ción I a , caracterizad o  por l a  propiedad de que lo s  generadores de 

p u lsacion es g ir a to r io s  se usan para producir una se r ie  de frecuen­

c ia s  t a le s  que, una respecto  a  la  o tra , se aproximan estrechamen­

te a la s  re lac io n es inconmensurables de frecuencia de lo s  doce se ­

mitonos de la  e sc a la  m usical temperada, por e l  empleo de un c ie r ­

to número de aq u e llo s , de una fuente común de fuerza motriz y de 

jun tas o uniones de transm isión  de movimiento entre dicha fuente

y aq u ello s conjuntos ap tos para hacer g ir a r  é sto s  a velocidades 

exactas p re e s ta b le c id a s , que pueden expresarse  en fraccion es sim­

p le s de ,1a velocidad de la  fuente de en erg ía , comprendiendo cada

una de dichas uniones un elemento motor muy e lá s t ic o  no d e s liz a -  

b le .
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8 .  -  Instrumento m usical e lé c t r ia o , según la  re iv in d ica­

ción 3a , oaraoterizado por l a  propiedad de que la  e la s t ic id a d  de 

eso s acoplam ientos motores y e l  momento de in erc ia  del ro to r es­

tán en t a l  re lac ió n  que e l  periodo n a tu ra l de o sc ila c ió n  del rotor 

respecto  a l  engranaje sea de una frecuencia in fe r io r  a l  campo e f i ­

cazmente traducido en sonidos por e l instrum ento.

9 .  -  instrumento m usical e lé c tr ic o , según la  re iv in d icación  

3a , caracterizad o  por la  propiedad de que l a  re lac ió n  entre la  

e la s t ic id a d  de dicha unión o embrague motor y e l  momento ro ta to ­

r io  de in erc ia  de dicho ro to r y de la s  parte s g i r a t o r ia s ,  a la  

vez que aqu él, es t a l  que todas la s  o sc ila c io n e s  de velocidad pro­

ducidas en dicho ro tor lo serán  a una frecuencia que no in fluen­

c ia rá  sustancialm ente la  ca lid ad  m usical d e l sonido musical re ­

su ltan te  de la  traducción  en sonido de la  energía engendrada por 

dicho ro to r .

1 0 . -  Instrumento m usical e lé c tr ic o , según la  re iv in d ica­

ción 1$, caracterizad o  por un c ie r to  número de ro to res que forman 

p arte  de lo s  mencionados altern ad ores o generadores, de un motor 

síncrono para accionar dichos ro to res y de un acoplamiento e l á s t i ­

co y de fr ic c ió n  entre dicho motor síncrono y dichos ro to re s , por 

medio del cual la s  o sc ila c io n e s ap re c iab le s de velocidad  d e l men­

cionado motor síncrono no se  tran sm itirán  a  dichos ro to re s .

1 1 . -  Instrumento m usical e lé c t r ic o , según la  re iv in d ica­

ción I a , caracterizad o  de un elemento g ir a to r io  para engendrar 

exactamente pu lsacion es de una frecuencia e stab le c id a  a p r io r i ,

de un elemento g ir a to r io  para accionar dicho elemento, de un dispo­

s i t iv o  motor para accionar e ste  último a una velocidad  relativam en­

te constante y de aq u e llo s medios fuertemente e lá s t ic o s  que unen 

aq u e llo s elementos entre s í ,  siendo la . e la s t ic id a d  de dichos me­

d io s proporcionada respecto  a l  momento ro ta to r io  de in erc ia  de
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lo s  mencionados elem entos, de t a l  manera que la  separación r e l a t i ­

va entre un elemento y lo s  re sta n te s  sea de una periodicidad  tan 

amplia respecto  a la  co rrien te  engendrada que la s  variac ion es de 

frecuen cia de la s  pu lsacion es producidas por e l prim itivo  elemen­

to no in f lu irá n  apreciablem ente en la  ca lid ad  m usical del in stru ­

mento.

12 . -  Instrumento m usical e lé c t r ic o , según todas la s  r e i ­

v in d icacion es a n te r io re s , caracterizad o  por medios de lim ita r  po­

sitivam ente e l  movimiento ro ta t iv o  entre e l  ro to r  del generador y 

l a  transm isión  motora.

1 3 . -  Instrumento m usical e lé c tr ic o  según l a  re iv in d icac ión  

I a , caracterizad o  por un c ie r to  número de ruedas fó n ic a s , por e je s  

para accionar dichas ruedas a velocidades d ife re n te s  y por medios 

sim ples sobre todos e s to s  e je s  para absorber lo s  movimientos de 

o sc ila c ió n  del e je .

1 4 . -  Instrumento m usical e lé c t r ic o , según la  re iv in d ica­

ción I a , caracterizad o  por un e je ,  por un ro to r  de ruedas de tonos 

para cada uno de dichos generadores o a ltern ad o res montados sobre 

e l  mencionado e je ,  de un engranaje montado loco sobre dicho á rb o l, 

de un muelle fuertemente e lá s t ic o  que une aquel engranaje a l  men­

cionado e je ,  y de un motor de velocidad relativam ente constante 

para accionar dicho engranaje.

1 5 . -  Instrumento m usical e lé c tr ic o , caracterizad o  por un 

a ltern ad or para engendrar co rrien te  de frecu en cia  p re e stab le c id a , 

comprendiendo dicho altern ad or un e je  de ro to r , un ro tor montado 

sobre dicho e je ,  un engranaje conducido montado sobre e l menciona­

do e je  y de un medio e lá s t ic o  que une dicho engranaje conducido y 

dichos ro to res para accion ar e l  mencionado ro to r  y e je  del mencio­

nado engranaje.

1 6 . -  instrumento m usical e lé c tr ic o , según la s  re iv in d ica­

ciones precedentes, caracterizad o  por un motor síncrono para aocio-
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nar dicho engranaje y de una unión motor e lá s t i c a  entre dicho mo­

tor y e l  mencionado engranaje conducido»

1 7 . -  Instrumento m usical e lé c t r ic o , según l a s  re iv in d ica ­

ciones 15 y 16, caracterizad o  por una unión motor por muelle en­

tre  dicho motor síncrono y un con traeje  para accionar dichos a l ­

ternadores •

1 8 . -  Instrumento m usical e lé c t r ic o , caracterizad o  por una 

carga de impedanoia relativam ente "baja, de un c ie r to  número de 

generadores de frecu en cias d iv ersas e impedanoias relativam ente "ba­

ja s  y de un c ie r to  número de c ir c u ito s  que puedan ce rrarse  se le c ­

tivamente de impedanoias relativam ente a l t a s  para unir lo s  gene­

radores a la  carga»

1 9 . -  Instrumento m usical e lé c t r ic o , según la s  re iv in d ica­

ciones precedentes, caracterizad o  por uno o v a r io s  teclad os que 

oomprenden c ie r to  número de t e c la s ,  de un conmutador de contactos 

m ú ltip les para cada te c la  y con impedanoias que lim itan  la  corrien­

te , uniéndose una de e sta s  impedanoias a cada uno de lo s  contaotos 

sim ples o u n ita rio s  de dichos conmutadores y a uno de dichos ge­

neradores*

2 0 . -  Instrumento m usical e lé c tr ic o  según la s  re iv in d icac io ­

nes I a , 18 y 19, caracterizad o  por un d isp o s it iv o  de acoplamiento 

para tran sp o rtar  energía en v a r ia s  cantidades de lo s  mencionados 

generadores a través de impedanoias o conmutadores a un c irc u ito

de corrien te  de s a l id a ,  y de medios operab les a mano para producir 

c ie rto  número de ca lid ad es d ife re n te s de tonos m usicales proceden­

tes de una simple n ota, cuantos sea p o sib le  obtener mediante; l a  

reunión de tonos fundamentales y sus armonónicos en d ife ren te s 

proporciones de en erg ía , como puede conseguirse por lo s  d ife re n * 

te s  grados de acoplamiento de energía que permite conseguir un

d isp o s it iv o  de acoplam iento.
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2 1 .-  Instrumento m usical e lé c tr ic o  según la 're iv in & ioao ián  

19, caracterizad o  por d ife re n te s  medios de combinar la s  corrien­

te s  producidas en dicho generador en cada una de c ie r to  número de 

combinaciones e leg id as previamente, a f in  de producir sonidos mu­

s ic a le s  de calidad  d ife re n te , y de una so la  impedanoia para la  l i ­

m itación de la  corrien te  unida a cada uno de lo s  contactos de d i­

chos conmutadores, conectando oada una de e sa s impedancias a fin  

de e stab le cer  previamente l a  s a l id a  de energía del generador a so ­

ciado , s in  re lac ió n  alguna con la  ca lid ad  d el sonido que ha de 

p rod u cirse .

2 2 .-  Instrumento m usical e lé c tr ic o  según la s  re iv in d ica­

ciones 19 y 21, caracterizad o  por la  propiedad de que dicha impe- 

dancia que lim ita  la  co rrien te  posee un v a lo r  mayor que, la  impe- 

dancia reac tiv a  del generador.

25 .-  Instrumento m usical e lé c tr ic o  según l a  re iv in d ica­

ción 18, caracterizad o  por la  propiedad de que lo s mencionados 

d ife re n te s  c ir c u ito s  van d isp u esto s de t a l  manera que puedan ser 

completados por dichos conmutadores extendiéndose cada uno de d i­

chos o iro u ito s  a través de uno de lo s  mencionados generadores a 

uno de lo s  contactos de esos conmutadores, poseyendo una r e s i s ­

ten cia  a l t a  respecto  a la  impedanoia induotiva d e l generador.

2 4 .-  instrumento musical e lé c tr ic o  según la s  re iv in d ica­

ciones 18 a 25, para produoir sonidos de timbre complejo mediante 

la  combinación de pu lsacion es de frecuen cia d ife re n te  a l  b a jar  una 

te c la ,  caracterizad o  por una se r ie  de generadores destinados a 

producir pu lsacion es e lé c tr ic a s  de frecu en cias d iv ersa s correspon­

d ien tes a la s  notas de una e sca la  m usical, por un conductor que 

ooneota una borne de cada uno de dichos generadores, de un te c la ­

do que comprende c ie r to  número de t e d a s ,  de un c ie rto  número de 

conmutadores m ú ltip les para cada te c la ,  de un c ie rto  número de
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conexionas entre lo s  conductoras y cada uno de dichos conmutadores, 

respectivam ente, emprendiendo e sta  conexión una r e s is te n c ia  de 

lim itac ió n  de la  corrien te  a un valor que r e su lta  elevado respecto 

a la  impedanoia in ductiva d el generador, y de una carga común pa­

ra  dichos generadores que poseen una impedanoia b a ja  respecto  a 

la  impedanoia de dicha r e s is te n c ia  lim itad ora de l a  corrien te»

25»- Instrumento m usical e lé c tr ic o  según l a s  re iv in d ica­

ciones I a , 15 ó 18, caracterizad o  por un conductor común conectado 

a una de la s  tornas de cada uno de dichos generadores, de un c ie r ­

to  número de conmutadoras a v ario s polos accionados por t e c la s ,  

y de un c ie rto  número de impedancias que lim itan  la  co rr ie n te , ca­

da una de la s  cu ales tiene un extremo conectado a un polo de uno 

de dichos conmutadores, y e l otro  extremo conectado a la  borna l i ­

bre de uno de dichos generadores.

2 5 .-  Instrumento m usical e lé c tr ic o  caracterizad o  por un 

número da fuentes de corrien te  a lte rn a  de frecu en cias d ife re n te s , 

que se usan para producir un tono m usical oomplejo, de uno o va­

r io s  d isp o s it iv o s  manuales que comprenden c ie r to  número de t e c la s ,  

de un número de conmutadores en c irc u ito s  separados accionados 

por cada t e c la ,  de un c iro u ito  común de s a l id a ,  y de la s  conexio­

nes e lé c t r ic a s  n ecesa ria s  entre dichas fuen tes de en erg ía , con­

mutadores y c ir c u ito s  de s a l id a ,  t a le s  que l a s  bornes de unión de 

dichas fuentes sim ples de corrien te  a lte rn a  puedan conectarse s i ­

multáneamente a dichos c ir c u ito s  de s a l id a  a  través de conmutado­

re s  accionados por d is t in ta s  t e c la s  d e l mencionado d isp o s it iv o  

manual.

2 7 .-  Instrumento m usical e lé c tr ic o  según la s  re iv in d icac io ­

nes I a a 18, caracterizad o  por uno o mas teclad os p rov isto s de 

c ie r to  número da t e c la s ,  de medios para ti® aucir en sonidos la

corrien te  producida por dichos generadores de un grupo ae oonmu-



i

T

s

10

15

20

v

25

SO

í 83602
-50 ...

tadores actuados por cada una de la s  te c la s  y de medios para con­

ducir la  corrien te  de dichos generadores a lo s  mencionados me­

d io s de traducción , cuyos medios de tran sp orte  comprenden conduc­

to res se n c il lo s  de fu erte  impedancia que unen cada generador con 

lo s  conmutadores de c ie rto  número de grupos d ife re n te s .

28 . -  Instrumento m usical e lé c tr ic o  según todas y cada una 

de l a s  precedentes re iv in d icac io n es, caracterizad o  por un banco 

de a ltern ad o res para engendrar co rrien te s de frecu en cias d iferen ­

t e s ,  comprendiendo cada a ltern ador un imán permanente, un a r r o l la ­

miento sobre dicho imán y un ro to r que posee o ie rto  número de 

d ie n te s ; de c ie r to  número de e je s  que forma -cada uno de e l lo s -  

un montaje para dos de dichos ro to re s , siendo e l  número de dien­

tes del ro tor un m últiplo exacto del número de puntos a lto s  o 

d ien tes sobre e l  otro ro to r colocado en e l  mismo árbo l e x is t ie n ­

do ohspas de m ateria l magnético sobre l a s  que van montados so­

portes adecuados para lo s  mencionados á rb o le s , constituyendo pa­

redes adyacentes e lo s  ro to re s .

2 9 . -  Instrumento m usical e lé c tr ic o  según la  re iv in d icación  

l s , caracterizad o  por un banco de altern ad ores para engendrar 

co rrien te s de frecu en cias d ife re n te s , que comprende un contra­

e je  con stitu id o  por c ie rto  número de secciones sep arad as, a r t i ­

cu lad as, y o ie r to  número de chapas que proporcionan un apoyo a 

la s  mencionadas secciones d e l co n tra-e je , de engranajes montados 

sobre dichas secciones del co n tra-e je , de un par ¿e árbo les de ro­

to re s , uno a cada lado del co n tra-e je , y de un engranaje conducido 

sobre cada uno de dichos árb o les o e je s  de ro to re s , que se acopla 

con un engranaje colocado sobre e l  mencionado co n tra-e je .

3 0 . -  Instrumento m usical e lé c tr ic o  oaracterizado  por c ie r ­

to número de d isp o s it iv o s  de t e c la s ,  por fuentes de corrien te  a l ­

terna de frecu en cias d ife re n te s  comunes a dichos d isp o s it iv o s ,
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por medios de traducción , y por c ir c u ito s  accionados por lo s  pre­

cedentes d isp o s it iv o s  para tran sp ortar oorrien te de aq u e lla s  fuen­

te s  de energía a lo s  mencionados medios de traducción  en sonido, 

comprendiendo cada uno de e sto s  c ir c u ito s  medios de r e s is te n c ia ^  

de a lto  valor respecto  a la  impedancia del oonjunto del o irc u ito .

8 1 ,-  Instrumento m usical e lé c tr ic o  según cada una de la s  

re iv in d icac io n es preceden tes, caracterizad o  por d isp o s it iv o s  que 

impiden que una parte  importante de la  co rrien te  de s a l id a  de un 

generador c ircu le  a trav és de lo s  o tro s generadores, comprendien­

do una impedancia que lim ita  la  co rrien te  d e l c ir c u ito  de s a lid a  

de cada generador#

32#- Instrumento m usical e lé c tr ic o  según l a  re iv in d icación  

18, caracterizad o  por una r e s is te n c ia  que l im ita  la  corrien te  a 

un v a lo r  a l to  respecto  a la  impedancia in ductiva d e l generador y 

de una impedancia de v a lo r  pequeño respecto  a l a  impedancia de 

l a  r e s is te n c ia  que l im ita  l a  c o rr ie n te , siendo común, a l  menos 

una parte de dicha carga, a c ie rto  número de lo s  mencionados c ir ­

cu itos#

3 3 . -  Instrumento m usical e lé c tr ic o  según la  re iv in d icac ión  

18, caracterizad o  por una impedancia que lim ita  la  corrien te  a

un v a lo r  que re su lta  a l to  respeoto a la  impedancia in terna del 

generador, y de una carga cuya impedancia es pequeña respeoto a  

l a  impedancia de dicha impedancia lim itad ora de la  co rr ien te , en 

l a  que, por lo  menos, una parte  de la  carga es común a o ie rto  nú­

mero de lo s  mencionados c irc u ito s#

3 4 . -  Instrumento m usical e lé c t r ic o , caracterizad o  por un 

banco de a ltern ad ores que producen corrien te  de frecuencias d i­

fe re n te s , algunas de l a s  cu ales engendran freouenoias que san 

armónicas de l a s  freouenoias producidas por lo s  o tro s alternado­

re s  d e l banoo, de un o ie rto  número de chapas de m ateria l magné-



*

>

5

10

15

20

25

SO

183602
t ic o  que separan e l  banco de a ltern ad ores en grupos, teniendo lo s  

a ltern ad ores de oada grupo que engendrar frecu en cias que guardan 

entre s í  l a  re lac ió n  de una fundamental y de sus armónicas*

0 5 . -  Instrumento m usical e lé c tr io o  según l a s  re iv in d icac io ­

nes I a a 04, caracterizad o  por c ie rto  número de chapas de mate­

r i a l  magnético f i ja d a s  entre s í  y separadas paralelam ente, de

un c ie rto  número de se r ie s  de e je s  de ro to re s que tienen sopor­

te s  so sten idos por dichas chapas, oada una de l a s  cu a le s, excep­

to la s  de lo s  extremos, posee un soporte común para dos e je s  de 

ro to re s , siendo uno s í  y o tro  nó de esto s e je s  a lin eados y d is ­

tanciados lateralm ente de lo s  árbo les adyacentes.

0 6 . -  Instrumento m usical e lé c tr ic o  según la  re iv in d ica­

ción 04, caracterizad o  por e l  hecho de que una de l a s  menciona­

das chapas de m ateria l magnético va colocada entre oada a lte rn a ­

dor y lo s  demás a ltern ad ores que engendran co rrien te s de frecuen­

c ia s  que no son m últiplo  exacto de la  frecuencia de la  corrien te  

engendrada por aquel a lte rn ad o r .

0 7 . -  Instrumento m usical e lé c tr io o  caracterizad o  por la  

adopción de d isp o s it iv o s  destinados a elim inar o reducir ruidos 

au d ib les de te c la  que se  producen en lo s  instrum entos m usicales 

e lé c t r ic o s  a l  accionar dichas te c la s  y a b r ir  y ce rrar  lo s  o iro u í-  

to s ,  con sisten te  dicho d isp o s it iv o  en la  producción de fuerzas 

e lé c t r ic a s  su periores a l a  que se p re c isa  y a l a s  frecu en cias de 

lo s  tonos de una e sc a la  m usical, por hacer pasar la  corrien te  de 

s a l id a  de lo s  generadores, e leg id a  previam ente, a lo s  conmutado­

re s  de te c la  a trav és de una fu erte  impedancia derivada de un 

c irc u ito  que o frece menos impedancia a co rrien te s de a l t a  fre ­

cuencia que a co rr ien te s de b a ja  frecu en c ia , y am p lifica r  e l f lu ­

jo  de corrien te  en dicha a l t a  impedancia traduciéndola en sonido

m u sical.
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0 8 . -  Instrumento m usical e lé c tr ic o  caracterizad o  por un 

a lta v o z , un am plificador para e x c ita r  e l  a n te r io r , c ie r to  número 

de generadores de corrien te  a lte rn a , conmutadores accionados por 

te c la s  para conectar dichos generadores a l  am plificador mencio­

nado y de medios para elim inar o hacer mínimos lo s  ruidos produ­

cidos por la  acción  de la s  te c la s  sobre dichos conmutadores; com­

prendiendo, a la  vez una red oonductora de la s  co rrien te s que 

tran sp orta  la  energía de impulsos de b a ja  frecuen cia mas e fic a z ­

mente que la  energía de impulsos de a l t a  frecu en cia , estando in ­

terpuesta  la  red a que nos referim os entre lo s  conmutadores y

e l a lta v o z .

0 9 . - Instrumento m usical e lé c tr ic o  según la  re iv in d icación  

a n te r io r , caracterizad o  por e l hecho de que lo s  mencionados me­

d ios para elim inar o hacer mínimos lo s  ru idos que ocasiona e l 

accionamiento de la s  te c la s  comprenden una r e s is te n c ia  y una ca­

pacidad unidas en se r ie  a trav és del c ir c u ito  de s a l id a  del in s­

trumento, formando una derivación  que proporciona una impedancia 

mayor a l a s  co rrien tes de b a ja  frecuencia que a la s  co rrien tes

de a l t a  frecu en cia .

4 0 .-  Instrumento m usical e léo tr io o  según la  re iv in d icación  

08 , caracterizad o  por e l  hecho de que lo s  mencionados medios pa­

ra  impedir lo s  ru idos de accionamiento de l a s  te o la s  comprenden 

una r e s is te n c ia  de a l to  v a lo r , conectada a trav és del c irc u ito  

de s a l id a  del instrumento, y un condensador y una segunda r e s i s ­

ten cia  conectados en s e r ie ,p a r a le lo  con dicha a l t a  r e s is te n c ia  

a trav é s  del c ir c u ito  de s a l id a  del instrum ento, siendo e s ta  se­

gunda r e s is te n c ia  de una impedancia mucho menor que l a  menciona­

da a l t a  r e s is te n c ia  y formando con e l condensador una derivación  

que o frece  menos impedancia a l a s  co rr ien te s de frecuencia a l t a s

que a la s  co rr ien te s de íreouencia in fe r io r e s .
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41 *- Instrumento m usical e léo tr io o  según la s  re iv in d ica-  

aiones I a , 15, 18, S5, 00, 34, y 38, carao terizad o  por d is p o s i t i­

vos para conmutar la  co rrien te  prooedente de generadores de fre ­

cuencias d ife re n te s  a un c irc u ito  común de s a l id a ,  engendrando 

lo s  generadores de frecu en cias a l t a s  mucha más. energía que lo s  

de frecuen cias in fe r io re s  y poseyendo medios pare hacer mínimo 

e l  rttido de accionamiento de l a s  te c la s  en e l c ir c u ito  de s a l id a  

cuando lo s  generadores están  conectados a l  c ir c u ito  de s a lid a  

por medio de conductores accionados por l a s  t e c la s ,  abarcando 

dichos medios o tro s en e l  c irc u ito  de s a l id a  destin ados a su p ri­

mir la  energía de a l t a  frecuen cia en e ste  últim o, de t a l  manera 

que lo s  tonos agudos no sean mas fu e rte s  que lo s  tonos g rav es, 

a pesar de la  mayor energía de s a lid a  de lo s  generadores de fr e ­

cuencias e levad as,

42»- Instrumento m usical e lé c tr ic o  según la s  re iv in d icac io ­

nes I a , 15, 18, 25, 00 , 34 y 38, carac terizad o  por un c ie r to  nú­

mero de fuentes de co rrien te  a lte rn a  de frecu en cias d ife re n te s , 

correspondientes a la s  d ife re n te s  notas de la  e sca la  m usical 

temperada, accionados por te c la s  para combinar simultáneamente 

la s  co rrien te s procedentes de fuentes d ife re n te s  entre l a s  ya 

mencionadas, a f in  de producir un timbre de l a  calid ad  que se 

desee y para combinar lo s  tim bres in d iv id u a les con medios que 

suprimen la s  armónioas n atu ra le s presentes en l a s  co rrien te s pro­

cedentes de aq u e lla s  fu en tes, medios que comprenden d is p o s i t i ­

vos f i l t r a n t e s  poseyendo una derivación  que tien e progresivamen­

te  menos impedanoia según aumenta l a  frecuencia de la s  corrien­

t e s ,

4 3 .-  Instrumento m usioal e lé c tr ic o  en e l que la s  corrien­

te s  a lte rn a s  se  usan para producir tonos m u sica le s, c a ra c te r i­

zado por un d isp o s it iv o  que comprende c ie r to  número de te c la s
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d ife re n te s , de una se r ie  de conmutadores accionados por cada te­

c la ,  de un c ie rto  número de fuentes de co rrien te  a lte rn a  y de 

unas conexiones e lé c tr ic a s  procedentes de cada una de la s  men­

cionadas fuentes y diohos conmutadores, de t a l  manera que lo s 

5 conmutadores perten ecien tes a s e r ie s  d ife re n te s  se conecten a

una so la  de le s  mencionadas fuentes de en ergía .

4 4 .-  instrumento m usical e lé c tr ic o  según la  re iv in d icac ió n  

preoedente, caracterizad o  por poseer medios se le c tiv o s  para t r a ­

ducir en sonido co rrien te s procedentes de la s  mencionadas fuen- 

10 t e s ,  de un c ie rto  número de c irc u ito s  procedentes de cada fuente

cada uno de lo s cu ales comprende una a l t a  r e s i s t e n c ia ,  completa­

do por e l c ie rre  de dichos conmutadores para conducir l a  corrien ­

te  de cualquiera de aq u e lla s  fu en te s , e leg ida  entre e l l a s ,  a lo s  

medios de traducción  ya expresados.

1 5  4 5 .-  Instrumento m usical e lé c tr ic o  según l a s  re iv in d ica­

ciones 43, o 44, caracterizad o  por e l  hecho de que cualquiera de 

lo s  mencionados generadores o fuentes de corrien te  a lte rn a  posee 

un par de bornaa, un conductor oomún conectado a una borna de 

cada uno de lo s  mencionados generadores y un c ie r to  número de 

20 o iro u ito s , para l a  propagación separada, unidos a otra borna de

oada uno de dichos generadores.

46 . -  instrumento m usical e lé c tr ic o  según la  re iv in d icac ió n  

precedente, oaraoterizado por una impedencia que lim ita  la  co­

rr ie n te  en cada uno de sus c ir c u ito s  para red u cir grandemente e l

2 5  f lu jo  de co rrien te  que lo  a t ra v ie sa  y hacer p o sib le  accionar s i ­

multáneamente c ie r to  número de t e c la s ,  cada una de la s  cuales ao- 

oiona un c ir c u ito  que procede de un generador oomún, s in  ocasio ­

nar e l lo  una reducción su sta n c ia l en e l  f lu jo  de corrien te  que 

a tra v ie sa  todos lo s  o iro u ito s .

4 7 . -  instrumento m usical e lé c tr ic o  según la  re iv in d ica-
f/

30
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clon 45, caracterizad o  por un elemento de a l t a  re sie ten o ia  unido 

en se r ie  con cada uno de lo s  mencionados c ir c u ito s  de propagación, 

siendo la  impedancia de cada uno de e sto s  elementos mayor que la  

impedanoia interna del generador a l  cual va unido.

4 8 . -  instrumento m usical e lé c tr ic o  según cada una de l a s  

re iv in d icac io n es 43 a 47, caracterizad o  por una r e s is te n c ia  de 

a l to  valor en forma de h ilo  r e s is te n te  que conecta físicam ente 

dicho generador a  lo s  mencionados conmutadores de te c la .

4 9 . - Instrumento m usical e lé c tr ic o  carac terizad o  por me­

d io s para engendrar co rrien te s trad u c ib le s  en sonidos m usioales, 

por un motor síncrono que acciona diohos medios y por d i s p o s i t i ­

vos accionados a  mano y a l a  vez por e ste  motor periódicam ente, 

con ob jeto  de d eriv ar  una parte  de l a  co rrien te  producida en 

aq u e llo s medios, e in tro d u c ir  un e fecto  de trémolo en lo s  son i­

dos m usicales obten idos.

5 0 . -  Instrumento m usical e lé c tr ic o  según cada una de l a s  

re iv in d icac io n es precedentes, caracterizad o  por medios para in ­

trod u cir  un efeoto de trémolo en e l  sonido obtenido del in stru ­

mento, que comprende un elemento de r e s i s t e n c ia ,  un condensador, 

un in terru p tor de corrien te  que funciona periódicamente y o tro s 

d isp o s it iv o s  para conectar todos lo s an te r io re s  en se r ie  a t r a ­

vés del o iro u ito  de s a l id a  del instrumento con o tra  r e s is te n c ia  

derivada alrededor d el in te rru p to r.

51 . -  Instrumento m usical e lé c tr ic o  de l a  c la se  d e sc r ita , 

carac terizad o  por un mecanismo para a l t e r a r  l a  ca lid ad  de tono 

d é l instrum ento, que oomprende o ie rto  número de elementos movi­

dos a mano, correspondientes a  l a s  frecu en cias de lo s  sonidos 

fundamentales y de v a r ia s  armónicas de l a s  que componen un todo, 

siendo cada uno de dichos elementos apto para moverse indepen­

dientemente ocupando c ie r to  número de po sic ion es suoesivae que
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correspondan 8 grados p rogresivos de in tensidad  de lo s  sonidos 

re sp e c tiv o s que contribuyen en e l  conjunto por l s  armónica p a r t i ­

cu lar e leg id a  o por e l  sonido fundamental p a r t ic u la r  que represen­

ta aquel elemento y , finalm ente, por medios para hacer e ficaz  

instantáneamente la  d isp o sic ió n  p a r t ic u la r  de a q u e llo s .

5 2 . - Instrumento m usical e lé c tr ic o  según cada una de l a s  

re iv in d icac io n es precedentes, caracterizad o  por medios para com­

binar co rr ien te s de frecuen cias d ife re n te s  en la s  proporciones 

•previamente e leg id a s  con ob jeto  de obtener l a  ca lid ad  de tono de­

seado, y por un d isp o s it iv o  accionado a mano para hacer in e fec­

t iv o s  instantáneamente e sto s medios se le c t iv o s  y combinar, por

e l  co n trar io , dichas frecuen cias en l a s  d ife re n te s  proporciones 

e leg id a s  previamente y en c ie r to  número.

53 . -  Instrumento m usical e lé c tr ic o  según l a s  re iv in d ica­

ciones 51 o 52» caracterizad o  por e l  hecho de que lo s  tonos musi­

ca le s  de timbre d ife ren te  estén  generados y cen tra lizad o s median­

te l a  combinación de co rr ien te s  a lte rn a s  de d ife re n te s  frecuen­

c ia s ,  procedentes de fuentes d ife re n te s , en un c irc u ito  común

'de s a l id a , para tra d u c ir la s  en sonido poseyendo uno o v ario s trans 

formadores con sus secundarios conectados a lo s  medios de traduc­

ción en sonido, y un d isp o s it iv o  de conmutación operable senci­

llam ente que hace c irc u la r  la s  co rrien te s procedentes de dichas 

fuentes a través de un número mayor o menor de e sp ira s  d el p r i­

mario de lo s  mencionados transform adores.

54 . -  Instrumento m usical e lé c tr ic o  según la  re iv in d ica­

ción  1 o 51, caracterizad o  por v ario s generadores de corrien te  

a lte rn a  de frecu en cias d ife re n te s , por medios para accionar es­

to s  generadoras a velocidad  constante , por un conductor común a 

esto s generadores, por un d isp o s it iv o  accionado por e sto s últim os 

para conectar l a  oorrien te de s a l id a  de lo s  generadores e leg idos
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a dicho conductor común, por medios unidos a dicho conductor pa­

ra  trad u c ir  sn sonidos l a s  co rrien tes e lé c t r ic a s  y por medios 

para cambiar l a s  proporciones r e la t iv a s  de la s  co rrien te s d eri­

vadas de alguno de lo s  generadores seleccion ados por separado, 

por intermedio de lo s  que puede hacerse v a r ia r  l a  ca lid ad  del 

tono producido en esos medios de traducción , a f in  de o rig in ar 

sonidos m usicales de ca lid ad  d ife re n te .

55 . -  Instrumento m usical e lé c tr ic o  según l a s  re iv in d ica­

ciones I a o 51, caracterizad o  por tec lad o s que comprenden c ie r to  

numero de t e c la s ,  conmutadores m u ltipo lares accionados cada uno 

por una t e c la ,  generadores de frecuen cias d ife re n te s , conductores 

que conectan una boma de cada uno de dichos generadores a un po­

lo  de lo s  conmutadores asociados a te c la s  d ife re n te s , por un 

c ie r to  número de conductores común cada uno a c ie rto  número de

dichos conmutadores m u ltip o lares, por un d isp o s it iv o  para t r a í a ­
la s

o ir  en son id os/p alsae ion es e lé c t r ic a s ,  estando conectada una bor- 

na de dioho d isp o s it iv o  de traducción  a o tra  borna de cada uno 

de lo s  mencionados generadores, y finalm ente por d isp o s it iv o s  de 

conmutación para conectar diohos conductores a una de l a s  d iferen ­

te s  torn as del mencionado d isp o s it iv o  de traducción , determinan­

do l a  borna que se haya elegido  en e sto s d isp o s it iv o s  de traduc­

ción la  a ltu r a  del sonido producido por e sto s  ú ltim os*

56 . -  Instrumento m usical e lé c tr ic o  según l a  re iv in d icac ión  

53, caracterizad o  por medios para engendrar co rrien tes a lte rn a s  

de frecuen cias d ife re n te s , que poséen la  re la c ió n  de un sonido 

fundamental y de sus armónicas en dichos c ir c u ito s  re sp e c tiv a­

mente, y por d isp o s it iv o s  para conectar un número elegido  a p r io -  

r i  en la s  e sp ira s  d e l prim ario de lo s  transform adores en cada 

uno de e sto s  c ir c u i to s .

57— Instrumento m usical e lé c tr ic o  según la  re iv in d icac ión
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53, caracterizad o  por un am plifioador de audiofrecuencia y un 

sistem a de a lta v o c e s , comprendiendo e l  transform ador o transform a­

dores n ecesario s para unir lo s  generadores a l  am plificador con 

su núcleo , un arro llam ien to  conectado a dicho am p lificador, c ie r ­

to número de c irc u ito s  y medios independientes de conmutación pa­

ra  hacer c irc u la r  selectivam ente la  co rrien te  en cada uno de lo s  

mencionados c irc u ito s  a  través de un número mayor o menor de es­

p ira s  sobre e l núcleo del transform ador re sp e c tiv o .

58 . -  Instrumento m usical e lé c tr ic o  en e l  cual lo s  tonos 

m usicales están  producidos por s ín t e s is  se le c t iv a  según l a  r e i ­

v in d icación  52, caracterizad o  por conductores separados para la  

frecuencia fundamental y para cade una de c ie r to  número de armó­

n icas de dicha frecuencia fundamental, siendo e sto s  conductores 

comunes a determinado número de tonos d ife re n te s , por uno o va­

r io s  transform adores de s a l id a  y por un medio se le c tiv o  para co­

n ectar cada uno de dichos conductores a lo s  prim arios de estos 

transform adores, a f in  de hacer c ir c u la r  l a  corrien te  a trav és 

de un número elegido previamente de sus e sp ir a s .

5 9 . -  Instrumento m usical e lé c tr ic o  según la s  re iv in d ica­

ciones 51 ó 52, caracterizad o  por b arras conductoras separad as, 

por co rrien te s u t i liz a d a s  en lo s sonidos u tiliz a d o s  como funda­

mentales y como una de la s  v a r ia s  armónicas de lo s  an terio re s so­

nidos fundamentales respectivam ente, por un d isp o s it iv o  de corrien­

te de s a l id a  cuyo volumen puede graduarse y por elementos opera­

b le s  selectivam ente para conectar de un modo sim ultáneo dichas 

barras conductoras separadas a puntos e leg id o s a p r io r i según

la  gradación  de dicho c ir c u ito  de s a l id a ,  habiéndose d ispuesto  

e sto s  puntos de gradación de t a l  manera que se obtendrá un aumen­

to de in tensidad mediante aumentos en l a  impedancia del c irc u ito  

de s a l id a .
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6 0 . -  Instrumento m usical e lé c tr ic o  según la s  re iv in d icac io ­

nes precedentes, caracterizad o  por c ie r to  número de contactos múl­

t ip le s  de conmutación conectados a dichas b arras conductoras r e s­

pectivamente y por conductores móviles para conectar en modo semi- 

permanente e sto s  con tacto s, respectivam ente, con algunos puntos 

d el c irc u ito  de s a l id a  e le g ib le s  previam ente.

6 1 . - Instrumento m usical e lé c tr ic o  según la  re iv in d icación  

59, caracterizad o  por e l  hecho de que e l c ir c u ito  de sa lid a  t i e ­

ne d ife re n te s  puntos para producir gradaciones d is t in ta s  de in­

ten sid ad , a la  vez que posee c ie rto  número de elementos acciona­

dos a mano ap tos para quedar conectados a la s  barras conductoras 

y móviles re sp e c tiv a s  en forma se le c t iv a  .para conectar l a s  ba­

r ra s  conductoras a sus a so c iad as en cada uno de dichos puntos y , 

finalm ente, con un conmutador m últiple operable a mano que e fec­

túa l a s  conexiones entre e s ta s  barras conductoras y dichos e le ­

mentos.

62 . -  Instrumento m usioal e lé c tr ic o  según la  re iv in d ica­

ción  51, oaracterizado  por d isp o s it iv o s  para in d ica r  la s  pos!-, 

clones re sp e c tiv a s  de e sto s elementos y por medios conectados 

de una manera semi-permanente para mantener l a s  uniones corres­

pondientes a una d isp o sic ió n  determinada a p r io r !  de lo s  elemen­

to s ya mencionados para su uso instantáneo a voluntad.

6 5 .-  instrumento m usical e lé c tr ic o  caracterizad o  por e l 

hecho de poseer v ar io s generadores de co rrien te  a lte rn a  capaces 

de producir co rrien te s de frecuencias d iv e r sa s , por una r e s i s ­

ten cia  de a lto  valor conectada a l  o iro u ito  de sabida de eada 

uno de dichos generadores, por uno o v a r io s  transform adores con 

d eriv ac io n es, por d isp o s it iv o s  accionados manualmente para co­

n ectar algunos de dichos generadores, e leg id o s a voluntad, a  de­

riv ac io n es tomadas d e l prim ario de un transformador cuyo prima-

- 6 0 . -
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r io ,  en sa conjunto» posee ana impedanoia b a ja  respecto  a la  im~ 

pedanoia propia de cada ana de dichas r e s i s t e n c ia s ,  a s í  como de 

medios conectados a l  secundario del transform ador para trad ao ir

en sonido la s  co rrien tes producidas en lo s  mismos.

64 . -  Instrumento m usical e lé c tr ic o  según cada una de la s  

re iv in d icac io n es precedentes 1 - , a 52, caracterizad o  por teclad os 

que poseen c ie r to  número de t e c la s ,  un conmutador m ultipolar ac­

cionado por cada te c la ,  c ie r to  número de generadores de corrien­

te s  de frecuen cias d ife re n te s , hallándose conectado oada polo de 

dichos conmutadores a uno de lo s  mencionados generadores, c ie r to  

número de alim entadores comunes conectado cada alim entador para 

r e c ib ir  corrien te  de un polo de cada conmutador, uno o v ario s 

transform adoras compuestos de núcleo y arro llam ien tos prim ario

y secundario , un am plificador de audiofrecuencia conectado a l  

arro llam ien to  secundario de uno o v ario s transform adores, un me­

dio independiente de conmutación para conectar cada uno de dichos 

alim entadores a l  transform ador de t a l  manera que la  co rrien te  en 

oada uno de lo s  mencionados alim entadores pueda hacerse c irc u la r  

selectivam ente por un número mayor o menor de e sp iras del prima­

r io  de lo s  transform adores a que nos re ferim o s.

65 . -  Instrumento m usical e lé c tr ic o  d e l tip o  d e sc r ito , ca­

rac te rizad o  por v ario s generadores de frecu en cias d ife re n te s , un 

conductor común que une un polo de c ie r to  número de dichos gene­

rad o res, un conductor de s a l id a ,  c ie rto  número de t e c la s ,  una 

se r ie  de conmutadores accionados por cada t e c la ,  una impedanoia 

de lim itac ió n  de la  co rrien te  conectada permanentemente entre ca­

da uno áe dichos conmutadores y una borna de uno de dichos ge­

neradores y c ie r to  número de barras conductoras conectadas de 

t a l  manera que reciban  corrien te  áe un número determinado de d i­

chos conmutadoras y que transporten  la  co rrien te  a l  c ir c u ito  de
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6 6 .-  Instrumento m usical e lé c tr ic o  según la  re iv in d icación  

precedente» caracterizad o  por poseer medios se le c tiv o s  para cor- 

to c iro u ita r  alguna de la s  la r r a s  conductoras a dicho conductor 

ooronn de lo s  generadores, cuando la s  mencionadas b arras conducto­

r a s  no se deban u sar , a f in  de impedir l a  presencia de frecuen­

c ia s  p a rá s ita s  no deseab les en e l  c irc u ito  de s a l id a .

67— Instrumento m usical e lé c tr ic o  caracterizad o  por c ie r ­

to número de a lte rn ad o res, cada uno de lo s  cu ales engendra eorrien 

te de upa í'reouencia d ife ren te  da la  de lo s  demas, siendo e sta s  

frecu en cias l a s  de la  e sca la  m usical, c ie r to  número de te c la s  o 

botones accionados a mano para conectar e l  c irc u ito  de s a l id a  de 

algunos a ltern ad ores en p a ra le lo  e leg id os entre lo s  an terio res 

medios para r e a l iz a r  selectivam ente l a s  proporciones r e la t iv a s  

de la  energía tomada de la s  e leg id as entre la s  de dichos a l t e r ­

nadores, otro segundo grupo de te c la s  operables a mano con d is ­

p o s it iv o s  accionados por cada unos de é sto s para conectar en 

p a ra le lo  el mismo grupo de a lte rn ad o re s, como son conectados 

por la  tec le  correspondiente en e l  primer grupo; medios para ha­

cer selectivam ente la s  proporciones r e la t iv a s  de energía tomadas 

de lo s  mencionados a ltern ad ores a l  b a ja r  l a s  te c la s  d el segundo 

grupo, medios pera conectar l a  corrien te  de s a l id a  de dichos a l ­

ternadores (re su lta n te  del desoenso de una te c la  del primer gru­

po) con la 'c o r r ie n te  de se.lida de lo s  a ltern ad ores re su ltan te s  

ae la  bajada de la  te c la  del segundo grupo, y  medios para pro­

ducir sustancialm ente un aumento crecien te  en el c ir c u ito  de sa ­

l id a  por e l desoenso sim ultáneo de dichas t e c la s .

6 8 .-  Instrumento m usical e lé c tr ic o  con e l  que se pueden 

obtener sonidos y  en e l  que lo s  tonos que componen e l sonido an­

te r io r  están  producidos por la  combinación de co rrien tes de fre -
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cuenoias correspondí entea a lo s  tonos o sonidos de la  e sc a la  mu­

s i c a l  temperada producidos por generadores d ife re n te s , cada uno 

de lo s  cuales puede accionar armónicas exactas ademas de la  f r e ­

cuencia deseada, caracterizad o  también por medios para impedir 

lo s  "batimentos orig in ad os por d e fa sa je s  de l a  energía de la  fun­

damental de un tono de dicho sonido y Se un m últiplo de frecuen­

c ia  de otro tono del mismo sonido, comprendiendo medios para 

u t i l i z a r  la  energía procedente del mismo generador como fúmate 

de energía ya sea para la  fundamental de un tono como también 

para lo s  o tro s tonos d el sonido que se e s tá  produciendo, aún 

cuando l a s  frecuen cias no sean m últip los exactos una de o tra , y 

de medios para suprim ir l a s  armónicas n atu ra le s y , como conse­

cuencia e x ac ta s , que puedan h a lla r se  presen tes en le s  co rrien tes 

in d iv id u ales que se combinan*

69*- Instrumento m usical e lé c tr ic o  caracterizad o  por c ie r­

to número de a ltern ad ores para engendrar co rrien te s de l a s  fre ­

cuencias correspondientes a la s  notas de l a  e sc a la  m usical tem­

perada, medios accionados por te c la s  o botones para combinar la s  

co rrien te s prccedentes) de dichos a ltern ad ores a  f in  de producir 

tonos d e l timbre deseado, un c irc u ito  de s a l id a  y medios en es­

te c ir c u ito  de s a l id a  para suprim ir l a s  srmónioas exaotas o r i­

ginadas por lo s  generadores sim p les.

7 0 .-  Instrumento oaraoterizado  por la  producción s in té ­

t ic a  de tonos m usicales del timbre deseado mediante co rrien te s 

que poseen frecuen cias correspondientes a lo s  tonos de la  esca la  

m usical temperada y que pueden oomprender armónicas exaotas no 

d e seab le s , cambiando dichas co rrien te s en proporciones e s ta b le -  

oídas a p r io r i  para o r ig in ar  la  calidad  deseada en. e l sonido, 

u tilizan d o  frecuen cias que no son m ú ltip los exactos pero s i  múl­

t ip lo s  casi exactos un© de o tra  para producir v ar io s tonos par-



o ía le s  y suprim ir l a s  armónioas exactas en e l c ir c u ito  de sa lid a  

que puedan engendrarse y no e s ta r ía n  en fa se  con l a s  armónicas 

in e x a c ta s*

^  71#- Instrumento m usical e lé c tr ic o *

5 Según se  d escribe  y re iv in d ica  en la  presente memoria des­

c r ip t iv a  y se i lu s t r a  con lo s  dibu jos que a la  misma se  acompañan* 

con sta e sta  memoria de sesen ta  y cuatro h o jas fo lia d a s  y 

e s c r i t a s  a máquina por una so la  de sus c a ra s *

Madrid, a JKife Mayo de 1 .948*

1
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