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para una patente de introduccidn por diez afios en Espafia, por:

" Instrumento musical eldctrico " , a favor de Don Mario Viani

Cabellero, residente en Medrid, Avda. Generslisimo, 80.-

La presente patente de intrpducecidn se refiére an gene-~
ral a instrumentos musicales eldctricos y, mas principalmente,

g ionstrumentos de este fipo en los que se producé el tono defi-
nitivo como sintesis del tono fundamental unido a variés propor-
¥ 5 ciones de sus armdnicas.

La denominacidn ™ instrumento musical eldctrico ", es
sumamente general y comprende una vasta categoris de instrumentos
musicales en los que los fendmenos eldctricos desarrollan uns
funcidn mas o menos 1mportante ¥ son utilizados de muy diverss

lo . manera.

481, se vienen denominando drganos eldctricos los drga-

nos ordinmarios de tubos accionades eldctricamente, utilizando ls
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corriente eldctrica para abrir y cerrar las vdlvulas que ddn pa~-
s0 al aire comprimido que hace sonar aquellos. En cambio, los.

instrumentos musicales eldctricos propiesmente merecedores de es-

te Yltime calificativo son aquellos en que los fendmenos eldc-
5 tricos ejJercen funcioues esenciales en la generacidn, regulacidn
y combinacidn de las frecuencias gue serdn transformadas, pos-
teriormente, en sonidos.
Como todos los instrumentos musicsles, pueden clasifi-
carse los eléctricos segun su comportamiento scystico en:
1o a)\Instrumentos con sonidd de percusidn (imitando el
plano).
b) Instrumeﬁtos con sonido sostenido (imitando el drgano).
En ambas categorias pueden existir instrumentos gue po-
gsean verios gensradores de frecuenclas que, a voluntad del e je-
15 cutante, pusden producir g la vez 1la correspondiente nota mﬁ-
sical, y aquellos otros que no contienen mas que un solo gene-

rador gue produce, sucesivamente, dichss notas individuales.

Puede hacerse tambien otra clasificacidn de los instru-

mentos musilcales eléctricos'en los dos grupos siguientes:
20 a) Instrumentos mécdnico-eldctricos.

b) Instrumentos puramente eldctricos (electrdnicos).

A la primera de estas dos categorias, es decir, a la ds
instrumentos mecdnico~eldctricos con generadores giratorios, &
accionamiento inductivo y sonidos sostenidos que'imitan perfec~

25 ta y exactamente los de los drgenos de tubos, pertenece esta
petente.

Heace tiempo que vienen realizdndose tentativas pare pro-
}ducir un instrumento del tipo gque nos ocupa, pero ninguns de ellss
‘ha alcanzado el resultado que se deseaba, g consecuencia de no

30 hsber observado ni puesto en aplicacidn en los instrumentos es-
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tudiados ciertos principios fundamentales de construccido que
han resuitado esenciales paras el funcionemiento de un dispositivo
de esta clase, seguin expondremos mas adelante con todo detalle.

Bs perfectemente conocido que todo sonido mnsicalicon-
tinuo puede descomponerse en sonidos elementales de onds sinusoi-
dally para una determinada aslturs de tono podemos analizar o
descomponer éste en un tono fundemental de cierta amplitud y en
variss arménicas de smplitudes distintas de 1la fundamental, Se
ha encontrsdo tambidn que sn gran ndmero de sonidos musicales
las armdénlicas predominentes som esquellas de frecusncias inferio-
res y que las armdnicas por encima de las ocho primeras e jercen
un efecto sumamente pequefic en el cardcter propio del timbre, es-
pecislmente en el registro medio y superior, donde las ermdunicas
de orden mds elevedc se encontrarian ya fuera del campo de audi-
bilidad.

Como consecuencia de lo dicho resultes posible producir
un gran ovmero de timbres musicales medisnte combinaciones defi-
nidas del tono fundementel cou diferentes proporciones de sus
primerss ocho armdnices. E1l instrumento a que se refiere la pre-
sante petente de introduccidn utilizs la escela musical tempera-
da, no solo en ls produccidn de los sonidos fundamentales, sino
iguslmente en la produccidn de sus diferentes armdnicas. Como
resultedo, es posible obtener sonidos puros sin que se produzean
batimientos o pulssciones audibles. En su virtud, el objeto prin-
cipal de la patente gue describimes coﬁsiste en produclr un ins-
trumento eléctrico que origine tonmos musicales con los que pue-
de interprétarse cuslquier composicidn musical desesda. Junto con
este fin principal existen numerosos fines secundarios cuya con-
secucidén contribuye materislmente a la obtencidn del primero.

Todos estos fines sparecen mas completamente en la dgscripeidn
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que vamos a realizar en las pdginas siguientes y son principal-
mente

1) Proporcionar un mdtodo para encontrar cierto nimero
de corrientes de frecuencias divefsas capaz de poderlas tradu-
cir en sonidos musicsles.

2) Proporcionsr un medioc perfeccionado para accioéar
les geneiadores, que producen lsas corrientes anteriores, & unsa
velocidad constante.

3) Proporcionar circuitos perfeccionados por medio de
los cueles pueden descomponerse o sintetizerse las corrientes
procedentes de varios generadoras.v

4) Proporcionar un medio perfeccionsdo pars eliminar
los ruidos producidos &1 cerrarse o abrirse los diferentes cir-
cultos.

B6) Proporcionar ua circuito eldctrico perfeccionado en
el que un opdmero determinado de corrientss procedentes de esos
generadores distintos puedan ser combinadas en forma tal que se
gsumen sin disminucidn apreciable.

6) Praporeionar un cireuito eldctrico en el que puedan
comblnarse proporciones distintas y previamente elegidass de ener-
gla eldctrica, producidas por elementos gabaradores de frecuen-
cias diferentes.

7) Proporcionar un medio selectivo que permita cambiar
la totalidad de los tonos, es decir: el timbre producido por el
instrumento,

8) Proporcionar un medio seleactivo pars cambiar las pro-
porciones relativas de enérgia‘eléctrica transmitidas desde los
generadoBes del tono fundamental y de sus diferentes armdnicas.

9) Proporcionar un medio selectivo para determimar simml-~

tdneamente ia calidad de todos los timbres producidos cuando se
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hage descender las teclas de un instrumento manual.

10) Proporcionar un medio para poner rdpidemente el ins;
trumento en condiciones de producir tonos de cualquier claese ©
timbres entre cierto numero de otros de calidad previamente fi-
jada.

11) Proporecicnar un medio para cembiar faeilmente ds unos
s otros tonos previamente astablecidos;

12) Proporcionar un medio para reguler las corrientes
producidas por los generadores, & ffn de compeunsar los defectos
inevitablemente producidos en los medios utilizados haste tradu-
cir esas corrientes en sonidos.

13) Proporcionar una disposicidén compuesta de cierto nyd-
mero de genersdores de frecuenciss diversas.

14) Proporcionar un medio perfeccionado para acclionsr los
generadores a velocidades distintas segﬁh lo que exijan las fre-
cuenciss de las corrientes gque se precise producir.

15) Proporcionar un medio perfeceionado paras producir
efectos de trédmolo. 4

16) Proporcionar un medio perfeccionado para las conexio-
nes eldctricas del circuito en forme tal que exista clerto ntme-
ro de conductores como medio de introducir en &quel resistencias
de determinado valor. '

17) Proporcionar un instrumento de tipo relativamente li-
gero y facilmente transportable.

18) Proporcionsar un instrumento que posea cierto numero
de tecledos con medios perfeccionados para cambilar lea calided de
los timbres producidos el actuar sobre las diversas teclas.

19) Proporcionar generadores seme jantes para un ;ierto
ndmero de frecuencisw distintas, de tel manera qus pueda hacerse

en 6llos facilmente una eompensacidn en forma tal que las corrien-
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tes producidas por los generadores determinen al transformerse
en sonidos, voluUmenes iguales.

© 80) Proporcionar un cierto ndmero de generadores de co-
rrientes de frecuenciss diferaﬁtes en las cuales se utilice un

solo contra-eje, que abarque cierto numero de secciones articu-~

ladas, parse sgccionar todos los generadores.

21) Proporcionar un conjunto de generadores paras corrien-
tes de frecuencias diferentes dividido en cierto ndmero de unida-
des, conectadas en una forma flexible, que comprendan un niumero
de generadores de frecuencias, que sean mdltiplos exactos unas
de otras, y csda unidad que se mantenga independiente de las
unidades‘restantes. X

22) Proporcionsr ciertoc nidmero de generadores para pro-
ducir corrientes de diferentes frecuencias compuestas de varias
unidedes seme jantes, en las que los ejes motores de las unidades
gsucesivas veyan sepsrados en formes tal que los de las unidades
adyascentes puedan temer un soporte comin.

2%) Proporcionar una conexidn eldstica perfeeciouada en-
tre el motor sincrono y los geusradores.

24) Proporcionar una disposicidn perfeceionada de siste-
mas de engranajes para sccionar 1los rotores de los generadores
a 1la velocidad exigida.

25) Proporcionar un instrumento en el que pueda hacerse
producir los sonidos en tal forma que la corriente eldctrica de
18 misma frecuencia, ys sea utilizada en los diferentes tonos co-
mo sonido fundsmental o como armdnica, se derive de una fuente
comin.

26) Proporcionar un instrumento en el que la disminueidn
en 1la corriente de salida derivadas de un generador dado se ob-

tenga con un método gque disminuya la impedancia del circuito ds
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salida de squells corriente.

2%) Proporcionar un instrumento gue posea ciefto numero
de tecledos en los que exists una repeticidn devlos campos ds
timbres y en los gque tonos de calidad diferente puedan ser obte-
nidos en tecledos distintos, de tal modo que el tono de las te-
clas correspondientes de dos o mds teclados dard una combinacidn
exacta de los tonos individuales producidos por aquellos, sin
pérdida substancial de energia.

28) Proporcionar un instrumento que posea cilerto nimero
de generadores pars corrieunte elterna de frecueuncias distintas,
capaces de producir corrisntes relativemente fuertes, disminu-
yendo las corrientes reales utilizadas, por medio de resisten-

cias sdecuadss, a un porcentsje relativamente pequefio de la co=-

_rriente de salids del gensrador, combinando las corrientes pro-

ducidas por varios geueradores elegidos eun proporciones previa-
mente fijadas, emplificendo la corrieunte compuesta y, finalmen-
te, traducidndola en sonido.

29) Proporcionar un medio para combinar las diferencias
de energla producidas en las corrientes engendradas por los ge-
neradores de frecuencias diferentes.

Otro fin distinto de los anteriormente ssflslados es la
posible produceidn de un instrumento eldectrico musical scondmico
vy en grandes cantidades, en el que exista un pumero relativamente
pequefio de partes que los distintos elemsntos puedan montarse
facilmente y poses une duracidn lo mas prolongeda posible.

Sefialaremos asimismo algunos otros fines gque se deduci-
rdn mds facilmente de l1la descripcidn que vamos a hacer en las
pdginas siguientes, y a los que se refiersn los dibujos que se
acompafian, cuyo resumen €3 el sigulente:

Fig. 1 = Planta del instrumento.

£
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Pig. 2 = Seceidn del instrumento por uno de los pedeles
de expresidn.

FPig. 3 = Planta de la consola, con indicacidn de los
botones preordenasntes de manuasles, reguladores armdnicos de ma~
nuales y pedelero, interruptores de arrasngue y marcha, maneteas
de sccionemiento de los trdmolos, indicadores luminosos de los
preordenantes del pedalero y maneta de insercidn del generador
de coro.

Pig. 4 = Vista general posterior, del interior de la
consola.

Pig. 5 = Detglles de emplazamiento de los botones de
preordenantes de los manuales, etiquetas correspondimntes, mane-
tas de accionamiento de los trémolos e indicadores luminosos de
los preofdenantes del vpedalero.

Fig., 6 = Detalles de emplazamiento de la maneta de inser-
cidn del generador de coro, interruptores de arranque y marcha e
indicadores de posicidn de los pedales de expresidn.

Fig. 7 = Detalles de emplazamiento de los botonss de préog
denantes del pedslero y pedales ds expresidn.

Pig. 8 = Grupo de reguladores armdénicos de manuales.

Fig. 9 = Esquema del generador (rueda fdénicse).

Fig. 10 = Seccidn esquemdtica del accionamiento de las
ruedes fénicas en el genersdor de sonido. .

Fig. 11 = Bsquema del acclonamiento de un par de rue das
fégicas en el generador de sonido y en el de coro.

Fig. 12 = Disposicidn de los imanes en el generador de

sonido y en el de coro, con indicacidn de las frecuencias res-

pectivas.
Fig. 13 = Elemento de los interruptores méltiples de te-

cla de manusl y pedalero, ¥y disposicidn esquemdtica del interrup-
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tor m¥ltiple de nueve frecuencias.

Fig. 14 = Esquema general de principio de las conexiocnes
de los regulaedores armdnicos, interruptores miltiples de los dos
manusles, regletas de conexidn para los preordsnantes y trans-
formadores mezcladores.

Fig. 16 = Esquems general de principlo de los interrup-
tores miltiples del pedalero y réguladores armdaicos correspon-
dientes.

Fig. 16 = Esquema general de principio de la conexidn
de los circultos de los genersdores de sonido y coro.

Fig. 17 = Disposicidn de los elementos de filtrado de
la corriente de los generadores.

Pig. 18 = Detalle de 1lg disposicidn de un elemento de
filtrado.

Fig. 19 = Emplazamiento de los enchufes de la consolsa
para la red de slimentacidn, tegulsdor-diapasdn, y difusores.

Fig. 20 = Esquema de prinecipio del regulador de frecuen-
cia & dispasdn para alimentacidn del drgano con corriente con-
tinusa.

Fig., 21 = Ejemplos de curvas de sonido de diferentes

timbres.

Descripeidn general
Lg descripeidn gque con el mayor detalle posibie vames &
hacer del instrumentoc gue nos ocups podrg comprenderse mds fa-
cilmente si indicemos previemente cuales son las fuanciones y
modo de operer de dieho instrumento en su oonjﬁnto, poer cuyo
motivo comenzaremos por exponer unaes ideas generales que Jjuzga-
mos completamente neceseriss.

El instrumento que nos ocupa comprende una eonsola pro-
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vista de dos teclados manusles que abarcen la totalided .de la
extansidn utilizade en instrumentos de estes clase. Sesents y una
teclas y un pedalero que comprende treinta y dos teclas.

El instrumento funciona basado en el principioc ds produ-
cir sintdticemente ondas sldctricas de la frecuencis deseada que
comprenden en varias proporciones las arménicas indispenssables en
la produccidn de tonos del timbre deseados.

Las corrientes engendradas en el instrumento poseeun una
tensidn e intensidad sumaemente bajas y se tremsmiten, & través
de un transformador mezclador, s un amplificador que los traduce
en sonidos por intermedio del altavoz correspondiente.

%1 medio que sirve para engendrar las corrientes eldc-~
tricas de las distintas frecueunciss comprende cierto nimero de
alternadores a rsluctancia variable, uno para cada una de las
fracusncias correspondiant;s 8 los sonidos fundementsales de 1la
escala musical temperads y de las ocho primersas armdnicas,(l)
reguldndose la tensidn de las corrientes engendrasdas por 10s
diferentes mlternadores de tal maners que los tomos producidos
al bajar las teclas de cads manual seen de igual intensided.

Cada alternsdor comprende un imdn permanente gque lleva
.en su extremo una pequeila bobina; las bobinas de los generado-
res correspondientés s lss frecuencias mas be&jas poseen mayor
ndmero de espiras que las correspondientes a las frecuencias
mas altas, lo cual facilita ls regulacidn de estos alternadores,
a fin de conseguir corriemntes que se traduzcan en sonidos de igual

inteﬁsidada

(1) La séptima armdnica no se utilize porque deda la constitueidn

de 1ls escala temperada no poseeris aguella la frecuencia de la fun-
demental de una de les notas sucesivas, sino que diferirle de ella
en un 1,84% eproximasdemente, dando lugar a la produccidn de disonan-
cias. En todas las restentes armdnicaes esa diferencia gntre el va-
lor exscto y la de la frecuencia efective se mantiene inferior al
1% por lo que no se aprecia prdcticamente.
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Los rotores de los alternadores van accionados por un
motor de velocidad constante (motor sincrono), de 10w a 1.500°
rev/min. que puede ser slimentado por la corriente slterna de fre-
cuencia adecuada (por e jemplo, en Buropa, de 50 p/s) o que tambidn
puede ser alimentado por corriente continua que se interrumpe re-
gularmente por medic de un vibrador a diapasdn. Con este Ultimo

procedimiento es posible regular la frecuencia de vibraciones del
diapasdn parsa que el instrumento quede en todo momento con el gra-
do de afinacidn ‘deseado, lo cual puede encerrar cierta ventalja
cuando deba hacerse sonar el drgano junto conAuna orquesta 0 scom=-
pafiarlo con otro instrumento musical cuys afinacidn no pueda va-
riarse facilmente.

En el generador principal, o de sonido los alternadores
se accionan por un contra-e je general acoplado al motor sfncrono
por un dispositivo flexible sumamente eldstieco. Hste contra-eje
va dividido en secciones unidas, a su vez, entre sI, por una espe-
cie de junta universal.

| Cada seccidn del contra-eje va provista de cierto nudmero
de engrenajes motores, fijados sobre el mismo. A su vez cada engra-
naje motor acciona dos ruedas dentadas, cada uba de las cueles va
unide & dos ruedas fdnicas por intermedio de otro acoplamiento
aldstico extremadamente ligero.

En el modelo de drgeno s que se refiere principalmente
1a descripeidn que estemos haciendo, existen noventa y un generé-
dores, de los que hay doce con ruedas fénices de dos dientes ¥
otros taentos con 4, 8, 16, 32, 64, 128 y siete generadores con
ciento noveuta y dos dientes. En general existen dos rotores mon-
tados en ceda drbol, provistos de dientes, sunque hay tambidn algin
rotor desprovisto de dientes que sirve unicamente pars equilibrar

mecdnicsmente el drbol.
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Cada tecla acciona un interruptor miltiple que ci rra
nueve contactos al bajar aquelle y por lo tanto otros nueve cir-
cuitos, alimentado cada circuito por un alternador que desarro-~
1lla corriente que posee la frecuencia fundamental "p", u otras
que son exactamente, o con una sproximacidn muy grande, 2n, 3n,
4n etc,.Bl clerre de estos conmutadores por medio de las teclas
acopla los generadores respectivos sobre nueve barras dmaibus,
existiendo una berrs de este clase para reclbir las corrientes
de las frecuenciags fundamentales de todas las teclas que se han
bajado y otras ocho barras independientes de la aanterior paera
recibir cada una las corrientes de la 2&, 3&,.....8%& armdnica.
Estas barras conductorss van conectadas al primario de un trans-
formador de c&rfiente de salidavﬁediénte un dispositivo selector
en forma tal quﬁflas mencionsdes basrras puedan conectarse a un
ndmero elegible de espiras del de diecho primario con lo que se
hace variar la relacidn de trausformacidn.

Como, en general, el aumento aparente de intensidad de

un tono musical no varias proporcicnslmente a la energle utiliza-

" da en la propagacidn del mismo, el primario del transformador

posee derivaciones & intervalos elegidos, en tal forma que 1z
glturs apsrente de un tono musical puedas aﬁmentarse en escalones
aparentemente irregulares al pasar la corriente a travds de unm
nimero de espirass que sumenta en progresidn geométrica. Cada una
de 1as mencionadas barrass conductorass puede conectarse a cada
una de las derivaciones del primario del transformador gque uos
ocupa mediasnte el dispositivo selector & que hemos hecho refe-
renciae.

Este dispositivo selector se utiliza no solsmente para
el tecledo superior como tembién para el teclado inferior, y

con pequefias difereuncias, para el pedalero. La adicidn de dos
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teclados de iguel extensidn, de dos pedales de expresidn, uno
para ceda teclado, y de dos trédmolos, iguslmente uno para cadsa
teclado, obliga a desdoblar el transformador de salida con sus
tomas miltiples en dos transformaesdorss elementgles, pero cuyo
efecto de conjunto es el mismo que el del tramsformasdor dnico,
Y @simismo separs en dos perciones las barrss émnibus; la pri-
mera mitad bbarca el teclado superior y ls otra el teclado in-
ferior y el pedalsro.

Existen en el modelo que representan las figuras 1 €
21, dos genersdores.= £l primero recibe el nbmbre de " genera-
dor prineipel 6 de sonido " y el segundo " generador coro ".=
La disposicidn y construceidn de umo y otro son iddnticas,

aquel es el genersdor que pudieramos llamar fundamentel del

drgano.= El otro posde, ruedas fdénicas dobles que proporcionan
por cada note dos frecuencias suplementerias, una un poco su-
perior y otra un poco inferior a la correspondiente & aquells

dsndo lugar a un batimento-ud ondulacidn del sonido resultante

que produce ls impresidn de um coro de voces.

El instrumento gque acabamos de describir brevemente
pusde producir un tono musical de cualquier tipo desesgdo den-~
tro de ciertos lImites, mediante la seleccidn de la energim co-
rrespondiente a la frecuencia fundamental del tono buascado y
de las correspondientes a las armdnicas que han de acompafiar
esa frecuencia fundamental. Bxistiendo nueve armdnicas en ge-
neral para cads sonido y nueve gredos distintos de intensidad
que puede darse a cada una de elles se deduce que el niumero dé
timbres diferentes que es capaz de proporcionar el instrumento
sobrepasa ls enorme cifrs de 253 millones.,

Tanto los teclados manusles como el pedalero utilizan

corriente producide por los mismos alternadores, y la disposicidn
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de los circuitos permite utilizer corriente de un soloc genersa-
dor para producir corrientes parcisles de cierto pdmero de to-
nos. Por tanto cuando se bajab simul tdneemente varias teclaes los
generadores suministrardn energia segin el uvmero de veces que
18 corriente de dicha frecuencia estd preseunte como tono funda-
mental o como arménica, siendo evidente gue por el hecho de que
1as corrientes de une determinads frecuepcia estén siempre pro-
ducidas por el mismo alternador, estas Yltimas se encuentran ne-
cesarismente en fase, con el resultado notable de que se pueden
hacer sonar 1los scordes manteniendo la exacta calidad de timbre

en las notas elemehtales que componen aguél.

»Dispositivos generales de construccidn

- 1 1 - - e

Las figuras 1, 2, 3, y 4 representan vistas y secclones
generales de la consola.

Cada uno de los teclados manuales comprende sesenta y una
teclas,de Do 1 a Do 6, mientras que 8l pedaiaro poses treinte y
dos teclas, de Do-2 a Sol-l. Denfro de 1la consola se encusntren
colocados todos los drganos necesarios para produccidn de las
corrientes que eugendran el sonido, gsi como todos los acciona-
mientos neceserios para el funcionsmiento del instrumento. El
doble eltavoz que transforma las cbrrientes engendradas por la
consols en sonidos se colocs independientemente de esta Ultima.

Dos interruptores, fig. 6, uno con indicacidn de " arren-
que " y otro con indicacidn de " marcha " van colocados en la ex-
tremidad derscha del manusl superior; el primeroc actus los moto-
res asincronos que ponen en marcha tanto el generador principal
como el genérador Coro, hasta que dstos alcancen una velocidad
superior a la del sincronismo. In este momento se hace actuar el

interruptor de marcha que pone en accionamiento el motor sfncro-
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no, rebajando la velocidad de los generadores hasta la corres-

pondiente & la del sincronismo; desde aquel momento quedan fue-
ra de circuito los motores de arrsngue y los generadores estdn

accionados Unicemente por los motores sincronos correspondien-

tes a velocidad constante.

Para obtener los sonidos que puede suministrar el drgano
existe, para cada manual, una serie de doce pistones, numersados
del O al 11, fig. 5, colocados a la izquierda del manual corres-
vondiente., El pisfdn nYmero O sirve en ambas como anuledor, o sea
para volver a la posicidn de reposo cualguier otro pistdn que
hubiers sido accionado prevismente.

Los pistones 1 a8l 9 insertan instdntanesmente composicio-
nes de sonidos instrumentales gque han sido fijados prevismente
y cuyes composicidn puede variarse a voluntad del orgeniste que
utilice con mas preferencia unos u otros sonides.

Los pistones 16 y 11 insertan los grupos de reguledores
grménicos que existen tanto para el manual superior como pars
el megusl inferior.

E1 pedslero posee, & su vez, otros cuatro pistones co-
prectados cada uno s un indicedor luminoso colocado por eucima
del pedslerc superior y que en cada momento indica a8l organis-~
ta cuel es la combinacién que estd insertada. Los pistones 1§y
2 de la pedalera hacen actuar combinaciones de sonidos ya pre-
parados para esta dltima; el pistdm 3 acopla el msnusl inferior
a la pedalera con los registros de ocho pies, y el piston 4 une
las teclas del pedalero a los dos reguladores arménicos pars
las combinaciones variables que se deses establecerv(fig. 7).

Cuando se utiliza el pistdn 3 es también posible intro-
ducir el registro de disz y seis pies en el pedalerc medlante

el regulador sarménico de la izquierda de los dos que corresponden
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HExiste tembidn um tiraute con empufiadura negras colocado

al mismo.

en la parte alte y a la derecha del manual superior, inmediata~
mente despues de he serie de reguladores armdnicos del manusl
inferior, fig. 6. Bste tirante negro produce un efecto sumamen-

te asgradasble de conjunto en cuslquier combinacidn de sownido que

se esté realizando por el drgano, y se le dd el nombre de " Coro".

Corresponde dicho tirante a la insercidn de un generador cuyos
alternadores llevan en general ruedas dobles y gque producen sSo-
nidoa de tono um poco mas elevado y un poco inferior al sonido
fundamental correspondiente, originando as¥ ﬁna serie de bati-
mientos u oscilaciones de una csllidad sumamente interesante,
eomo ya digimos anteriormente.

4 la izquilerda del msnual superior existen tambien dos
tirantes negros que permiten hacer euntrar en funcionamiento dos
trdmolos, uno para cada manual. Empujando hacia adelante estos
tirsntes el trémolo correspondiente queda en funcionamieuto de
una maners gradual.

Cada uno de los menusles va provisto de dos grupos de
nueve reguladores armdnicos. Exiatan; por lo tanto, custro gru-
pos de nueve reguladores armdnicos representados por tirantes
con cebezs de bagquelita cuyo significado explicaremos mas ade-
lante.

Entre los regulesdores arménicos del manual inferior y
del msnual superior hay dos tirantes gue corresponden a le com-
posicidn de combinaciones varisbles para el pedalero.

Finglmente, junto a la consola se puede montar una se-
rie de amplificadores desde uno hasta el nimero gue se desee,
de una potencia de salida de 20 watios, que comprende dos upi-

dades electrodindmicas montadas sobre "™ baffles ", variando
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dicho ntdmero con las proporciones del local donde he de hacerse

actuar el drgano. Estos amplificadores van unidos a la console

mediante los cebles necesarios, (fig. 19).

Vamos & examlnar ahora, con detalle, csda uno de los

elementos principales que integran la consola.

LI

El motor sfmecrono

)

La fuerze motriz para sccionar cada gensrador estd pro-
ducida por um pequefio motor sincrono de 1O0w. aproximadamente
cuyo eje lleva por un lado le conexidn eldstica al drbol gene-
ral que acciona todas las ruedss fdnicas y por el extremo opues-

to mueve el interruptor especial s levas que origine la inser-

\cidn periddice de resistencias y de condensadores productores

del efecto trémolo. Este motor sincrono va provisto de un vo-

lante para ebsorber, dentro de ciertos 1fmites, las diferencias

~de velocidad del mismo a consecuencia de probables variaciones

en la frecuencis de la corrlente alimentadora, la cual, por in-
termedio de dos muelles espirmsles, transmite el movimiento al

drbol general del generador,

to (figs. 9 = 10 - 11 - 12).

Tos rotores de las ruedas fdénicas que constituyen, por
decirlo asf, los alternadores que engendran las corrientes &l~-
ternss de las frecuencias correspondientes a los diferentes so-
nidos, van montados en una estructura metdlica constituida por
pequefios perfilados y lédminas que la completan no solamente a
lo largo de todo el generador, sino guse, mediante tabiques trans-
versales, separan unos genmeradores de otros para evitar efectos

de induecidn.
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Estas ldmines, como los perfilados & que hacemos refe-
roncia estdn constituidas con material magndtico, permansciendo
a distancias fijas mediante las correspondientes uniones trans-
versales.

El conjunto de la estructura gque constituye el cusrpo
del generador, y en cuyo interior vanm colocadas 1aé ruedas fd-
nicas, estd suspendido de una manera eldstica = fin de evitar
gue las vibraciones gue pudiera experimentar ls console modifi-
caran las velocldades relativas de las ruedas respecto 8 sus
imanes y originando cambios en la frecuencia de las corrientes
engendredeas.

Entre el volante del motor sfncrono y el comienzo del
drbol genersl de sccionamiento de las ruedas fduicas existe unm
acoplamiento eldstico formado por una espiral de alambre de ace-
ro de un nymero suficiente de vueltas, de hilo relativamente del-
gado, La gran longitud de este muelle y el didmetro relativamen=-
te pequefio del hilo metdlico usado hacen que dicho acoplamiento
presente una elasticldad extrema y contribuya a absorber perfec-
temente las oscilaciones que pueda experimentar la velocidad.

Los rotores de los alternadores estdn construidos de ma-
terial magndtico, habidndose calculado su forma de una manera
lo mas exacta posible para que la corriente producida por ellos
sea esencialmente sinusoidasl. Como hemos dicho en lineas &nte-
riores, el 4rbol geunersl de ascclonamiento de todos estos alter-
nadores no es un grbol dnico, sino que estd dividido en trozos
acoplados eldsticamente unos a otros a fin de evitar los iucon-
venientes ya apuntados.

E1 generador principal de sonido tiene dos series de
imenes permanentes provistos de bobinas donde se inducen las co-

rrientes sinousoidales que ddn origen a los sonidos, como conse-
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cuencia del cambio de reluctancia del circuito magnédtico sl pa-
sar frente al polo del imdn los dientes de las ruedas fdnicas.
Estas dos series de imanes van colocadas en caras opuestas de

1s estructura que constituye el generador y situados horizontal-
mente. En el generador coro sdlo existe una serie de imanes per-
manentes montados sobre una de las carss laterales, también en
posicidn horizontal. |

Tas diferentes secciones en que estd dividido el drbol
general de accionemiento de las ruedas fénicas llevan una ruedse
denteds de bromce gue sngrana en el gensrador principal con pi-
flomes opuestos de baguelita, mientras que en el genersdor coro
estos dos pifiones quedan reducidos & uno. El pifidn de baguelita
ve montedo sobre un drbol loco y transmite el movimie nto reei-
bido de 1s rueda de bronce, por intermedio de dos muelles en es-
piral, a las dos ruedss féuicas colocades a uno y otro lado del
mencionado pifidn. Se consigue de este modo gque la transmisidn
de dicho pifidn a las ruedas fdénicas sea una transmisidn no solo
eldstica, sino que no tenge la condicidn de rigidez que daria
lugar = una averia en el funcionamiento del sistema si, por
cualquier causa, viniers a interponerse entre sus dientes el
extremo del imdn permanente, a consecuencis de un desplazamiento
intempestivo del mismo. Si esto ocurriera, el acoplamiento elds-
tico a que nos }eferimos de jarfa inmdviles las dos ruedas fdni-
cas, con ausencia de los sonidos correspondie ntes 1o que demos=-
trarfa inmedistamente 1la causa de la incidencis.

Ello permite igualmente el proceder en fdbrica 8l con-
trol corrscto de la intensidad de sonido, ya que se ha de efec~
tusr la igusldad de intensided scercando mas o menos los imanes
permanentes a la rueds fdnice, y en esta opeiacidn no es nada

dificil producir el acuflamiento de estas ruedas, sino gque ello
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dé luger a averias de ninguna clase.

' Los cuatro rotores o ruedss fdnicas que, por lo genersl,
estdn montados dentro de cada elemento blindado del genersdor
son aptos para engendrar corrientes cuyas frecuencias son mil-
tiplos unas de otras. De esta manera noc produce sltersciones en
el funcionamiento el acoplamiento inductivo que pudiera producir-
ge entre los genersdores de un compertimento unided, y& gqus la
presencia de una ligera armdnica uno dd lugar en ningin cego a
une desafinacidn. La induccidn de un elemento sobre otro queds
précticamente evitada por l=a interposicidn de los tabiques trans-
versales que ssparan unos elementos de otros del citado genmera-
dor y que sirven de pantalla magndtica & la propagacidn de in-
ducciones inteﬁpestivas.

Como hemos dicho anteriormente la f.e.m. engendrada en
cade bobins de los imenes permanentes y, por lo tanto, la in-
tensidad de la corriente respectiva y, en dltimo extremo, la
del sonido correspondiente, puede regularse exactamente median-
te la separacidn mayor o menor del imdn permanente respecto a
los dientes de la rueda fdnica. Una vez gue se ha colocado el
imdn en la posicidn sdecuads pars conseguir esta igualdad queda
fijade firmemente mediante una anilla o manguito provisto del
correspondiente tornillo de presidn.

Es importantisimo que las diferentes ruedas fénicas
gueden centradas de uns manera exacta sobre sus drboles. respec-
tivos, de tal manera que permanezca constante la distancia de
los diferentes dientes al pasar el imdn permanente. Com objeto

de conseguir sste resultado se ha preferido counstruir las ruedas

f£énices mediante una mdquina fresadore, spilando &guellas en

paquetes perfectamente comprimidos de mansra que todos los dien-

tes salgan igusles y, una vez fresads la periferia de estas rue-
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das fdénicas, construir el orifieio centrsl, a fin de que guede
éste tasladrado lo mas exactemente posible en el centro de di-
chas ruedas.

Otra segunds condicidn tembidn sumamente importente. es
la de counseguir que las ruedas fdnicas giren a una velocidad
tan constante como see posible. En la disposicidn adoptada, la
velocidead constante de rotacidn se consigue empheando un motor
sincrono, ya que ls mayorfa de las Sociedades productoras de
energig eldctrica regulan ls velocidad de sus alternadores y,
como consecuvencis, la frecusncig de lg corriente con un grado
muy elevado de examctitud, de tal manera que las variaclones de
frecuencis de la corriente distribuide nc suelen presentar varia-
ciones supsriores al 1 /% respecto al tipo normal prefijado. Ade=-
mds, estas pequefias varisciones de frecuencia no se originan
bruscaments, sino que tienen lugar graduslmente y permanecsn
durante un tiempo mas O menos largo, por lo gue no las nota el
guditorio. De este modo el motor sincrono girard a una veloci-
dad casi constante.

A pesar de ello, dicho motor sincrono estd sujeto a
pequefias oscilaciones de velocided propias de su teoria, pu-
diendo eliminarlss précticamente, o, por lo menos, reducirlas
en gran parte por el montaje en su drbol del volante a que he-
mos hecho referencia en lineas anteriores, completada esta ac-
cidn por la del acoplamiento eldstico entre el mencionado volan-
te y el drbol general de accionamiento de las ruedas fdénicas.
Este acoplamiento eldstico sirve como medio de absorcidn de les
variaciones de energis empleadas de otra manera en acelerar y
decelerar 1los drboles parciales que accionan los distintos ele-

mentos del generador.

A1¥n suponiendo gue la velocidad que se consiga en los
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diferentes drboles elementales del gensrador sealo.mas constan-
te posible, resulta muy dificil producir sugranajes capaces de
transmitir fuerza moiriz de un 4rbol a otro con la exactitud
que es preciso en el imstrumento que nos ocupa para& conservar
la afinacidn constente de los sonidos producidos por las ruedas
fdénicas. 4si, por e jemplo, si suponemos que una rueda de engra-
naje de un didmetro externo de 25 mm. se construyese de tal mo-
do que la circunferencia primitiva de los dientes presentars
ten solo una excentricidad de 25 miiésimas de mm, resultard que
1s rueda conducida estaria sujeta a unas acelsracidn y una dece-
leracidn slternada, durante el tiempo que durara una revolucidn
de la rueda motora, de maners que la relacidn entre la veloci-

dad baja y la velocided alts de la misme serfa igual e 499 .
501

Un cembio como dste en la velocidad de la rueda dentada
conducide deria lugar s cambios sumamente perjudiciales en la
velocidad de las ruedas fdnicas y estropearfa completamente
la calidasd de la miusica producidas por el instrumento, ain 2
pesar de que la excentricidad que hemos supuesto es realmen te
minima,

Como consecuencia de todo 1o dicho ha de reconocerse
que las pequefias giferencias que a primera vista pudieran pare-
cer de importancia despreciable, dentro de la conatruccidn del
drgano, hardn que este instrumento resultase completamente ine-
ficaz para producir composiciones musicales en forma completa-
mente satisfactoria, o lo que es lo mismo : es absolutemente
necesario que la construccidn de todos los elementos del érga-
no y las constentes fisicas de los materiales empleados sean
de una calided extrsordinaria y que el montaje se haga en for-

ma mucho mas precisa de lo que podris parecer necesario eun un

prineipio.
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En las primiras pruebas que sirvieron para construir el
drgano electrofdnicd se pensd en la posibilidad de seccionar los
generadores por medio de engranajes riIgidos de los que se sn-
cuentran normalmente en el mercado. Dichas pruebas constituyse-
ron un fracagso, a pesar de las precauciones tomadass pasra conse-
guir un tallado exacto de las ruedas dentadas. Debemos recordar
con este motivo que los rotores o ruedas fdnicas, muy prdéximas
al polo del cempo, constituyen un tubo magndtico de miecrdfono
en 6l que todo cembio de movimiento de la rueda se traduce en
ung corriente que results amplificades con la gque se quiere pro-
ducir.

| Dades las imperfecciones gue presentan todos los eungra-
najes que se fabrican cou la téenica generalmente empleada con
tal objeto, se llega a la consecuencia de que las ruedas condu-
cidas girardn necesariamente & una velocidad variable, no sola-
mente a causas de la excentricidad de las circunferencias pri-
mitivas, irregularidades de los dientes, etc., etc., sino tam-
bién por ceusa de los choques en los espacios vacios entre dien-
tes, no siendo la cantidad de estos movimientos relativos los
que encierran mayor influencias, sinb las fuerzas desarrolladas
en tales movimientos.

Para ilustrer este punto hemos de llamar la atencidn
sobre el hecho de’que el voltaje de una corriente engendrada en
1a bobina del imdn permanente de una rueda fdnica es proporcional
a 1s cantidad de variacidn del flujo en la misma, que, & Su vez,
es proporcional a la cantidad de variacidn del movimiento de 1lm
rueds fénica. Este dltimo es, a su vez, proporcional a las fuer-
zas que actuan sobre la rueda, por lo gue resulta sgquella coundi-
cidn completameunte diferente del movimiento gue producen tales

fuerzas. Podemos ilustrar el efecto golpegndo ligeramente una
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rueda fdénica con un pequefio objeto duroi El golpe puede ser tan
pequefio gque so0lo vproduzeca un movimiento insignificante de la rue-
de, pero dard lugar a un ruido fortisimo en la salida del slta-
VoZ., ' |

Por todas estas razones, 1los chogues entre los dientes dse
un sistema de engranajes scoeplsdos rigidamente producirdn rumo-
res instantdnecs eun el recevntor, como asi mismo los cambios de
velocidad de la rueds, que estropeardn completamente la calidad
de los tonos producidos. El acoplamiento eldstico gque existe en-
tre las ruedas fdnicas y le rueda dentada intermedia, a yue he-
mos hecho referencis en lineas snteriores, hard que cualquier
oscilacidn de velocidsd qus se presente dard lugsr a una frecuen-
cia necesariamente inferior sl cempo critico, y si las variacio-
nes resultantess de 18 corriente engendrads por los generadores
gon suficientes pars convertirse en sudibles deuntro del sonido
producido, el efecto producido serias el de un pequeflo trémolo
que no empsorerfa la celidad musical del tono, sino que mas bien
lo me joraris.

Es evidente‘que el emplec del acoplamiento eldstico en-
tre 1g rueda conducide y lss ruedss fdnicas dd lugar a gque el
médximo velor de ls fuerza debids a la amceleracidn o deceleracidn
que puede trensmitirse a las ruedss viene limitado por la inteun-
sidad de la fuerzs necesaris psra producir la torsidn del muelle
de acoplamiento en unm dugulo suficiente para compensar las dife~
rencias angulares del engranaje motor. Limitada as{ esta fuerza,
resulta que la captidad de variacidn del flujo y, por lo tanto,
el voltaje de una frecueucie diferente a la que ha de producir
ceda rueda, gqueda limitado & uo valor extremadamente pequefio.

La importancias de conseguir una velocldad uniforme de

rotacidn de las ruedas no serd nunca exagerada. La disposicidn
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adoptada de un motolr sincrono y la transmisidn que acabemos de
describir conmstituyen el equivalente mecdnico de um eircuito de
filtro eléetrico. La velocidad relativamente baja de la armadu~
re del motor simerono se comunics & la ruseda loca de tal manera
que un cambio de velocidad en ests dltima results mucho menos
importante que el de la misma armsdurs. Ie velocidad mas igusl de
esta rueda loca comunicada & travds de 1s transmisidn por el mue-
lle eldstico al sistema de los 4rboles parciales produce, ssimis-
mo, que los cambios de velocidad de estos Wltimos sean menos pro-
nunciados gue en ls rusda loca y, por dltimo, la transmisidno
eldstica entre las ruedas de los arbbles'pareiales ¥y la rueds
conducida hace girar las ruedas fdnicas de una manera mucho mas
constante.

Bn la febricacidn del conjunto de las ruedss fdnicas y
de todos los medios antes enumerados para accionarlas, se nece-
sita un gregdo de exactitud sumamente elevado en el montaje de
los diferentes elementos, pero ests exigencis no impide obteuer
15 fabricacidn del instrumento sobre una base de produccidn co~-
merciel. Sin la transmisidn eldstice para las ruedss fdnicas no
gerie posible llegar a ls fabricacidn de un instrumento de este
tipo sobre tal base, y es muy discutible que pudiera lleger a
obtenerse un dispositivo gunque solo fuera utilizado en formsa
experimental con precisidn suficisesnte pars conseguir el resul-~
tado desesado.

Ls estructuras elegida para ls construccidn del geners-
dor de sonidos permite obtener un comjunto relativamente flexi-
ble, y en el montaje del mismo no se precisa ya llegar g un
grado de precision extremsdamente altc. sta estructuras pusds
llegar & ser flexible eun forma relativemente considerable sin

gque ello e jerza influencis en la variacidn satisfactoris de los
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generadores, debido a que cada compartimento estd comstituido
como una unidad independiente y cada generador individual puede
regularse para hascer passr la intensidad de corriente precisa,
sin que ello ejerze influencia en la regulacidn de 103 restantes
generadores.,

‘ Como hemos dicho anteriormente, los fracasos éue sufrie-
ron los experimentadores precedentes sl tratar de construir ins-
trumentos de esta clase fueron debidos en gran parte a la falta
de dispositivos empleados para accionsr los generadorss a velo-
cidad constante. Por e jemplo, en un generador accionado directa-
mente por engranajes la irregularidad en la velocidad de los
generadores, debido & la irregularidad inevitable de los dien-
tes de engranaje, (a peser del talledo exacto de 10s dientes),
ers tan grande que producie unas variesciocnes de altura en los
sonidos que imposibilitebas toda misica tolersble. De igusl ma-
ners, en 0tro dispositivo sxperimental em que las- ruedas fd-
nicas estaben mccionadas por correas, ligeros deslizamientos
sufridos por estas dltimas o las pequeflas variaciones ocesiona-
des por cambios de temperaturs o humedad, dsban lugar & variacio-
nes tan excesivas en la altura del tono producido gus hacian
completamente 1lnsudible el instrumento en cuestidn.

Se observard que en la estructura y en la disposicidn
gue constituyen 1l&a patente en que hemos basedo nuedtro instrumen-
to, las ruedas fdnicas van montadas cerca de los extremos del
drbol correspondlente y solamente dos ruedas en cada drbol. FPor
8llo resulta posible hacer perfectamente recto dicho 4rbol y

que los dos motores rueden en forms perfectamente concdntrica.

3) Accionamiento de las teclas e

interruptores de las mismeas.

mmEsmEmmmEmomommmEIT R mmm R sl

Lo mismo el menusl inferior gue el superior comprenden
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teclas nmontadas en el extremo de una palsuca con un punto de
giro en el extremo opusesto . 41 bajar cada une de estas teclas
empuja unae varillia vertical constituids de material aislente
gue fuerza nueve interruptores cclocados en columns verticsl e
inmediatamente debsjo de la misma tecla, & cerrar los circuitos
correspondientes y permiten que las frecuencias de los circui-
tos conectados a cade ldmina del interruptor pasen a las barras
colectoras situades inmediatamente debajo de tesles ldminas y
desde ellas mediante los reguladores srmdnicos ¢ de preordensn-
tes a los transformadores mezcladores para pasar inmediatamente
al difusor de amplificacidn. Igual dispositivo existe pars las
teclas del pedaslero, Las ldminas de interrupeidn llevan, soldsdo
en el eXtremo, un trozo de hilo de material precioso como ele-
mento de contacto sobre las barras colectoras hechas del mismo
metal. La celidad de este metal se ha elegido pars evitar tods
clase de oxidacidn y mantener giempre los contactos perfecta-
mente limpids y en situacidn de no introducir resistencims de
contacto que disminuirisn la intensidad de la corriente en el
circuito respectivo (fig. 13).

4 su vez, las barras colectoras van provistas de un me-

canismo que permite su deslizamiento en sentido longitudinsl,

a fin de poder hacer variar el punto de contacto si por cuslquier
causa se interpusieran ligeras partfculaes de polve que impidie-
ran cumplir la condicion anterior, Tel operacidn se hace de unsa
manera sencillisims y permite mantener los cohtactos en condi-
ciones inme jorables de funcionamiento., Cads uno de los elemen-

tos de contacto de estos interruptores mudltiples (nueve interrup-

* tores por tecla) va conectado a un hilo metdlico de alta resis-

tencia, consectado, a su vez, por el otro extremo & las ruedas

fdnicas que producen las frecmencias correspondientes a la nota
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gwe se considera.

Bn cuanto & le construccidn de la parte mecdnica de los
manuales y pedalero se ha hecho siguiendo la tdcnica mds ade-
lantaeda en 1ls materia, en forma de conseguir una pulsacidn ex-
tremsmente suave y una spertura y cierre de los circultos corres-
pondientes de cardcter instdntaneo, lo que vermite efectuar
trinos o notas rdpidaes & la misma velocidad que puede conseguir-
se en un pisno de calidad superior. La mayor ¢ menor dureza de
accionamiento de las teclags, tanto de los manusles como del pe-
dalero, puede regularse perfectsmente comprimiendo mas o menos
los muelles espirsles gue mantienen las teclas en su posicidn
normgl. De este modo se consigue que dicha dureza sea del grado
requerido por el e jecutante, segdn la costumbre gque tenga & es-
te respecto. | ‘ .

El drgano electrofdnico que estamos describiendo ve
provisto de dos pedales para regular la intensidad de sonido:
uno que actua sobre el mesnusl superior y otro sobre el magusl
inferior y pedalero. Estos pedsles, de disposicidn andloga &
los de los restantes drganos, sean o no de tubos, permiten, al
accionarlos, introducir cierto ndmero de resistencias en los
circuitos de salida para los aparatos de asmplificacidn, que ori-
ginen una variacidn en la intensidad del sonido que vienme a ser
cuatro veces mayor que en los drganos corrientes de tuﬁos. Su
mecanismo es sumamente sencillo, ya que &l bajar el pedsl un
secfor, unido inveriablemente & €1, actua sobre une cremallera
que por su desplagzamiento ve cerrando o abrlendo los contactos

de las resistencias que acsbamos de mencionar.

4 ) Esquema eldctrico de conexiones (figs. 14 - 15 - 16)

========.‘===============================================:l

Lg figurs 14, representa el esguema de principio de las
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conexiones eléctricas del drgano electrofdnico que venimos des-
cribiendo, gue no ofrece dificultad alguna de comprensidn. Las
difersntes ruedas fdnicas engendrén en las bobinss de los ima~
nes nermanentes una fuerza electromotriz de frecuencis distinta
segun el numero de dlentes de las mismas y su velocidsd ds ro0-
tacidn. BElegidas las frecuencias que correspondsu 8 ceda uns de
las notas, los elementos correspondientes van conectados & cada
uno de 1los interruptores de nueve ldminas situados baejo cada
tecla, ya indicados en el numero anterior. Al bajar uns note
cualquiera la corriente de las nusve frecuencias correspondien-
teg se comunica a las barrss colectoras, pero no se cierrs el
circuito exterior que alimenta los aparatos de amplificacidn
mientras no se baje glguno de 1c8 botonmes correspondientes a
combinaciones de sonidos previamente esteblecidas, y que figuran

para cada uno de los teclados a la izquierda del mismo, o se

‘saquen los tirantes de las frecuencias elegidas, que se encush-

tran repartidos en cuatro grupos de nueve frecuencias cads uno
colocados sobre el masnusl superior (dos grupos a la izquierda
pars el mapusl superior y dos grupos & la derecha pafa el manual
inferior).

Bajados esos botones o sacados 108 tirantes corraspon-
dientes a 1la frecuencia yue se desee ampliar, la corrien te pa-
sa por las barras colectoras al transformadér mezclsdor, de 1los
que existen dos: uno para el teclado de arriba y otro para el
teclado de abajo y pedalera, atravesando previamente las resis-
tencias de 1los pedasles de expresion que modificen la intensidad
de las corrientes, y, como cousecuencia, de los gsonidos produci-
dos. De estos transformsdores mezcladores pasan ya & la primera
amplificacion, cuyo equipo estd colocedo en la consola, fig. 3,,

y desde allf directemente & 1lo& difusores que contiene los equl-
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nos definitivos de amplificacion. B1 numero de semplificadores
puede variarse a voluntad sin limitacidn alguna, segun la empli-

tud del local donde debe sonar el drgano.

5) Circuitos eldctricos de las ruedss fdnicas a los

interruptores de tecls (Figs. 17 y 18)

Las bobinas que poseen los imanes vermanentes, unc de
cuyos extremos va unido gl interruptor de tecla y otro & tierrs,
presentan substancislmeute 1ls misma impedsuncis & la frecusucisa
que eungeadran normelmente y que se eleva, proximamente, al va-
lor de custro ohmios. Los grrollamientos de los generadorss ds
frecusencia mas alta habrdn de tener como counsecuencis menor
ndmero de vueltas que los de frecuencia inferioxr.

| Llevan tambien montsdas algunas de estes bobinas unas
espiras de cobre para absorber las corrientes producidas eun ellas
que no sean de la frecuencia correspondiente a fin de couseguir
un tono de ls mayor pureza posible.

Las conexiones entre las rusdas fdnicas y los interrupto-
res de teclss llevan intercalados unos cirecuitos especislss cons-
tituidos, segun los casos, por resistencias dhmicas sencillas,
otrss por autoinduccidnes y, finalmente, por autoinduccicnes y
condensadores, destinsdos a filtrar lgs corrientes nroducidas y
alimingr todas aguellas frecusncias que pueden venir mezcladaé,
con lo que se trata de conservar puro el sonido correspondiente.
La clase de filtro utilizado en ca&da caso depende &e la mayor O
menor frecuencia de la corriente engendrada por la rueda fdnice
vy el resultadoc del empleo de estos filtros es tan completo que
puede decirse gue queda praétioamente eliminade toda frecuencia

extrafia & la de la rueda fduica gque se consldere.
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6) Circuito de la corriente de sslida

R T N e S R S S S T M e sy e S s T e S

Como se ve perfectamente en el esquems general de princi-
prio, las diferentes barras colectoras de los regulsdores srmd-
nicos van upnidas & derivaciones tomadas en el primaric de los
transformsdores mezcladores, de tal manera que segudm sea la ma-
yor o menor amplitud que se dd al desplazamiento de dichos regu-
lgdores armdnicos cierran el circuito por uma u otra. Como con-
secuencia, al tomar diferentes nimero de espiras en dicho prima-
rio la tensidn engeundrads en el secundario,la intensidad de la
corriente y, finalmente, la del sonido, variardn de acuerdo con
aguellos desplazamientos. |

Se puede observar que ls impédancia del transformsdor
referida gl arrocllsmiento primario es relativamente baja sn re-
iacidn con ls impedauncis de cads una de las bobinas de 1los gene-
radores, ya que estas Yltimas vienen a ser de unos 4'0 ohmios,
mientras que la oprimera tiene como valor 1/4 de ohmio.

E1 ecircuito de selida comprende una resistencia que pue-
de irse poniendo sucesivamente en cortocirculto por porciones
bien definidas seguin se vaya actuando sobrs los pedales de ex-
presidn. Pasadas estas resistencias variables, ol circulto ds
salida se continua por un sistema de filtros apropiasdos y viene
a sctuar sobre la rejilla de la ldmpara amplificadora correspon-

diente a la canal de que se trata. Existen dos canales, uno para

‘el manual superior y otro para el manual inferior y pedalero,

dado que es necesario independizar uno de de otro con objeto de
poder regular la expresion de cada uno mediante los pedales ds

axpresidn de que hemos hablado anteriormeute.
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7) Mecanismo trdmolo y cireuito correspondiente (Fig. 20)

szmEzzsszsssssasssssssssssosssssssssszssssscSsEzszssssssoos

Bl circuito anterior gque, como hemos dicho, ftermine en
las rejillss de las ldmparas amplificasdorss, uno por canal, lle=-
va interpuesto el mecanismo del trdmolo. La parte mecdnica de.
este Yltimo consiste sencillemente en un eje, prolongacidn del
del motor sincronmo, que lleva mostads una levs. Sobre esta leve
apoya una palanca que, &l girar aquella, va poniendo en corto
uns serie de resistenciss y abridndolas despuds sucesivamente,
en forma tal que la intensidad de la corriente que p&se por el
circuito va aumentando o disminuyendo gradualmente y de una ma=-
nera periddica, produciendo un efecto de vibracidn del sonido
que imita perfectamente el trémolo de gue van provistos los dr-
ganos de tubos,

El ecircuito del trémolo va completado por um potencidme-
tro que actua como resistencia y que se maneja a mano.'Segﬁn 1=
registencis intercalada por dicho potencildmetrc, la parte de
corriente derivadas por el circuito propi§ del trémolo serd ma-
yor o menor y el efecto mas o menos acusadc, & volunted del eje-
cutante, ventaja qus no existe en los drganos de tubos en los

que, como se ssbe, el rdgimen de trémolo es el de " todo 0 na-

da ",

8) Alimentacidn del instrumento con corriente continue

T e rrr e e P P P T -F g PRttt bt e e S e ]

En los casos en que se disponge unicamente de corriente
continua pera la alimentacidn del drgasno que, como sabemos, ha
de alimentarse con eorrisnte slterna, precisa intercalar un ele-
mento que transforme la corriente continua del sector en corrien~

te alterna. Puede emplearse perfectamente una conmutatriz, pero
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adn sn este caso la solucidn mas conveuniente es la de utilizar

ua interruptor de corriente em el cireuito de slimentacidn con

~continua, cuyo numero de interrupciones esté regulado por un

diapasdn. Dicho diapasdn, que lleva en el extremo de uno de los
brazos el elemento de contacto y cuya frecuencia puede variarse
fecilmente desplazando un peso que puede correr & lo largo del
mencionado bragzo, puede dar la frecueuncias que se desee, ya sea
la de 50 p/s u ofra distintas en el caso de que el drgano hubiese
de hacerse sonar juntamente con instrumentos cuya afinacidn fue-
re distintas o no existiese ls facilidad de camblarla en el momsn-
to desegdo., La instelecidn es sumesmente seuncilla y de ella remi-

timos un dibujo esquemdtico que no precisas explicacidn mas am-

plia. (Pig. 20).

L & iento
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9) Punec )

-2t 3 31

Suponiendo que el instrumento esté alimentado por la red
de corriente alterna (o en el caso de ser de corriente continua,
intercalando el interruptor vibrastorio de gque hemos hablado en
el pdrrefo snterior), basta parae ponerlo en marcha cerrar el
interruptor que lleva ls indicacidn de arranque. Gste interrupfor
hace pasar la corriente por unos pequefios motores asincronos mon-
tados sobre el generador de sonido y el generador coro, al extre-
mo opuesto del motor simcrono respectivo, y que se ponen en mar-
che hsciendo gilrar ambos gensradores & una velocidad superior a
1a correspondiente al simcronismo. Alcanzada esta velocidad se
cierra. el interruptor demominado " marcha " que hace pasar la
corriente por los motores sincronos y abre el cireuito de los

asincronos. Bn este momento el conjunto del genersdor disminuye

.de #elocidad, ya que no desarrollan energia ui el motor asincro-
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no ni el motor sincrono, el primerc por apertura de su circuito
y el segundo por girsr & una velocidad superior a ls del sincro-~

nisme. Le velocidaed va disminuyendo hasta que se llegs a ailcan-

zar el valor correspondiente al sincronismo, en cuyo momento el

motor sfncrono, que se halla slimentado por le corriente del sse-
tor, toma toda la carga y continua giraando ya’a la velocidad de
sincronismo, consiguiendo asi una afinacidn del imstrumento, cons-
tahte ¢ independiente de cualquler otrs causa exterior que no

sea la de la frecueacia de la corriente.

4¥n en el caso de gue se intercale el interruptor vibra-
torio de que hemos hablado sntes, se conseguird Que la afinacidn
del instrumento posea ese cardcter de constancis independiente-
mente de la frecuencia z que haysmos regulado el interruptor men-
éionado de la frecueuncia de la corriente del sector o de que €sta
sea continue en lugar de alterns.

En el momento en que los dosg motores sincronos hacen fun-
cionar los generaldores de sonido y coro, el instrumento se en-
cuentra ya en situacidn de poder ejecutar sobre €1 1la misica que
se desee. Basta entonces o bien apretar slguno de los bhotones de
combinacionss preestablacides, que correspondan & timbres ele-
gldos de antemano y revresentan grupos de instrumentos sismpre
fijos, andlogamente s como sucede sn un drgano de tubos al sscar
los registros que se deseen, o bien, si el orgenists dssea obte-
ner combinaciones instrumentales gue no correspondan a las preés-
tablecldas, mediante los botones preselectorsas. Puede eliminar
aquellas mediante los dos botones de la izquierda del manusl su-
perior e inferior, que llevan el nﬁme:o 0, y fijar los regulado-
res arménicos de las frecuencias que desee que actuen sobrs 1os
altavoces con la intensidsd que determinard la carrera mayor 0

menor que haya dado a 1l0s tirantes respectivos. Dispondrd asi de
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dos grupos de reguladores armdnicos para el teclado superior, ds
dos grupos de reguladores srmdnicos para el teclado inférior, vy
de dos reguladores armdnicos para los pedales, que convierten
este drgano electrofdnico de dos teclados en un drganmo, sn rea-
lidad, de cuatro teclados. Z1 paso de la combinacion de unm gru-
po ds reguladores & otro paras cada teclado se puede hacer facil-
mente actuando sobre los dos hotones 10 y 11 gque poseen, tanto
el teclado de arribs como al teclasdo de abajo.

Hay que temer en cuenta que los botones de las combina-
ciones previamente‘sélaceionadas ¢ botones preselectivos, asi
como de las dos combinaciones que pueden obtenerse de los re-
guladores armdénicos no conviene actue mas de uno aisladamente,
gg decir que no pusden meterse dos botones & la vez con sus
combinaciones correspondientes. Es debide dsto al hecho de que
si se meten simultédnesmente cierto nimero de botones preselecto-
res correspondientes a un teclado, se poundrdn en corto cierto
nimero de generadores o ruedess fdnicas a travds de las resisten-
cias en serie gque tienen sobre una misma barras dmaoibus comdn.
Las corrientes gue pasarian en este circuito se reflejariasn so-
bre la barra conductora, de modo que ests circuito que, en rea-
lidad, debe ser abierto se cerrarfa sobre la corriente de sa-
1ids y los sonidos obtenidos no satisfarisn desde el punto ds
vista musical.

| Como para cada grupo de reguladores armdnicos existe
la posibilidad'de introducir en el sonido nueve frecusaocias dis-
tiontas y cada una de ellas con nueve intensidades tembien dife-
rentes, se sebe gus puede lograrse una seleccidn de varios cien=-
tog de miles de timbres. E1l ejecutante se encuentra asl en situa-

cidn de producir, prdcticamente, cualquier calidsd de timbre

que desee y, como consecuencia, es posible ejecutar en el ins-
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trumento que nos ocups cualquier composicidn musical, ya que no
existe lIimite prdctico en los timbres de somido que el instrumen-
to puede producir ni en la rapidez con gque pueden e jecutarse los

pasea jes, mordentes, trinos, etec, etec,

10) Teorias del funcionamiento

e T T T T o

Lg descripeidn que acabamos de hacer en esta memoria so-
bre la estructura y funcionamiento del instrumento & gue se re-
fiere esta pateute demuestre que en elle se han utilizado mudos
principios generales relstivos a esta clase de instrumentos. Hay
un ciarto numero de consideraciones tedricaes que indicaremos aguf
particularmente, de cardcter fundamental, y que deben comprenderse
perfectamente para darse completsa cuente de la neturslezs de lsa
petente. |

8} Se sabe gue la calided de un tono musical 4 timbre
viene determinade por lg relativa amplitud del sonido fundsmentasl
y de sus esrmdnicas. De otra manera: todo sonido que tenga uns
forma de 6ndé que se replita regularmente cabe snalizarlo y des-
componerlo en un sonido fundamental ds cierts amplitud y en un
nUmero determinado de armdnicas de este sonido fundamental, cuyss
amplitudes o bien pueden ser cero o tensr cualquier otro valor.

Y similarmente, cualquier tono musical cuya onda tenga ura forms
que se repita regularmente, pusde producirse combinabdo sintética-
mente en varias proporciones el sonido fundsmental y sus armdani-
cas. |

41 combinar el sonido fuhdamental con sus armdnicas, los
dngulos reletivos de fase de estas armdnicas no tienen importancia
alguna por 1o que respecta al efecto del sonido sobrs el oldo.
Apareﬁtemente el oido mismo analiza las ondas sounoress del tono

fundamental y de sus armdnicas, y la percepcidun y la calidad del
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timbre viensn determinadas sencillamente por la cantidad relative
de energla de las diferentes frecuencias. Pusde demostrarse dsto
facilmente por el hegho de gue variando solamente los dngulos re-
laetivos de fase de variass armdnicas de un sonido musical se pro-
ducirdan cambios en la forma de la onde compuesta, tan pronuncia-
dos, a veces, que toda persona no prdctica sn estos estudios po-
drd creer que se trata de sonidos completamente-diferentes,.mian-
tras que todos ellos sonaxrdn de una maneras igual.

b) Otro prineipio que debe tomarse en consideracidn en
1s estructura préctica del insbrumento que venimos describiendo
es el que se conoce con el nombre de " ley de Weber ™ que, aplica-
da al sonido, determina que incrementos iguales de intensidad de
sonido, al ser interpretados por el oido, los ypercibe en forma
tal gque existe una relacidn definida entre las intenslidades de es-
tos dltimos; asf, incrementos iguales de intensidad desde el pun-
to de vista del oido, aumentan en una relacidn geomdtrica por lo
que hace referencia a la energia.

De ests manera es posible producir un tono de la misma

calidad, pero de ilntensidad mayor, poniendo sucesivamente los se-

lectores de tal manera que cada cifra sea mayor que la cifra pre-
cedente. Por lo tanto, si todas las intensidades de 1los selecto-
res, aun variando de valor, absoluto, guardan entre gf 1s misma
relacidn, los tonos producidos serdn de‘intensidad.distinta, pe-
ro todos posesrdn la misma calided de timbre. Esta Ley de Weber
exige que los puntos de derivacion sobre el transformsdor guar-
den una determinada relacidn, es decir: gque dichos nimercs sesan
los mas prdéximos a una serie geomdtrice que comienza por seis y
que como razdn tiene la ralZ cuadrada de 2.

Como consecuencia pussto que la tensidn es proporcionel

gl ndmero de vusltas y la energla proporcional sl cuadrado de este
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dltimo undmero y siendo ls energis la que determins la intensidad

del tono preducido, se deducird que sl unir un genersdor al punto
siguiente de derivecidn dsl trasnsformador al que estaba unido pre-
cedentemente, resultard sustasncialmente aumentada al doble la

intensidad del tonc producido.

11) Eliminacidn de les srmduicas naturales

e EENCESEEESSSESSsSSSRSESSSCSNSSSSsESsSSSSSES
y del ruido de teclas.

E1 defecto que se conoce eon el nombre de " ruido de te-
clas " y que resulta por le apertura y cierre de 1lo0s eircuitos
gque comprenden los generadores gue vienen acoplados por dicheas
teclas, es un rumor o ruido de frecusncia variable, y a menos
de emplear determinados medios para anularlo tendrd una compo-
nente de potencia de frecuencla relativamente aslta. Este defec-
to de funcionamiento ha podido elimimarse completamente en los
circuitos que comprende el drgano que nos ocupa con 8l empleo de
derivaciones que alimentan resistencias de gran vaelor en el cir-
euito de sonido. Wo constituyen dstos, en el verdadero sentido
de la palabre, circuitos de filtro, puesto qus una parte de 1ls
corriente engendrada, de cualquier frecusuncia que tenga, podrd
pasar a travds de esta derivacidm, pero ofrecerd dicha deriva-
cidn mayor impedancia & las corrientes de baja frecueuncisa que
e las corrientes de freacuencis majyor.

4 pesar de que la forma de los dientes de la periferia de
las ruedas fdnicas hs sido calculeda de la manera mas exacta
posible y las mismas ruedas talladss con un grado de exactitud
ten glto como ha sido posiﬁle & fIn de conseguir una aorriante_
10 mas sinusoidal que se pueda, 8s probable que, a consecuencia

de los inevitebles errores minimos en la forma de los rotores,
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por los acoplamientos inductivos entre unos ¥y otroé, 0 por rago-
pes de oFra clase, las corrientes engendradas no constituyen
ondss sinusoidales de forma sbsolutemente perfecta, sino que
tengan componentes de armdnicas de frecuenclia mas alta. listas
componentes serian ® grmdnicas naturales ", es decir: armdnices
matemdticamente exactas, & diferencis de lss srméunicas de la
escala musical tempersda que son las utilizadas en nuestro ins=-
trumento.

Puessto que la frecuencia de las armdnicas naturales han
de diferir en muchos casos de las frecuencias de las armdnicas
temperadas correspondientes al touo O sonido que se estéd produ-
ciendo ocssionando ude elteracidn del timbre 1 ondulacidén, re-
sulte sumamente dtil eliminar estas armdnicas naturales pardsi-
tas, gungue posean una amplitud relativamente pequefia. De aqui

1s utilizacidn de aguellas derivaciones de gue antes hablabamos,

con sus resistencilas correspondientes, ¥ l=a necesidsd de que l&

tensidn y, por lo tanto, la intepnsidsd de la corriente que pro-
ducen los gensradores ses mucho mayer que la realmente utiliza-
da para produeir el gonido, a fin de que, al quitar de esta luo-
tensidad une gran parte de glla y hacerla pasar por_las deri-
vaciones eliminendo con diche porcidn las armdnicas natursles,
guede una cantidad suficiente de corriente para ser amplisdea por
el instrumento y que actus, en definitiva, sobre los altavoces.
. Pueds ocurrlr que, una VeZ construido el mecanismo ¥

hecho funcionar, a consecuencia de los golpes inevitables que
gufre en los transportes, las diversas potas producidas en ub
teclado posean grados distintos de intensided. Le intensidad de
cada nota depende de un gran ntUmero de factores, como sob, en-
tre otros, las caracteristicas del altavoz, su posibilidad de

regonancia a frecuencias diferentss, los errores de gnplifica-
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¢idn en el propio amplificador y las variaciones de los volta-
jes producidas por los diversos alternasdores. Precisa entonces
establecer una compensacidn de todas estas variaciones, separan-
do o ascercando 1los imanes de los diferentes slternadores paras ha-
cer mayor o menor la separacidn de su extremo a los dienfes de
1a rueda fdnica correspondiente, aumsntando o rebagjando el vol-
teje engendrado para cada une de las frecuencias, De esta meners
se consigue igualar perfectamente el efecto sobre el oido de las
intensidades de las difersntes notas. 4si, las dificultades de
distorsidn de frecueucis que se presentan en todas las formas de
transmisidn o registracidn de la mdsica, o en el teléfono, fond-
grafo, pelfculas sonoras y radio, se evitan completamente.

La calidad de la misica producida en el drgano electro-
fdnico depende directamente del gusto artistico del oyente, que
puede hacer variar la corriente eldotrica de sntrada de tal ma-
nere que se obtenga el efecto que desea gseguin su oldo, & dife-
rencias de otros dispositivos musicales eléctricos, en los que
ge trata de modificar la spertura y el circuito para reproducir‘
10 mas exactamente posible un sonido que habis sido engendrado
acisticamente.

31 todos los generadores se hicieran de las mismas di-
mensiones, los de frecuencia mas alte emitirian 1a corriente con
meyor ensrgia que los genéradores de baja frecuencia. Isto es de-
bido sl hecho de que la energis de 1los generadores depende de los

cambios del flujo y del nidmero de veces que tiene lugar un cam-

bio en un tiempo de terminsdo. La emisidn de energie del genera-

dor viene & ser, por lo tanto, proporcional a la frecuencia. De
agu! la necesidad d4e hacer varisr los devanados de las bobinas
de los generadores montados sobre los imanes correspondientes en

cuanto & la longitud del hilo y al numero de vusltas, de acuerdo
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con la frecuencia de la corriente que han de engendrar.

12) Eliminacidn de la influencia

EmsrzzzmcsssccsmssssSSSRSssSssssEes

reciproca de los circuitos.

mmmmosmcmssoazszzsssssSasm2s

A1 bajar una tecla de uno de los mapuales Se completan
en substancia y simultdneasmente nueve circuitos por medio de los
nueve contactos del conmutador miltiple accionado pof dicha te-
cla. Cads uno de estos circuitos comprenderd el arrollamiento de
un generador y une resistencia. Hsta Yltime resistencis es tan
grande respscto & la impedancia de la parte restante del circui-
to que determinard ello substancialmente la cantidad de corrien-
te que fluird a través del mismo. De aquil se deduce clarameute
que si se cierran diferentes circuitos, a la vez, alimentados
por este unico gene rador, el flujo de corriente a trawds de cade
uno de estos circuitos diferentes serd el mismo gue si se hubie~
ra cerrado uan solo cifeuito de ellos. De otra manera: al cerrarse
todos estos circuitos adicionales slimsntados por un solo geue-

rador no disminuye de modo apreciable el flujo de corrien te del

‘circuito primitivo, o lo que es 1o mismo: los circuitos no se ro-

ben ls snergis umos & otros. dungue todos los circultos se com-
pletaran simultédnesmente los genersdores tendrian todavia una
gran reserva, ya gue son mucho mas potentes que lo preciso parsa
producir el sonido requerido.

Es evidente que pueden hacerse numerosas combinaciones,
substituciones o modificaciones en el instrumeunto que venimos
describiendo, sin alejarse de los principios bdsicos de esta pa-
tente. TLas reivindicaciones que se eXponeu a continuecidn se en-
tiende gue comprenden, dentro de su campo, todas estas pcsibles

modificaciones, eguivalentes a substituciones que facllmente pue-
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den sugerirse a los prdcticos. For ejemplo, en las reivindicacio-
nes que se acompafian los términos " medlos de traduccidn " o "me-
dios para traducir " en sonidos diferentes pulsaciones gldctri-
cas se hacen en sentido general, puesto que el instrumento puede
unirse directamente & un aparato rediotranmsmisor y los " medios
de traduccidn " estardn constituidos entonces por los aparatos
rgdiorreceptores.

De 1la misms maners, cuando nos referimos a " alternadores”
o "generadores de corriente alterna * estos términos no deben
considerarse en su sentido restrictivo, sino incluir mes bien
aquellas substituciones, como generadores de corriente continua
a pulsacidn, vdlvulas oscilantes de vacio, tubos vibrantes o
cualquier otro medio destinedo a producir una corriente gue yo-
gea uoa compounente alterna.

4 18 largo de ls descripcidn hemos indicado tembidn al-
gunas constantes. Estes constantes; gomo "™ valores de impedan~
cia ™, ™ resistencias ", etec., " numero de dientes " de los sis-
temas de los engrsnasjes, puedsn variarse especialmente si se lle-
ven & csbo los cambios que las componen en otras partes del 1ins-
trumento y, por lo tanto, esta patente no debe quedar limitada a
1os precisos detalles que hemos expuesto, sino que debe imcluir,
dentro del cempo de las reivindicacionses expuestas a continuacidn,
todas aquellas estructuras squivalentes que puedan usarse o uti-
lizarse para Obtener 1os mismos resultados, substancialmeunte,

del miémo modo.
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La presente patente de introducecidn comprende lag siguien-
tes reivindicaclones:

1.- Instrumento musical eléctrico, caracterizado por la
propiedad de que los alternadores o genersdores tienen uns trans-
misidn eléstica.

2= Instrumento musical eléctrico segin 1la reivindiceocién
precedente, caracterizedo pa la propiedad de que comprende, por lo
menos, un elemento girestorio pare engendrar pulsaciones; un motor
8 velocidad constante para sccioner dicho elemento y un cierto ni-
mero de mecanismos elédsticos de unidn, enlazados unos & otros, for-
mendo en definitive, une transmisidén entre &quel motor & que nos
referimos antes y el elemento. '

%.~ Instrumento musical eléctrico, segin ls reivindicaeidn
12, caracterizado por la propiedad de que todos los generadores o
elternadores tienen un rotor constituido por una rueds fénice, un
engranaje para accionar dicho rotor, cuyo engrenaje es codxico
eon el rotor y capaz de oscilar respecto &1 mismo y, finalmente,
elementos elésticos que forman una uvnidén o embrague motor entre
dicho engranaje y dicho rotor.

4.- Instrumento musicsl eléctrico, segin lzs reivindioca-
clones 12, 28 o 328, caracterizado por la propiedad de que l2 eles-
ticidad de diche transmisidn estf en une relacidn previemente es-
tebleclde con el momento rotatorio de inercia del rotor de las
rusdes fénices y de aquellas otrcs partes que se mueven con éste,
de tal meners que la frecuencia de las oseilaciohes de velooidad
de dicho rotor de rueias fénices no oossione ningln trastorno en

las caracterf{sticas mecdnicas de un sonido musical derivado de

la corriente engendfada por el rotor de la rueda fonice.
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5.~ Instrumento musical eléetrico, segin la reivindicacidn
12, oaracterizado por ejes que a2cclonan una o més ruedas fonicas,
por engrensjes unidos & un motor s{nerono destinado a accionar di-
chas ruedaé #8nicss & velocidedes diferentes y de un dispositivo
dnico para cede uno de dichos ejes, & fin de hacer minimo el movi-
mi ento répldo de oscilsciodn de velocidad veriable de dichas ruedas
fénicas.

6.- Instrumento musical eléctrico, segin la reivindicacidn
12, oaracterizado por doce © mis generadores de pulsacidn girato-
rios, por une fuente comin de fuerza motriz para accionar dichos
generadores y de medios simples sobre cada uno de los ganeradores
pare transmitir le fuerza motriz de dicha tuente de energis a los
mencionados generadores, comprendiendo cads uno de estos medios
un elemento de tal elasticidad, respecto &l momento de inercia de
les partes méviles del generador & las que se encuentra &sociado,
que ls frecusencia neaturel de oscilacidn de este dltimo sea infe-
rior & la frecunencia de lasbpulsaoiones engendradas por cada uno
de dichos generadores.

7.~ Instrumento musical eléctrico, segin la reivindica-
oidn 12, carscterizado por la propledad ds que los generadores de
pulsaoioﬁes giratorios se usan pare producir una serile Ae frecuen-
cias tales que, una respecto & la otra, se aproximan estrechamen-
te & las relaciones inoonmensurables de frecuencia de los doce se-
mitonos de le escala musical temperada, por el empleo de un cler-
to nimero de aguellos, de una fuente comin de fuerza motriz y de
juntas o uniones de transmisién de movimlento entre dioha fuente
y aquellos conjuntos aptos pera hecer glrar éstos a velocidades

exactas preestablecidas, que pueden expresarse en fraccionss sim-

ples de, }& velocidad de la fuente de energf{a, comprendiendo cada

una de dichas uniones un elemento motor muy eléstico no desliza-
bla.
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8.- Instrumento musical eléctrico, segin la reivindica-
cidn B2, caracterizado por le propiedad de que la elasticidad de
esos &goplamientos motores y el momento de inercia del rotor es-
tén en tal relacién que el periodo natural de oscilaecidn del rotor
respecto &l engranaje gsea de una frecuencia inferior al campo efi-
cazmente traducido en sonidos por el instrumento.

9.~ Instrumento musical eléctrico, segin la reivindicacidn
%%, carscterizado por la propiedad de gue la relacidn entre la
elasticidad de dicha unidn o embrague motor y el momento rotato-
rio de inercia de dicho rotor y de las partes girstorias, & la
vez gqus aquél, es tal que todaes las oscilaclones de velocidad pro-
ducides en dicho rotor lo serén & una frecuenci& que no influen-
ciard sustencizlmente la calidad musical del sonido musicsl re-
sultante de 1la traduccidn en sonido de la energ{s engendrada por
dicho rotore.

10.~ Instrumento musicel eléctrico, segin le reivindice-
oidn 1%, ocarscterizado pof un cierto nimero de rotores que formen
parte de los mencionadogs alternsdores o generadores, de un motor
s{nerono para accionar dichos rotores y de un acoplemiento elésti-
60 y de iriccidn entre dicho motor s{norono y dichos rotores, por
medio del cual les oscilaciones apreciables de velocidad del men-
cionado motor s{norono no se transmitirén & dichos rotores.

11.~- Ingtrumento musical eléctrico, segin la reivindica-
oidn 12, carscterizado de un elemento giratorio para engendrar
extctamente puleaciones dé une frecuencia esteblecida a priori,
de un elemento giratorio para accionar dicho elemento, de un dispo-.
gitive motor para accion&r este Ultimo & una velocidad rslativamen-
te constante y de aguellos medios fusrtemente elédsticos que unen

aquellos slementos entre s{, siendo la. elasticlidad de dichos me-

dios proporcionade respecto 21 momento rotatorio de inercia de
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los mencionsdos elementos, de t&l meners que la separacidn relati-
vé entre un élemento ¥ los restantes ses de una periodiclded tan
amplia respecto & le corriente engendrade que las variaclones de
frecuencia de las pulssciones producidas por el primitivo elemen-
to no influirén apreciablemente en la calidad musical del instru-
mento. |

12.~ Instrumento musical eléctrico, segin todss las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado por medios de limitar po-~
sltivamente el movimiento rotativo entre el rotor del generador y
la transmisidén motora.

13.- Instrumento musical eléotrico segin la reivindicacidn
12, caracterizado por un cilerto nimero de ruedes fénicas, por ejes
para accionar diches ruedaés & velocidades diferentes y por medios
gimples sobre todos estos ejes para absorber los movimientos de
oscilecidn del eje.

14.- Instrumento musical eléctrico, segin le reivindice-
cidén 12, carseterizado por un eje, por un rétor de ruedas de tonos
para cade uno de dichos genersadores o &lterngdores montados sobre
el mencionedo sje, de un engransje montado loco sobre dicho érbol,
de un muelle fuertemente eldstico que une agusel engrensje &1 men~
cionedo eje, y de un motor de velocldad relativamente constante
pare scclonar dicho engranaje.

15.- Instrumento musical eléctrico, caracterizado por wn
elternador para engendrar corriente de rrecuencias preestablecidae,
comprendiendo dicho alternador un eje de rotor, un rotor montado
sobre dicho eje, un engrsznaje conducido montado sobre el menciond-
do eje y de un medio eléstico gue une dicho engrana je conducido ¥y
dichos rotores para accionar el mencionado rotor y eje del mencio-
nsdo engrenajee.

l6e= Instrumento musiocal eléétrico, gegin les reivindica-

ciones precedentes, caracterizado por un motor sf{ncrono para eccio-
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nar dicho engranaje y de una unidn motor elfstics entre dicho mo-
tor y el mencionado engranaje conducido.

17.~ Instrumento musical eléctrico, segin las reivindica-
clones 15 y 16, caracterizado por una unidén motor por muelle en-
tre dicho motor sfnerono y un contrgeje para accionar dichos 8l-
ternadores.

18.~ Instrumento musical eléctrico, ocaracterizado por uns
cerga de impedancia relativamente baja, de un clerto nimero de
generzdores de frecuencizs diversas e impedancias relativamente be-
jes y de un clerto nimero de circuitos que puedan cerrarse selec-
tivamente de impedancias relativamente altas para unir los gene-
redorss & la cargé.

19.- Instrumento musical eléctrico, segin las reivindioca-
ciones precedentes, caracterizedo por uno o varios teclados que
comprenden elerto nimero de tecles, de un conmutador de contactos
miltiples parz cada tecle y con impedancias que limiten la corrien-
te, uniéndose una de estas impedancias a cade uno de los contactos
gimples o unitarios de dichos conmutadores y & uno de dichos ge-
neradores, _

20+~ Instrumento musical eléctrico segin las reivindicacio-
nes 12, 18 y 19, ocaracterizado por un dispositivo de acoplamiento
pera trsnsporter energ{a en varias cantidedes de los mencionsdes
generadores & través de impedancias o conmutadores & un cirocuflto
de corriente de salida, y de medios operables & meno para producir
clerto nimero de calidades diferentes de tonos musicales proceden-
tes de una simple nota, ouantos se& posible obtener mediante- l&
reunidn de tonos fundamentales y sus &rmondnicos en diferentes
proporciones de energia, como puede consegnirse por los diferens

tes grados de acoplamiento de energfe que permite conseguir un

disposltivo de scoplamiento.
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2l.- Instrumento musical eléetrico segin la reivindicacidn
19, carscterizado por diferentes medios de combinar las corrien-
tes producldas en dicho generador esn cads unz de cierfo nimero de
combinaciones slegidas previesmente, # fin de producir sonidos mu-
sloales de czlidad diferente, y de une sola impedancia para la li-
mitscidn de la ocorriente unids a cada uno de los contactos de di-
chos conmutadores, conectando cada une de esas impedencias a fin
ds estableqer previzmente la sclida de ensrgfa del gensrador &so-
ciado, sin relacidn algune con la celidad del sonido que ha de
producirse,

22+~ Instrumento musiczl eléctrico segin lss reivindica-
ciones 19 y 21, caracterlzado por la propiedad de gue dicha impe-
denciz que limite la corriente posee un valor mayor que, la impe-
dancia reactiva del generador.

28.- Instrumento musical eléctrico segin la relvindice-
cidn 18, oaracterizado por la propiedad de que los mencionados
dlferentes clireuitos van dispusstos ds tzl manéra que pusdan ser
completados por dichos conmutadores extendiéndose ceda uno de di-
chos cirouitos a2 trevés de uno ds los mencionados generadores &
uno de los contactos de e=sos conmutadores, poseyendo unsa resis-
tencia alta respecto & la impedancis inductivae del gener&dor.v

24.~ Instrumento musicsl eléctrico segin les reivindios-
ciones 18 & 23, pare producir sonidos de timbre complejo mediante
la combineeidn de pulsaciones de irecuencia diferente 2l ba jar uns
tecla, caracterizado por une serle de gensradores destinados &
producir pulsaciones eléctricas de frecuenciss diversas cOrregpon-
dientes & l&s notas de unz escals musical, por un conductor que
oonecte una borna de cadz uno de dichos generadores, de un tecla-
do que comprende cierto nimero de teclas, de un cierto nimero de

conmutadores miltiples psra ceda tecla, de un cierto niémero de



10

15

20

25

g0

-49 e

183602

conexionas entre los conductores y cada uno de dichos conmutadores,
respectivamente, comprendiendo esta conexién une resistencia de
limitecidn de 1le corriente & un valor que resultéa elevado respecto
a la impedancia inductive del genersdor, y'de une cargé comin pa-
ra dichos generadores que poséen une impedsncia baja respecto &
la impedancis de diche resistencis limitadors de la corriente.

25.~ Instrumento musical eléctrico segin las reivindice-
ciones 1%, 15 & 18, carmcterizado por un conductor comin conectedo
& une de las bornss de ceda uno de dichos generadores, de un cler-
to nlmero de conmutedores & verios polos accionados por teclas,
y de un ocierto nimero de impedancias que limitan la corriente, c&-
da une de lss cusles tiene un extremo conectedo & un polo de uno
de dichos conmutadores, y el otro extremo conectedo & la borna li-
bre de uno de dichos generadores.

26.~ Instrumento musical eléctrico ceracterizado por un
nimero de fuentes de corriente &lternsa de frecuenaias‘diferentas,
que se usgn para producir un tono musical complsjo, de uno o va-
rios dispositivos menusles que comprenden cierto nimero de teclas,
de un nimero de conmutadores en circultos separados &cclonados
por cade tecle, de un circuito comin de salida, y de las conexio-
nes eléctricas necesaries entre dichas fuentes de energfa, con~-
mutadores y circuitos de salida, tales gque las bornss de unidn de
dichas fuentes simples de corrisnte alterna puedan conectarse si-
miltdneamente & dichos circultos de salids & trevés de commutado-
res acclonados por distintas teelas 88l mencionedo dispositive
menuale.

27,- Insﬁrumento musicel eléctrico segin las reivindicacio-
nes 12 a 18, caracterizado por uno o mas teclsdos provistos de

cierto nimero de teclas, de medios para treducir en sonidos le

corriente producids por di
chos gzeneradores de
un grupe de conmp
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tedores actusdos por cade uns de lzs tecles y de medios para con-
ducir le corriente de dichos generadorss & los mencionados me-
dios de traduccién, cuyos medios de ftransporte comprenden conduc-
tgres sencillos de fuerte impedznciz gue unen cads generador con
los conmutadores de cierto nimero de grupos diferentes.

28+~ Instrumento musicel eléctrico segin todes y ceda una
de les precedentes reivindicaciones, caracterizedo por un banco
de alternadores psre engendrér corrientes de frecuencias dlteren-
tes, comprendiendo cada elternador un imén permenente, un arrolla-
miento sobre dicho imén y un rotor gue posée cierto nimero de
dientes; de cierto nimero de ejes que torms -cada uno de ellos-
un monteje psre dos de dichos rotores, siendo el nimero de dlen-
tes del rotor un miltiplo exacto del nimero de puntos sltos o
dientes sobre el otro rotor colocsdo en el mismo &rbol existien-
do chepas de material megnetico sobre las gque ven montados so-

portes adecusdos pars los mencionados &rboles, constituyendo pa-

" redes adyacentes & los rotores.

99 o= Instrumento nusiczl eléctrico segin le reivindicacidn
18, oarszcterizado por un benco de alternadores peras engendrar
corrientes de frecuencias diferentes, que comprende un contra-
eje constituido por cierto nimerc de secciones seperadas, arti-
oculzdas, y elerto nimero de chapas que proporcionan un &poyo a
lss mencionzdas seaciones del contrs-eje, ds engransjes montados
gobre diches secciones del contra-sje, de un par de £rboles de ro-
tores, uno & cada lado del contra-eje, y de un engrensje conducido
sobre eads uno de dichos &rboles o ejes de rotores, qus se zcopla
con un engrenaje coloczdo sobre el mencionedo contra-sje.

B0.- Instrumento musical eléctrico caracterizado por cier-

to nimero de dispositivos de tecles, por tfuentes de corriente &l-

terne de frecuencias diferentes comunss & dichos diepositivos,
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por medios de traduceién, y por eircuitos sccionados por los pre-
ocedsntes dispositivos para transportar corriente de esquellas fugn-
tes de energfa a los mencionados medios de traduccidn en sonido,
comprendiendo cadae uno de estos cirsultos medios de resistencia,
de alto valor respecto & la impedancia del conjunto del cirounito.

Bl.- Instrumeénto musical eléctrico segin cads una de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado por dispositivos que
impiden que una parte importante de la corriente de salide de un
generador circule & través de los otroes generadores, comprendien~
do une impedsncia que limita la corriente del circuito de salide
de cada genersador.

B2.~ Ingtrumento musicel eléctrico segin la reivindicecién
18, caracterizado por una resistencla que limita la corriente 2
un velor &lto respecto & la impedancia inductive del genersdor y
de una impedancis de valor pequeiio respecto & la impedancia de
1z resistencia que limite la corriente, siendo comin, &l menos
uns parte de dicha caergaé, & cierto nimero de los mencionzdos oir-
cuitos.

35.~ Instrumento musicel eldctrico segin la reivindicacidn
18, oaracterizado por una lmpedancia que limita la corriente 2
un valor que‘resulta alto resPeéto & la impedancis Interna del
generador, y de ung carge cuya impedancia es pequefia respecto &
la impedancia de dicha impedancia limitadora de la corriente, en
la que, por ko meﬁos, une. perte de le cerga es comin & cierto ni-
mero de los mencionados clrouitos. v

34.- Instrumento musical eléctrico, carscterizado por un
banco de alternadores gune producen corrients de frecuencias di-~
ferentes, algunas de las cuales engendran frecusnciasg que son

arménicss de las frecuencias producides por loe otros alternsdo-

res del banco, de un clerto nimero de chapas de materisl magné-~
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tico que separan el banco de &alternadores en grupos, tenlendo loe
alternadores de cada grupe que engendrar frecuencias que guardan
entre s{ la relacién de una fundamental y de sus arménioceas.
35.-’Instruménto musicsl eléctrico segin las reivindiscacio-
nes 12 & 34, carscterizado por cierto nimero de chapas de mate-
rial megnético fijadas entre si y separada® paralelamente, de
un cierto‘nﬁmaro de series de ejes de rotores que tienen sopor-
tes sostenidos por dichss chapas, ceda una de las cusles, excep-
to las de los extremos, posée un soporte comin psra dos ejes de
rotores, siendo uno gf y otro nd de estos ejes &lineados y dis-
tenciedos lateralmente de los &rboles adyacentes.

%6.~ Instrumento musical eléctrico smegin la reivindice-
cidn 34, caracterizedo por el hecho de que una de las menciona-
das chapes de material magnético v& colocada entre cade 2lternt-
dor y los demis alternesdores que engendran corrientea de frecuen-
cias que no son miltiplo exacto de la frecuencia de la corrientse
engendrads por aquel slternador.

37.- Instrumento musical eléctrico caracterizado por le
edopeidn de dispositivos destinados & eliminer o reducir ruidos
audibles de teclea que se producen en los instrumentos muslcales
eléctricos el accionar dichas teclas y ebrir y cerrar los cireuf-
tos, consistente dicho dispositivo en la producecidn de fuerzas
eléctrices superiores & la que se preclsa y & las frecuencias de
los tonos de unz escala musical, por hacer pasar la corriente de
salids de los generadores, elegide pfeviamente, & los conmutado-
res de teola & través de uns ruerte impedancia derivade de un
circuito que ofrece menos impedancis & corrientes de alta fre-
cuenci& que £ corrientes de baje frecuencia, y amplificar el flu-

Jo de corriente en dicha zlta impedancia traduciéndola en sonido

musiocal,
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B8.- Instrumento musicel eldctrico carzcterizado por un
altavoz, un amplificsdor para exeitar el anterior, olerto nimero
de generadores de corriente alterna, conmutadores acciommdos por
teclas para conectar dichos generasdores al amplificador mencio-
nado y des medios para eliminar o hacer minimos los ruidos produ-
cidog por la accidn de las tecles sobre dichos conmutadores; com-
prendiendo, & 1z vez uns red conductora de lzs corrientes que
transporte le energf{s de impulsos de bsja frecuencis mis eficaz-
mente que le energis de impulses de &lts frecuencia, estando in-
terpuests le red & gque nos reterimos entre los conmutadores y
el altavoze.

#9.- Instramento musical sléotrico segin la reivindicacién
anterlor, ceracterizado por el hecho de que los mencionzdos me-
diocs pare eliminar o hszcer minimos los ruidos que ocssiona el
&ccionamiento de las8 teclas comprenden una resistencle y una ca-
pacidad unides en serie a trevés del eircuito de salida del ins-
trumento, formende una derivecidn que proporciona ung impedancia
myor & la&s corrientes de baja frecuencis que 2 less corrisntes
de alta irecusncia.

40.- Instrumento musical eléctrico segin la reivindicacidn
%28, oaracterizado por el hecho de que los mencionados medios pa-
ra impedir los ruidos de zccionamiento de las teclas comprenden
una resistencla de alto valor; conectada a través del cirecuito
de salide del instrumento, y un condensador y une segunde resis-
tencla conectados en serie,paralelo con dicha alta resistencis
a través del circuito de salide del instrumento, siendo esta se-
gunda resistencla de une impedancie mucho menor que la mencions-
da alta resistencia y formendo con el condensador uns derivacidn

que ofrece menos impedancia & les corrientes de frecuencis altas

que & las corrientes de frecuencia inferiores.
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41,- Instrumento musical eléctrico segin las relvindice~
ciones 1%, 15, 18, 26, 30, 34, y 38, caracterizado por dispositi-
vos pare conmutar la corriente procedente de generadores de fre-

ouencias diferentes a un circulto comdn de salida, engendrando

los generadores de frecuencias altas muchea més energfa que los

de ifrecuenciss inieriores y poseyendo medios pare hacer minimo
el ruido de acclonemiento de les teclas en el circuito de salida
cuando los gensradores estén conectados a8l circuito de salida
por medio de conductores accionedos por las teclas, gbarcendo
dichos medios otros en el circuito de salide destinados & supri-
mir la energfe de alta frecuencie en este dltimo, de tzl manera
que los tonos agudos no sean mas fuertes que los tonos graves,
& pesar de la mayor energfa de selida de los generadores de fre-
cuencias elevadas.

42.-~ Instrumento musical eldéctrico segin las reivindicaecio-
nes 1%, 15, 18, 26, 30, 34 y 38, caracterizado por un clerto nd-
mero de fuentes de corriente alterns de frecuencias diferentes,
correspondientes a las dlterentes notas de lz escala musiocel
tempereada, accioh&dos por teclas para combiner simulténesmente
las corrientes procedentes de fuentes diferentes entre las ya
mencionadas, & fin de producir un timbre de la calided que se
desée y para combinar los timbres individuasles con medios que
suprimen las armoniocas natursles presentes en lag corrientes pro-
cedentes de aquellas fuentes, medios que comprenden dispositi-
vog fllirantes poseyendo una derivacion que tisne progresivamen-
te menos impedancie segin aumenta la frecuencia de las corrien-
tes.

43 .= Instrumento musical eléotrico en el que las corrien-~

tes alternas se usan para producir tonos musicales, czracteri-

zado por un dispositivo que comprende cierto nimero de teclas
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diferentes, de una serie de conmutedores acclonados por cads te-
cla, de un ocierto nimero de fuentes de corriente alterns y de
unes cmexiones elsctricas procedentes de cada una de las men-
cionadas fuentes y dichos conmutadores; de tal manera que los
conmutadores pertenscientes a serles diferentes se conecten &
wna sole de lss mencionadas fuentes de energfa.

4d4e~ Instrumento musiczl eléctrico segfin la reivindicacidn
precedente, caracterizado por poseer medios gselactivos pars tre-
ducir en sonido corrientes procedentes de las mencionzdas fuen-
tes, de un cierto nimero de circuitos procedentes de csda fuente
ceda uno de los cusles comprende una slta resistencis, completa-
do por el cierre de dichos conmutadores para cenducir la corrien-
te de ocunelquiera de squellas fuentes, elegide entre ellas, & los
medios de traducecidn ya expresados,

45.- Instrumento musiocal eléctrico segin las reivindica-~
oclones 43, o 44, caracterizado por el hecho de qus cualqulera de
los mencionados generadores o fuentes de corriente alterna posée
un par ds bprnaa,iun conductor comin conectado & uns borns de
oadea uno de los mencionados generadores y un cierfo nimeroc de
olroui tos, para la propagacidn separada,.unidos a otra borna de
cade unc de dichos gensradores.

46 .~ Instrumento musical eléctrico segin la reivindicacién
precedente, caracterizado por uns impedencia que limitas la co=-
rriente en cada uno de sus circuitos'para reducir grandemente el
flunjo de corriente que lo atraviesa y hacer posible accionér si-
multéneemente cierto nimero de teclss, cada unz de las cusles &o-
clong un circuito que procede de un generzdor oomﬁn, gin oocssio-
nar ello una reducoidn sustencial en el flujo de corriente que

eatraviess todos los cirocultose.

47.~ Instrumento musical eléctrico segin la reivindica-
{

¥

[
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cidn 45, oaracterizado por un elemento de alta resistencia unido
en serie con cade uno de los mencionzdos eircuitos de propagacién,
glendo 1la impedancia de cada unoc de estos elementos mayor que la
impedancis interna del generador &l cual va unido.

48,- Instrumento musicel eléctrico segin osda une de las
reivindicaciones 4% & 47, caracterizado por una resistencia de
alto valor en forma de hilo fesistente que conecte fisicamente
dlcho genersdor & los mencionados conmutadores ds tecla.

49.~ Instrumento musical eléctrico ceracterizado por me-
dios para engendrer corrientes iraducibles en sonidos musiceles,
por un motor sincrono gue accions dichoe mediocs y por dispositi-
vos accionsdos & mano y & la vez por este motor periddicemente,
con objeto de derivar una parte de la corriente producids en
aquellos medios, e introducir un etecto de trémolo en los soni-
dog muslicales obtenidos. |

60~ Instrumentc musicel eléetrico segin ceds uns de las
relvindicaciones precedentes, caérasterlzado por medios para in-
troducir un efeocto de trémolo en el sonido obtenido del instru-
mento, que comprende un elemento de resistencis, un condensador,
un interruptor de corriente que tunciona feriodicamente y otros
dispositivos para conectar todos los anteriores en serie & 1ré-
vée_del circuito de salida del instrumento con otra resistencia
derlivada alrededor del interrupior.

5l.- Instrumento musiocal eléctrico de la clase descrita,
ocaracterizado por un mecanismo para alterar la calidad de tono
48l instrumento, que comprende clerto nimero de elementos movi-
dos & mano, correspondientes & las frecuenciss de los sonidos
fundementales y de varies armdnilcas de las que componen un todo,

siendo cada uno de dichos elementos apto para moverse indepen-

dientemente ocupando cilerto nimero de posiciones sucesivas que
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corresponden & grados progresivos de intensidad de los sonidos

rospectivos que contribuyen en el conjunto por ls arménica parti-
cular elegida o por el sonido fundamental particular que represen-
ta aquel elesmento y, finalmente, por medios para hacer eflcaz
instantdneaments 1ls disposicidn particular de &quellos.

52+~ Instrumento musicel eléctrico segin caeda uns de las
reivindicaciones precedentes, carzcterizado por medios para com-

binar corrientes de frecuencias diferentes en las proporciones

-previamente elegidas con objeto de obtener la calided de tono de-

seado, y por un dispositivo zccionsdo & mano pera hecer 1gefec-
tivos instanténeamente estos medios selectivos y combinar, por
el contrario, dichas frecuencias en lag diferentes proporciones
elegides previemente y en clerto nimero.

63e~ Instrumento musicel eldctrico segin las reivindioct
ciones 51 o 52, ocarscterizado por el hecho de que los tonos musi-
cales de timbre diferente estén generados y centralizados median-
te 1a combinacidn de corrientes elternss de diferentes frecuen-
cias, procedentes de fuentes diierentes, eh un circuito comdn
‘de salida, psra traducirlas en sonido poseyendo uno o varios trans.
formadores con sus secundarios conectados & los medios de traduoc-
cidn en sonido, y un 6;3positivo-dé conmutacidn operable senci-
llemente que hece circular lss corrientes procédentes de dichas
fuentes & través de un nimero mayor o menor de espiras del pri-
merio de los mencionsios transformedores.

54+~ Instrumento musical eldctrico segin la réivindica-
cidn 1 o 51, ocaracterlzado por varios generadores de corriente
alterne de frecuencias diferentes, por medios para accionar es-
tos genersdores & velocldad constante, por un conduotor comin a
estos generadores, por un dispositivo accionzdo por estos Eltimos

pare conegtaer la ocorriente de salida de los generadores elegidos
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a dicho conductor comin, por medios unidoe & dicho conductor pe-
ra trzducir en sonidos las corrisntes eléctficas y por medios
paera cembiar les proporoiones relatives de lzs corrisntes deri-
vades de alguno de los generadoreg seleccionsdos por separado,
por intermedic de los que puedé hacerse varisr la cslidad del
tono producido en esos medios de traduccién, & fin de originar
sonidos musicales de czlidad diterente.

65.~ Instrumento musical eléctrico segin lss reivindica-
ciones 1% o 51, caracterizado por teclados que comprenden cierto
nimero de teclas, conmutadores multipolares acclonados cada uno
por une tecls, generadores de frecuenclse diferentes, conductores
que conectan une bhorne de ccd2 uno de dichos generadores & un po-
lo de los conmutzdores asociados & teclas diferentes, por un

cierto nimero de conductores comin cade unc & cierto nimero de

- dichos conmutadores multipolares, por un dispositivo pars tresdu-

las | .
cir en sonidos/pulsaciones eleciricas, estzndo conectada una bor-

na de dioho dlspositivo de traduccidn & otre horne de ceda uno
de los mencionsedos generadores, y finalmente por dispositivos de
conmutacion pare conectar dichos conductores & una de las diteren-
tes bornas del mencionado dilspositivo de traduccidn, determinen-
do la borne que se haya elegido en estos dispositivos de traduc-
cién 1a altura del sonido producido por estos Gltimose

" 56e- Instrumento musical eléctrico segin la reivindicacidén
63, caracterizado por medios para engendrar oorrientes alternsas
de frecuencizs diferentes, que poséen la relacidén de un sonido
fundamental y de sus armdénicas en dichos circuitos respective-
mente, y pﬁr dispositivos pafa conectar un nimero elegido & prio-
rl en lss esplraes del primario de los trensformadores en cads

uno de estos ciroultos.

57+~ Instrumento musical eléctrico segin la reivindicacidn
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5%, oaracterizado por un ampliiicador de audiofrecuencia y un
sistems de altavoces, comprendiendc sl transiormador o trznsiormi-
dores necesarios para unir los generadores zl ampliiricador con
su nicleo, un arrollamiento conectado & dicho amplificador, cier=
to nidmero de circuitos y medlos independientes de conmutacion pa-
ra hacer circular selectivemente la corriente en cada uno de los
mencionadog circuitos & través de un ndmero mayor o menor &e es-
piras sobre el nicleo del transtormador respectivo.

58+~ Instrumento musicsl eléctrico en el cusl los tonos
musicales estén proéucidos por sintesis selective sezin la rei~
vindicecidn 52, oarécterizado por conductores separados para la
frecuencia fundamental y pare ceds unz de elerto nimero de armé-
nicas de dich& frecuencis fundamental, slendo estos conductores
comunes & determinedo nimero de tonos diferentes, pPor uno o vaw
rios transformsdores de salida y por un medio selectivo pars co-
nectar cada uno de dichos conductores & los primerios de estos

transformedores, & Iin de hacer circular la corriente & través

de un nimerc elegido previamente de sus egpireas.

59.~ Instrumento musical eléctrico segin lams reivindica-
cionss 61 ¢ 63, caracterizado por barrass conductoraes sepzradas,
por corrientes utilized&s en los sonidosm utilizados como funda-
menteles y como une de les verias armdnicas de los enteriores 80~
nidos fundamentales respectivamente, por un dispositivo de corrien-
te de sslide euyo volumen puede grasduarse ¥y por elementos operea-
bles selectivamente para conectar de un modo simulténeo diches
barras conductoras separsdes & puntos elegidos & priori segin
la gradacion de dicho circuito de salida, habiéndose dispuesto
estos puntos de gradacién de tal mznera que se ohtendré un aumnen-

to de intensidad mediante aumentos en la impedancia del eireuito

de szliga.,
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60.~ Instrumento musicel eléctrico segin las reivindicaclo-
nes precedentes, caracterizado por cierto nimero de contactos mil-
tiples de conmutecidn conectados a dichas berras conductoras res-
pectivamente y por conductores mévileS'paravconeotar en modo gemi-
permanente estos contsctos, respectivemente, con algunos punios
del circulto de selide elegibles previamente.

61.- Instrumento musicsl eléctrico segin la reivindicacidn
59, earacterizado por el hecho de que el circuito de salida tie-
ne diferentes puntos para produeir gradaeciones distintas de in-
tensidad, 2 la vez que posée cierio nimero de elementos acciona-
dos & mano aptos para quedar consctados & les barres conductoras
y moviles respectives en forms selectiva .para conectar las ba-
rras conductoras & sus ssocizdas en cada uno de dichos puntes y,

finalmente, con un conmutador m&ltiple operable & mano que efso-

tda las conexiones entre estes barras conductoras y dichos ele-

mentos.

62.~ Instrumento musical eléctrico segin la reivindica-
eién 51, oaracterizado por diépositivos rara indicar las posi-,
clones respesctivas de estos elementos y por medios conectados
de una menera semi-permanente pera mentener las uniones corres-
pondientes & una diSposicién determinesds &a briori de lcs elemen-
tos ya mencionesdos para su uso instanténeo & voluntad.

63+~ Instrumento mﬁsical eléctrico oeracterizado por sl
hecho de poseer varios generadores de corriente alterne capaces
de producir corrientes de frecuencias diversas, por uns resis-
tencie de alto valor conectada al circulto de salida de cada
uno de dichos generadoreé, por uno o varios transformedores con
derivaciones, por dispositivoa accionados menuslmente pars co-

nectar alguncs de dichos generadorés, elegidos & voluntad, a dé-

rivaciones tomedaes del primerio de un transformador cuyo prime-
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rio, en su conjunto, poses una impedencia bzja respscio a la ime
pedencia propia de ceda una de diches resistencias, as{ como de
medios conectados &l secundario del transtormedor para tradueclr
en sonido las corrientes producidass en los mismos.

64.~ Instrumento musical eléctrico segin cazda una de las
reivindiceciones precedentes 12, & 62, cerascterizado por teclados
que posesn clerto numero de tecles, un conmutador multipolar ac-
cionedo por cade tecls, olerto aimero de generadores de corrien-
tes de Irecuencisas direrentes, halléndose conectzdo cada polo de
dichos conmutsdores & uno de los mencionados genersdores, clerto
nimero de &limentadores comunes conectado cada &alimentedor para
reeibir corriente de un polo de ceda conmutador, uno o varios
trensformadores compuestos de nicleo y errollamientos primario
y secundario, un emplificador de audiofrecuencia conectado al
errollamiente secundario de uno o varios transformadores, un meé-
dio independiente de conmutecion pera conecter csde uno de dichos
alimentsdores sl transiormador de tzl manera que la corriente en
cada uno de los mencionedos slimentadores pueda& hacerse clreular
gelectivemente por un nimero mayor o menor de espiras del prims-
rio de los transformadores & gque nos referimos.

65.~ Instrumento musical eléctrico del tipo descrito, ca-
racterizado por varios generadores de frecuencilas diferentes, un
conductor comin que une un polo de clerto numero de dichos gene-
redores, un éonductor de salide, cierto nimero de tecles, una
gserie de conmutadores accionzdos por ceda tecla, une impedancie
de limitecidn de 1la corriente conectada pérmanentemente entre cé.
da uno de dichos conmutadores y una borna de uno ds dichos ge-
neradores y cierto nimero de barrss conductoras conectadas de

tal menera que reciban corriente ds un nimero determinado de di-

chos conmutedores y que transporten la corriente &l circuito de
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66e- Instrumento musicel eléctrico segin ls reivindiceeidn
precedente, eeracterizado por poseer medios golectivos para cor-
tocircuitar alguns de las Dbarrss conductoras & dicho conductor
comin de los genaradoreé, ouando les mencionsdes barras conducto-
rag no se deban usar, & fin de Iimpedir le presencia de frecuen-
cias pardsitas no deseables en el circuito de selida.

67.- Instrumento musical eléctrico caracterizado por cier-
to numero de slternszdores, cade uno de los cusles engendra corrien-
te de una freouencles diferente de 1z de los demds, siendo estas
frecuencias las de le esozle musical, cierto nimero de teclas o
totones sceionmsdos & mano para consctar el cireuito de srlida de
algunos alternsdores en paralelo elegidos entre los enteriores

medios para reslizar selectivzmente las proporciones relativas

de le energfa tomzda de las elegidas entre lcs de dichos alter-

nedores, otro segunde grupo de teclas operables & mwAnNO con dig=-
positivos &accionados por cedea unos de bstos pera conectar en
paralelo el mismo grupo de slternadores, como son cqnectados
por la tecle correspondiente en el primer grupo; medios para hé-
oer selectivamente las proporciones relativaes de energfa tomadas
de los mencionsdos &lternsdores 2l bajar las teclas del segundo
grupo, medios pera conectar la corriente de szlida de dlchos al-
terncsdores {resultznte dsl descenso de une tecla del primer gru-
po) oon ls corriente de szlide de los slternadores resultantes
de ls becjade de lz tecla del segundo grupo, y medlios pzra pro-
ducir sustencialmente un sgumento creciente en el circuito de S8-
1ida por el descenso simulténeo de dichas teclas.

' 68.- Instrumento musical eléctrico con el que se pusden

Obtener sonidos y en el qus los tonos gque componen el sonido an-

terior estén producidos por la combingcidn de corrientes de fre-~
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cuencias correspondientes a los tonos o sonldos de lz escala mu-
sical tempérad& producidos por generadores diferentes, cada uno
de loe ocusles pueds zccionar erménloss exactas edemis de le fre-
suencia desezda, caracterizedo tambi én por medios para impedir

los batimentos originedos por defasajes de la energfe de la fun-
demental de un tono de dicho sonido y de un miltiplo de frecuen-

cis de otro tono del mismo sonldo, comprendilendo medlos para

" utilizar la energfa procedente del mismo generador como fuente

de energfa ya sea pera le fundamentsl de un tono como también
para logs otros tonos del sonido que 2e esté produciendo, atn
cusndo las frecuencies no ssan miltiplos exactos une de otra, y
de medioeg para suprimir las srménicas netursles y, como conse-
cuencia exactas, que puedan hallarse presentes en les corrientes
individunles que se comblinane.

69e~ Instrumento muéfeal eléctrico carzoterizsdo por cler-
to nimero de elternadores pura engendrar corrientes de las fre-
cuenciae correspondientes z lss notas de la escala musicel ﬁam-
perede, medios sccionedos por teclas o botones pars combinar las
corrientes procedentes de dichos altern&dorés a fin de produeir
tonos del timbre deseado, un circuito de salidz y medios en eg-
te cirouito de sslids psrs sunrimlyr las srmonices exmotas ori-
ginadas por los generasdores simples. |

70.- Instrumento ecarscterizado por la produccidén sinté-
tioce de tonos musiocales del timbre deseasdo mediante corrientes
que poseen freouencias correspondientes & los tonos de la esocals
musical temperada y que pueden comprender armonicas exsctas no
deseables, camblando diches corrientes en proporciones estable-
clidas & priori para originar la calidad deseada en el sonido,

utilizendo frecuencias que no son miltiplos exactos pero si mil-

tiplos cmsi exactos une de otra para producir varios tonos pare

Mot



oiales y suprimir las arménices exectas en sl cirouito de salida

que pueden engendrarmse y no estarfen en fase con las armdnicas

| inexactase
v 71l,- Instrumento musicel eléctrico.
5 ' Segin se describe y reivindice en 1la presente memoris des-

oriptiva y se ilustra con los dibujos que & la misma 8e &compafiane.
consta esta memoris de sesenta y custro hojas folimdas y

esoritas & mAquine por una scla de sus caras.

~
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