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nera una petente de Inverneidn, por veinte s=iios, ror: = 04 RIADOR

T ICC = & Tavor de.bon Frenz Fsuker, austriaco, residente en

L1 invento se refiere @ un cambisior térmico, cue se preste pa-
re el intercambio de calor en ambos sentidos (eelefaceidén y refrige -
raridn) entre igusles o diversos medios y tambidn entre medios que
verfen su estado le agregacidn durante el lntercambio de calor., Tl
cambiador térmico seg¥n el invento permite obtener cargas muy ele -

vedas en las suverficles de intercembio témmico, vor ejemplo (tra -

tdndose de generadores de vepor) rare trabajer con una carga eleva -

da en el hogar, o tamoién diferencias muy pequefias de temperatura
entre los medios @setuantes en el intereamblo, pudiédncose ademds lo -
grer coeflelentes pecuefifsimos en el sspécio necesario y en el pe -
so, con inercie térmica apenss perceptible y econ pérdides muy bajas
de presidn de los medios en corriente.

Cliertemente gue eon los cambladores t€rmicos hssta ahora cono -~
ecidos, agrandando las superficies camviadoras ael calor (por ejemplo

a8l paser de uns caldera con cémers grande de ague & una caldera tu -
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bular) y tembién amumentsndo el movimiento interior y revolviendo los
medios aatusnies en el intercambio térmieo, se consigue obtener una
me jors peulatina de la transmisidn del eelor, pero & todos los cam -
biadores térmiecos en sus mds modernas formas actuales ks es domin

la raranterfstica de gue solo una pe cuefla noreidn del medio cue se

he de relentar o se ha de enfriar, se mentiene en intercambio térmi -
co inmedieto eon las superfinies parietales gue reslizan la transmi-
sién del eelor, mientres gue la mayor poreidn de dicho medio solo se
sorete s 1la transmisidn del calor de modo medizto, DPoeo & pPoeo, ©
seg por la transmisién térmiea en el mismo medio, 10 gue y& consti -
tuye un 1fmite estrecho 2l coeficiente total de la transmisidn tér -
mieca. A esto sé screga la formacidn de una ceapa 1imiténte y aislado -
ra térmieca del meGio en las superfiries parietales destinades s la
trensmisidn del ealor. Ahora bien, reconoeciendo los fundamentos £{ -

sigo-moleculares del intercambio t€rmico se oreyé voder aumentar ca-

de vez mds su valor agrandando las superZicies cambisdoras del ca -

lor ¥ las veloecidades de transporte y también elevando la presidn

. de los medios en corriente, intentos a lo sue en la sctuaiidad se

ha puesto un lfmite précticamente al canzedo & consecuennlia del efec-
to econsezuido inferior ul esperado y cada vez menor y también a cau-
se de las pérdidas de presidn que sumentan répidamenté eon la velo -
cidad de los medios en ecorriente.

En nontraposiecidn a lo anterior, el invento parte cde ideas esen-
ricles distintes, cuya rectitud se ha comprobado de modo absoluto
tanto por deducciones matemédticas como por reSultaéOS de amplfsimos
ensayos., En eféeto, como se desprende de la ley de distribueidn de
Maxzwell (curva integral conoecida en forma ae‘campana'de la funeidn
de probasbilided), la poreidn perpencicular & la superiicie de inter-
cembio térmico de los chocues parletales debidos sl movimieﬁto tér-

mico de los dtomos o moléeulas del medio, comprende una poreidn tan
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grande de toda la transmisidn térmica que préeticamente constituye
le ¥niea medida del valor de la misma, Por esto cuglcguier aumento
esenciel, especielmente bruseo, de la ecifra de transmisiédn solo pue -
de lograrse por el hecho Ge g¢ue por un lado se hage partiecipar una
poreidn lo mds grande posible de las moléculas de cada seceidn trans-
versal de la corriente del ecorresyondiiente medio direectamente en di -
choe chogues narietales (eliminaecidn la mds eficaz de la econduceidn
térmiea interior que retarda j dificulta la transmisidn, y de la eon-
vecridn) y por otro ledo se favorezea la porecidn de estos ehocques
(ue se dirige perpendieulearmente & la superfieie parietsl en cueg -
tidn. El efecto, primeramente indicado se logra, segin el invento
por el heeho de que se limita le distancia reefproca de las super -
Piecles esmbliedores del calor cue limitan las secciones transverseales
de la corriente, en su érden de magnitud tanto cuanto lo permitan
las eonciciones téenicas, {aproximédndose a la trayectoria libre de
les moléeulas del medio, mientras el segundo efecto se consigue por
el heeho de cue la variacidn en ls direccidén de les superficies cam -
pigdores del calor tiene lugar perpendieularmente, esto es, también
en espacios del tamafio del drden molecular. Este dltima medida pro -
Guee una distridbucidn mﬁy uniforme de los chogues parietales vertl -
cales sobre la mayorfe o la totelidad de todas las direceciones espa-
eclales, de suerte gue tiende a su médximo la probsbhilided de-que el
movimiento térmieo de una molécule del medio produzee en cuslguier
direceidn un chocue vertical en la pared. Empleandc tuhos de luz lo
mds estrecha posible se logra la pequefla distsnecia gue hay que pro -
curar de las suwerficies cambisdoras térmicass que limitan las see -
clones transverseles de la corriente y el mismo tiempo también la
eurvatura de meyor eficaclia de estas superficies por 1o menos en un
plano.

Lstas medidas segdn el invento se proponen y logram, en eontra-
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posieidn = las medides usuales en los cembisdores térmisos hssta el
presente conceridos, no solo mejorar la transmisidn del ralor gracias
& aumentar el movimiento en torbellino de los medios, ¢ sea, no solo
une aceleraribn eficecefsime en la suaesidn de los rhocues moléeula -
res (ue poeco a poeo transmiten el calor, si no también, grancias a
cerrar lo mds ampliemente posible el espacio llenado por el medio
por lo cue respeeta & la distancia y a la multiplicaeidn de las di -
receiongs de las'su@erficies cambiadoras del eelor, une partieipa -
eidn lo mds simulténea‘de todas las moléeules en los chocues verti -
celes en ls pared, esto es, en la transmisidn inmediate del calor.
Como de este modo se elimina por un ledo prédetiecamente la eondus -
eidn interior del ecalor y le eonveeeidn, y por otro lado, =e redu -
re 0 se suprime también ls formeecidn en las paredes ae una cape 1i -
mitente y alsladora del calor (capa limitante cue se raracteriza

por un movimiento moléeular y térmieco del medio dirigido preferen -
temente en sentido parslelo a la pared) a ronsecuenecia de la veria -
eidn vertinral de les direceiones parietales, la transmisidn del c8 -
ior tiene aqui lugar eon una constante de tiempo reducida en varios
drdenes de maghitud respecto a2 los nambiadores términsos hasta shore
eonoridos, y por tanto préetiecamente sin inereia.

Esto permite lograr cargas extraordinarliamente elevadas en les super-
fiecies de intereambio térmicp y por consiguiente tembién pequefies

d iferenclas de temperaturs y también pequefios recorridos en la diree 4
ridn de la rorriente para un intervslo determinado de la variael én
tdrmica de estado de un medio. Como en la transmisidn térmlca segin
el invento la veloeided de transporte {velocidad de la corriente)

de los medios en interczmbio no eJerce influjo slguno sobre el coe -
Tinmionte de transmisidn stenciendo z le simultédneidad préetice y &l

cardeter inmediato de los chocues moléeulsres, se la puede redueir
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cusnto se cuiera, por lo ecual, aln econ secciones traneversales de
psso cituedes en la zona de las capilares, se producen peguefi{simas
?érdidas de presidn para el ecorrespondiente medio. ‘or eonsiguiente
le sereidn transversal total de paso, determinads por la cantidad

que hay cue transportear del medio y por su veloeidad de transporte,
se losra en el cambilador térmico segdn el invento graeclas a acoplar
en peraleloc un nimero correspondientemente grande de cuerpos cambia -
dores individumles construfdos con une seeceidn transversal pequefia
segdn el invento. '

El rebajar las diversas secciones transversales de paso de los
cue roos cambiadores'témicos con simulténesmente superfiecies parie -
tales fuertemeﬁte ecurvedas, permite ademés mantener muy pequefios los
egpesores de la pared ain econ las presiones méds altas, mucheas veees
llegar ineluso al minimo de los mismos condicionado por motivos tée-
nigos, sin perjudicer por ello las condieiones de resistencia o rf -
eidez. Esto, ademds de me jorar mds el intercambio térmico, proporeio -
na valores minimos en el éspacio y material neeesarios y también en
el peso de 1los rambiadores térmicos segin el invento.

Segin el invento, en ecombinaeidn eon las medidas explicades,
se tiene tambidn en cuenta en la transmisidn del calor la poreidn
eonsiderable de la radiacidn con diferencias de temperatura elevadas,
ante todo 2l tratarse dd -eneradores de vapor, pues esta radlacidn
se artiva por medidas especlales y con ello se amplia también la zo -
na gue aquf interesa, de las diferenclas de temperatura.

En el dibujo adjunto se ilustra en perspectiva y parcialmente
en seceidn, un cambisdor térmieco sesin el invento en una forms de
ejerucidn somo zenerador de vapor sefialada a t{tulo de eJjemplo.

in el generador de vapor ilustrado en el dibujo los mecheros 1
van cispucstos en un cabezal 2, aplicado & una caldera con los tres

haces tubulares 3, 4, 5, arrollados eilfndriesmente y que haecen de {
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cuerpo vaporizador. En el cabezal de los mecheros se eneuentran las
admisiones de gire 6 parae el aire ealentando previemente a unos 5002
vy el cual se ronduce a lo largo de la superfinrie de manto del haz
tubular mds exterior 5 desde el calentador previo de di~ho sire al
rabezal de 10s meécheros 2. Una poreidn de este aire se separa de los
tubos 6 pars conduecirlo a las llamas de los mecheros ecomo aire seeun |
dario. Bl aire primerio llega »or los tubos 6 del eabezal a las di -
versas bocuillaes de los mecheros no ilustradas en los dibujos, las
~ruales estén distribuidas, segin una carga igusl del hoger, en las
seceiones transversales anulares entre los haces tubulares 3, 4, 5
v iz seeridn transversal interior del haz 3. Las diversas boguillas
se unen mediante tubos 7 eon un vaporizador o gaéificador 8, que
puede calentarse por e jemplo mediante electricidad. El mismoc combus-
tible se lleva por una bomba al cabezal de 108 mecheros y con obje -
to de gque la alimentacidn de éstos sea uniforme, conducen tuberfas
separadas & las diversas boguillas. En el extremo de la boecas de ea -
ds voguilla se ailsponen cuerpos incandescentes calentados Dor elec -
trieidad, los r~uales provocan el encendido al comenzar el servielo
y mfs tarde impiden gue eventualmente se corte y apage la llams.
fos haces tubulsres 3, 4, 5 arrollados en forms de espiras de pasos
miltiples, terminan en los tubos de vapor 9 dbstrivufdos uniforme -
mente, y cue sobreselen del rabezal de mecheros 2 y luegd se reunen
(Gel modo que no se ilustral. En otra disposieidn los tubos de va -
nor 9 ce montan en el interlior de la ealdera y no se sacan a través
del cabezal de los mecheros sino por otro punto, por lo ~ual se ha -
ce posible la ventaja de construir el ~sbezal como pieza separeada
fénilmente desmontable o reeambiable del resto de la ealdera.

Los hzeeg tubulares 3, 4, 5 gque forman 1los cuerpos vepprizado -
res, en Fforma de espirass de pasos miltiples y econstitufdos por tu -

bos acoplados en paralelo de sereifn transversal ecapilar segdn el
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invento y de pequeilo espesor en las varedes, en €l primer trozo de
la raldera vuelto al egabezal 2 d¢ los merheros se arrollan uno junto
a otro, pues en este trozo, respondiendo a la temperatura elevada
de las llamas o0 de los gases, la radiaseidn produce la parte prinei -
pal de la transmisién del ecalor, mientras que en el trozo inmedlato,
en el que prepondera le transmisidn del ecalor por conveececidén en gra -
do creciente, se arrolian econ intersficios entre las diversss egpi -
ras eon objeto de ofrecer asf{ e los gases ralentzdores la mayor su -
perficrie de contseto posible. BA la dltima parte de la calders, gue
sirve prineipslmente parz el caldeo previo del aire, los tubos indi-
vidueles se reunsn en el centro ¥ eomo rama tubular 10 ecorCucen &
les bombas de slimentaeidn. Pare aetivar la radiacidn y eonsisuien -
temente lu tfapsmisién Gel celor, en el primedr trozo de la caldera
se Gisponen, coaxilmente dentro o entre los cuerpos véporizadores
%, 4, B, otros cuerpos radiadores 11, 12 y 1% construfdos como ci -
1indros hueecos y eompuestos preferentemente de un materiel refracte-
rio, de elevado poder Ge emisidn (por ejemplo de esteatita) y para
lograr un hreve tiempo inlelisl de raldeo ¥y también pars necesiter
DpOcO espario y tener poco peso, se habrdn de construir de pearedes
delgzades, eventuslmente tumbidn porosos y muches veeces perforsdos.
In el sezundo trozo de la calders se disponen también elementos ra -
diadores 14, 15, 16 conformsdos de modo {por ejemvlo ecomo eilindros
hueros de ps=redes dobles 0 sereilles, cerredos ¥ sdelgazados por su
cere frontal) yue desvien los geses calentadores haela los ruerpos
vaporizadores y de este modo mctiven el paso &e dichos gases entre
los tubos, srrollados aguf con slguna separscidén reefproca, de los
puerpos vaporizadores., De este modo se extiende por un lado la acti-
vided de la radiaseidén hasts dentro de una zona de menores temperatu-
ras en los gases ralentutores y por otro lado se suprime también en

este zon& la roveceiln. La acnidn de los elementos radiad res pue -
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de completarse o sustitulirse por sustenclas de elevedo poder radisn .
te, gaseosas o pulviformes, incorporados & los zases rcalentadores,

A la ralderas de vapor propiamente tal se empalme un calentador
previo del aire, el gue atraviecsan los gecses czlentedores en los
tubos 17, mientras sue el aire se conduce entre estos tubos, En la
dlsposleidn aquf ilustrada el aire suministrado por un compresor se
introduce por un tubo 18 cue envuelve al remsl ftudbular 16; ssliendo
de los orificbos 19 de este tuvo rodea a los tubos ecalentadores 17
¥ luego sale radismlmente hacla fuera, conduciéndoée después en direc '
eidén exfl 8l csbezsl de mecheros 2 entre el cusrpo vaporizador mds
exterior 5 y un manto de chapa 20 dispuesto alrededor de éste. Gra -
clas a este Wltima disposieidn el celor pérdi&o por la caldera ce -
dido al exterior se 1fmita e un minimo. Ademés, graciass & conduclr
de este modo el aire conjunteamente con la honformacidn del euerpo
vaporizador 5 en le zona de las temperaturas mds altas del haz tu -
vular srrolledo espire contra espira, se logre suprimir todo empo -
tremiento refrasctario en las calderas de vapor construfdas segén el
invento.

Pars logsrar también, con la carga del hogar y eon la velocidad
de las llamas igusles en todos lados y garzntizadas gracias als ali.
mentaeidn y distribueidn de los mecheros, una carge iguel en las
superfiries ecalentzdorss, por un lsdo y por otro, un estado igual
del vapor en los tubos acoplados en paralelo de todos los cuerpos
vaporizadores, los didmetros y &l mismo tiempe los roefirlentes de
pugo Ge los cuerpos vaporizadores conedntriros y eczlentados por &m -
bas cares, esto es, por dentro y por fuera, se han de estsblecer en

le relaecidn (valeders pars rualquier ndmero de tales cuerpos vapori.

‘zagdores) de 1 : & + 3 4 15 ¢ ete., como puede Geduelrse por el

eédleulo. Cuanio se trata de cuerpos vaporizadores calentados sélo

Por une carse (eluerpo vaporizador 5 de la figura 1) el ndmero ge e -

S
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sos o see el ndmero de ‘tubos de vapor acoplados en paralelo se habréd
de redueclir a la mitad del valor en cade ces0 aeorrespondiente a la
proporeidn anterior.

E1l espacié interior del cuerpo vaporizedor mds interno (3 en
la figura 1), en lugar de calentarse, eomo se llustra, mediante
los correspondientes mecheros, se po dréd ralentar mediante gases de

ealdeo, pudiendo también segun el invento recibir, por lo menos en
parte, al motor de vapor o & un motor slimentado por la caldera, es-
pecislmente ung turbina de vepor. De este modo no solo se logra una
ecombingeidn constructiva gue ocupa peguefifsimo espacio, si no gue
también se evita toda pérdida de calor por radiscidén o eonveceidn

por parte del motor.

Ls presente patente, consta de lss siguientes reivindiecaciones:

1. - Cambisdor témmico, caracterizedo por superficles de inter
cembio del calor'que se construyen, por lo menos respeecto & uno de
los medios que entre si{ cambien el calor, a una distancia reciproeca
lo mds pequefisa posible y ademdés varfan en su direeeiédn de un modo
lc més vertiecal posible y gracias & ello proporecionan una psrtieipa
eldn efectivamente lo mds uniforme posible de todas las moléculas
de ecuslcuier seeeibn transverssl Ge la corriente en 1los chouues mo ~
1€eulares perpendiculares a cualquier poreidn de la pared y gue for-
men esencislmente la trensmisidn térmieca entre la superficle de in -
tercambio y el medio, elevando &l mismo tiempo el ndmero y el vealor
de los impulsos de estos chocues.

8. - Camblador térmico, se;¥n lo reivindieado en el punto 1,

carzeterizado porque al menos para uno de los medios en intercambio

térmico reefproecc se prevé una ten pecuefla veloeidad de paso de sus
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10, -
serciones transverseales liﬁitadas por laé superfircies casmbisdoras de
ralor, gue la conformacidn necessris para logrsr el intercambloc tér -
mieo S6ptimo, de las superficles canbiedorzs de eslor, no cueda limi -
tada por 1o jue se refiere.a la seceidn transverssl de la rorrients,

a la ecurvatura y & la naturasleza de las superiieies, por el valor
de las pérdides de presidn del medio en corriente.

%2, - Cambiador té€rmico, segdn lo reivindicaio en los puntos 1
o £, caracterizedo por¢ue al menos una parte de los ecuerpos gue pre-
sentan las supsrfleclees cambledoras de calor se construye oon el es -
vesor minimo posible en las paredes, limitsdo en el sentido de 1la
disminueidn solo por la presidn y por las‘limitaciones teenoldgicas,

4. - Cembisdor té€rmico segdn lo reivindicsdo en cual quiers
de los puntos 1 & 3, carceterizado porque al menos une parte de los
cuerpos cambiadoree de calor se forme por un sistems de tubos o
cuerpos tubiformes de didmetro interior lo méds peguefio posidle, has -
ta 0,1 milfmetros y eventualmente menor.

5. « Cembiador térmico segdn lo reivindicedo en el punto 4, oca -
recterizafdo porcue al menos une perte del medio gue se hz de some -
ter al cambiedor térmieo, esto es, del que se ha de‘calentar o en -
friar, se conduce & un sistems tubular que envuelve la eonduceidn
del otro medio, o see la conduceidn del medio cazlentasdor o refrige -
rente, y/o se cireunda por elle, sistema que se eompone de tubos
arrollados &l modo de una espiral de miltiples pasos.

6. - Cambiedor térmico, segdn lo reivinlicado en el punto 5,
raracterizado porgque en su emplec ecomo genersdor de vepor, suprimien
do todo empotramiento, se disponen concéntricamenté entre sf varios
cuerpos Yaporizadores constitufdos por tubos arrollados en espiral
y de forma preferentenmnte'cilfndriéa, Yy se calientan al menos por
unea care, envolviéndose por un manto de chep& el cuerpo vaporize -

dor méds exterior y econduciendo el aire d4e la ecombustiédn, para el

caldeo previo, entre este munto de chepe ¥y el indieado CUETDO VB .

- v : . . cwE
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11. -
porizador més exterior.

7. - Galentedor témico, segin lo reivindieado en el punto 6,
caracterizedo porque, pare que el caldeo se hage por ambas ecaras,
por lo ménos de une parte de cuerpos vaporizadores, se subordinan
mecheros sepearados cémo fuentes de ecslor, a las diversas cdmarss
anulares situadas entre los correspondientes cuerpos vaporizadores,
coloedndose todos los meecheros en un cabe zal comin, preferentemente
desmonteble, de la csldera.

8., - Cambisdor térmieo, segin lo reivindicado en el punto 7,
caracterizado porcue los didmetros y los nimeros de pasos de los di -
versos cuerpos vaporizadores econeéntricos, paras lograr con veloeidsd
igusl en les llamas, casrgas lguales en el hogar y en lasssuperfleles
de caldeo pars todas las cémaras enuleres, se encuentran entre s{
eomo 1 ¢+ 2 : 3 2 4& : 5, etea.

9., - Cambiador térmieo, segin lo reivindiecado en el punto 6,
raracterizado porque en la parte en cue la transmisidn de calor se
realize preferentemente por radiacidn por los gases calentadores &
econsecuencia de la elevade temperature de 1los mismos, las espirsas
tubulares de los cuerpos vaporizadores se apoyan una contra otra sin
espacio intermedio, mientres ¢ue en la parte en que la transmisidn
del ealor se realiza mds por eonveascidn, se prevén espacios inter -
medios entre los trozos tubulares o diversos tubos ¢ue forman los
cuerpos varorizadores. i

10, - Cembiador térmico, sezdn lo reivindieado en él punto 9,
cerecterizado porque la poreidn de radiascién de la transmisién del
celor se aumenta mediante gases radiasntes o por otres sustancias
racientes, que preferentemente se inecorporen & los gases calentade -
res.

11, - Cambiador térmico, segdn lo reivindiesdo en el punto 9,

caracterizado porque en la parte vuelta a la admisidén de los gases
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calentadores se prevén elementos radiasdores, concéntricos e los cuer-
pos vaporizedores, hechos de material poroso, y/o repetidas veces
perforasdos y en la parte restante ¢ue trabala mds eon transmisién
del ecalor por convececidn, se prevén elementos radiadores gue desvian
los gases calentadores haeia los tubos de los cuerpocs vaporizadores.

12, - Cambiedor té€rmico, segin lo reivindicado en el punto 6,
carecterizado porcue el espacio interior del més interno de los cuer-
pos vaporizadores constitufdos por tubos arrollsdos al modo de es -
piras de varios y mdltiples pasos, no se rslienta por gases calen =
taéores, 8l rno (ue por lo menos parelalmente reeive al motor de va -
por o a un motor de veapor alimentedo por el genefador de vapor,

13. - Cembiador térmico, segdn lo reivindieado en cuslguiem de
los puntos 1 € 12, caracterizado porque &l euerpo o a 1los cuerpos
vgporizadores se empalma un calentador previo del aire, en el que
benetren los gases calentadores después de baflar los cuerpos vapo -
rizsdores.

14, - Cambiedor térmico -

Segin se deseribe ¥y reivindica en este memoria deseriptiva y
se ilustra y detalle en los plaros re-lementarios que & la misme se
acompeiien,

Le cual consta de doee hojas, folisdas y esexites a'méquina

POr una sola de sus earsas.

—

o Madrid,@ Mayo de 1948, «~
MALA FEPRODUCCION % |

POR DEFECTO DEL ORIGINAL
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