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M E M O R I A  D E S C R I E  T I  V A

Para mía Patente de Invención, por ve in te  anos, por : 

"PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION CONTINUAYLA DESCOMPO­

SICION REGULABLE DE AMALGAMAS REMETALES ALCALINOS, Y 

DISPOSITIVO PARA SU REALIZACION", a favor del P ro fesor

-

Don V it to r io  DE NORA, residente en Milano ( I t a l i a ) ,  V ia 

Arcpâ ,, num# 1$#-

Para la  producción y  la  descomposición de amalgamas 

de metales a lca linos en baños de reacción de cátodo de 

mercurio, se han empleado basta aquí unos equipos consti­

tuidos, cuando menos, por un baño de reacción, un aparato 

5*"- de desamalgemación y una bomba de circu lación#^ La dispo­

s ic ión  está  p revista  de modo que la  amalgama, y  r e s p e c t i-  - 

vamente e l mercurio, son bachos c ircu la r  en c ircu ito  ce­

rrado, saliendo la  amalgama del baSo de reacción hacia e l 

aparato de desamalgamación donde es descompuesta cuando

10 menos en parte, volviendo luego al baSo de reacc ión *- De 

e l lo  se deriva que en in terva los  iguales de tiempo tienen 

que producirse y descomponerse cantidades iguales de amal- 

gaim# -  Como la  velocidad a la  que se desarro lla  e l  fenó­

meno e le c t r o l í t ic o  puede ser d is t in ta  de la  velocidad de 

15 lúa reacciones que se v e r if ic a n  en e l  aparato desanalgama-
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doy, est e procedimiento ya. conoaido presenta el inconiñ&-

niente de que resulta siempre subordinado a l procedimien­

to  de mas len to  d esa rro llo .- Además, en e l oaso de equi­

pos bien proporcionados, s i  se prodnce una interrupción 

20 en e l  desamalgamador, también resu lta  perturbado por e l la  

e l  funcionamiento del baño de reacción .- 3stos inoonve- 

n la ltes  son eliminados por la  presente invención# que se 

r e f ie r e  a un procedimiento para la  producción continua y 

la  descomposición regulable de amalgamas de metales alea­

se linos en un baño de reacción de cátodo móvil de mercurio,

mediante la  e le c t r ó l is is  de sales a lca lin as , segón e l#
cual la  amalgama, y respectivamente e l  merourió, son he­

chos c ircu la r a una velocidad variab le  en un c ic lo  cerra­

do, siendo conducida la  amalgama que sale del baRo de 

20 reacción a un desamalgamador, d e l que sale descompuesta

cuando menos en parte y pasa a través de un órgano d is t r i­

buidor desde e l  cual, según una proporción convenientemen­

te  elegida, una parte de la  amalgama, descompuesta cuando 

menos en parte, es devuelta a l baño de reacción, mientras 

25 que e l res to  es d ir ig id o  nuevamente a l desanm.lgemm.dor, de 

modo que la  cantidad de flu id o  pie pasa por e l baño de 

reacción y la  produce ion de amalgama, est án regulados so­

bre la  velocidad a la  que se desarro lla  el procedimiento

40

45

en e l desamalgamador

La invención se re fie re  además a un d ispos itivo  para 

la  rea lizac ión  de este procedimiento que comprende un bañe 

de reacción de cátodo móvil de mercurio, un desamalgamador 

y una bomba de circu lación  que se comunica por o ondú otos, 

de modo que la  amalgama que se ha formado en e l  baño de 

reacción es enviada hacia e l desamalgamador y a ccntinua- 

oión, en un estado de desoomposiolcu parcia l cuando menos,
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es devuelta a l bañe de reacción, estando prevista  una 

caolín  que, partiendo del conducto de retorno que une e l de- 

samalgamador a l baño de reacción, conduce a l desamalgamador,

50 previéndose en e l punto de unión un Órgano regulable con e l 

f in  de d iv id ir  la  corriente de amalgama que sale descompues** 

ta  cuando menos en parte del desamalgamador, devolviéndola 

en una proporción elegida en parte a l baño de reacción y en 

parte a l desamalgamador.- E l Órgano de regulación podrÓes^

55 tar previsto  en e l elemento d istribu idor o en uno de lo s  con-

duetos*-

E1 hecho de que la  producción de amalgama del baño de 

reacción pueda ser adaptada exactamente a l c ic lo  de trabajo 

del desamalgamador, hace posible no solo un empleo económl- 

60 co que hasta aquí no podía ser alcanzado por el d ispos itivo , 

sino que también ofrece la  garantía de una gran seguridad de 

! funcionamiento#-

 ̂ La bomba de circu lación , mediante la  cual se regula la

 ̂ velocidad de circu lación  de la  cantidad to ta l de amalgama

65 pasante, está montada entre e l desamalgamador y e l órgano de 

d istribución de modo que controla toda la  corriente de amal­

gama y de mercurio.- E l baño de reacción puede estar previs­

to a modo de baño ánico, o también estar constitu ido por un 

grupo de baños unidos entre s i* -  ádemas, e l desámalgamador 

70 puede estar constitu ido por uno o varios aparatos de descom­

posición

El procedimiento según la  invención puede se rv ir  tmnbien 

para d iferen tes fin es  y ser u tiliza d o , por ejemplo, para la

producción de soluciones a lca linas o de otros componentes a l- 

75 ca linos, o también para la  reducción de compuestos orgánicos# 

Para la  producción de soluciones o de le j ia s  sódicas, 

se introduce por ejemplo en e l baño de reacción cloruro de 

sodio y se descompone electro litioam ente, de modo quesnaeS. ¿nódo



- 4 -  < ! 8 3 5 4  y

con3tita.ido por grafito se desarrolla gas cloro, mientra^

80 que e l cátodo de mercurio recoge de manera continua e l sodio 

metálico que se desprende*-* La amalgama formada de Óste mo­

do, que es completamente liqu ida  ya que e l contenido de so­

dio es relativamente pequeño, es introducida en ei desamalga­

mador *-

85 En este desamalgamador, que para la  producción de solu­

ciones a lca linas contiene trozos de m aterial conductor elec¿- 

t r ic o , por ejemplo de g ra f ito , se introduce la  amalgama que 

l le g a  descompuesta con desarro llo  de hidrogeno sobre los  tro ­

zos de m aterial buen conductor e lé c tr ic o  y que forma la  so- 

90 lucion a lca lina o le j ia * -

Empleando e l procedimiento de la  presente invención pa­

ra la  reducción de compuestos orgánicos, la  sustancia a redu­

c ir  es puesta en contacto con la  amalgama en e l desamalgama­

dor#- La amalgama circu la  en e l desamalgamador hasta que la  

95 reducción haya alcanzado el grado deseado*- La amalgama se 

descompone por completo o eventualmente hasta c ie rto  grado, 

según e l t ip o  de procedimiento de reducción y e l rendimiento 

que se considere deseable*- En este caso, e l desamalgamador 

puede ser alimentado por cargas sucesivas de la  sustancia a 

100 reducir, o también la  sustancia a reducir puede ser introdu­

cida en e l desamalgamador en solución, suspensión o emulsión 

con otros líqu idos, o en estado de fusión, de manera continua 

y preferiblemente en contracorriente con respecto a la  amal­

gama.- Prácticamente se emplea una bomba para la  circu lación 

105 de la  amalgama y una segunda bomba para la  circu lación  de la s  

sustancias a reducir*- En c iertos  casos puede bastar una so­

la  bomba que haga circu lar a l propio tiempo la  amalgama y la  

sustancia a reducir*- La reducción puede v e r ific a rs e  conve­

nientemente en un liqu ido  en e l cual la  sustancia reducida 

110 sea insoluble, de modo que pueda ser separada fácilm ente des-



pues de su producción, por ejemplo por filtración#*- 

malgamador en e l cual se rea liza  e l proceso de reducción pue­

de ser calentado o enfriado, según la  naturaleza de la  sustan­

cia  a reducir y según su estado, come sea mas conveniente para 

115 e l desarro llo  del proceso.- La sustancia a reducir, después

de la  separación de la  sustancia reducida, puede vo lver a l c i— 

c ío  para ser reducida u lteriorm ente.- Los aparates de descom­

posición y respectivamente lo s  aparatos de reacción ve rtica le s  

han resultado particularmente adecuados.- La amalgama parcia l 

120 o totalmente descompuesta que sale del desamalgamador es del 

vuelta en parte o totalmente a l baño de reacción .- Para aur* 

mentar la  duración de reación de la  amaLgáma en el desamelga** 

mador y  para aumentar la  su perfic ie  de contacto entre la  amal­

gama y la  sustancia a reducir, e l desamaigamador o una parte 

125 del mismo puede contener material de re llen o  químicamente

inerte , por ejemplo en forpa de an illos  de Raschig#- Ademas, 

es posible disponer en e l  desamalgsByador unos diafragmas u 

otros órganos, perforados o s in  perforar, que influyan favora­

blemente en e l desarro llo  dal proceso.** La reducción puede 

ISO eventualmente rea liza rse  también de manera gradual en uno o

varios desamalgamadores, siendo posible emplear, en las  diferen­

tes fases del procedimiento, amalgama de d is tin ta  concentración# 

Actuando sobre e l  c ircu ito  de la  amalgama se puéde variar la  

concentración de la  amalgama también durante la  reacción .-  

135.- Un ejemplo de la  reducción de compuestos orgánicos según la

presente invención es o frecido  por la  reducción de nitrobence- 

no para la  producción de bencidina.- En este caso, e l  n itro - 

benceno es introducido con una disolución acuosa de gLcohol 

e t í l ic o  y  una solución a lca lina en e l desanmlgaqyador, produ- 

140 ciéndose la  reducción del nitrobenceno por desconq)OsiciÓn de

la  amalgama de sodio introducida en e l desamaígamador,- También 

en este caso, e l empleo de una amalgama de la  mayor concentra-
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posible resu lta ventajoso, por ejemplo de un cont% 

sodio del 1,5%, haciendo que la  reacción se desarro lle  en e l 

aparato de desamagalmaoión no ya hasta la  to ta l descomposición 

de la  amalgama, sino tan solo hasta un contenido de sodio del 

0,3%, ya que en estas condiciones la  reacción se desarro lla  

con mayor rapidez#- La amalgama agotada, que presenta aun un 

contenido de sodio del 0,3% aproximadamente, puede ser devuel* 

ta  a l baño de reacción, o bien ser empleada en un segundo apa­

rato de descomposición del grupo desamalgamador, por ejemplo 

para l a  producción de á lca lis

Incluso en este caso, e l procedimiento según la  invención 

resu lta  particularmente conveniente desde el,punto de v is ta  

técnico y  económico por su posib ilidad de regulación y de adâ -̂ 

tación a toda eventualidad#-

Como ejemplo para la  producción de coB^uestOs a lca lin os, 

se puede indicar e l caso del sulfuro de sodio, que se obtiene 

por reacción d irecta  del sodio contenido en la  amalgama con e l 

po lisu lfu ro en e l desamalgamador#

En las figuras 1 a 10 del dibujo, están representadas es­

quemáticamente, a t i tu lo  de ejemplo no lim ita t iv o , d iez formas 

de ejecución p a ra la  rea lizac ión  del procedimiento, renuncian** 

dose a la  representación de todos los d e ta lles  que no tienen 

relación  d irecta  con i& invención, como por ejemplo lo s  órga­

nos para la  introducción de la  solución de sales a lca linas en 

#sl baño de reacción, los  órganús para la  descarga de la s  sus­

tancias que se separan en e l ánodo del baño de reacción, los  

Órganos para la  alimentación de las sustancias para tra tar en 

e l desamalgamador, y los  órganos para la  descarga de las sustan­

cias producidas por el desamalgamador mismo#

En la  forma de ejecución del d ispos itivo  de la  figu ra  1, 

se indica por—1-* e l baño de reacción, por -2 - e l grupo desa­

malgamador, constituido por un solo aparato de descomposición,
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organo de d istribución -4 - y el tubo -e - ,  al baño de^r#8&*-. 

ciÓn —1—, mientras que e l otro c ircu ito  parte del desamalga- 

mador -2 - y, por un tubo -6 -, la  bomba de circu lación -3 -, 

e l tubo -7 -, e l órgano de distribución  -4 - y e l tubo -9—, 

vuelve a l desamalgamador -2-#- El primer edrcu ito, indicado 

en la  figu ra  1 con lineas de guiones, y e l segundo c ircu ito , 

indicado en la  misma Qgura 1 con lineas de puntos y guiomes¿ 

están reunidos en e l c ircu ito  del desamalgamador **3-, la  

bomba de circu lación  -3 - y e l organo de distribución  -4 -, de 

modo que la  bomba de circu lación  —3— controla la  cantidad to­

ta l de amalgama.- La proporción de la s  cantidades de amal­

gama que pasan por las partes separadas de lo s  dos c ircu itos , 

es pues variab le y se determina regulando e l órgano de d is­

tribución -4-#- E llo  hace posib le adaptar reciprocamente y 

de manera exacta e l c ie lo  de trabajo del baño de reacción -1 - 

oon e l del desamalgamador*-

En la  forma de ejecución del d ispos itivo  de la  figu ra  2, 

en la  cual e l grupo desamalgamador' está constituido por dos 

aparatos separados de descoi^osiciÓn, e l baño da reacción es­

tá  indicado por -12- y su corriente de amalgama pasa por u n 

tubo -13- y entra en un primer desamalgamador -14-¿desde 

donde se la  hace pasar por un tubo -15- hacia una bomba de 

circu lación  -16- y conducida desde a l l í  a un órgano de dis­

tribución -i? -*.- De dicho órgano -17- salen dos tubos -18- 

y -19- de los que e l tubo -18- vuelve a l baño de reacción 

-13- mientras que e l otro tubo -19- termina en e l segundo de­

samalgamador -20 -*- La amalgama que sale del desamalgamador 

-20- descompuesta cuando menos en parte, l le g a  por un conduc­

to -21- a la  bomba de circu lación  -16-, donde se reúne con la  

amalgama procedente del primer desamalgamador -14- y es con­

ducida con ésta a l órgano de d istribución -17—+- También en 

este caso, la  amalgama circu la  en dos c ircu itos separados y
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por -5 - la  bomba de circu lación  dé la  amelgasm, y pof 

un árgano de d istribución , por ejemplo una lla v e  de tres pa­

sos*- Desde e l punto de descarga del baño de reaoción -1 -, 

la  amalgama producida en e l mismo es hecha pasar por un tubo 

-5 - al desamalgamador -2 - , dispuesto a un n ive l in fe r io r  al 

del baño de reacción -1 - .-  La amalgama que sale del desamal- 

gamador -2 - , to ta l o parcialmente descompuesta, es hecha pa­

sar, por un tubo -6 -, a una bomba de circu lación  -3 - , por la  

que es elevada por un tubo -7 - a l árgano de distribución 

-4 -, dispuesto a mayor altura que e l baño de reacción*- A 

dicho Órgano de d istribución  -4 - están unidos, por una parte 

un tubo -8 - que conduce a l baño de reacción -1 - y , por otra, 

un tubo -9 - que vuelve a l desamalgamador -2 - . -  con -ÍC - y 

-11- se indican unos aparatos para la  depuración de la  amal­

gama, dispuestos uno sobre e l tubo -8 - y e l á tro  sobre e l 

tubo -5 -*

La amalgama producida en e l baño -1 - , se descarga por 

e l tubo -5 - , pasando por e l aparato de depuración -11- y l l e ­

ga a la  parte superior del desamalgamador -*2*-+- La reacción 

deseada se desarro lla  en este ultimo y la  amalgama to ta l o 

parcialmente descompuesta alcanza por e l tubo -6 -, la  bomba 

de circu lación  -3- y e l tubo -7 -, al organo de d istribución 

-4 -*- Según la  regulación de este organo de distribución 

-4 -, la  corrien te de amalgama parcia l o totalmente descom­

puesta se d iv ide y, miemtras que una parte es devuelta a l ba­

ño de reacción -1 - por e l tubo -8 -, con e l f in  de obtener 

nueva amalgama, la  otra parte, por e l con trario , es hecha pa­

sar por el tubo -9 - y devuelta a l desamalgamador*- La amal­

gama c ircu la , pues, en dos c ircu itos  cerrados, uno de los 

cuales conduce desde e l bañe e la c t r o lit ic o  por e l tubo -5 - , 

a l desamalgamador -2 - , desde donde vuelve por e l tubo -6 - 

a la  bomba de circu lación  -3 - y luego, por e l tubo -7 -, a l
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cerrados que se reúnen solo en e l trayecto entre la  bb^'ar'*^^' 

240 de circu lación  —16— y e l órgano de d istribución  -17—. En 

este caso ex iste la  posibilidad de rea liza r  c ie r to  procedi­

miento por grados en lo s  dos desamalganadores -14- y 20-* 

o también se pueden desarro llar en los  dos desamal ganadores 

dos procedimientos d is t in to s .-  E l de sarna! ganador -14- es del 

245 tipo  de cuba y está dispuesto casi paralelamente a l baño de

reacción **12- En l a  figu ra  2 se indica también con lin eas 

de guiones un recorrido en e l que circu la  l a  amalgama? mien­

tras que e l otro recorrido está indicado con lin eas de puntos 

y guiones.-*

250 La forma de ejecución del d ispos itivo  representada en

la  figu ra  3 posee también un grupo desamalgamador compuesto 

de dos aparatos para la  descomposición.- Por -22- se indica 

e l baño de reacción? por -23- e l primer desamalgamador y 

por *-24- e l segundo desamalgamador; -85- es labomba de c ir -  

255 eulacion y -26- e l Órgano de distribución#- La amalgama pro­

ducida en e l baño de reacción pasa desde óste, por un tubo 

-87- en e l primer desamalgamador -23-. La amalgama que se 

descarga del primer desamalgamador -23- y que está cuando 

menos parcialmente descompuesta es transportada por la  bomba 

260 de circu lación -25- por un tubo -28-, hacia un segundo desa­

malgamador -24 -. La amalgama que sale del segundo desamalgama- 

dor -24- ulteriormente descompuesta, l le g a  a l órgano de dis­

tribución -26- desde e l  cual una parte de e l la  es devuelta 

por un tubo -29- a l baño de reacción -22**, mientras qge e l 

265 resto de la  amalgama es hecho pasar por un tubo -SO- al de­

samalgamador -2 3 -.-  Los dos recorridos cerrados existentes 

en este oaso, y en los  cuales c ircu la  la  amalgama? están re­

presentados en la  figu ra  -3 - uno con lin ea  de guiones y e l  

otro con lin ea  de juntos y guiones#— ^ p a r t ir  del áesamal—

270 gamador -25—, dichos c ircu itos  se unen a través de la  bomba



275

280

285

290

295

sao

LO

de o i r  culac ián -25-, e l segundo de!  8  3 5 ^ ?
ido desanmlgam.ador

árgano de distribución  -26- mientras que a partir  del Órgano

de d istribución  -26- uno de los  c ircu itos  es devuelto, a trar 

ves del baño de reacción -22-, a l desacMúLgamador **23-, mien­

tras que e l otro c ircu ito  es devuelto directamente a l desa­

malgamad or -23-,

T ib ie n  en la  figu ra  -4 -  está representada una forma de 

ejecución que muestra un grupo de desamalgamacián constitu i­

do por dos aparatos d is t in to s .-  Desde e l baño de reacción 

-51-, la  amalgama pasa a l primer desamalgamador -52- y desde 

éste, en su estado de descomposición parcial# a una bomba de 

circu lación  -33-, mediante la  cual es transportada al segundo 

desamalgamador -3 4 -.-  La amalgama que se descarga del mencio­

nado segundo desamalgamador, ulteriormente descompuesta, l l e ­

ga a l Órgano de d istribución  —55— del que parte un tubo —se­

que vuelve a l baño de reaccián, y un tubo -37- que conduce a 

la  bomba de circu lación  -35—.-  Una parte de la  amalgama pasa 

como se ha representado con lineas de galones en la  figu ra  4 

de e l baño de reacción -31- a través del desamalgamador -32, 

la  bomba de circu lación  -33-, desamalgamador -54-, Órgano de 

distribución -55— y e l tubo -56-, volviendo por f in  a l baño 

de reacción -31-, mientras que la  otra  parte de la  analgama# 

desde e l Órgano de distribución  —35—, vuelve por la  bomba de 

circu lación  y e l desamalgamador -34- al ergano de d istribu­

ción -55-, Las dos partes de amalgama se encuentran reunidas 

por lo  tanto en e l recorrido que va desde la  bomba de circu­

lac ión  -33- a través del desamalgamador -34- hasta e l  organo 

de distribución  —35-,

En la  forma de ejecución del d ispos itivo  de la  figu ra  

5# e l  baño de reaccián está indicado con -38-, e l primer de­

samalgamador por -59- y e l  segundo por -40-, mientras que 

la  bemba de circu lación  está indioada por -41- y e l árgano
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de d istribución  por -42-,

Con esta dispoeio ión, la  amalgama cuando menos parcial*' 

mente descompuesta, que sa le del desamalgamador -39- y la  q¡ue 

sale del desamalgamador -40- se reúnen en la  bomba de circu­

lación  -41- qpe las l le v a  juntas a l Órgano de distribución  

-42 -.- En dicho organo de d istribución  -42- la  corriente de 

amalgama se d iv ide; una parte pasa* como se indica con las  

lineas de guiones de la  ¿figura 5, para dar lugar a una nueva 

producción de amalgama, por un conducto **43- a l baño de reac­

ción -38-, para ser devuelta desde éste a l desamalgamador 

**39-, mientras que la  otra  parte, como representan las lin eas 

de puntos y guiones de la  misma figu ra  5, es introducida en 

e l desamalgamador -44&- mediante e l organo de d istribución —42— 

por un tubo -44-.

En la  forma de ejecución del d ispos itivo  de la  figu ra  4, 

e l baño de reacción está indicado por -45-, e l grupo desama!** 

ganador por -46 -, la  bomba de circu lación por -47- y e l organo 

de d istribución  por -48-. La disposición está prevista  de 

forma que toda la  amalgama que c ircu la  es transportada desde 

la  bomba de circu lación  -47- a l aparato de destgmaígamacicn 

-4 6 -.-  La amalgama que se descarga del desamalgamador -46- 

lle g a  al organo de d istribución -48- desde e l  cual una parte 

de la  amalgama descompuesta cuando menos en parte, pasa como 

indican las lineas de guiones de la  figu ra  6 por un tubo -49- 

y va hacia e l baño de reacción -45-, mientras que la  otra 

parte, indicada con las lineas de puntos y guiones en la  figu ­

ra 6, es llevada por un conducto -50- al tubo -51- por e l 

cual la  corrien te de amalgama del baño de reacción -45- es 

conducida a la  bomba de circu lación  -4 7 -.-  La cantidad to ta l 

de amalgama pasa por tanto a través del desamalgamador -46-, 

mientras que una parte socamente de la  misma pasa por e l baño 

de reacción.
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La forma de ejecución del d isposit 

presenta un grupo desamalgamador constituido por dos aparatos# 

E l baño de reacción está indicado por -52-, e l primer desa­

malgamador por -53- y e l segundo por -54-, la  bomba de circu­

lación  por -55- y el organo de d istribución  por -56-# Desde 

la  bomba de circu lación , toda laoantidaá de amalgama es con­

ducida al desamalgamador -54- y la  amalgama que se desoarga 

de éste, parcialmente descompuesta, líe g a a l órgano de d is t r i­

bución -56- desde e l cual una parte de e l la ,  por e l conducto 

-57-, pasa a l baño de reacción -52-, mientras que la  otra 

parte, por un conducto -56-, va a l desamalgamador -53-#- La 

corriente de amalgama procedente d e l baño de reacción -52- por 

Úna parte y la  del desamalgamador —55- por otra¿ se reúnen en 

un conducto co lector -59- y pasan juntas a la  bomba de circu­

lación  -55-#

En la  forma de ejecución del d ispos itivo  de la  figu ra  8 

se indica por -60- un baño de reacción, cuya corrien te de amal­

gama es introducida en e l  desamalgamdor -6 Í-#  La amalgama 

que se descarga de dioño desamalgamador -61-, descompuesta 

cuando manos en parte, l le g a  a un organo de d istribución -62- 

del que salen dos tubos o ram ificaciones -65- y -64-, cada uno 

de los  cuáles conduce una parte de la  cantidad de amalgama 

a dos d iferen tes bombas de circu lación  -65- y -66-#- La bomba 

de circu lación  -65- l le v a  a la  parte superior del desamaLgama- 

dor -61-, por un tubo -67-, la  cantidad de amalgama que le  

l le g a , como se indica en la  figu ra  8 en lineas de puntos y 

guiones, mientras que la  bomba de circu lación  -66- impele por 

un tubo -68- la  cantidad de amalgama que le  l le g a , con e l f in  

de formar una nueva amalgama, hasta e l  baño de reacción -60-, 

y e l  producto que sale de dicho baño -60- es introducido en e l  

desamalgamador —61-, como se indica con lineas de guiones en 

la  figu ra  8#- En este caso, las dos bombas de circu lación  -65—



y Agg—̂ accionadas a d iferen tes i

de la  velocidad de paso,por una parte por e l 

baSo de reacción -60 -, y por o tra , por e l desaatalgamador

13" 16

570 -61-, una independientemente de otra#

En la  figu ra  d se indica con -69 - e l baño de reacción, 

cuya corriente de amalgama es conducida a un desamalgamador 

-7 0 -.-  La amalgama, descompuesta cuando menos en parte, que

375 culacion que la  transporta hacia un organo* de distribución

P?2-, como se indica con lineas de guiones en la  f i g .  9; una 

parte de la  amalgama es conducida por un tubo -73- desde d i­

cho órgano de d istribución -72- al baño de reacción -69- pa­

ra la  formaoion de nueva amalgama, mientras que la  o tra  par- 

380 te  de l a  amalgama, como se indica con lineas de puntos y

guiones en l a  f i g .  9, es devuelta a l desamalgamador -70- des­

de e l organo de d is tr ib u c ió n -72- por un tubo -74 -. Este

ta  prevista  una segunda bomba de circu lación  -76- con e l f in

385 dehacer c ircu lar un liqu ido para descomponer en el desamal­

gamador -70-.

formado por varios baños#- ge indican por -77-, -78-, -79- 

390 y -80- los cuatro baños de l grupo e le c t r o l í t ic o ,  cuyas co­

rrien tes  de amalgama son reunidas en un conducto co lector 

—81- y llevadas a un desamalgamador -82-.

La amalgama que sale del desamalgamador, descámpuesta 

cuando menos en parte, es conducida mediante un tubo -83- 

395 a una bomba de circu lación  -84- y  desde ésta a un organo de 

d istribución  —85-. Desde dicho organo de d istribución -85-, 

una parte de la  amalgama l le g a  por un tubo -86- a un colec­

tor de d istribución  -87- que la  d iv ide entre los  cuatro bá­

sale del desamalgamador es conducida hacia una bomba de c ir -

En la  figu ra  10 está representada Una forma de ejecu­

ción del d ispositivo  constitu ida por un grupo a le o tr o lit ic o
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Sos <=*77-; **78-*, -79* y -80-, mientras que la  o t fa p a r te j ie  

la  amalgama es devuelta al desamalgamador -83- por e l tubo 

-88-* Los baños de reaociÓn están convenientemente dispues­

tos montados eléctricamente en s e r ie , como indica la  figu ra  

13,- Ein embargo, hay que ve lar porque lo s  baños de dicho 

grupo no sean puestos en co rto -c ircu ito  por la  amalgama en 

circu lación *- A este e fec to , entre cada baño -77-, -78-,

-79- y -80- y  e l tubo co lector -81- se prevé respectivamente 

un aparato -89-, 90-,-91- y -92-, asi como entre los  baños 

y e l tubo co lector d istribu idor -87- un aparato sim ilar -93-, 

-9 4 -,-#5- y -96-, que tiene e l f in  de interrumpir e lé c tr ica ­

mente la  corriente de amalgama*- Betos aparatos -89-92- y 

-93-96- pueden estar constituidos por ejemplo, por unos 

transportadores de tazas, ruedas de paletas y sim ilares, a- 

travesados por la  amalgama en una corriente no ya continua, 

sino en pequeñas cargas separadas una de otra*

Las formas de ejecución representadas y  descritas no
. -4

contienen, naturalmente, todas la s  posib ilidades de ejecución  ̂

del d isp os itivo , que puede ser adaptado de diferentes mecieras ! 

a la s  rea lizaciones del procedimiento según la  invención, así 

como a procedimientos especia les,— En una ejecución sim ilar 

se tiene la  posib ilidad  de adaptar entre e l lo s , mediante un j 

oportuno reg is tro  del órgano de regulación de la  bernia de 

circu lación , e l funcionamiento de los  baños de reacción o 

del grupo de baños por una parte, y del desamalgamador, por 

o tra .-  El organo de d istribución , por ejemplo, podrá tener 

forma de simple derivación de tres pasos, estando provisto 

de una lla v e  cuando menos uno de los  conductos.

N O T A

Descrito suficientemente e l ob jeto del invento, se de­

claran da novedad y propia invención, la s  sigu ientes;
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1*- Procedimiento para La producción continua y La des^ 

ccm^oslción regulable de amalgamas de m etras  alead, inos, y 

d ispositivo  para su rea lizac i&n, que se obtiene en un báKo

L is ie  de sales a lca lin as , caracterizado por e l  hecho de qne 

La amalgama, y  respectivamente eL mercurio, son hechos c ircu - 

Lar en c ircu ito  cerrado a una velocidad regu lab le, siendo con­

ducida La amaLgama que saLe deL bago de reacción a un desamai- 

gamador, deL que saLe descompuesta cuando menos en parte¿ pa­

sando por un organo d is tribu idor, desde eL cuaL pna parte de 

La amaLgama por Lo menos parcialmente desconq)uesta es devuel** 

ta , en una proporción convenient^nente eLegida, ai bago de 

reacción, mientras que eL resto es devuelto al desamslgamador, 

estando previsto  un órgano de regulación de modo que la  can­

tidad de corrien te que pasa por e l baño de reacción y la  pro­

ducción de amalgama pueden ser reguladas de acuerdo con la  

velocidad a La que se desarro lla  e l proceso en e l desantalgama- 

dor.-

2 .-  Procedimiento para la  producción continua y  la  des­

composición regulable de amalgamas de metales a lca linos, y 

d ispositivo  para su rea lizac ión , que comprende un bago de 

reacción de cátodo móvil de mercurio, un grupo desamaigamador 

y por lo  menos una bomba de circu lación , unidos entre s i  por 

tubos de forma que la  amalgama producida en e l baSo de reac­

ción es enviada a l desamaigamador y desde Óste devuelta, en 

estado de descomposición cuando menos p a rc ia l, al bago de 

reacción, caracterizado por e l hecho de que del tubo de re­

torno entre e l desam.algamador y e l baño de readción sa le un 

tubo que vuelve a l desamáLgamador, estando previsto  en e l 

punto de unión de dicho tubo un órgano de distribución  con
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e l f in  de d is tr ib u ir  la  corrien te de amalgama^ por lo  menos

parcialmente descompuesta, que sale del desamalgamador, com­

prendiendo también un ¿rgano de regulación para devolver la

amalgama, en proporciones convenientemente e leg idas, en par­

te  a l baño de reacción y en parte a l mismo desamalgamador*- 

3+- Procedimiento para la  producción continua y la  des­

composición regulable de amalgamas de metales á lca linos, y 

d ispositivo  para su rea lizac ión , según la re iv in d ic a c ió n  1 .-

osracterizado por e l hecho de que la  amalgama es producida 

en una pluralidad de baños de reacción conectados e lé c tr ica ­

mente en se r ie ,

4 , -  Preáedimiento para íaproduccion continua y la  des-* 

composición regulable de amalgamas de metales a lca linos, y 

d ispos itivo  para su rea lizac ión , según la  reiv ind icación  1 ,-  

caractefizado por e l hecho de que la  descomposición de la  

a&HBñgama se re a liza  por lo  menos en dos aparatos de desamáis 

gamacion,—

5, -  Procedimiento para la  producción continua y la  des­

composición regulable de amalgamas de metales a lca linos, y 

d ispositivo  para su rea lizac ión , según la s  reivindicaciones 

1 y 4, caracterizado por e l  hecho de que en las d iferen tes 

fases en las  que se efectúa la  descomposición de la  amalgama 

se emplean amalgamas de d iferen te concentración*-

6, -  Procedimiento para la  producción continua y la  des­

composición regulable de amalgamas de metales a lca linos, y 

d ispos itivo  para su rea lizac ión , según la  reiv ind icación  1, 

caracterizado por e l hecho de que la  descomposición da la  

amalgama se efectúa en por lo  menos dos desamalgámadores por 

procedimientos d istin tos entre s i ,

7, -  Procedimiento para la  producción continua y  la  des­

composición regulable de amalgamas de metales a lca linos, y 

d ispositivo  para su rea lizac ión , según la  reivindicación^
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caracterizado por e l  hecho de que para aumamtat' .La CG!B#cion 

de reacción de la  amalgama y para aumentar la  su perfic ie  de 

495 contacto de la  amalgama, e l desamalgamador contiene material 

de re lleno  químicamente inerte***

8 .-  Procedimiento para la  producción continua y la  des­

composición regulable de amalgamas de metales a lca linos, y 

d ispos itivo  para su rea lizac ión , según la  reiv ind icación  1?

500 caracterizado por el hecho de que en e l  desamalgamador se 

forma por descomposición de la  amalgama una l e j í a  alcalina*

9*- Procedimiento para la  producción continua y la  des­

composición regulable de amalgamas de metales a lca lin os , y 

d ispos itivo  para su rea lizac ión , según la  reiv ind icación  1,

505 caracterizado por e l hecho de que en e l desamalgamador se rea­

l i z a  por descomposición de la  amalgama la  reducción de com­

puestos o rg ín icos ,-

10,- Procedimiento para la  producción continua y  la  des­

composición regulable de amalgamas de metales a lca linos, y 

510 d ispos itivo  para su rea lizac ión , según la  reiv indicación  1,

caracterizado por e l hecho de que nn e l desamalgamador se ob- ' 

tienen por descomposición de la  amalgama unos compuestos a l­

calinos

11*- Procedimiento para la  producción continua y la  des- 

515 composición regulable de amalgamas de metales a lca linos, y 

d ispositivo  para su rea lizac ión , según la s  reivindicaciones 

1 y 9, caracterizado por e l hecho de que la  sustancia a redu­

c ir  y la  amalgama pasan en contracorriente entre s i por e l 

desamalgamador,

520 12,- Procedimiento para la  producción continua y la  des­

censos iciÓn regulable de amalgamas de metales a lca linos, y 

d ispositivo  par â su rea lizac ión , según las reivindicaciones 

1 y 9, caracterizado por e l hecho de qpe la  sustancia a redu­

c ir  es introducida en e l desamalgamador en forma de solución*



13*- 'Procedimiento ..para la  producción contiiM^y^La''des­

composición regulable de amalganas de metales a lca linos, y 

d ispos itivo  para su realización# según las  reivindicaciones 

1 y  9, caracterizado por e l hecho de que la  sustancia a re­

ducir es introducida en e l desamalgamador en forma de sus* 

penaion.-

14*- Procedimiento para laproduecion continua y la  des* 

composición regulable de amalgamas de metales a lca linos, y 

d ispositivo  para su rea lizac ión , según las reivindicaciones 

1 y 9, caracterizado por el hecho de que la  sustancia a re­

ducir es introducida en e l des amal gamador en forma de emuí* 

sión+-

15*- Procedimiento para la  producción continua y la  des­

composición regulable de amalgamas de metales a lca linos, y 

d ispos itivo  para su rea lizac ión , según las reivindicaciones 

1 y 9, caracterizado por e l hecho de que la  sustancia a re­

ducir es introducida en e l desatmalgamador en estado de fusión

16*- Procedimiento para la  producción continua y la  des­

composición regulable de amalgamas de metales a lca lin os, y 

d ispos itivo  para su rea lizac ión , según la s  reivindicaciones

1 y 9, caracterizado por e l hecho de que la  sustancia a redu­

c ir  es introducida en e l desamalgamador d isuelta  en un l i ­

quido en e l que es inso^uble la  sustancia reducida#

17.- Procedimiento para la  producción continua y la  des* 

composición regulable de amalgamas de metales a lca linos, y 

d ispos itivo  para su rea lizac ión , según la  re iv ind icación  3, 

caracterizado por e l hecho de que e l conjunto e le c t r o l ít ic o  

comprende una pluralidad de baños*

18*- Procedimiento para la  producción continué y la  des­

composición regulable de amalgamas de metales alcalinos# y 

d ispositivo  para su rea lizac ión , según las reivindicaciones

2 y 17, caracterizado por e l hecho de que lo s  baños de reac-
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ción conectados eléctricamente en serie sona alimáhtá^a^#or 

un conducto de distribución de amalgama cuando menos parcia l­

mente descompuesta, procedente del c ircu ito  de la  amalgama y 

560 de que la  descarga de la  amalgama de los  mencionados baáíog de

reacción es recogida en un tubo co lector y conducida desde éste 

al c ircu ito  da la  amalgama, estando previsto  a la  entrada y 

salida de cada baño de reacción un aparato que interrumpe la  

conductibilidad e le c t r o l ít ic a  de l a  corriente de amalgama#

565 19*- Procedimiento para la  producción continua y la  des­

composición regulable de amalgamas de mátales a lca linos, y 

d ispos itivo  para su rea lizac ión , según la  reiv ind icación  8, c 

caracterizado por e l hecho de que el conjunto da desamalgama- 

cíón presenta cuando menos dos aparatos desamalgamadores d is - 

570 tin tos  entre s l . -

20*- Procedimiento para la  producción continua y la  des­

composición regulable de amalgamas de metales a lca linos, y 

d ispositivo  para su rea lizac ión , según la  reiv ind icación  2, 

caracterizado por e l hecho de que e l desamalgamador contiene 

575 material de re lleno  químicamente inerte*

81*- Procedimiento para la  producción continua y la  des-* 

composición regulable de amalgamas de metales a lca linos, y 

d ispositivo  para su rea lizac ión , según las reivindicaciones 

2 y 19, caracterizado por al hecho de que e l  m aterial de re - 

580 llen o  del desamalgamador está constitu ido por g r a f ito *-

28.- Procedimiento para la  producción continua y la  des­

composición regulable de amalgamas de metales a lca linos, y 

d ispos itivo  para su rea lizac ión , según las reivindicaciones 

2 y 19, caracterizado por e l hecho de que e l material de re - 

585 llen o  en e l desamalgamador es no conductor desde e l punto de 

v is ta  e lé c tr ic o * -

23.- Procedimiento para la  producción cohtin.ua y la  des­

composición regulable de amalgamas de metales a lca linos, y



d ispos itivo  para su rea lización * según la  reívindicacíÓp., 2# 

caracterizado por e l hecho de que e l desamalgamador está 

provisto  de elementos para su calentamiento.-

24#-* Procedimiento para la  producción continua y la  des­

composición regulable de amalgamas de metales alcalinos# y 

d ispositivo  para su realización# según la  re iv ind icación  2, 

caracterizado por e l hecho de que e l desamalgamador está 

provisto de elementos para su enfriamiento#-*

25.- PROCEDIMIENTa PARA LA PRODUCCION CONTINUA Y LA BES- 

CWPOSICION REGULABLE DE AMALGAMAS DE METALES ALCALINOS# Y 

DISPOSITIVO P^HH SU REALIZACION#

Todo según se describe y re iv ind ica  en la  presente me­

moria que consta de vein te hojas escrita  por una sola cara 

y se ilu stra  en los dibujos que a la  misma se acompañan.

Madrid# 1& de Mayo de 1940 
P ro f. V it to r io  de Nora
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