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tajss que lusgo se sefialerfin con mes detelle.
Bl tipo agrupsdo de laminsdor en 4l cual colla cilin-

drog de spoyo ha sido, asimlismo, empl eado,. Se¢ han usedo 81~
versos tipos de cojingtes 0 soportes en estos laminsdores en

108 Gltimos sfios, con grados verisbles de 6xito, mn generel,

1oz laminadores o€ e@te tip® han encontraad go Rayor utilicad
en al lemnatu da ios n&m@raa mgs gruogevs y 8o hs oé@roba&.@
que petes meriop inomvenigntes en es Lemingao an meverier &
etevada reiacifn y, percicularmenie, e ios ndmeros mfe finopy
Ctro tipo 4n lLsminador que ece he usatn” NeSTa encra en
el laminaar en frio de pletins e ol fenOmingds leminscor 8
Sendzimir, Que time ans Pequernts cilindros de trebejo y tm gran
nfimern da anillos ¢4 spOyO0 pare sNporter log o1lindros ce tre- -
bajo contra las rusrzen Separadoras ppugefas poOr gl metel que
pasa entre l1og Todillos de trabsjn. Se ha comprobado gue este
tipo de laminedor ne ecpecislmente utll en ¢l leminedo dp fle=-
jse srtrachog qun poOseen uns gran releoitn e anchure a grueso,
y se hen hecho es-fuerszos pore utiligar oote 'tipo da lamingdor
en sl laminedo is nfimeros en extremo finos de anchura relstive-

nente gronde. 8in ambsrge, se ha tropeszeds con dificultades

y considersbles en dichos esfuerzos psre swplisr la utilided de

ecte tipo de laminador a los nlimeros mas enchos y Nes finos.
gon log productos de eete clese 10s que puedm leninsrse con re-
1ative facilided con el lamlnedor creedo por el invento.

Ctro tipo de leminsdor que se ha utiligedo haétq ahO-
re s este terreno ea el denominmdo lesmingdor de 2 pests, en
el cusl hay dos rodillog de trabajo que s regpeldados por ci~-

w}a



A

.10

. 15

-

R R A

183544

lindros= de spoyo que tienen un J4ifimgtro ré!.atzvamenta mayor
on. comparacién con el digmetro d» los e¢ilindros de trﬁb&jﬂf
m leminadoras de esta nastursleze ss han empleado cojine-

‘tes antifricoién, tales como cojlnetes de rodillos y cois '
netes Morgoil y Memta. Teles leminadores se hen. eﬂa -
pleado como Laminsdores de un s0lo bestidor y tembién sa.
han dspuesto en tendem. Eetos leminedores hen sidnA;goianoﬁ
408 en diverses menerss diferentess Cuando se ampl‘in en
tamdem, los r0dillos de trebejo de oads bestidor inddvidnal
hen 2140 impulsedos por motor y se he utilizado un oarrete

. -uodimxado por motor pers recibir el fleje & edida qna sbans
dona el 61timo bastidory Le distribuoidn de le fuerse
entre 10s diversos bastidores he sido tal que el ma;teriai

'se manticne en esencla & tensifn entrs los bastidores:

De hecho, en el leminado sn frio de 1os nfmerosinbs finds
:I.a‘ cogtuzbre inverisble ha s1do emplear une traoéidn reles -
tivamente intenss qo‘brw 1a tirs entre el pr:l.m@rcs ¥ aagmsao
b astidores, aiendc: gociona’o el primer bartddor pri.naipaIMa ‘
te por ls taneifn sobre la tirs suministradas Cusndoe sc
ut;].lzan como laminadore: de un 5010 baatidor, en algtmtm .
easos ls totellded deo lzn Potencls paras sccionar ei '_1&51&9&62' |
¥y reducir ek metal ha eldo suministrede impulcsndo 1os rodis
1lids de trsbejo, estendo los muficnes de los rodillos de tras
bajo coneotados ocon el mecenismo impulsor edecuedos m'i' g
otros casos, perte de la energfs he sido suministreds én la
"forma que se sosbs de menolonar, y se ha auminiatxndb anargza”
aldioional por na010 de tensién sobre la tirs j4en
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rrata de tmnqiﬁn novido por notor. En ﬁuahoa oapos, ls
mayor prrte de la energis ha sido suministreds por tsnaién:
sobre le tirs suministrads, -2l pano ‘que 2n 0tros le meyor
parte he =13s cuministreds por impulsién.ds 10s oilindros
de trsbajo. Se ha emplando tensién trasers en tales le-
minadﬁraa, slendo guministrsde le teneidn sobre la tire que
entra, por un osrrete provisto de freno hidrfulico o de fre-
no mecfnico, éhnque ar muchog casng 2@ ha heoho uso de tene
si6n tresera aléotrics, estendo wl csrrete de dessrrollado
congotado con un gmeraa,oi' que ocumpls los fines de un fre-
no del osrrete y que hace qua ml'oérrete ejerza uaa traccién
trasera sobre le tire. Eate tipo ds leminador, ocon tenhs
sién traaera 0 gin ella, se 0onoce on =1 comercio ocomo lamie
nador “de tirs parcisl ¥ acoionsmiento percial®y o

" Estos tipos de leminsdores de 2 pasos son especial-
mente ventajosoa en el laminade de flejme qu& tienen unes gran

‘relscién ds enchura & gruesds En le industria del acero,

por ejemplo, se ha onmprobedo que pueden eliminsrse muchos
reodcidos intermedios en oomperacién oon las préotioss que
pravalaoian an la tAonlon sntes 4o que telag laminaﬁnrug L

; oonociamm .

Ctro tipo de leminedor de 2 paaou que 8¢ he emples<
40 axtensemente ea ol laminedor dsnominedo plenamanta traote-
4o 0 de plena tracciébn. En este laminador los rodillos
de trébajo no astén provistos de mecanis=mo aiguno Be aociongs
miento, La fuerza pere impulsar gl Laminadnr ¥y rednoir .
la tirs as suminiatrada anteremante por la trﬂaozdn o tens ‘
81dn aobre le tire auministrada, suministréndnse la treo-
016n 6 tensién por medio de un carrete de srrollade que es

.
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impuleado por motor, E1 carrste, evidentemente, s provie-

to de edeouzds snergfe pars, no mlam«.em’te arrollsr la tira
y somsterle : alguna tensifn, s1ino d¢ modo qus la tracoién
g0bre la tire ses 10 bastante grandle pars impulser los ai=

1indros del leminadori  En talsd lemimmdores #8e ha empless

do tensién haola atr&a n trasers;
Bl ttpo de laminedor de plena traoolﬁn tiene machas
ventajas sobre el otro tipo de leminador de 2 panos que ane

| tes se desoridib en el leminedo de loe nfnmaros mbs finoss .

Los otros tipos son particularmente Gtiles oomo lanminadores

 de &ran produceidn peras laminer produotos teles ocomo chapas

¥ hoja de lete; pero cusndo ss requisren ‘una exﬁaatitndv rosl

_ de 08slibrado, une lisura extrems, eusencia de deformpoiones

y arruges, y rigidas tolersnolaes y, perticulsrmente, m; nd-
meros ms delgados de unos 0,38 mm., el tipo de leminador
planamente treotado os ssup@rmrs' Ttmbidn; en ¢l lamines

do de materisles tan @ificilmente leminsbles cOmMO cere o0oa

alto contenido de cerbono y aceroe aleados, sl tipo de lamie
nador plenamente treotado se ha comprobado Que poOsss Numeros
sas ventajes mortmtm abbre el otro tipo de lsminadier de

‘2 pam’.ta antes menofonasdo,

Aungue el tipo de laminsdor plmnammte traataao po-
s8e@ ventajas importentes sobre los otros laminedores sntes
menoionados, en el laminalo de ndmeros més finos 'y en el ds

“108 productos mén a1 fioilmente laminables tales como ncero

eon gran contenido deo carbono y scercs sleandos, tiﬁo olarto
adnerc de defioiencias. Al leminer scero & los nlmaros mhs

dﬁ-‘y&hd&ai por ejemplo, inferiores & 0,25 mmi, de grueso; is

n’ién
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- producoién es baje debido al heoho de que la reduceién gue
paadu‘hauarsa por paseds es peguefa, El agrigtamiantd
en 1loa bordea es f:eaﬁﬂntamant@ molesto en el laminado de
los nﬁﬁerBimAm finos y esto orea un problems importente en ol
] 5 tipo plenamente tractedo de leminpdor,ee csuse de la resul-
t tante ratura de la tirses Este Mficulted es partioular-
ments corriente en el laminadc de 20ero con gren aontenido
de darbdno v en 2l de 0lsrtos aceros sleados tales COmD sae-

-

ro inoxidable. La forms sproplefdas del metsl nn puede men-
10 tenerse en slgunas oircunstenolas ol lsminar sobtre este ti-

pé de laminsador. Lg tensién hacle dela~te que se ejeroce

cuando todo =l sooionemiento es proporaionado por ﬁi lamin a-
- dor, determins una flexién hecisbdelente de 10s rodilles y
'*fx T esto tisne oomd resultado que les tira tenga uns poroién

centrzl mfs gruese que los bordes. Se obtishe frecuente-
mente un slargsmiento desigual del metel y esto detarmina
deformeciones dtnde existe un laminedo excesivo de la pore
eién oentral de 1ls tirs y erruges donde hay un laminado exes
cesivo de los bordess Adenés, no pusden oonseguirse en
20 ~ todo momento las tolerancies deseedass
Bl lamihaéﬂr que oreaé sl invento vence sh gren
madide estas limitaolones el tipo plensmente traotado de
laminador y las limitscliones similares que son Inoluso més
aéuntuédas-ﬂn lds otros éipoa de leminadores que antes he=
. @&  mos Atsocutidoy ‘
’ ‘ El leminador oreado por el invento ez del tipo
de¢ 2 pazos; Utiligs rodiiios de trabajoe r&iattvaml&ti .
pequencs, ya qus ios rraiiios de trabdbajo paquencs maerden

- -
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. con mfs feoilicea en el metal qﬁe e esté Leminendo y timie
nuyen las presiones. s lo‘c;, ternillos y, por tanto, las fuere
zes separadorss en el laminador.  Bsto os partieulaim-a
te olerto cuendo se emplu tensibn tanto delantua oono
trasera, resultando las presiones més apmz:lmdamtt oonaana
tradas sobre uvna lxnaa transversel s ls tira que se esté le-
minsndo. = El di&matro de los rmdillcs de trabajo qm m
emplean en el invento M Pejueiic en relacién oon el difmge
tro de los rodillos de’ &poyo y wa relaoifn oun ls longitad
de la ocara del rodillo. Por ajfmplo, & un laminedor
en &l cusl lse cera del rodiilo es de 25.5 om., el d.iémctra
del rodillo d¢ trabaejo puede ser del orden de 3 om, & wm -;

~8e han obtmim reaultados may deseables con ol uso da PO-

dillos de 45 mm, - de dténetro y con @l de rodillos de 7.5 w.,
de diémetro, N

Los rcdﬁ.loa de trabajo, pox- m:;mesto. BOn amsh-

“d0 peguetion para soporterse por si mismos y, por teato, son
respaldedos por ::odillw de epoyo. El laminador gue ems
ples ol invento es el del tipo direoto de 2 pasos y sélc o
h‘n& ua rodillo de &poyo por ceds uno de los rodillos de trae

‘Sh,jo. siendo los oilindros de epoyo comsidersblemsate msyores
en difmetro ezué los rodillos de trabejo.  Oon preferencis,
los rud:llloa de spoyo son de wn dihcro va:rias veoea m
qua el difmetro ds los de trabajo, anngue en algunos oaan
los rodillos &e epoyo pueden ser trcs. ousatro o o:lnco vee
ces tan grandes en difmetro oomo loa rad:lllcs de wabajos

' . les cilindros son soportados ea oajas adecuadas que
llwm bloqgus wxwrtu. los rodillos de trabajo, con

v . "‘8"“(
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'prafumcia. son del tipo con mifion, sunQUs 8EtO nO 85 neces

ario pnwto que el laminador noe es impulsado por medio de

los rodillos de t:abqu,, Los ‘rodillos de tresbajo estén

provistos de un montaje de sntifriocoién, tal em oojimtn,

‘mts.frioo&dn. gsobre sus mufiones, g1 ne usa al tipo- de rodi-
' 110 con mufion. 81 ce deses, pueden usarse oojinetes de

ﬁaslizamimto para soportsr los rodﬂlos de trabaie, siado
esto partioularmta clerto cuando Be mplaan roaﬂlos dn
trnbljo extremademante pequeiios. los roaillos de epoyo

“"son del tipo ocoh mufion y sus muliones son ‘soportados en Mj:l»

nctn antifriocoién, tales ooumo oojinwtn de rodillos © 0ojie
neSes de manguito engrasedos & presién, tales oocmo los 004~
natu Morgoil o lesta. ‘Bstoe oojinetes, desde luego, es-

t(g montedos en los bloques a.el bastidor v se emplea el usuel =

uoanim 2e bajeds por tornillo pam mentener 1los rndsnos
juntos pars oreer el pasc deesrdo..

Un osrrete estd pitusdo en osda 3..5.0 del bastidor del

leminador y se &imponen nedios eléotrioos pare hpulm cads
carretes, de modo cue puedan funoionar comd carrete de uamo-
1lado o como ocarrete de ‘arrollado o de tw.aiﬁn. ugﬁn 1s die

recoién de desplazamiento del metel por el leminedors B

mecanisno eléotrico pars osda cerrete es de tal neturalesa qpe
ousndo el oarrete fuloiona oomo carrete de de sarrolledo, se
obtendrs teqa:wﬁ trasera sléotrice.

~ Los rodillos de trabajo dei laminador del invento
no son impulsedos directamenie. Cadas uno de los rodillos

~de apoyo, sin wburgo. es acoionado por un motor por npdie~

oi6n de un reiuctor de velocidad y conexiones adecusdess gon

. 9 e
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el mufion del rodillo. | Auagque, con prerarunoia, mpbua

ua moter seperedo pdra impulser oads uno de los rodillos
 de spoyo, puede usarse 4n 8010 motor pare accionar los dos

rodillos de mpOyO. Ba tsl oces0, el aoeionaminnto pe afuoé
tuarf{a mediente un bautianr norma) de pitiones. Lo- rodilles
as trabejo estén en aplicaoiﬂn de frioci&n con loe roﬁilln-
de spoyo y, ocusndo émtos son 1mpulaadns. scoicnan 1los rodi-
llos de trabajo anlla direccidn opuesta grabiaw s osta apli;
oaoién de frioceifn. Tns parte oonsiderable de la energis
preciss pare ol acofionsmisnto del laminador y la reducoién
del metal es suministrade de este modo, pero une parte eun;
sidersble de ls energia es spliocasda thmbiéa por la tensi¥n
hacie dplante ejerclids sobre sl material shministrado por el
oarreto. Tambi&n, oon preferencia, se smplea tensifn tra-
sera, puesto qﬁa syuda spreoirbiemente o le reduoccibn de les
prasiones de tornillo en el leminador. Le magnitud de la
tensién trasers deseads debe tenerse en cusuta, desde laego,,,\

© @l determinsr 1ls energls total a suministrar al 1amiuador;

Tna vuntaja que este tipo de leminedor ﬁrcénntl

pobre al $ipo plensmente tractado de laminaﬁor y sobre el B
tipq parcialmanta treotado y paroiﬁlmanta irpulsado de lami-
nedor es que pueden gmplsara@ en &1 rodillos de trabajo més
duros y mép pequefices ,qumdgm usarse en @l leminedor del
Anvento, 'or ajaqplo,‘raaillas 4o oerburo de tungsteno, éon‘
un gredo mayor de satisfaooién que en eu&lquﬁara de loa
otros tipod de laminadores. Cuando se usan rodilles de
carburo en el leminsdor plenements tractace, axlste tegdmna'
ois importante 2 qua sa rompan debido sl bzjo momsnto de fig;

o 10 -
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xién yv & la gran tendoncis & la flexién determinads por la
tengién exoeaive heaoiw delente. B el tipo puroialm;
mente tractado y ﬁercial socicondo de leminedor, tales ro-
d1llos no pueden usarse eon wn grado sustancierl de $xito pore
que no reslistirén el par de torsidén da impulsibn reQuerido"{‘
En 21 leminesdor craadd por el invento, estes A ficultades _
queden vencides en virtud de le forma en quni o8 summmtrada -
le energis pare ascoloner los ollindros y reducir sl metal,

8e he comprobsdo que puefen Obtenerse i'qsultaléos
muy dnseeblem cusndo se dspone de eproximedemente le misma
cantidsd de fu&rn'pam catda uno dz los rodillos de spoyo
y oade uno de los oarretesy For ejemplo, en un laminaao_:
de 25.5 om., as ha comprobsdo que pueden oonseguirse rtﬁtﬂé
tados muy deseables utiligendo wn motor de 50 HP para osda wao

~ de los rodillos de =poyo y un motor de 50 HP en oada oarre-
te, ouando sproximademente 75% de la fuerze do tensién trae

sera _dieponxblg 83 normelmente empleads, Aslf en ufxa Oope-
racl6n .normsl, hebrie un total de 100 EP cn'el laminador,

5 HP sobre el osrrete de errollado y 37 /2 EPF en el de de
sarrolledo. Se he comprobado gue cads carrete debe sar ime
pulsado con preferencia para proporcioner como 20% e 70% ds
la omtj.dad de marg!q suminietrada ayltm d.t)ﬁ rodilles aome
binadoss | ‘ , |
Un laminador de esta naturslezs popee ventajes muy

-

importentes s bre los leminadores disoutidos snteriormentes
Bs ospaz de funocloner & velooldades extremedemente grendes
¥ puoden hacerse grendes reduooiones en ocade pededes, dise
minuyendo de este modo el ndmero de pasadas rgquérmﬁ*,m :

1l »
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reduoir el metal haste sl grueso deseado,  Le rotura ds la

tira o fleje, pora todos los fines préoticos, queda elimin e«
das El agrietamisnto de los bordss; y particularmente;,

los malos efectos que se deriven del sgrietemiento de 108 bore
das, se mc’iuo,m;' Pueden am.pléarse rodillos de trebsjo de
difmatros Aifersntess Los rodillos pés pequefics pueden ome
Plearse en este tipo de leminador mas satfsfactorismente que en
ounslquier otro tipo de leminedor de 2 pesoms Puade laminar~
se en ¢l laminsdor acero on tiras con uns relacién énahnralgrw
80 mds elevada msjor que en curlquier otro tipo ocnoé.tdo de
lam‘aaorra - Pueden mantenerse tolarsncias mép azaotas.

Puede obtenerse y mentenerse une forme més spropilade de 1a »
secoiln transversal en sl metel Que se esté leminando. En
este leminador pued: lsminerse en grueso GniS0 acero en tiras

ma dslgado mejor que =n ounslquiere ds los otros laminadores

conooldne, ‘ Ademfls, loe gastos du produceién se raduc&

‘en grsen meners,

El materisl de pertids de este Baminador, como en &1
casd de otros laminadores psre trabasjar en frio, en tirs lew
minada en asliente 0 psroislmente laminsde en £ri0, El le-
minador en ouestién encuentrs su méxima utilidad sn sl lamie
nado da preciaifn de acero dfzraigaio en tiras, sungue pueds usar-
se vmta)nanﬁmta en el leminado de metal @ log némeros mfs-
gruesos, El laninado de nfmeros més gruenos pl.lade reslis

. marse tan ventajosemente, 0 més ventajosamente, an este lamie

nador gue sn nué.lqnmra do log otros tipos de ’1mn1nadbrta ane
tes menoionsdos, pero, & madida que ol grueso del producko fie
nel diasminuye, les ventajas dsl leminador del invento uébrq/

® 12 e
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‘todos los tipos de lsminadores oonocidos sumentan.  Aune
_que no es necesario msoerlo esf, es preferivle reducir pwis

.

mewo ¢l metal sobre otro aminador por reduseidm en frio
haste on lgruom en lar proximicdedes de C¢5 mmy, a anos
Or75 mmy La mgdids sn que ol metai o reducirg primero
en rio en onelquier OTro tipo As laminador depends, desde
lunego, 2o ia anchurs y de la ocelidad del matarial qmé‘ﬁa ese
t4 laminandao; | ,

En ez' 1aﬁnado de scero ocon bejo contunilo de cares
‘bono, el lamina oz que cres el invento es cepag de una gran

_producoién en comperacién con cuslquiers de los leminadores

antes mmcimadaa que son capaces de laminar los ndmeros més
aelgalom  Cuendo se lamina heste un eepesor de G328 mm,

, e-st-a producoidn es de uns y medie veoes la del tipo ordienrio

plenamente tractedo de laminsdor del mismo tamefio, Cunado
se lamina hesta 0,25 mm;; gu produceién es doble que la del
lam.tnado:' plmamente tractedo. Cuendo se lemina hasts un
eapwsor de 0,17 mm,, su producoién es triple que la del lamie
nador plenemente tractedo, Al leminar hesta 0,12 mm,,

. su produceién es duédruple de las del laminador plensmente

tractado, Cuendo se lemine & un espesor de 0.C7 ms‘; o

Bsu p:oduccidn es quintuple de la del leminedor plensmente tracte-
do, Y cuendo se lamins haste un espesor de 03‘038 mm; , sb. .
produccién es dles veoes le del laminedor plensmente traotado,
Bn el laminado de ascero con slto contenido éle carbono, 1a pro-
duoaién aal 1am1nadnr que orssa ¢l invento ea de hasts ﬁ;cz Ve~
ces la que puede obtenerse en ¢l tipo de laminador traotadm :

 Tha de laa'razones por las ousles la aapaoim de

P ’
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produceiln de sste laminaior estf ten por enoime de le del

";laminaﬁmr plonamente traotedo de un temefio similer qus, inols .

dentalmentu, es el mejor de los entiguve tipos de leminedores
para leminaer s los nlmeros més finos, es Qque puedsn reslie

_psrse tiroe mayoress  El acero con bajo contenido de

cerbmo, pér ¢jemplo, puede lzminerse hasts un espesOr de
Q.15 mm,, 'em 358 de reduocién en cads pedadas 21 lsminar

 mcero ocon bejo contenido de orrbomo desde O 38 mm., hasta
0¢l5 mm., sélo se nececlten tree pasedas. M &l tipo ple= |

‘nemente tracte”o de lsminador no seris praoticeble leminar
1:';\1 material hasta un espesor de Q.15 mme., con reducciones
mayores del 20% por pasade. Al laminar tal escero desde
0s38 mm., a Cel2 mm, , s6lo se precisan tres pasedasy Se
requeririen siete pasedss para lasminar diocho meterlel sobre
el laminador d:1 tipo plenemente trectedo. En él lenminge
dor dz materisl heste un espegor d: 0,05 mm,, se elimine un
total de 758 de la= pmaﬁaﬂ neoegserispg sobre ol laminasdor
del tipo plenamente trazotedo. Al lamingr hests unos G"{lé
mn,, se eliminen oustro o cinco pasedass Bsto Jaa; epro=
ximmdamgmté 1ls mitaq de las requsridaes normalment@ sobre el
tipo plensmente treotedo de leminador. Cuando ®we lamine
hegta nimeros nés delgados ~&5!:‘! mlimmlnezaor del invento, es
poeible conseguir miltiples de las reduceiones per pasadas
gue puﬂdaﬁ ohtenerse o el tipo de leminador plenemente traoe
tado. |

. "loa temefios teles onmo 46 om. x 0,10 mm o 46 om
x 0,07 mm. 0 46 om x 0,05 mm, no pueden leminarse en los
leminadores paroielmente accionsdes y pareialmente traote-

w 14
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dos, Tolee tamefos pusden leminerss oh ol leminefor ple-

nemante trectado, pero le produceifn pn ol miomo ss wdlo
gproximsdmionts 4o un 108 de Le produeccisn do teles tamefiog
en &l laminedor A 1 Invente, JSeto ee debe, en primer lu-
gar, el hrohn Ay que le roture & lee tiras seré un fretor
impnrtents «n oL immﬁnﬁﬂﬁ Ar teles trmefioe on el tipo plow
namente trocote’e de lemine’rr pero, dgbide el hsoho d¢ qus
12 megnitud do la tencifénhhavis dslente empliads pusde redu~
cirg; en 1 ITeminelfor d&:3 Favente, ls rotore 4z Jae tires
puade ger cvitode, 81 wo heownt tentetives pere lzminer
p&r debajn de Co2 mm,, o C.22 mm,, an 1 leminedor parcipl-
nente accinnade y perelslmente trectedo, se tropezeré con
ineonvenientes on forme de rotures de lo tirs o on ls falts
de formg epropiade,

' Ung d= lss Importsntes reszones pare les ventajes man—
cglongdar oa que pusds nontsncres on tedn aonesnto wn paso
spropledo ontre log rodillog, Inclugs sungue g zmpleen ro-
Ailloas de trabejo asxtromedamonts pagueiins. Como s he
dlohn, loa rodiilos do wpoyo oon inpalesdne, Ing rodillne
da spoyo, dnnde tocon lam radilles 3» trebsjo, giren on uns
dirsceifn cpueste s Lo Aroccifn de rotecién Ao 1o 20aillne
ds trsbajn on o1 porn de Jae »ald{1les v, ormn ornascushels
Ine rnAilloe de cpoyn, B0 «nlsmente propareinsnen o1 socinnn-
mignte Ax lew rodillos dc tradbejo per Ardieeifén, oInt qus men-
tigran Iee rodilloa A: trebeio on 21inescidn ox11, -ntre i
v #n :lineeoidn exil gon loep r~d*llos de =poOyO en contrs 2o
la tenci’n heels delonte suminietrads por 1 osrrete g srro-

1ls20. Cuendo s¢ mplesn pequelios rodfilles sn o1 tipo ple-
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nementns treotadn da laminedor, axiete sismprs tendencls a qua

log ;."'thiiilﬂﬂ Ap trsbain go curven hsols sinlonte, pero on &l
Laminsdor del invento ecta tendencia es contrarrestada con 1o
rodillos ds wpoayn, v ceng rodilles proporoinnen ssinlemo una
parts oonsidersbls de le fusrza ds acoirneniento requerlde.
pora ol funcionsmisnte Aal laminedor. Desde luwgn, cuando

so smples tensidn trasera, Jebs realizerse un sjuste edecuadn

haga que 1ns poguafios redfllos se cuxrven on la direcolén npue;esa—
ta a ls dlrcecian de desplagamlsnte, Tal eituscibn no es
usual y po s tropozers oon ells ousndn gl laeminador es lmpuls
gado =n la forma qus anteo go ha sugeridn,

Se vers azf qur &1 laninsdor gque orsas al invente po-
sae ventajos loportantas sebre los laminginres congeldos ¥ eme
plasdons on gonaral on la tcotualided. |

Bn los dibujife sa ha representedo ocon fines de 1luas-

tracisn aclaments une mealigeeifn preferids Ael fnvento,

Bn 1lne dibujos,

Le figurea 1,- e unn viets parcislments an gecaidn
y percialnents on pYents, duds g Io largo del eojs horlgontal
Ral laminad x;

ls figure 2, s uno vietas en a],zégﬂm lztersl psroisl-
mante an oorts; |

le figure 3, om une viets de extremd mirpndo hacla
la izquisrdas, segin zo reprozants on 1o flgura 2;

1s figura 4, =~ une viste an corte vértical 6 Su0as
1a amplieds, dada o 10 laregn de le linen IV-IV de le figuras 2;

le figurse 5, = uns viste parciel en plents que migs-

nlé»
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tra wan pax“bé“ Agl mpcsnieno do bajada por tomille;y

La figurs 6, ds un alzode letars) Aado por la linee
VI-VI da lo figurs S.

En al ].émj.naﬁnr representads on los dibujos, las
najes 2, ven sujetos oon tornillos a 1z bencads 3 Bets bane
ceda, no snlo 1lleve la caje Al laminsdor, s¢ino qus llevs tam=
bicn gl erporte 4, pore el ctrrete 5 ¥ ol soporte 6 para ol os-
rrate 7.

Bl laminadnr wsatft proviste 42 un red1lls de trsbajo
guperior 8 y un rodills de trebajo inferior 9. EY rodillo
de trsbajo superior 8 esth en lo cplicsoldn de fricolién aon.

@l rodille As spoyo 10, y ‘as wespsldado por 6l. El rodilis

aa trabejo 9, sath en splicscifn de fricolbn oon 2l rodillo
inferior da spoye 1l y sz regpaldedo por €l. Loz rodillos

de trabajo 8 y 9 tienen muficnes An nod0 qus pueden ser s.v:::pﬁr-
tador an r-njm»tw de entifriceifn onnvenlsntss teles como los
oojinates de rodillos 12 y 13, respeotivamente. Los rodillos
de gpoyo son enflogaments Awl tipo oon muiitn. Los muliones 14
dal rodillo da spoyo suparior 10 astén montados en cajmatés
15, Lo muiooes 16 del rodilln inferior da epoyd 11 estén mon-
tados an oo jinates L7, Zetos anjingtes para ieos rogailieg de ’
apnyn, OOmY BA Tepregente sh 1o drdbuios, =0T sl TIPO 08 ro-
d1llog, pere anfingammte poarisn smplesree ctjinetss ag mene
guito LuDrieedans 6 pmﬁ:’aﬁn, teL1Gs O0m? 108 4@ 108 TIDOE Mawte
y Morgoil, . o : . .

Log cojinetes c<ed rodillo s ;-:p\:;.ya. supurlor 93tIn MmO
taals en blogquon LY, y Lo e0janein on ucm'il\l.o An apnyd infre

r10T epThn wontacna or bloGune 1y LOE plogues swperiores

£
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desde iuego, "estln muntados pere movimiento vartical dg modo
que oL pano y La prasife gjercrina por Llor roclilos goprs el
mgtal pupcan repularse por un mgcenisme e bajalda par hugilln,
indicsco pn grneral por vm némers ce reterencis 20. UOMO ga
he representedt en ol A1bujr, ol mecarisme Ag bajeda pAT tor-

nilln A hugillo, en del tips A2 cullas, s=tandn uns ovfia 21 MOR-

'tm‘!a enbres un husrllin 22 que po gﬁ.éaaﬁ por meftln de nn volante

23 7y un engranain edrcundn 24, Le rotacitn del volente As
eomo raeultads quae 1o owin nea mvicde a 1o largs Ac una supar-
fleie inelinade 25, poro subir o bsjer los blogues sup@rioras
qus lleven log eojinetnss pere lec rodillos dn epoyns

' 1 mocantsmo de bsjsde por tornillo, cowo ese indi-
ca en los dibujos, pusde ser del tipn slfetrico comunmente om-
plesdn en la industric e ls lémfnscisn. fin sste tipn de ba-
Jada, ol toroille ss ccelrna’s por sl engraneje 24m; por medio
de an motor 26,

, Come ea he Afcho sntoriorments, 1os rodilloc de tree
bajo, no son lmpulsades, zelve por medic de (&) le eplicacitn
de friceibn con lom rodillon &: goyo y (b) ls splicecién ie
fricoibn mtre los rodillos y &l metel, &1 rodills superier
do gpoyo 10, v el rodille inforior Ac epoyo, 11, son scelinne-
dog por wotores X y 31, r@as,paz_zetivammté. El motor 20 mstcé
conaetade concl rodills suparior dg epoyo, por medie dAe une
conexidn ozcilants 33, Anglogemente, el motor 31, pare =l
rodille infaerior ds epoyn, esté conactsado con el rodille por
madio de una oonexifn csellants 35. o el laminador represen~
tado en ol dibujo, qua o5 wao en wl cual los rodillos de tre~

bsjo timen de 37 & 76 mn. do difmetro, ¥ con uie cere Ge ro-
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44110 de 255 mm,; cads rodilln da cpoyo erc accionedn por me-
440 de un motor ds 50 HP.

Ceda caja ticne une prolongsciln 45 que sobresals

dasarrolledo on ol Afbujo, ¥y uns prolongacifn 46 que s6b re-
sela hsele el cerrcte dn srrolledo, Entre 1los sallantes 45,
va montedo un tenmbor de uﬁ:nfriamimta 47, estendo este terbor
47 soportado en oojinstae eleousdos 48, spetenidos por lss
prolongacionse 45, El tsmbor ds enfriemlento 49, esté enéloge-
mants soportadn en cojfnetes 5C, soptrtaedo sobre los salimtes
46, Lng tepboree 47 ¥y 49; pusdan ser enfrisdos con agus, de
mode gqus ge Cerive e"rﬂ metel olgo el calor qua leofs commice-
in,ds las raduccienes,como resultedo, que ge hecon sobre ol
miemn, Log talborss oom An un Mémetro adecusdo pars propir-
sionar madios pers ol Jdpsplozemiento horlzontal del metal en-
tre log tambores y el pese formado por los dos rodillos de tre-
bajo.

Como 28 cogtumbre en lamincdores, pers el leminade
da producton ‘o poon arpesdr, sa orpleon gufae pars guisr
exactemante 2l mets? dentro el paso de los rodillog, Am
ausndn no ep necesario user toles gulss, =o srmplesn oon pre-
farencia en ol laminader repressntade e loe Albujos. BSe re- |
presentsn wos gufas de meders 51 y 52 sn lados Cpuestog Ael
leminednr, Desde lusgn, 1t raszbn pere tonsr gulse enlados
opuastos, o que ¢l lendncdor 1‘@&1‘.‘1‘&‘5?&:&135@.0 es del tipo de in-
versifn, siwnde el meta) laminpd, primgro en une direceidn
g traveés Gel laminegdnr, y lupgn an o otrs.

Bl cerrete & (que =8 »l osrretz do deserrollsdo se-

- 19 -
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gln se represente en los dibujnn) pusde ser dsl tipo ple-

geble, eungu=z =a prefisre us tipo 96l1ide da cerrete gue ten-

gs une ranure transverselen 61 prra recibir ls extremided de

ls tiza pers engarla curndn =g ooté onlocando en sl carrste.
Se Alsponen modios para sccicnsr el occrratae 5, cusndo se on-

ge c¢oté upando onmn cprrete dp docerrellado, El corrate 5
agtf conactadn eon o1l notor o gonerader 53 por medio de un

reduotor de velocidad 54 y nas cnthaxitn oscilante 55. EL
carrcte 7 mc» del mismo tipo que el cserrete 5, con uns rapurs
transn}m-z:al pore enger lg extrumided ds la tire pore ayudar

& anvolverla sobry el csrrete sin desligemlontn, Este carrg-
to 1o mismo que ) oarrste 5, osté congetade con un motor o
generador 56, medipats un r:ductor "2 valneidsd 57, y wme co-
naxién oacﬁ.l&aw 58. Cuendn 1z bebinc C sobre 21 cerrste 7

he recibidn lc paosds £inel ¥ oeth liste pirs ser retirsda

pers bnbines, 60, que pusds meverss ~rbrs carrilas 61,
Denda luegn, s suministrsdo sceite & la tirs Ao~

ranta la oporacitn de leminadn, y, eomd congscusncis de 21lo,

& ceda unn de 1o carrcteg, de modo qur el acelts RO csg pro-
yaotade sn ol Llocal 0 selpiqus & Lo Oporarios, '

En el laminador reproscntade en 10s 4ibujos, cads
uao da 1oe carretes on sceionsdo por un motor de 50 HP.

Er al laminegdo Ae metal = onte leminednr, lp tira

pareialmante roducide wo onloceda wn ol ccrrate 5 v we enfila-

- 20 -
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da & travhe dal laminedor heoels sl cerreta 7, 2lendno eu ax-
tromidn’ onglde por Lo Aleporiofdn Ae cujeoifn sntoe menolo-
neda. Ee suminotrade smorgle a 10 rad1lloe Az spoyn pare
soalonerline y ac auminlrstrade seimleno energle sl carrete 7,
peRa nOVerlns. E1 motér coe wsté ooneotsde con el cerrota

5 as giredo por la trsccifn aobre ;a tire v vsto proporclone

‘uns temeldn tresers olfctrice #justeble. Bl csrrets delantero

proporcinsns toneisn sobre 1¢ tire, 1o cusl e puficlente pare
syular & sccioner ol lemingfnr y reduelr ol metel y pera ven—

cer 1o tenelén tresers suministreds por w1 asrrete 5. Jote

< suministrada snergls o 1o v~A111ea 7o trebe o por medio de la

apliomcian‘ﬂw friceigdn antre los rodfllos Ae trabaejo ¥ los ro~
a11loe da fpoyo. Una proporoién concidersble de la ensrgls
total requerlds pire llmvér s cabp ung opsrealén de leminafo
as suminictreds deo outo nhdo.

The vez que sz 1o he Acdn 21 metel wne vaszsds al tre-
vez del lominzdor mﬁ 1o Torne mmnq*mna&a; unt Aa los extremos
61 cﬂnmctaan ann %1 asrrete 5, por Lr fieposicidn Ao aujectibn
sntas Adsgorits, ¥y le Qpﬁraciﬁn an invertides, hsoléndase pasar
41 metel Adesde g1 nerrete 7, a trevés del laminador v heofa 2l
eeif&tw 5. Fuwdp omplesraee suslquiszr ntmero eonveniante de
pesadoes poar:t: dar 1oe resultsdos dopusdos, '

Comn se he Alchd cntsriormente, se ha oomprobado
gua el lsminedor gque OXwds ol inventn heré reduccioneg que 00
puedan lleverse & cgbd motdofeotnarianante en nlogunn Ae 1og
tipos de laminadores amtuﬁlmantm-bwnoQ&d@s.’ Bn el laminzie
As pourn onn bajn anntonidn e carbono, de ponerdn con @l ine

vanto purds lograrse uns produceioén de une y medle a Ajey va=
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ceg le gur puada nbtonerass an ol tipo plencments trectedn ds
lrminndor, Bn ol laminedo As ocero aon gran atntenldo ds
carbone, cproxims’umante Alsz vecss nig, pusde produciros an
agte lawinador, on wn tioupo Audo cuslquiers, qus an ml tipo
> plenamente tractede Ap Teminadnr de Steckel. Boto da ‘camc
ragultedn une tremends Aleminueisdn en 10w gastos de produccidn,
Aun cusndn as ha rgpreogentede y deserito uns r@ali-‘
gacidn proferida del Invento, y el métodn preferids Ade lamle
ner sobrs tal Temingdor, ol invento, por supuesto, nn quede

ic limitede & Ine miemop, einn que polris reslizerss de otro mo-

Eete anlicitud, qu: corrseconds & la presentsds

sn Lloa Eetedoe Tnidor Ap Am?'w:!.rm, wl 2 de mayo de 1947, b

15 o =l ndmers 745,556, an sotge £ iog bencticios rel arvisulo

o BT A Do

Log pmates ae invgneldn propis y nugve qué Se pra-
sancan PLTE QUE S0OR ODJATO on ANTA rartmis de VEInTD anop,
20 en Eepsiie, B 108 piguionen:
if? = Un lamincaes pars lrmnsy pleting 0 Tloje sn
frir, qus tiens un per Ao oflinden- 2o trgbajo, w rodills
de spoyo pers code oilindrn e trebaje, estendo loc rodillos
¢n olineecifn crn sus ojoe longitudinsdes, #n ¢l miems pleno

25 vertical, yv. mofdes prre coclensr pore ocfe uvno ds los rodillos
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da aspnyo pnr un pvr fa gire, con 1o cusl log cﬁ.lmﬁrbsﬂa
trebajo eon rocioneden cone resultudo fe la spliceciOn de
fricoldn mntre 10e zndfllos An apoy0 y'lz;s. eilindros {e tre-
bejo, crrecterigfndone dicho Teminedor por un cerrste de erro—
1ledo pere rueldblr 1o tire vne voz gue he pasedo gntre los
cllindroes do tra:baj.c», v m=dios pare impuleer dloho carrete
pars proporcioner toneién gobre lg tirs suministrads y was
perte importants de le pnexgle roquerife pors impuleer los
0ilindros Ap trebals v reducir el grueee da le tira que pesa
& travée 4o sallon, |

2% - Ur leminsdnr segln so roivindice en el punto

1¢,, csrscterizado parque wn ol 1ada Ap) lsminador usato
» P

12

S

& diche oorrete do arrollude se digpone un aarreta 4

.

arrolladn.

3¢ - Un lominador sogln ce reivindiee m log puntos
1¢ o 20, sorecteri zedn porque se dieponren medinz qus, poOT
m;«zaio iﬂn toroidn cobre 1o tira suminietrade, splicen sgproxi-
medaments clnousnts por (fentd o mes de 1o mrgﬂa requori-
da pars jrpulsar o} leminedor y x fuodr 1z tira.

48 - Un leminafor pegtn s¢ reivindics en los puntos
le,, 282, 0 :‘59., caractorizeldo porqos csds unn Je flchns ro-
dillos de fv'“'Pi"Yﬂ tiens mficnes y porque se dlsponen nonteles
A sntifricoidn pryse Alchon mufdochcs ¥ medios pere fmpul=sr
csda unn As loe predillos Je epOyO por parvé@ giro gplicedo
g un miEitn de low mlsmos,

5¢ — Un lsminaltr segln se reivindice en los puntos
28,, 3€., 0 4¢., certcoteripadn porgue se oponon medics pere

fmpulser ¢l csrrete da dessrrolledo perc oronr unéa tensidn

&23-\
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trarera 1mpnrtﬁntw arbre Ly tlra e metide que entra on loe
cilindrog dp trabesjn,.

68.,- Un lamine™nt epgin ar refvindior en curlouicrs
da lon puntéx 1 a 5, coreeterizedn porque ceds uano de dchon
cllindrns du trabajb tipne un I1fnetrd quo v pequelio oon
relacifn ¢ le longitud de su cusrpn, ¥ cada uno do log ro-
&11103 do wpoyo tisng wng porcids de ocuerpre de, sproximade-
mgnte, lo misme lengitud que le porelfn de currpo de cads ol
lirdro do trebajo, elendo dichos rodillos de gpoye Az mayor
ditmoatro qua JMchoe cilindras Adw tresbojr.

78 .= TUn laminpnr esogén se reivindiecs en cunle
quiprs Je "og puntes 1 oo 6, csrzoterizedo prrque los medios
pers scelrnar logo A lles de spoye y, por tanto, loe cilin-
drog Ag trobsjo por gplicoeidn ds fricelsn con Ins rodillod,
de epoyo, westfn Alspuestos pars erser un paor de giro sufiofun-
te sobre Iog rodlllos de poyoe pare syudarple reducoién del
motel ¢ iwpodlyr o1 dgeplegeni:nte d& Ioep cwrpog 4e los ol-
Lindros de trebeie Aol plono vertfeesl comfin que pese por loe
2jae normel sz do todos Iee redMlloe ¥ ollindros monclonsdns,

884~ Un lominsier,

Tﬁl Yy enmes oy ha de=crite :n lp Memeris que ontson.
de repre cotede on lop Slbujne que o resmpriicn vy com los
finus qus e hon eop:oifice o,

Begte ilnorie onnete 3¢ venticustro hojos ecoriton

POr un& enle CLIGe

e drian— 1 JUN. 19408
P

s Ae
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