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-HEBtJRiA DESCR3PTIVA 
que se presenta. para u n ir r la  s r l ic i ta d

de
P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  
formulada a l ls  de Hayo de 1948 coa e l  3M 183*543

en
E SP AS A 

pOr VEINTE años
a nombra de THE COID iüBTAL PRODUCTS COMPANY, entidad n4Pteam&- 
rican a , estab lec ida  en 1200 City Bank Buildlng, Youngatovn, 
Ohlo, ESTADOS UNIDOS DE AMERICA, p e r:

* UN LAMINADOR "

E l p resan te  invento se r e f ie r e  en gen era l a l  lami­
nado de m sto les y , más nsp ed ol.m ín te , a l  laminado en f r ió  de 
m etal en forme de p le t in a  o da t i r e s .  U rdíante e l  inven­
t o  se crea  un laminador que p osee muchas v en ta ja s  sobre 
cu a lq u iera  da lo s  t ip o s  actualm ente conocidos de laminado-
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pgp. Eí's "spcci olmoote o p ü  ca*blo o l lemíuedc ?n
f r í o  ge t i r a s  d'-lgadag que poseen una re lu c id a  relr.tívem onto 
grends "ontr-; l a  anchura y --1 g rueso . Un campo ím pt-rtente -?n 
que n i inv en ta  as perticular'-m cnte ú t i l  -en n e l  Irminedo an 
f r í o  de acoro t a l  come acero con bajo  contenido de carbono, 
acero con "--levada contenido la  carbono y aceros aleados, acn- 
qus e l  invento  p u e 'c  u tílIsM 'p a  -n a l  laminado 3o o tro s  meta­
l e s  como aBbrei, la tó n , ""tras slRaoolonos de c^brc, alum inio, 
m agajoln, y al^ao&oaso de ?duminío y mogn^oío, y la s  v e n ta ja s  
que luygo^n mencionen cono derivadas d e l uso d e l invento #a 
la  fabr.'ioaoida de f lo ja s  laminados su f r ío  se r^rllz& rA a 9.a 
un grado mayor o menor.

Aunque ¡-n e s ta  I*e moría se ha empleado la  p e le b ra  
" p la tin a * , no se use en -1 lim itad o  sen tido  in d u s t r ia l  sa que 
ese  vocablo se ampie? fraou,;U taaeute en la  in d u s tr ia  del ace­
ro ,  si.no que p retende in c lu i r  todos lo e  p roductos p léa o s  l a ­
minados <̂n f r i ó ,  incluyendo lo s  designados f re c u -n te m ^ to  en 
la. in d u s tr ia  del opero onme chepas, chepas éa t i r a s ,  p l e t i ­
na o, f le ^  h e tc .

H asta ahora, en 1c. tro n ic a  d e l lam ínalo de p le tin a s  
án f r í o ,  so han usado d ife re n te s  t ip o á  da lam inadoras. An­
te rio rm e n te , e l  t ip o  do laminador en un ro lo  paso con eoj i ­
n e ta s  o rdio s rio  s o coa o o jin e teo  e n t i - f r ic c ió n ,  t e l e s  como 
lo s  oojinsteo  llam ados Morgoll o U este, ee usaba la  indus­
t r i a  l'i'l. acero , e?í como en le  del le tó n  y del cobro, pero 
ese t ip o  de lam inodor, particula.'em -'nto pero o*!, laminado de 
p la t in e  delgada de cooro y f lo je o , ha oído o u s ti tu id e  en gran 
e sc a la  por o tro s  t i p t e  de leminadotr^e, c&uaa dt! la s  desven-
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t a j e s  que luago se sa& alarán con mas d e ta lle .
El tip o  agrúpalo de laminador en e l  cual o ola c i l in ­

dro de tra b a jo  es soportado en e l grupo formado por dos c i l in ­
dros da apoyo ha sido, asimismo, enpleado. Se han usado di­
versos tip o s  da co jin e te s  o soportes en estos laminadoras en 
lo s  últimos eaos, con grados v a riab le s  da éx ito , l&i general, 
le s  laminadores no es te  t ip o  han ancón tren o  en mayor ú tilru ad  
#n e l iamznaáo na io s  números mas gruesos y se he comprobado 
que pbseao s e n o s  inccnvemi.entes en ex laminado ee m aterial de 
elevada r a l  acida y# p a r t i e d  enmenia, de ios n Amaros más f in o s i .

t%ro t ip o  ne iaminacor que se ha usado hasta  ahora, en 
e l  laminado en fr ió  na p le tin a  es e l  denominado iamánaoor na 
Seaózimir, que t ie n e  eos pequemos c ilin d ro s  de tra b a jo  y tm -gran 
número da a n illo s  de opoyo para soportar io s  c ilin d ro s  de t r a ­
bajo  cen tra  la s  fuerzas separadoras causadas por e l  metal que 
pesa en tre  lo s  ro d il lo s  de tra b a jo . Se ha conprdbado que este  
t ip o  da laminador es r-p^-cisimante ú t i l  en e l  laminado do f le ­
je s  a t re c h o s  que poseen une gran re lao ién  de anchura a grueso, 
y se han hecho es-fuerzas para u t i l i z a r  este t ip o  de laminador 
sn a l laminado do números en extremo finca  de anchura re la tiv e -  
maite grande. Sin eiabargc, se ha tropezado coa d ificu ltad es  
considerables en dichos esfuerzos para ampliar l a  u ti l id a d  de 
e s ta  t ip o  de laminador a lo s  números mas anchos y mas fin o s .
Son lo s  productos de esta  c la se  loa que puedan lam inarse con re ­
la t iv a  fa c ilid a d  con e l  laminador creado por e l  inventa.

Otro t ip o  da laminador que se ha u tiliz a d o  h as ta  aho­
ra  en este  t  córran o ea e l  denominado laminador da 2 pasos, en 
#1 cual hay dos ro d il lo s  da tra b a jo  que son respaldados por c i-
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l in á ro s  A# apt^o que tienen  on diámetro rela tivam ente mayor 
en comparación con a l  diámetro A# lo e  c i lin d ro s  de trabajos 
En laminadoras*de eata  n a tu ra leza  se han empleado cojine* 
t e a  a n t i f r ic d ó n ,  ta le s  como co jin e te s  de ro d il lo s  y oojl&

' $ n e tas  Horgoil y Menta. Tales laminadoras se han.em)* '
, p isado como laminadores de un solo b as tid o r y también se

han dispuesto en tándem* E stes laminadores han sido aooiona- 
dos en d iversas manaras d iferentes* Cuando se emplean en 
tesAam# lo s  ro d il lo s  de treb e jo  de cada b as tid o r lnd iv idnal 

- 10 han sido impulsados por motor y es ha u tiliz a d o  un c a rre ta  
accionado por motor para  r e c ib ir  e l  f le j e  a medida que aban­
dona e l  Al timo bastido r^  La d is tribuc ión  de la  fuerza 
e n tre  lo s  diversos b astid o res  ha sido t a l  que e l  m ateria l 
se mantiene en esencia a tensión  m itre lo s  bastidores*

1$ De hecho, en e l  laminado en f r í e  do lo s  ndmeros'^'mis f in é s  
l a  costumbre in v a riab le  ha sido emplear una tracc ión  re ía*  
tlvamanta in tensa  sobre la  t i r a  en tre  e l primero y segugdo 
b a s tid o re s , siendo accionado e l  primor b as tid o r prinoipalm en- ' 
te  pOr la  tensión  sobre la  t i r a  suministrada* Cuando se 

30 u t i l iz a n  como laminadores- de un solo b a s tid o r, en algunos " 
casos la  to ta lid a d  de la  Setenóla para accionar e l '  laminador 
y red u c ir e l  metal ha sido sum inistrada impulsando 'lo s  rodi* 
lU a  de tra b a jo , estando lo s  muRones de lo s  ro d il lo s  de tr&* 
bajo  connotados oon s i  mecanismo impulsor adecuado* BU 

- 3$ o tro s  oaaos, p a r te  de la  energ ía  ha sido sum inistrada en la
forma que se acaba de mencionar, y se ha suministrado e n e rg ía '' 
ad ic iona! por medio da tensión  sobre l a  t i r a  alimentó##-' alan** 
do comunicada la  tensión a la  t i r a  alimentada mediante un oa-*
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r r s t a  da tensión movida por motor. Ba muchos amaos* la  
mayor-parta da l a  energía ha sido sum inistrada por tensión 
sobra le  t i r a  sum inistrada**al paso que en o tro s  la  mayor 
p a r te  he sido sum inistrada por im pulsión.de lo s  c ilin d re s  
de trab a jo . Se ha empleado tensión tra s e ra  en t a l e s  l a ­
minadores* siendo sum inistrada la  tensión sobre la  t i r a  que 
entra* por un c a rre te  p ro v isto  de freno h id ráu lico  o de f r e ­
no mecánico* aunque en muchos casos se ha hecho uso da te n -  
sido tra s e ra  e léc trica*  estando a l c a rre te  de desarro llado  
conectado con un generador que cumple lo s  f in e s  de un f re ­
no d e l c a rre te  y que hace que a l  c a rre te  ejerza*una tracc ió n  
tr a s e ra  sobre la  t i r e .  Esto tipo  de laminador* con ten­
sión tra s e ra  o sin  e l la ,  se conoce en el comercio como lami­
nador Me t i r o  p a rc ia l y accionamiento p a rc ia l* .

Estos tip o s  de laminadoras de 2 pasos son especia l­
mente ventajeaos en a l  laminado de f le je s  que tienen una gran 
re lac ió n  de anchura a grueso. En le  in d u s tr ia  del acero* 
p o r ejemplo* se ha comprobado que pueden elim inarse guchoa 
receñidos intermedios, en comparación con la s  p rá c tic a s  que. 
p revalecían  en la  técn ica  anteo do que ta le s  laminadores se 
conociesen*'

Otro tip o  de laminador de 2 pasos que ae ha emplea­
do extensamente es e l  laminador denominado plenamente tra o te -  
do o de p lena tracc ió n . En e s te  laminador lo s .ro d il lo s  
de trab a je  no catán p rov isto s  de mecanismo alguno de acciona­
miento. La fuerza para  impulsar e l laminador y reducir .
la  t i r a  es sum inistrada enteramente por la  tracc ió n  o ten­
sión sobre l a  t i r a  suministrada* suministrándose la  tra c ­
ción o tensión por medio de un c a rre te  da a rro llado  que es -
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impulsado por motor; El c a rre te , evidentem ente, as p ro v is­
to  da edeou; da energía para , no solamente a r ro l la r  la  t i r a  
y somatarla alguna tensión, sino de modo que la  traso íd a  
sobra la  t i r a  sea lo  bastan te  graat*  para impulsar lo a  a i -  
lln d ro s  del laminador. m  ta le s  laminadores se ha emplean 
do taneida haoia a trá s  o tra s e ra ;

E l tip o  da laminador de p lena traooidn t ie n e  muchas 
v en ta ja s  sobre #1 o tro  tip o  da laminador de 2 pasos que sn* 
tea. se describ id  an e l  laminado de lo s  nAmaros más fin o s , 
lo s  o tro s  tip o s  son particu larm ente A tilea oomo laminadores 
de gran produooidn para lam inar productos ta le s  oomo chapas 
y ho ja  de la te ;  pero  cuando ae requieren una exac titud  re a l  
de calib rado , una l is u ra  extrema, ausencia de deformaciones 
y arrugas# y r íg id a s  to le ran c ia s  y, particularm ente# en n Af­
earos más delgadas de unoa 0,38 mm., e l  tip o  de laminador 
plenamente tra s ta d a  es a t a n o r #  También, en e l lamias^ 
do dé m ateria les tan  d ifíc ilm en te  inminables como acero  coa 
a l to  contenido de carbono y aceros aleados, e l  tip o  da lamí* 
nsdor plenamente trao tado  se ha comprobado que 'posee numero- 
ese ven ta jas  im portantes sobre a l  o tro  tip o  de laminador de 
2 pasos antee mencionado.

Aunque e l  tip o  da laminador plenamente trao tado  po-< 
sea ven ta jas  lap o rtan te s  sobre lo s  o tro s  laminadores antea 
mencionados, an e l  laminado da nAmaro? más fin o s  y en e l  da 
loa  productos máts d ifíc ilm ente  Inminables ta le s  como acero 
con gran.contenido do carbono y aceros aleados, t i s t e  c ie r to  
nAmaro de d e fic ien c ia s . Al laminar acero a loa nHmaros más
delgadas, po r e j esp ío , in fe r io re s  a O# 25 amé', da grueso# l a  "
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produoclán es baja  debido a l hacho de qu? la  reduoclán que
pao de hacerse por pasada es peqaeda. El agrietam iento 
en loa bordea es frecuentemente molesto en a l laminado .de 
lo e  números más finos y esto  orea un problema Importante en e l  
t ip o  planamente trae tado  de lam inador,ae oansa de la  re s n l-  
ta n to  ro tu ra  de la  t i ra *  Esta d if ic u lta d  es p a r t ic u la r ­
mente co rrien te  en -e l laminado de acero con gran oontanido 
da oarbono y en e l-d e  c ie r to s  aceros aleados ta le s  como a os* 
ro  Inoxidable. La forma apropiada del metal no puede man­
ten erse  en algunas c ircunstancias a l laminar sobre e s te  t i -  *po de laminador. La tensiOn hacia  delante que se e je rce  
cuando todo e l  accionamiento es proporcionado por e l lamina­
dor, determina une flax ián  heclabdelante de lo s  ro d il lo s  y  
e s to  tie n e  como resu ltado  que la  t i r e  tenga una porolOn 
c e n tra l  más grueso que lo s  bordes. Se obtiene frecuente* 
mente un alargamiento desigual del m etal y esto  determina 
deformaciones donde e x is te  un laminado excesivo de la  por* 
eián  o en tra l de la  t i r a  y arrugas donde hay un laminado ex* 
eeeivo de lo s  bordea. Además, no pueden conseguirse en - 
todo momento la s  to le ran c ia s  deseadas#

El laminador que crea e l invento vence en gran 
medida e s ta s  lim itac iones del tipo  plenamente trae tad o  de 
laminador y la s  lim itac iones s im ilares  que son incluso  más 
aoentuadas Ida o tro s  tip o s  da laminadores que antee he* 
moa d iscu tí do."

El laminador oreado per e l  invento as del tip o  
de 2 pasos# u t i l i z a  ro d il lo s  de trab a jo  rela tivam ente ' 
pequeños, ya que loa. r o s i l lo s  ce tra b a jo  pequeños ""-ny**-*
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- con más fa e i l io a d  en e l m etal que se e s tá  laminando y dimi­
nuyan la s  presiones, da le s  to rn i l lo s  y, por ta n to , la s  fu e r­
zas separadoras en e l  laminador. Esto as p a r tlcularmen* 
t e  c ie r to  cuando se emplea tensión  tan to  delan tera  como 
trasera , resultando la s  p resiones más aproximadamente oonoan* 
tr s d a s  sobre una lin ea  tra n sv e rsa l a la  t i r a  que se aa tá  lo -  
minande* El diámetro da lo s  ro d i l lo s  da traba jo  qae. se
oaplean an a l  i n v i t o  as pequero an re iao ién  oon e l diáme* 
t ro  de lo s  ro d il lo s  da apopo y en re lao idn  con l a  long itud  
de la  oara del r o d i l lo .  Por ejemplo, an un laminador 
an a l  cual l a  oara del ro d il lo  es da 25*9 om., e l  diámetro 
del ro d il lo  de tiraba jo  pueda ser del orden da 3 om* a 35- 1(0 mm* 
Se han obtenido resu ltados muy deseables con a l uso da ro ­
d i l lo s  da 4$ mm. da diámetro y oon e l  da ro d il lo a  da 7*5 om$, 
da diámetro.

Loa ro d il lo s  da tra b a jo , por supuesto, aon damaala-
do pequahoa p a re  soportarse por s i  mismos y, por ta c to , son 
respaldados por ro d illo a  de apoyo. El laminador que em­
p le a  e l  invento es el. del tip o  d ireo to  da 2 pasca y  sólo 
hay an ro d il lo  da {poyo por oada uno de lo s  ro d il lo a  da t r a ­

b a j o ,  siendo loa  o llin d rea  da apoyo oom a i dar a b i j a n te  mayoraa 
an diámetro que lo s ro d il lo a  de tra b a jo . Oon preferencia, 
le a  ro d illo a  da apoyo son da un diámetro v a ria s  vacas mayor 
qae a l  diámatro da loa  da tra b a jo , aunque an algunos cases 
lo s  ro d i l lo s  ám apoyo puedan ser t r a s ,  cuatro  o cinco ve* 
cea  tan  grandes en diámetro como loa  ro d i l lo s  da traba je#

le a  c ilin d ro s  son soportados an oajas adecuadas qua 
lle v e n  bloquee da soporta* Los ro d il lo a  de tra b a jo , oon

* 8



^  ' 1 8 3 5 4 4

10

1$

20

25

p re fe ran o ia , son <3*1 tipo  con muRon, aunque esto  no es neoe- 
eapio puesto que e l  laminador no es impulsado por medio da 
lo s  ro d il lo s  de trabajo# Los ro d il lo s  da trab a jo  estén 
p ro v is to , do un montaje de a n tifr io o id n , t a l  como co jin e te s  
a n tifr io o id n , aobrs sus muRones, s i  se usa e l  tip o  de rod i­
l l o  con modoa. Si se desea, pueden usarse co jin e te s  de 
deslizam iento para  soportar lo s  ro d il lo s  de tra b a je , aleado 
e s to  particu larm ente c ie r to  cuando se cay lean ro d il lo s  de 
treb e jo  extremadamente paqueRoe. lo s  ro d il lo s  do apoyo
'son tip o  con. muden y sus muRonee son soportados en o o ji­
n e te s  a n tifr io o id n , ta le s  oomo oo jin ee tes  de ro d il lo s  o c o j i-  

da manguito angrasadoe a p res id a , ta le s  oomo le a  o d ji­
n e ta s  Morgoil o Mesta. Setos co jin e te s , desde luego# ea- 
td n  m atados en loa bloques del b a s tid o r y se emplea e l  usual 
mecanismo do bajada por to m il lo  para mantener lo s  ro d il lo s
ju n to s  para o raar e l  paso deseado...

Un o a rre te  e s tá  situado en oada ledo d e l b as tid o r dol
laminador y se disponen medios e léo trio o a  p a ra  im pulsar oada 
o a r r s ts ,  de modo que puedan funcionar como c a rre ta  de deaarro- 
l la d o  o oomo e a rrs to  de arro llado  o de tensión , eegdn la  d i- 
reooidm de desplazamiento del metal por e l  laminador# El 
meo aniego e lé c tr ic o  para  oada c a r r e t e e s  de t a l  n a tu ra leza  qpa 
cuando e l  o a rre te  fuáoiona como c a rre te  de desarrollado# sa
ohtsndrá tensión  tra s a ra  e léc trico#

lo s  r e d i l lo e  de trab a jo  del laminador del invento 
no son i^ u le a d o a  directam ente. Cada uno de lea  ro d lllo a  
de ^ o y o , s in  embargo, e s  aooionadc por un motor por media­
ción de un reductor do velocidad y  conexionas adecuadas con

-  9 -
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mudoo del ro d il lo . iuncue, con preferencia* ee eapiea 

an motos separado para isp u lse r  cada uno de ion ro d il lo s  
de apoyo, puede usarse un so lo  motor para accionar lo s  dea 
ro d i l lo s  de apoyo. BU t a l  oaso* e l accionamiento se afeo# 
tu a r ia  mediante un b astid o r normal de pidones. lo s  ro d il lo s  
de trab a jo  están en aplicaoidn de fr ic c ió n  con lo s  ro d il lo s  
do apoyo y , cuando é s to s  son impulsados, accionan lo e  rod i­
l l o s  de trab a jo  en l a  dirección opuesta graoiae a e s ta  a p li­
cación de fricción*  Une p a rte  considerable de la  energía 
p re c isa  para e l  acción amianto del laminador y la  reducción 
del m etal es sum inistrada de e s te  modo* pero una p a r te  con­
s iderab le  de la  energía ea aplicada también por la  tens ión* 
hacia  delan te  e je rc id a  sobre e l m a te ria l sS m in iatradoper e l  
carre te*  También, con p re fe ren c ia , se emplea tensión  t r a ­
se ra , puesto Que ayuda ^preciablemente a la  reducción de la s  
p resiones de to rn i l lo  en e l laminador. l a  magnitud de la  
tensión  tra s e ra  .deseada debe tenerse  en cuenta, desde luego* 
a l  determinar la  energía to ta l  a sum in istrar a l  laminador*

Cha ven ta ja  que e s te  tip o  de. laminador p resen te  
sobre el %po plenamente trac tado  de laminador y sobre e l  
t ip a  parcialm ente trac tad o  y parcialm ente impulsado de lami­
nador as que pueden eq?loarse en é l  ro d il lo s  de trab a je  más 
duros y más paqueaos. .Puedan usarse en a l  laminador del 
invento* por ejemplo* ro d il lo s  de carburo de tungsteno* cea 
un .grado mayor de sa tis facc ió n  que en cualquiera de lo s 
o tro s  tipo#  de laminadores. Cuando, se usan ro d il lo s  da 
carburo en a l. lam inador plenamente t ra c ta d o , e x is ta  tandea.* 
o ia  importante a que s# rompan debido a l  bajo  memento de f lá -
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xión y a l a  gran t^uArnoia a l a  flex ión  determinada* por l a  
ten  alón excesiva haoia delan te . En e l  t ip a  p arcialman- 
mente trac tad o  y p ero ía1 aooi&nado de laminador, t a le s  ro - ' 
A illo s  no pueden usarse con un grado su s tan c ia l de Ó3%to po r­
que no re s is t i r á n  e l  p a r de to rs ió n  de impulsión requerido*
En e l  laminador creado por #1 invento, e s te s  d ificu ltad es  
quedan, vencidas en v ir tu d  de la  forma en que es suministrada"' 
la  energía para accionar lo s  c ilin d re s  y red u c ir  e l  se ta l*

Se he ocaprobado que puedan obtenerse resu ltados 
muy deseables cuando s# dispone de aproximadamente le  adama 
cantidad da fu eres  para cada uno de lo s  ro d il lo s  de {poyo 
y cada uno de lo s  carretes#- Por cjaaplo , en un laminador 
de 25*5 cm,, se ha cosp robado que pueden conseguirse r*au3# - 
tados-muy doaeablaa u tilizando  m  motor de 50 EP para  cada uno 
de lo s  ro d il lo s  de apoyo y un motor de 50 HP en osda c a rre ­
t e ,  ouando aproximadamente 75% de la  fuerza do tensión t r a ­
se ra  disponible ea normalmente empleada. Asi? en una Ope­
ración  normal, habría  un to t a l  de 100 EP en' e l  laminador,
5 HP sobre e l  c a rre te  de a rro llad o  y 37 1 /2  HP en e l  de de­
sa rro lla d o . Se ha comprobado que cada c a rre te  debe sor im­
pulsado con p re fe renc ia  para  proporcionar como 20% a 70% de 
l a  oantidad de energía sum inistrada a lo s  dos rod illo s- com­
binados*'

- Oh laminador de e s ta  na tu ra leza  pose# ven ta jas muy 
im portantes a-^bra 'lo s  laminadores d iscu tid o s anteriormente*
Es capaz de funcionar a velocidades extremadamente groados 
y  puedan hacerse grandes redacciones en cada peded*, d is­
minuyendo de e s te  modo ^1 ndmero de pasados requeridas p ara  -
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_r@du.otr e l  metal hasta  e l grueso deseado. La ro tu ra  de la  
t i r a  o f lo ja ,  para  todos lo s  f in a s  p ráo tiooa , queda elim ina­
da. El agrietam iento de lo a  bordes, y partioularm ante, 
loa  malos efec tos que sa deriven d e l agrietam iento de loa bor- 

5 des, se redu^M . Puedan emplearse ro d il lo s  de trab a jo  de
diámetros diferentes*  lo a  ro d il lo s  páa p aq u eo s  pueden em­
p le a rse  en e s te  tip o  de laminador mas sa tisfac to riam en te  que en 
cualqu ier o tro  tip o  de laminador de 2 pasos* Puede laminar­
se  en e l  laminador acero en t i r a s  oon una re lao ión  andhura/gra#* 

10 so  más elevada mejor que en cualquier o tro  tip o  oonooido de 
laminador# Pueden mantenerse to le ra n c ia s  más araotaa*
Puede obteneree y mantenerse una forma más apropiada d é l a  
seooián tra n sv e rsa l en a l  m etal que se e s tá  laminando. En - 
e s te  laminador puede lam inarse en grueso Aniso acero en t i r a s  

1$ .más delgado mejor que en cualquiera de lo s  o tro s  laminadores 
concoidea*' Además, lo s  gastos de produoeián se reducen 

"en gran manera*
El m ateria l de p a r tid a  de e s te  Hamlnador, eozo en e l 

caso de o tro s  laminadores para  tra b a ja r  en f r ió ,  en t i r a  la -  
20 minada en c a lie n te  o parcialm ente laminada en frió*  El la ­

minador en pnestlán encuentra su máxima u ti l id a d  en e l  lami­
nado de p rec isió n  de acero delgado en t i r e é ,  aunque puede usar­
se  ventajosamente en e l laminado de m etal a lo s  ndmsroa máe* 
gruesos. El laminado de adataros más gruesos pmeda r e a l i -  

23 .. sarao ta n  ventajocamente, o más ventajosamente, en e s te  lami­
nador que en cualquiera do loa  o tro s  tip o s  de laminadores an­
t e e  mencionados, paro , a medida qum e l  grueso del prodaot* f i ­
n a l  disminuye, la s  ven ta jas  del laminador del invento sobre

-  12 *

mailto:_r@du.otr


todos loa  tip o s  A# laminadores conocidos a amantan. Ann-
* gna no as necesario  face rlo  s a i ,  es p re fe rir-la  re d e c ir  pmi- 
mateo e l  m etal acora o tro  laminador per reáuoeiém en f r ió  
n a s ta  on sarnoso ao la s  proximi nadas de 0*5 mmy, a meas 

5 0*75 .mar la  msdáda sa qaa e l m etal se rsd n e ir§  primero
en f r ío  en onaiqaier o tro  tip o  as laminador sapeada* asada " 
inego, da l a  anchara y da la  ca lidad  del m ateria l qne sa es­
t é  laminando*

En e l laminado de acero con bajo contenido de ca r­
io  bono, e l  laminador qae crea e l  invento aa capaz de ana gran 

prodnoddn en comparecida con cualquiera da loa laminadores 
antea mencionados qne son capaces de lam inar loe  ndmeroa méa 
delgaéoa. Caando se lamina hasta  un espesor da 0,38 mm. 
e s ta  prodacoidn es de ana y media veoes la  del tip o  o rd ian rio  

1$ plenamente trac ted o  de laminador del mismo temado. Cunado 
se lamina h asta  0.25 mm., aa prodaccidn es doble qae la  dal 
laminador plenamente tra c tad o . Caando se lamina hasta  un ¡
espesor de 0. 1? mm., su prodnoolán es t r i p la  qae la  dal lami­
nador plenamente trac tad o . Al lam inar h as ta  0.12  mm,,

20 aa producción es dtnSdruple de la  del laminador planamente
tra c ta d o . Caando se lamina a un espesor de 0 .0? mm*'* * ¡s
aa prodaoci&i as q o in ttp le  da la  del laminador planamente t r e e t t -   ̂
do* Y caando se l amin a h asta  un espesor de 0*038 mm** sa . 
prodacoidn es diez veces la  del laminador planamente tractado*

3$ pa e l  laminado de acero con a lto  contenido de carbono, la  pro­
ducción del laminador qae orea e l  invento aa da h as ta  d iez ve­
ces la  qae pnede obtenerse en e l tip o  de laminador tractado*

Uta de la s  razones por la s  cáe les  l a  capacidad d#

-  13



t 83544
producción de e s te  laminador est% tan  por encima da la  del
laminador planamente trao tado  de un tamaño s im ila r que, in o l-  . 
dentalmantc, es  e l mejor de lo s  antiguos tip o s  de lamina,dores 
p a re  laminar a lo s  números más fin o s , es qua pueden r e e l i -  

 ̂ - zuree t i r o s  mayores* El acero con te jo  contenido de
oartuTao, por ejemplo, puede laminarse hasta un espesor de 
0*15 mm., con 35% de reducción en cada paéada. Al laminar 

. acaro oon ta jo  contenido de carbono desde 0*38 mm*, hasta  
0. 1$ Rm., sólo aa necesitan tres  pasadas. Si e l tipo pie* 

10 "ñámente traotado da laminador no seria  praotloable laminar.
t a l  m ateria l h as ta  un espesor de ü .15  mm., oon reducciones 
mayores del 20% por pasada* Al laminar t a l  acero desde 
0*38 mm., a 0.12 mm., sólo se p rec isan  t r a s  pasadas# Se 
req u e rirían  s ie te  pasadme para laminar dicho m ateria l sobre 

1$ e l  laminador d 1 tip o  plenamente trao tad o . En a l lamina* 
dor do m ateria l hasta  un espesor de 0.05  mm*, se elim ine un 
to t a l  de 75% de la s  pasadas n eossarias  sobre e l  laminador 
d e l tipo  plenamente tra c tad o . Al laminar h as ta  unoe 0*12 
mm., sé eliminan ouatre o cinco pasadas* Esto e s , epró* 

gO mimademente la  mitad de la s  requeridas normal manta sobre é l
tip o  planamente trao tado  de laminador. Cuando se lamina 
h a s ta  números más delgados ",n e l laminador del invento, ee 
p o s ib le  conseguir m dltip lee de la s  reducciones per pasadas 
que puedan oh tenerse  en e l tipo  de laminador plenamente trae*  

23 tad o .
- Loe tamaños ta lc a  como 46' om. x 0*10 mm o 46 em 

x 0*07 mm. o 46 om x 0.05 mm. no pueden laminarme en lo s  
laminadores parclalm^Ata acciona óee y parcialm ente t r a c te -

* 14 *
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A e s . T e les  tamaRos pueden lam inares cA e l  lam inador pie-* 
ñamante t ra o ta d o , pero  l e  producción en e l  mioma es só lo  
apro3d.mí*de"i"Ut'::'- do un 10.;# de la  producción do t a l c a  tamaROs 
en e l  lamine dar d 1 inv en to . Rete ee debe, en p rim er la r­
g a r, e l  hoáhc de que la  ro tu re  de le e  t i r e ?  se rá  un fa c to r
im portan te sn e l  lamine do d? ta le ."  tamaño? ? i  t ip o  p ie*
ñamante t r á e te  'o de lamine *or pero , debido e l  hecho de qq.e 
l e  magnitud de le  ten e ió n h h a^  a da le n ta  *mpHa&6 puede redu­
cirás? en ".1. lem inador del inven to , la  ro tu re  ds l e s  t i r a s  
puede so r e v ita d ? . Si se hacen te n ta t iv a s  p e ra  lam inar 
p o r debajo de 0 .2  mm., o 0.22 mm., en e l  lam inador p a r c ia l ­
mente accionado y p e re is im an te  t ra c te d o , so tro p eza ré  con 
ineonvenientem  ^n forma de ro tu re s  de l e  t i r a  o en le  f a l t a  
da forma apropiada.

Une da la s  Im portantes raEcn.ee p a re  l a s  v e n ta ja s  men­
cionada"* es que puedt* menteneres en todo momento un paso
apropiado e n tre  lo s  r o d i l lo s ,  lmcluao aunque se emplean ro ­
d i l lo s  de t ra b a jo  extreme demento pequeños. Como se he 
dicho, lo s  r o d i l lo s 'd e  :pdyo son im pulsados. Loe r o d i l lo s  
de apoyo, donde tocen lo s  ro d i l lo ?  dn t r a b a jo ,  g ire n  en una 
d irecc ió n  apueste  n le  d ircoclón  ds* ro tac ió n  do lo s  r o d i l la s  
de tra b a jó  aa el. paro  de 1̂ **' r o d i l lo s  y , como consecuencia 
lo s  r o d i l lo s  de apoyo, no '-cismante' proporcionan ni acciona­
miento da lo s  r o d i l lo s  dr tra b a jo  p o r d r ic c ió n , sino  que man­
t ie n e n  lo s  r o d i l lo ?  d;.-.' tre b e jo  m a lin eac ió n  a x il ,  en tre  e l  
y en a lin eac ió n  a x i l  con lo e  ro d ó llo e  do apoyo en co n tra -d a  
la  ten s ió n  h a d a  delan te  sum in istrada  por c a r re te  de a rro ­
l la d o . Cuando se rtaplean pequeños r o d i l lo s  ?n pl t ip o  p le -
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ñamante trn o ta d o  de lam inador, e x is to  siempre tea.3en.cla a que 
lo a  r o d i l lo s  de t ra b a jo  se corven h a c ia  ad e lan te , paro  en e l 
lam inador d e l in v en to  s e ta  tendonóla  as. c o n tra rre s ta d a  con lo s 
r o d i l lo s  da tpoyo, y esos r o d i l lo s  proporcionen asimismo una 
p a r t e  co n sid erab le  de le. fu e rza  de accionam iento req u erí de­
p a ra  dt función a m is to  del lam inador. Desde luego, ouando 
se  emplea te n s ió n  tra s e ra ,d e b e  r e a l iz a r s e  un a ju s te  adecuado 
e n tre  l a s  fuerzas, e je rc id a s  sobre e l m etal, da modo que no se 
haga que io n  pequc&oo r e d i11os se curren  en l a  d irecc ió n  opues­
t a  a l a  d irecc ió n  de d"aplazam iento . T a l. s itu a c ió n  no es 
u sua l y no so tro p e z a rá  con a l i a  ouando e l lam inador es impuls­
ando sn l a  forma que an tes se ha  sugerido .

Se v e rá  a s i  que e l  lam inador que orea e l  invento  po­
ses  v e n ta ja s  im portan tes sobre lo s  laminad.oras conocidos y  em­
p lead o s  sn g en era l en l a  a c tu a lid a d .

En lo a  d ib u jos ha rep resen tad o  con f in e s  de i lu a -  
. tro c id a  solam ente una re a liz a c ió n  p re fe r id a  del inv en to .
En lo e  d ib u je s .

La f ig u ra  1, es una v i s t a  p a rc ia lm en te  en sección 
y parc ia lm en te  en p ta n ta ,  dada a lo  la rg o  del e je  h o r iz o n ta l
d e l laminad r ;

l a  f ig u ra  2, es una v i s t a  en alzado l a t e r a l  p a rc ia l ­
mente en c o rte ;

l a  f ig u re  3, es une. v i s ta  de extremo mirando h a c ia  
l a  izq u ie rd a , segin se re p re sen ta  aa la  f ig u ra  2;

l a  f ig u ra  4, oo una vi ato en corte  v e r tió a l a esca­
l a  ampliada, dada a lo  la rgo  de la  l in e a  IV-IV de la  fig u ra  2;

la  f ig u ra  5, -os una v is ta  p a rc ia l  en p la n ta  que mu as­

ió
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t r a  una parte* .del mecanismo do ba jad a  po r to x n l l lo ;y

La f ig u ra  6, á s  un alzado l a t e r a l  dado por l a  l in e a
VI-VI da l a  f ig u ra  5*

En $1 lam inador rep resen tado  en lo e  dibujos', l a s
o a ja s  2, van s u je ta s  con to r n i l l o s  a lo  heneada 3, Esta ban­
cada, no so lo  l le v a  l a  c a ja  del lam inador, sino que l le v a  tam­
b ién  a l sopo rte  4, pora e l  c a r re te  5 y a l sopo rte  6 p a ra  e l  na­
r r ó te  7*

El lam inador e s tá  p ro v is to  de un ro d i l lo  da tra b a jo  
su p e rio r S y un ro d i l lo  de t ra b a jo  in f e r io r  9* El ro d i l lo  
de t ra b a jo  su p e rio r  8 e s tá  en la  ap lica c ió n  de. f r ic c ió n  con - 
a l  r o d i l lo  'da apoyo 10, y 'as resp aldado  p o r é l .  El ro d i l lo  
da t ra b a jo  9, e s té  en ap licac ió n  de f r ic c ió n  con e l  r o d i l lo  
in f e r io r  da apoyo 11 y es respaldado  po r é l .  Los ro d i l lo s  
d# t ra b a jo  8 y 9 tle n e n  muñones do modo que puedan s e r  sopor­
tado? en c o jin e te s  de a n t i f r ic o íó n  convenien tes t a l e s  como lo s  
c o jin e te s  de r o d i l lo s  12 y ^ r e s p e c t iv a m e n te .  Los r o d i l lo s  
da apoyo son análogamente del t ip o  con muñón. Les muñones 14 
d $ l r o d i l lo  da apoyo su p erio r 10 astén  montados -en c o jin e te s  
1$. Los muñones 16 del ro d i l lo  in f e r io r  da apoyo 11 es tén  mon­
tad o s  sn c o jin e te s  1?. E stos c o jin e te s  p a ra  ro s r o d i l lo s  de 
apoyo, como a# re p re sa n te  en roo dio a jo s , son co l t ip o  da ro­
d i l lo s ,  po ro  análoga man t  a p cu rian  em pleares c o jin e te s  ño man­
g u ito  m o n e a d o s  a p re s ió n , t a i a s  como io s  do io s  ta p e s  M##ta
y  M orgoil. „ '

Loa o o jin e te a  ú # i r o d i l lo  oo epoyo sup^ri.or a s tfn  maa^ 
ta co s  en oioques lo , .y io s  eo jánatoo  na r c o i l lo  <̂o apoyo ini'-o— 
r io r  f-pt'án '-.r bloques ly-#" LOS cloques superiores
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desea Anego, 'est&n amatados p a ra  ntovin&aato v e r t i c a l  de modo 
que e i  paso y i a  p re s id a  e je r c ía s  p o r io s  r c c i ü o s  se c ra  a i  
m etal p ucean re g a la rs e  p o r os mecanismo as ce jada  p e r  h u s i l lo ,  
indicado en g e n e ra l p o r a i  número de re fe re n c ia  ge. como s&

5 ha rep resen tad o  en a i  d ibujo , 31 mecanismo de bajada p o r t o r ­
n i l l o  o h u s i l lo ,  es  del tip o  de coRa, estando una cuña 21 men­
ta d a  sobre.nn  .h u sillo  22 que es  g irado  por medio de un v o lan te  
23 y un' engranaje  adecuado 24. La ro ta c ió n  de l v o lan te  da 
como re su lta d a  que lo  cuño oca movida a lo  la rg o  do una supar­

lo  f l c íg  in d in a d o  2$,- p a ra  su b ir  o b a ja r  loa  bloques superiores 
qua llev an  los* c o jin e te s  para  loo  r o d i l lo s  da apoyo,

El mocan!omo de bajada po r t o r n i l l o ,  como se  in d i­
ca en lo s  d ib u jo s , puede se r del t ip o  e lé c tr ic o  comunmente em­
pleado  en la  in d u s tr ia  de l a  l&mínaeidn. En e s te  t ip o  d e  ba- 

15 jada , e l t o r n i l l o  es  accionado p o r e l  engrana je  24a, po r .medio 
de un motor 26.

Como so ha dicho an terio rm en te , lo e  r o d i l lo s  de t r a ­
b a ja , no son im pulsados, salvo p o r medio de (a) l a  ap licac ió n  
áe f r ic c ió n  con lo s  ro d i l lo s  de apoyo y (b) l a  ap lica c ió n  da 

20 fr ic o ló n  en tro  lo s  ro d i l lo s  y g l m etal. El ro d i l lo  s t^ e r lo r
*9 apoyo 1C, y e l  ro d i l lo  in f e r io r  do apoyo, 11, son acciona­
dos p o r motoras 30 y 3I ,  respectivam ente . E l motor 30 e s tá  
con sotado con e l ro d i l lo  au p a rio r de apoyo, p o r medio de una 
conexión o s c i la n te  33. Análogamente, e l  motor 31, p a ra  s i  

2$ ro d i l lo  i n f e r io r  de apoyo, e s té  conectado con a l  ro d i l lo  p o r
medio ce una conexión o s c i la n te  35* En e l  lam inador rep resen­
tado  en e l  d ibu jo , qua as uno ten s i  cu a l lo s  r o d i l lo s  da t r a ­
b a jo  t i  nan da 37 a 76 mo. de diám etro, y con una. caM  de ro -
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a i l l o  $e 255 Km.: cada r o d i l lo  da epoyo ere accionado por me­
d io  da un motor da 5*3 El'*.

Cada c a ja  t ie n e  una pro longación 45 que so b resa le  
h a c ia  uno de ló s  c a r r e te s ,  que se re p re se n ta  como c a rre te  de 
deeapsraliado en e l  d ibujo, y una pro longación  46 que sobre­
s a le  hacia e l  c a r r e te  As a rro lla d o . E n tra  lo e  s a l la n te s  45, 
va montado un tambor de en friam ien to  47, estando e s te  tambor 
47 soportado <an c o jin e te s  sdeouados 48, so sten ido s p o r l a s  
prolongaoíonce 45. E l tambor de enfrlami.<3nto 45, e s tá  análoga­
mente soportado en ce j in e te s  5C, soportado sobre  lo s  s a l í  Betas 
46. Los ta # )o re e  47 y 49, pueden se r  en friad o s  con agua, de 
modo que se d e riv e  d e l m etal sigo e l c a lo r que loén  comunica*, 
do,de la s  reducciones,com o re su lta d o , que so hacen, sobre e l  
mismo. Los taM borss son As un diám etro adecuado p a ra  propor­
c io n ar medios p e rs  e l  Aesplazamiánto h o r iz o n ta l  del m etal en­
t r e  lo s  tam bores y e l  paso formado po r lo s  dos ro d i l lo s  de t r a ­
b a jo .

Como as coetuR&re en lam inadores, para e l  laminado 
da productos do poco espesor, sa emplean g u ías para guiar 
exactamente a l  m etal dentro del paso de 'los ro d il lo s , Aun 
cuando no es n e c e sa r io  u sa r t a l e s  g u ias , so emplean con pre­
fe re n c ia  en e l  laminador representado an lo s  dibujos. Se r e ­
presenten. unas gu ías de madera 51 y 52 aa lad o s  epuestoé del 
laminador. Desde luego, lt:, razón par* te n e r  gu ias calados 
opuestos, as que e l  laminador representado es del t ip o  de in ­
v e rs ió n , siendo e l  metal laminad!*-, prim ero en una d irecc ión  
a trav é s  d e l lam inador, y luego en la  otra*

El c a r r e te  5 (que es o l c e r ró te  de d e sa rro lla d o  se-
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gdn se re p resén te  en lo s  d ibu jos) puede- s e r  Asi t ip o  p le ­
gable^ aunque se p r e f ie r e  un t ip o  só lid o  da o a r ru te  qua ta n ­
ge une ranura. tran sversa3^n  §1 p e ra  r e c i b i r  l e  extrem idad da 
l a  t i r a  pera, co g e rle  curndo sa c s t^  colocando en a l c a r r e te .

$ Se disponen medios p e ra  accionar a l o c r rg te  5, cuando se  em­
p le a  como ca rre ta  da a rro lla d o  y para accionar e l generador, 
de modo que proporciono tenc ió n  tra s e ra  sobre la  t i r a ,  cuando 
se está  usando como c a rre te  de desarro llado . E l c a rre te  5 
e s ta  conectado con e l  motor o generador $3 por medio de un 

lü  reductor do velocidad 54 y una conexión o s c ila n te  55* El
c a r r e t e  7 os de l mismo t ip o  que e l  c a r r e te  5* oon una ranura 
t ra n s v e rs a l  pa re  coger l a  extrem idad de l a  t i r a 'p a r a  ayudar 
a en v o lv erla  sobra e l  c a r r e te  s in  d eslizam ien to . Este c a rre ­
t e  lo  mismo que e l  c a r r e te  5. e s té  conectado con un motor o 

15 g e n e rad o r-36, mediante un re d u c to r de v e lo c id ad  57. y una co­
nexión o s c i la n te  58. Cuando la  bobino C sobre e l c a r r e te  7 
ha re c ib id o  le, pasada f in a l  y ce ta  l i s t a  para  se r  r e t i r a d a  
del ca rre ta*  pu*?de t r a n s f e r i r s e  f  de lim ante a una c a r r e t i l l a  
p e ra  bob inas, 60, que p uode mover ce s^br-y c a r r i l e s  61.

20 Desde luego, es sum in istrado  a c e i te  a. l a  t i r a  du­
ra n te  la. operación de laminado, y , como consecuencia de a l io ,  
es deseab le d isponer p ro te c c io n e s  c o n tra  e l  a c e ite  62, jun to  
a onda uno de lo s  c a r r e te s ,  de modo que e l  a c e ite  no sea  p ro -  -*s. 'y sotado en e l  lo c a l  o salpique- a lo s  O perarlos, ,"

25 - En a l  lam inador rtp 'rc san tad c  en lo e  dibujos--, cada
uno da lo s  c a rre te s  es acc*onado po r un motor da 50 HP.

En o'l laminado de m etal $n e s te  lam inador, l a  t i r a  
paro ia lm an ta  reducida ao colocada en s i  c a r r e te  5 y es e n f l l a -
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da a tra v é s  de l lam inador h ac ia  A  e r r a t a  7, siendo su  s ^  
trem idad cedida pór 1'" d irpoo ic lón  sujeción. an tes san c io ­
nada. Es- cum inlctradn oayrgia a lo s  r o d i l lo s  d t epóyo pare 
aocionarl.es? y co oum inistrada peinarme caer gis. al. c a r re te  7, 
p e ra  m overlos. El motor qu.e e s té  conectado con #1 c a r r e te  
$ es g irado  po r la  tra c c ió n  sobre la  t i r e  y esto  proporciona 
una te n s ió n  t r a s e r a  e l é c t r i c a  a j u s t ó l e .  El c a r re te  d e la n te ro  
p roporciona te n s ió n  sobre la  t i r a ,  le  cual es s u f ic ie n te  p a ra  
ayudar a accionar o l  laminador y re d u c ir  a l  m etal y p e ra  ven­
c e r  la  ten s ió n  t r a s e r a  sum in istrada por e l  c a r re te  5. Ss 

- sum inistrado  energía a lo e  r o d i l lo s  -  t r a b a jo  por medio de l a  
ap lica c ió n  do f r ic c ió n  an tro  lo s  r o d i l lo s  de t ra b a jo  y lo s  ro­
d i l lo s  da ¿poyo. Una proporción  co n sid erab le  de l a  en erg ía  
t o t a l  re q u e r id ., pare  l le v a r  a cabo une operación de laminado
ga sum inistrada de sote mogo.

Ih a  vez. que sa l a  he di-do a l  matsl une posada a l  t r a ­
vos del lam inador en le  formo mencionada, uno de lo s  extremos 
r,g conectado con s i  c a r re te  5, P"? 1̂ - d isp o sic ió n  de su jeción  
an te s  d e s c r i ta ,  y le- operación os in v e r t id a , haciéndose p asa r 
a l  metal desde el ca rre te  7, a t r a v é s  del lam inador y h eú ia  3l 
c a r r e te  5. Puede em plearse cualquier número oonvsnicnte de 
pasadas part! dar lo s  resu ltados deseados.

Como se ha dicho an terio rm en te , se ha comprobado 
que e l  lam inador que cr.-a s i  invento  haré reducciones qU. no 
puedan l le v a r s e  e cabo, s a tln fa c tc r ia m sn ts  en ninguno de ios 
t ip o s  de lam inadoras aotcalmante- conocidos. En e l  laminado 
da acero  con b a jo  contenido dg carbono, de acuerdo con a l  in ­
vento  puede lo g ra rse  una producción de una y media a *iez va-
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Oes l a  que puédé ob tenerse  :?n a l  t ip o  p is a  a w a t s  tra c ta d o  de 
lcm inador. En a l  laminado da acero  con grao oontanid.0 de 
oarhono, cproximademante d iez voces mía, puede p ro d u c irse  ,ca 
e s te  lam inador, en on tieüpo  dado cu a lq u ie ra , que aa e l t ip o  

5 planam ente t ra o ts d o  la  lam inador de S te ck e l. E ste  de como
re su lta d o  una trem enda dism inución en lo s  g a s to s  de producción.

Aun cuando se ha rep resen tad o  y d e sc r i to  una r e e ü -  
zaoión' p re fe r id a  del inv en to , y e l  método p re fe r id o  de lam i- 
n a r  sobre t a l  lam inador, e l  in v en to , p o r supuesto , no quede 

ÍO lim itad o  a lo e  mismos, s ino  que p o d ría  r e a l iz a r s e  de o tro  mo­
do o l le v a r s e  a l e  p r á c tic a  3a forma d ife re n te  dentro d e l es­
p í r i t u  de l a s  rc iv in d lo R cien o s an e jas .

Esta so lic itu d , qu.' corresponde a l a  presentada 
en lo s  Estados Un!, dop de Am&rlca, #1 2 de mayo .de 1947, 'ba- 

13 jo e l número ?4¡^.^í?ó, se acoge a io s  benefic io s nei a r tic u lo  
51 dei vxgente E sta tu to  da irep ieo ea  m dustria i¿-

-o -  f.- s.t T A -et­

ica  puntos o@ 3.n.v¡¡3noi0n propia y*nueva qué se pre­

sentan para que sean objeto oe sota .Petante de vEistE anop,

20 en EspaHa, con lo s siguientes:
H  -  Ma lav in n u ^ r paro lnm tnor p la t in e  o f l e j e  en 

f r i " ,  que t ie n e  un p a r cilindro?- de t ra b a jo ,  un ro d i l lo  
de apoyo pera cede c i l in d ro  de t ra b a jo ,  estando  lo e  ro di l ío s  
en a lin eac ió n  con yus c jue  lo n g i t  u d ln a l.0?, -en e l  mismo- p lano  

2$ v e r t i c a l ,  y. medio--: pt-*-r: i-ccionar pt-r^ ceda uno de lo s  ro d i l lo s
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de apoyo p o r un par da g iro , con lo  cu sí lo s  c irin c ro tA #  
t r a b a jo  ¡pon accionados cono re su lta d o  c.$ l á  sp lie a e iá n  
f r ic c ió n  en tre  lo a  ro d i l lo s  de apoyo y lo s  c i l in d ro s  da t r a ­
b a jo , cnrecteriz& ndosc dicho laminador po r un c ó rra te  da a rro ­
l la d o  para  r e c ib i r  la  t i r a  una vez que he pasado en tre  lo s  
c i l in d ro s  de t r a b a jo ,  y medios p a ra  im pulsar dicho o a r re te  
p a re  p rop o rc ion ar te n s ió n  eobr*- le  t i r a  sum in istrada  y una 
p a r t s  l ib e r ta n te  de l a  energ ía  rc q u sr id a  p a ra  im pulsar lo e  
c i l in d ro s  de t ra b a jo  y re d u c ir  e l grueso da l a  t i r a  que p asa  
a t ra v é s  de e l lo s .

26 -  Oh lam inador según se re iv in d ic a  en a l punto 
H , ,  c a ra c te r iz a d o  porque un e l lado  del lam inaoor opuesto 
a" dicho c ó rre te  da a rro lla d o  se dispone un c a r re te  de des­
a rro lla d o .

36 -  Uh laminador eagún se  re iv in d ic a  en lo s  puntos
16 o 2* ., o ara  e te r ic e  do porqu*- se disponen medios que, po r 
medio 9o te n s ió n  sobre la  t i r a  sum in istrada , ap lican  aproxi­
madamente c incuen ta  por i ientO o mas de la  energ ía  re q u e r i­
da p a ra  im pulsar e l  lam inador y r .d u c i r  la  t i r a .

46 -  Un lam inador según sí r e iv in d ic a  en lo s  puntos 
l e , ,  2̂ . o 36. ,  c a ra c te riz a d o  porque cada, uno de dichos ro ­
d illo s*  de apoyo t ie n e  múñenos y porque se disponen m ontajes 
de a n tif r io o ió n  p e ra  dichos muRonse y medios pera  im pulsar 
cada, uno d a .lo s  r o d i l lo s  de apoyo p o r par da g iro  ap licado  
a un* m&Ráa de lo s  mismos.

36 -  Un lam inador según se r e ív in d í r s  en l&e puntos 
ga,^ 36. o 48. ,  c a ra c te riz a d o  porque se disponen medies, p a ra  
im pulsar e l  c a r r e te  da d e sa rro lla d o  pare, c ree r une te n s ió n
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t r a s e r a  i íp o r t s n ta  aobr^ le. t i r a  a molido que e n tra  ¡no. lo s  
c i l in d r o s  de trabajes.

6 e .-  Un lam ine"or segdn es re iv in d ic a  ?n cu a lq u ie ra  
3c lo s  pun tos 1 a 5# c a ra c te riz a d o  porque cada uno de dichos 
c i l in d r o s  de tra b a jo  t i  ace un diám etro que e-s pequeSo coa 
re la c ió n  a la  lo n g itu d  de su cuerpo, y cada uno de lo a  ro -  
A illo s  de -tpoyo tia n n  une po rc ión  de cuerpo de, eproximQda-* 
mente, l a  misma lo n g itu d  que l a  po rc ió n  de cuerpo de cada oí** 
liaA ro  do t ra b a jo ,  s ien d o .d ich o s r o d i l lo s  de apoyo de mayor 
dióm atro que dichos c i l l i d r o s  de t ra b a jo .

7 ^ .-  Un lam inador oegdn se re iv in d ic a  en cual­
q u ie ra  de "os pun tos 1 a 6 , c a ra c te r iz a d o  porque lo s  medios 
p a ra  accionar lo s  r o d i l ? d e  apoyo y, p o r te n tó ,  lo s  c i l i n ­
dros da tra b a jo  por ^ H .ceción  do f r ic c ió n  con lo s  ro d illo A ,
Ae apoyo, es tdn  d isp u esto s  p a ra  cre í.r un p a r  de g iro  3 u fic isa ­
t a  sobre lo s  r o d i l lo s  de ípoyo p a ra  ayudarais reducción de l 
m etal e im pedir e l  deeplezpm i?nto Ao loo  cur-rpos do lo s  c i ­
l in d r o s  de tra b a jo  del p lano v e r t i c a l  com&n que pasa po r lo e  
e ja a  norma? es de todos lo s  r o d i l lo s  y c i l i o  Arca* mencionados*

8S .- Un 1aminador.
Tal y como re ha c r i t o  ?n la  Memoria cu? *-ut

de rep re entaco en 1os ¡dibujos que !*f acompañan y don lo s
f in e s  qui eg: han a::p d e if icad o .

E sta  Mcnorif- eonetr. da v a n tic u a tro  ho ja: se c r i t
p o r una .f̂ olK cara*
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