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ME  M O tí I  A D E  S C R I  P T I V A

D E

UNA PATENTA DE INVENCION,POR VEINTE ANOS EN ESPAÑA, A 
FAVOR H'*- DAG TORSTEN !HRQLUND,DE* IONALIDAD SUECA,RE 

-SIDi'JNPE EN VENNERBER&SGATAN 6,ST0CKU0LM (S u e c ia )

s o b r e *

"METODO PARA PRODUCIR PEOTINAS . GELATINOSAS".
===="OoOoOoOoOo====

E l p re s e n to  in v e n to  hace re  fe ro ñ e  la  a l a  p re p a ra c ió n  
de l a s  p c c t in a s  g e la t in o s a s  y t i e n e  p o r  o b je to  d is p o n e r  un  
m étodo que pueda p ro c u r a r  una buena c ap a c id a d  g e la t in o s a  
a d ic h a s  p c c tin a s ,c o m o  p o r  e jem p lo  l a s  p c c t in a s  do l a  remo­
l a c h a , l a s  c u a le s  en su  e s ta d o  n a tu r a l  t i e n e n  poca o n in g u ­
na c a p a c id a d  g e la t in o s a *

Por p o c t in a s  se e n tie n d e  en n u e s t ro s  d ía s  a q u e l la s  su s­
ta n c ia s  e x i s t e n t e s  en la s  p a r te s  más jó v e n e s  da la s  p la n ­
t a s ,  que gen  fá c ilm e n te  e x t r a íd a s  con agua o con á c id o  d i -



( 8 )

.'f

5

10-

15

20.

4
25-

3 0 -

1
lu id o s  y  la s  c u a le s  pueden s e r  p r e c ip i t a d a s  con e l  a lc o h o l .

Las p e c t in a s  t i e n e n  tam b ién  la  p ro p ie d a d  e s p e c i f i c a  de 
v o lv e rs e  g3l a t i n o s a s  con una c a n t id a d  adecuada de á c id o s  y 
a x ú e a r . Por o t r a  p a r te  d ic h a s  p e c t in a s  no s u e le n  te n e r  o r­
d in a r ia m e n te  e s t a  p ro p ied ad  g e la t in o s a  s in  e l  a z ú c a r ,-h a y  
c i e r t a s  e x ce p c io n es  e n t r e  la s  llam ad as p e c t in a s  m e to x íl ic a s  
la s  c u a le s  s e rá n  m encionadas más a d e la n to .

Las p e c t in a s  n a tu r a le s  c o n s i s te n  p o r l o  g e n e ra l  o e s tá n  
form adas de t r e s  e le m e n to s , a s a b e r ,  a ra b a n  y  g a la c ta n o  -  
dos com p le jo s c a r b o h id r a to s -  y  l a  p o c t in a  r e a l  o á c id o  pép­
t i c o .  S i e l  a ra b a n  y e l  g a la c ta n o  van u n id o s  a l a  p o c tin a  
con v a le n c ia s  p r im a r ia s  o s e c u n d a r ia s  o s i  l a s  t r e s  s u b s ta n ­
c ia s  c o n c u rre n  en  e l  mismo com puesto  f í s i c o  e s  c o sa  no p ro ­
bada' aú n , y  hay d i f e r e n t e s  o p in io n e s  sobre  e s te  p u n to . En 
n u e s tro s  d ía s  l a  o p in ió n  más g e n e r a l i z a d a ,e s ,  no o b s ta n te ,  
que l a  p o c t in a  o e l  ácido  p é c t ín i c o  os l a  ú n ic a  c a u s a  do 
l a  c ap a c id a d  g e la t in o s a  y que a l  a ra b a n  y o l g a la c ta n o ,c o n  
re s p e c to  a o s ta  p ro p ie d a d , t i e n e n  ta n  s o lo  un e f e c to  d i -  

- lu o n to .
Por p e o tin a  so e n tie n d o  en l a  a c tu a l id a d  una m olécu la  

l i n e a l  c o n s i s te n te  o form ada p o r grupos do á c id o  g a la c tu r ó -  
n io o  o s to r i f i c a d o s  con g rupos m e to x f l ic o s ,  lo s  c u a le s  e n tr e  
s i  son o e s tá n  u n id o s  g ly co c fd ica m e n te  a lo s  átomos do 
ca rb ó n  1 y 4 .  .

S i  m ed ian te  c u a lq u ie r  p ro c e d im ie n to  de d e s t e r i f i c a -
c ió n  l a  p o c t in a  os p a rc ia lm e n te  l i b e r a d a  do lo s  g rupos me-- . ' e n to n c e s
t o x í l i c o s ,  o l  com puesto r e s u l t a n t e  re c i  be/ o 1 nombre do 
ác id o  pee t í n i c o , y  s i  to d o s  lo s  ¿pupos me t o x í l i c o s  son sep a ­
rad o s d e l  com puesto é s te  es llam ad o  e n to n c e s  ác id o  p é c t i c o .  
En o l  le n g u a je  f a m i l i a r  y  c o r r i e n t e  e l  á c id o  p e c .tin ic o  es
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í 83523llam ad o  tam b ién  p c c t in a  y en lo s  s lg u io n c c s  á c id o s  p e c t í n i -  
oos so i n c l u i r á  lo  que so denom ina p c c t in a .

En g e n e ra l  l a  p e c t in a  e x t r a íd a  cu idadosam en te  de lo s  f r u ­
to s ,  tnaduros o p rá c tic a m e n te  ya sazonados no su e le n  e s t a r  e s -  
t i r i f i c a d a s  p o r com pleto  p o r  lo s  g rupo s m e to x í l ic o s .  p e ro  
c o r r ie n te m e n te  1 /4  a lo  sumo,do lo s  g rupos c a r b o x i l i c o s  so 
ven l i b r e s ,  T ^ l .p c c tin a  t i e n e  l a  p ro p io d a d , ya in d ic a d a  an ­
te r io rm e n te  ,d e  ¿p l a t i n i z a r  on un am bien te  á c id o  con más-de 
un 5-0% do a z ú c a r ,  poro  no con un ta n to  p o r 'c i e n t o  i n f e r i o r  
a 50 do a z ú c a r .

Las p e c t in a s  e x t r a íd a s  do d 'jfb ren to s m a te r ia le s  y t r a t a d a s  
de acu e rd o  con lo s  d i f e r e n t e s  m étodos p re c o n iz a d o s  t i e n e n  
puén d l f o r e n to s  c a p a c id a d e s  de. g e l a t i n i z a c i ó n .  p ^ r  e s t a  r a -  
z 6n se h acen  n e c e s a r io s  m étodos que p e rm ita n  una f í e i l - e v a ­
lu a c ió n  do la s  p e c t i n a s ,  T . l  método em pleado c o rr ie n te m e n te  
en lo s  E std d o s Unidos os e l  s i g u ie n t e ;  l a s  g e la t in a s  con 
c a n t id a d e s  v a r ia b le s  do pee t i n a ,p e r o  con un 60% de a z ú c a r  
se poner- en e b u l l i c i ó n  h a s ta  que se o b ten g a  una gp l a t i n a  de 
r e s i s t e n c i a . y  fu e rz a  e s ta n d a r d iz a d a s ,  e s to  s u e le  d e te rm in a r ­
se en l a  p r á c t i c a  p o r g en te  e s p e c ia l i z a d a  en l a  m a te r ia .  La 
r e l a c ió n  e n tre , l a s  c a n t id a d e s  de a z ú c a r  y de p e c t in a  en l a  
g e la t in a  de r e s i s t e n c i a  t i f i c a d a  re c ib e  e l  nombre de número 
g ra d u a c ió n  de l a  p e c t in a .  C uanto  m ejor s e a  la  p c c t in a  más 
e le v a d o  s e r á  e s te  número .g ra d u a c ió n ,e l  c u a l  y  p a ra  l a  p e c t i ­
na c o m e rc ia l o s c i l a  gen e ra lm en te  e n tr e  lo s  100 y 380 ,

La. c i r c u n s t a n c ia  de que c i e r t a s  poc tin as- t i e n e n  u n a  capa­
c id a d  do g e la t i n i z a c ió n  mayor que o t r a s  doponde en g ran  me­
d id a  de l a  lo n g i tu d  do cadena  o do s e r i e  do su s  m o lécu las  
r e s p e c t i v a s ,p o r  e jem p lo  o l  peso  m o le cu la r '. C uanto más la rg a  
se a  la  cadena o s e r i e  m o le c u la r  do una p e c t in a  t a n to  m ejor
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s e r á  su  c a p a c id a d  de g e l a t i n i z a c i ó n ,

A l cam b iar e l  p o rc e n ta je  m e to x il ic o  a in  v a r i a r  o modi­
f i c a r  la s  u n io n e s  g l i c o c í l i c a s  so pueden o b te n e r  á c id o s  
p e c t in i c o s  con c u a l id a d e s  m o d if ic a d a s . E s ta s  p e c t in a s  l l a ­
madas tam bién  m e to x il ic a s  son c ap a c es  de g e l a t i n i z a r  con 
un ta n to  p o r c io n to  de a z ú c a r  i n f e r i o r  a l  80 , p o ro  p r e f e ­
r ib le m e n te  con. l a  a d ic ió n  de unos c a c t io n e s  p o l i v a l e n t e s .
Es además p o s ib le  e j e r c e r  c i e r t a  in f l u e n c i a  so b re  o t r a s  
p ro p ied ad e s  m edian te  l a  m e to x i la c ió n , como p o r e jem p lo  l a  
a c c ió n  d is p e r s a d a  y e l  tiem po do g e l a t i n i z a c i ó n .

Con e l  d in  de o b te n e r  e s ta s  m o d if ic a c io n e s  d esead as  en 
e l  p o rc e n t a je  de m e to x ilo  e x i s t e n  p r in c ip a lm e n te  t r e s  méto­
dos d i f e r e n t e s  Ac d o s m e to x ila c ió n , E l  p rim ero  hace r e f e r e n ­
c ia  a l  t r a ta m ie n to  do re d u c id o  p .H , Para  é s to  pueden v e rse  
como e jem p lo s  l a  p a te n te  su ec a  número 9 6 .4 6 9 ; la s  p a te n te s  
de lo s  E s tad o s  U nidos números 1 ,8 9 2 ,5 3 6 , 2 ,0 6 1 ,1 5 8 , 
2 ,1 6 9 ,7 9 2  y 2 ,1 7 3 ,2 6 0 ,1 a  p a te n te  B r i tá n ic a  número 4 8 3 ,5 7 7 , 
y l a  p a te n te  f r a n c e s a  número 6 9 9 ,8 5 2 , E l segundo método 
comprende e l  t r a ta m ie n to  de e le v a d o  p .H , Como ejem plos pu e ­
den m encionarse  la s  p a te n te s  n o r te a m e r ic a n a s  números 
2 .1 3 2 .0 6 5 ,2 .1 3 3 .2 7 3 , 2 .3 8 0 .7 3 9 , y  2 ,3 8 5 .3 2 3 . E l t o r c e r  mé­
todo  hace r e f e r e n c ia  a l  t r a ta m ie n to  con e n z im a s . La enzim a 
fa v o ra b le  en. e s to  caso  os l a  p o c t in o e s te r a s a , l la m a d a  tam­
b ié n  p e c ta s a ,p o r  e l  c o n t r a r i o  puedo p r o s c in d i r s e  de l a  
p o l ig a la c to r o n a s a ,l l a m a d a  tam b ién  p e a t in a s a .  Como e jem p los 
pueden c i t a r s e  l a s  p a te n te s  n o r te a m e ric a n a s  nú m ero s- 
1 .513^15  y  2 .5 5 8 .4 5 0 . En to d o s  e s to s  c a so s  se t r a t a  de una 
c u e s t ió n  de t r a ta m ie n to  de l a  pee t í ñ a n l a  c u a l  y a n te s  <ae 

-d ich o  t r a ta m ie n to  puedo u t i l i z a r s e  p a ra  g e la t in a s  en ebu­
l l i c i ó n  ,  Además e l  t r a ta m ie n to  puede siyspenderse en  c u a l -



a d e la n ta d o , y pueden lo g r a r s e  unos p ro d u c to s , con , lo s  cua.. 
l e s  puede c o c e rse  o p o n erse  en e b u l l i c i ó n  l a  g e l a t i n a .

Todo lo  m encionado a n te r io rm e n te  hace r e f e r e n c ia  en p a r ­
t i c u l a r  a la s  p e o t in a s  do lo s  f ru to s ,c o m o  p o r  e jem p lo  
la s  p e e t in a s  do m anzana  o l a s  p e e t in a s  de lo s  l im o n e s ,p e ­
ro  no es. d ire c ta m e n te  a p l i c a b le  a l a  pee t i n a  de rem o la c h a , 
p o r e je m p lo . Como ¡u ic r a  que l a  p u lp a  do rem o lacha  oa un 
p ro d u c to  tmay b a r a t o , f á c i l  de o b te n e r  y Que posée un e le v a ­
do p o rc e n ta je  de p e c t in a ,  so han  r e a l i z a d o  num erosos expe­
rim e n to s  a l  o b je to  de u t i l i z a r  l a  p e e t in a  de rem olacha á 
lo s  e f e c to s  de g e la t in i z a c ió n ,p o r o  po r lo  g e n e ra l , to d o s  
e s to s  en say o s  no h an  dado e l  r e s u l t a d o  ap e tec id o  (S a v e r-  
bo rn : C o n tr ib u c ió n  a l  c o n o c im ien to  de lo s  á c id o s  p o l iu n o -  
r id o s ? D ic c .U p p sa la  1 9 4 5 ,p á g . 5 8 ) .  La ra z ó n  de e s to  f ra c a s o  
ha  s id o  d esconoc id a  h a s ta  a h o r a ,e l  p o r c e n ta je  de m o to x ilo  
y e l  tam año m o le c u la r  de l a  p o c t in a  de rem olacha t ie n e n  
l a s  mismas m agn itudes que la s  p o c t in a s  de manzana o de l i ­
món, lo  cu a l,co m o  ya os s a b id o , da unas g e la t in a s  e x c e le n ­
t e s  (S c h n e id e r  - F r t t s c h i :  In fo rm a s ,1*938,2 5 4 H S av e rb o rn :
Obra c i t a d a ,p á g s .19  y 9 4 ) .  *

L i l l i e n s k i o l d  (P a te n to  su eca  ndm .100.208) su p o n ía  que 
t r a t a d a  con un de ido  red u c t& r l a  p r e t in a  do rem olacha  se 
t r a n s f o r m a r ía  en una form a adecuada  a lo s  o b je to s  de g e la ­
t i n iz a c ió n #  E s te  método no tu v o  e l  é x i t o  e sp e ra d o  y  po r 
ta n to ,n o  ha sido  u t i l i z a d o .

G udjens,Taubm an, y Wahl (P a te n te  su eca  ndtn .109 .939) 
p resum ían  que l a  ra z ó n  p o r  l a  c u a l  l a  p ro d u c c ió n  de una 
p o c t in a  g e la t in o s a  fu e ra  o a p a r to  de la  p o c t in a  do rem ola­
c h a ,n o  h a b ía  te n id o  " i  é x i to  a p e te c id o  so d e b ía  a que o x i s -
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t í a n  p r o te ín a s  en l a  rem olacha  b la n c a ,s e p a ra n d o  lo s  g ru ­
pos c a r b o x i l i c o s  de s u e r te  que no p u d ie ra n  fo rm ar l a  masa 
d e se a d a , y  a s i  s u g i r i e r o n  que la  d e s t r u c c ió n  de la s  men­
c ió n  acias p r o te ín a s  con á c id o  y en co n ex ió n  con su  e x t r a c ­
c ió n ,  s e r i a  l o  m&s ad ecu ad o . S i l a  s u p o s ic ió n  que c o n s t i t u ­
ye l a  b ase  do e s t a  p ro p u e s ta  fu e ra  c o r r e c t a  s e r i a  e n to n c e s  
p o s ib le  a l t e r a r  l a s  p ro p ie d a d e s  de l a  p e e t in a  de rem olacha 
on l a  d e sead a  d i r e c c ió n  p a ra  o l  t r a ta m ie n to  con p r e te n s a s ,  
lo  c u a l  no es o l  c a so  aq ú í*  s c h n e id e r  y Book ( In fo rm e s , 
1937 ,70  1630) consideraban que una e x tr a c c ió n  o r d in a r ia
do l a  p o c t in a  en l a  rem olacha r e d u c i r í a  o l  tam año m olecu­
l a r  en t a l  medida que e ra  é s t a  l a  ra z ó n  de l a  in c a p a c id a d  
de l a  p o c t in a  de rem olacha p a ra  g o l a t in i z a r *  En e s te  a s ­
p e c to  I lo n g le in  ( J*M akrosol,C hcm . 1943,*1, 121) su p o n ía  que 
u n a  e x t r a c c ió n  o r d in a r ia  a 100s C* s e r v i r í a  p a ra  e l im in a r  

. l a  p o c t in a  de l a  rem olacha  s e n s i t i v a ,p u á s  é s t a  s e r i a  i n ­
s e n s ib le  a una e x t r a c c ió n  a te m p e ra tu ra  más b a ja  y  aún 
p o r p*H .bajo  do o* De acuerdo  con S av erb o rn  E le c c ió n  c i ­
ta d a )  tam b ién  l a  p o c t in a  de rem olacha  e x t r a íd a  a 100¿ C* 
poséa un e le v a d o  peso  m o lecu la r*  "

Me Dowoll (P a te n to  in g le s a  núm .555*842) s o s te n ía  l a  
o p in ió n  de que s i  se se p a ra n  un número s u f i c i e n t e  de g rupos 
m o to x il ic o s  (p o r  medio de un á l c a l i )  do modo que queden 
l ib e ra d o s  de un  40-80% do lo s  g rupos c a r b o x í l i c o s  p o d ría  
o b te n e rse  una p o c t in a  do rem olacha g c la t in iz a n to *  Más ade­
la n to  so d e m o stra rá  como l a  c o n d ic ió n  p a ra  l a  o b te n c ió n  
de una p o c t in a -d e  rem olacha  g e l a t i n i z a n t e  e s  d i s t i n t a  a l a  
l i b e r a c i ó n  de lo s  grupos c a rb o x i lo s  in d ic a d o s .

Los f ra c a s o s  o b te n id o s  con l a  p e e t in a  do rem olacha han 
do d ep e n d e r n e c e sa r ia m e n te  do o t r a s  c a u sa s  que l a s  m encio-
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nadas a n te r io r m e n te , y d * a cu e rd o  con e l  p re s e n to  in v e n to  
ha podido Comprobarse que dependen do la" p r e s e n c ia  de g ru ­
pos a c a tó l i c o s  cu l a  p c c t in a  do rem olacha# En c u an to  a la .

- p re s e n c ia  de lo s  grupos a c a tó l ic o s  en l a  p c c t in a  do rom óla-
. 5 -  cha  ha  h a b id o  h a s ta  ahora  d i f e r e n t e s  o p in io n e s#  N ^lson ( J#

Am.Chem¿ S o c .,1 9 2 6 , 48 2945) pudo com probar que lo s  g ru ­
pos a c o tó l ic p s  c o n s t i tu y e n  p o r lo  g e n e ra l  u ^  in g r e d ie n te  
e s e n c i a l  de l a  p c c t in a #  B h r l ic h  (M anual A bdorhaldon  d .B ie l#  
O b ra s ,B o rló n  1956, P a r te  I I ,  p á g s . 1522-1538) c o n s id e ra b a  

10-  que lo s  g rupo s a c a tó l i c o s  c o n s t i t u í a n  un in g re d ie n te  n o r ­
mal de l a  p c c t in a  on g e n e ra l#  S c lm cid o r y Bock (In fo rm es 
1 .9 5 7 , 70 1617) d e m o stra ro n  que B h r l in c h  había- hecho e l  aná­
l i s i s  sobro  e l  a c ó t i lo  do una m anera e q u iv o c a d a , y e l l o s .

* . no p u d ie ro n  e n c o n tr a r  on sus en sayos p r e t in a s  con grupos
1 5 - a c a t ó l i c o s .  Poro en e s te  a sp o o to  -olios no exam inaron  l a

pee t i n a  de remolacha*# En l a  p c c t in a  do rem o lacha  lo s  g rupos 
a c e t í l i c o s  c o n s t i tu y e n  un  in g re d ie n te  n o rm al,h ech o  q u e , a 
e x ce p c ió n  do 'b a ls ó n  (O bra c i t a d  .) ha  sido  dem ostrado  p o r 
E r ik e s o n  (S av o rh o rn ,o p #  c .  p .E l ,  th e  n o t a ) .  Los e s tu d io s

20-  y  r e f l e x io n e s  so b re  e s to s  cam bios en l a s  c u a l id a d e s  que
l a  in t r o d u c c ió n  de lo s  grupos a c a tó l i c o s  en o t ro s  c a rb o h i­
d r a to s  m a c ro l in a a le s ,p o r  e je m p lo  l a  c e lu lo d a ,  o e n  l a  pcc­
t i n a  de manzana p roducen  im p arc ia lm o h to  en 'e l c u rs o  p roba­
b le  de l a  fo rm ación  de l a  p e e t in a  ¿ y l a t i n i z a n t e ,h a n  condu- 

2 5 -  c id o  en l a  a c tu a l id a d  a c .onprobar q u e  lo s  grupos a c a tó l i c o s
*- deben s e r  l a  c a u sa  de l a  in c a p a c id a d  de l a  p e c t in a  de rem ola­

cha p a ra  g e l a t i n i z a r # E sto  so ha  dem ostrado  p o r e l  hecho 
de que som etiendo l a  p c c t in a  do rem olacha  a un de te rm in ado  
t r a ta m ie n to  ( h i d r ó l i s i s )  l a  s e p a ra c ió n  de d ic h o s  g rupos a c e -  

5 0 - t i l i c o s  hd .sta  e l  c o n te n id o  de a c ó t i l o  se  ha  re d u c id o  p o r



i 83525
b a jo  de un c i e r t o  g rado  aun s e r á  in d ic a d o  más a d e la n te #  
Puedo o b te n e rse  fá c ilm e n te  una 90c t i n a  con una g ran  capa'.
o id a d  g e l a t i n i s a n t c ,  ^ue en o o te  c a so  no so t r a t a  do un f e ­
nómeno dopondionto  de la . s e p a ra c ió n  o e l im in a c ió n  do lo s  
grupos m o to x íl ic o s  como h a  su p u e s to  Lío D ow ell (o b ra  c i ta d a )  
han  s id o  d em o strad o s tam b ién  p o r o í  hecho de que la  c a p a ­
c id a d  g o la t in i z a d o r a  de l a  p o c tin a  do rem olacha  t r a t a d a  do 
acu e rd o  con e l  p re s e n te  in v e n to ,  so o b to io n e  a á n 's i n  a d ic ió n  
de c a t io n e s  p o l iv a le n te s #

Lá e x p re s ió n  adecuada d e l  c o n te n id o  a c e t i l l e  o do una 
p c c t in a  en c u a á to  e s te  c o n te n id o  os d e c i s iv o  p a ra  la  c a p a ­
c id a d  g o l a t i n i z a n t e  Re l a  p c c t in a ,  o s . l a  p a r to  a c o t i l a d a  
d e l  g rupo  de á c id o s  g a la c tu r ó n ic o s  e x p re sad o s  en t a n to s  po r 
c ie n to #  D el mismo modo so com prueba e l  c o n te n id o  motExllieo# 

Ciando so d ice  por e jem p lo  que un  30% d e l  grupo  de A- 
c id o s  g a la c tu r ó n ic o s  de una p c c t in a  son a c e t i l a d o s  y^Que 
un  7 Í^  lo  son  m e to x i la d o s ,e s to s  p o r c e n ta je s  nacen  re  ib ró ñ ­
e l a  a la  co m p o sic ió n  media Re l a  p c c t in a .

Lo que e s  c a r a c t e r í s t i c a  d e l  in v e n to  o s ,q u e  t a l  p e c t in a ,
p o r e jem p lo  l a  p c c t in a  do rem o la c h a ,q u e  t i e n e  muy poca, o 
n inguna  c a p a c id a d  ge l a t i n i z a n t e  y que c ie n o  adom&s una par- 
t e  c o n s id e ra b le  de su b -g ru p o s  do Acido g a la c tu r ó n ic o  o s t e -  
í* lf lc a d o s  con lo s  grupos a c o t í l i c o s ,  se  ve so m etid a  a Un 
t r a ta m ie n to  p a ra  l a  s e p a ra c ió n  o e l im in a c ió n  d o l a c e tiL o  
h a s ta  e l  p o rc e n ta je  de lo s  g rupo s de Acido g a la c tu r ó n ic o  
a c o t i la d o s  lo  c u a l  e s  re d u c id o  en l a  p c c t in a  a menos do
10 , y con p r e f e r e n c ia  a mono 
de acuerdo  con e l  p re s e n to  
p ro c o so  do h i d r ó l i s i s  p a ra  
lo s  g rupos a c o t í l i c o s  h a s ta

s de 5 .  En o t r a s  p a la b ra s ,q u e  
ín v e n to ,e s  p o s ib le  a d a p ta r  o l  
c o n s e g u ir  l a  s e p a ra c ió n  do 

e l  ex trem o mencionado a n te r i o r ^
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m onto ,y  c o n t r o l a r  que e s t a  re n o v a c ió n  o eam bio exuremo 
de lo s  g rupos a o e t i l i c o s  s i r v a  p a ra  o b te n e r  una p o c t in a  
apta* p a ra  g o la t in a s  en e b u l l i c i ó n .  E s to  e s ,e n  p rim or lu g a r  
a p l i c a b le  a a q u e llo s  caso s  en lo s  c u a le s  l a  p o c t in a  ha de' 
s e r  em pleada p a ra  g e l a t in a s  e n  e b u l l i c ió n ,c o n  un e lev ad o  
p o rc e n ta je  de a z ú c a r .  En la  p ro d u cc ió n  u  o b te n c ió n  de p cc - 
t i n a  que puede g s l a t i n i z a r  s i n  un re d u c id o  p o r c e n ta je  de 
a z ú c a r  cuando han  s id o  añ ad id o s unos c a t io n e s  p o l i v a l e n t e s ,  
e l  c o n t r o l  de l a  re d u c c ió n  d e l c o n te n id o  a c c t i l i c o  no ne­
c e s i t a  s e r  t a n  e x a c to  como en  l a  p ro d u cc ió n  o f a b r ic a c ió n  
do p o c t in a s  p a ra  gs l a t i n i z a r  con un e le v a d o  p o rc e n ta je  de 
a z ú c a r  y s in * a d ic ió n  de c a t io n e s  p o l i v a l e n t e s .

La p o c t in a  que t i e n e  n c c t i l o  puado so r so m e tid a  a un t r a ­
ta m ie n to  de h i d r ó l i s i s  p a ra  l a  e l im in a c ió n  d e l  aoe tilo  con­
ju n tam en te  con l a  e x t r a c c ió n  de l a  p o c t in a  de l a  m a te r ia  
p r im a ,y  so b ro  l a  base do un a n á l i s i s  do l a  p o c t in a  de d ich a  
m a te r ia  prim a s ie n d o  p o s ib le  p r e p a r a r  d i re c ta m e n te  d u ra n te  
la r g o  t ie m p o ,e s  d e c i r , e n  t a n to  que l a  e x tr a c c ió n  e s  p o s i ­
b le  y adecuada a lo s  f in e s  p e rse g u id o s  p o r  e l  p re s e n te  i n ­
v e n to  s i  se  conocen  lo s  e f e c to s  de l a  r e a c c ió n  on e l  m éto­
do do h i d r ó l i s i s  que h a -  de s u r  em picado . Es ta n  im p o s ib le , 
no o b s ta n te ,s o m e te r  l a  p o c t in a  a l  t r a ta m ie n to  de h i d r ó l i s i s  
n e c e s a r io  p a ra  r e d u c i r  o l  c o n te n id o  de a c ó t i l o , t a n t o  a n te s  
como d espu és do la  e x t r a c c ió n  de l a  p o c t in a  en lu g a r  do 
h a c e r lo  de modo s im u ltá n e o .

Como q u ie r a  que lo s  grupos a c e t i l i c o s . a s i  como tam bién  
lo s  g rupos m o to x il ic o s  e s tá n  u n id o s  de m anera e t e r i f i c a d a  
a l a  p o c t in a ,  e s  n a tu r a l  que -so u t i l i c e n  lo s  mismos métodos 
p a ra  s e p a r a r  lo s  grupos do a c e t i l o , a s í  como tam bién  p a ra

30- l a  e l im in a c ió n  p a r c i a l  do lo s  g ru p o s m e to x i l ic o s .  Poro hay
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dos d i f e r e n c ia s  fu n d am en ta les  e n tro  e s t a s  dos o p e rac io n es  
do d e s t l r i f i c a o i á n .  La p r im e ra  c o n s i s te  o n 'e l  hocico de que
una p e c t in a  con un 20% de grupos d á c id o  g a l a c t u r 6n ic o
a c e t i l a d o s  no puedo tr a n s fo rm a rs e  on g e l a t i n a , ^  l a  segunda 
os que o l  c o n te n id o  do a c ó t i lo ,e x p r o s a d o  en  p o rc e n ta je  de 
grupos de á c id o  g a la c tu r é n ic o  a c c t i l a d o s ,  ha de s e r  re d u ­
c id o  a m enos, es d o c l r ,  a una c a n t i d a d . i n f e r i o r  a l  v a lo r  
i n i c i a l  a n te r io rm e n te  m encionado ,con  o b je to  de o b te n e r  una 
p e c t in a  g e la t in i z a n t e ^  U nicam ente con e l  c o n o c im ien to  do 
e s te  v a lo r  i n i c i a l , q u e  ha á id o  lo g ra d o  por o l  p re s e n to  in ­
v e n to ,s e r á  p o s ib le  p a ra  e l  e s p e c i a l i s t a  l l e v a r  a buen f i n  
e l  t r a ta m ie n to  de s u e r te  que é s te  p roduzca  lo s  r e s u l t a d o s
a p e te c id o s ,c u a n d o  se a p l i c a n  lo s  m étodos da t r a ta m ie n to  
co n o c id o s p o r  l a s  p a te n te s  a n te r io rm e n te  m encionadas,com o 
p o r e jem p lo  p u lp a  de rem olacha o c u a lq u ie r a  o t r a  m a te r ia  
prim a que c o n tie n e  p e c t in a  a c c t i l i c a .

S i se  t r a b a j a  de a cu e rd o  con o l  p ro c e so  de Me Dow ell 
(o b ra  c i t a d a ) ,  os d e c i r  s in  t e n o r  en  c u e n ta  p a ra  nada e l  
grupo  a c e t i l i c n ,  so obTáone un p ro d u c to  que o l  mismo Me Do­
w e ll  no se a tr e v e  a recom endar p a ra  se r-e m p le ad o  a ls tad am en  
t e  s in o ,m e z c la d o ,p o r  e jem p lo  con  p e c t in a  de m anzana.

S i se t r a b a j a  do acuerdo  con o l  p ro c e so  do Teubmenn,Gud- 
j e a z ,y  Wohl (o b ra  c i t a d a ) ,  e s  d e c i r  s in  tom ar en c u en ta  
p a ra  nada lo s  grupos a c e t i l i c o s ,  se e n c u e n tra  uno nuevamen­
te  con c i e r t a s  d i f i c u l t a d o s ,h e c h o  que puedo a p r e c ia r s e  en 
l a s  obras de K e rtez z  (In form o f i n a l  FIAT nAm 5 6 7 ,I n d u s t r i a  
P o c t tn ic a  Alemana d u ra n te  l a  segunda g u e r ra  m u n d ia l ,p á g ,26) 
E s ta s  d i f i c u l t a d o s  dopondon, a l  menos en una g ran  m edida, 
de l a s  i r r e g u la r i d a d e s  de la s  mismas m a te r ia s  p r im a s , la s  
c u a le s  dan. como r e s u l t a d o  o se basan  en un .con ten ido  d i f e - ,  
rcm te do lo s  grupos a c e t i l i c o s .  Por muy e le v a d a  que c o a  l a
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v a r ia c ió n  en  l a  com posición  do l a  p e o tin a  de re:ao la c h a ,a p a ­
re c e  o se deduce d e l  hecho do que a p a r t i r  ce l i n o s  do l a  
campaña do t r a b a j o  de 1 .9 4 5  l a  p u lp a  de rem o lacha  s u e c a , t e ­
n ia  una p c c t ln a  con un 20% de grupos a c e t i la d o s ,m ie n t r a s  
que a l  p r in c ip io  de l a  campaña de 1 .9 4 6 ,e l  p o rc e n ta je  íuá 
do 60 y a ¡Cines de l a  misma do unos 3 5 . E l número no grupos 
m o te x ilad o s  fu ú  en to d o s e s to s  ex p e rim en to s  do un 7%  +

Como w edó  d e d u c ir s e  de lo  a n te r io rm e n te , .in d icad o  ,no es
p o s ib le s in  c i e r t o  e s fu e rz o  y d i f i c u l t a d o s  a p l i c a r  c u a lq u ie
r a  de lo s  m étodos a n te r io rm e n te  in d ic a d o s l a  p c c t in a  a c c -
t i l a d a ,  os d e c i r  a l a  p c c t in a  que su e le  e n c o n tr a r s e  en l a  
pu lpa  do rem o la c h a , y o b te n e r  un buen r e s u l t a d o .  P ero  s i  so
t r a b a j a  de manera c o n sc ic  tú  cu la  s e p a ra c ió n  o 
c ió n  de lo s  grupos a c c t i l i c o s ,  no so e n c o n tra rá n

e l im in a -
d i f i c u l t a -

des paro o b te n e r  un p ro d u c to  unifo rm o y bueno , y a lo  sumo 
úa tao  no s e rá n  me./oros i ¡.c lo s  n a tu r a le s  en l a  p ro d u cc ió n  
do p e e t in a  de nanzan as o lim on es o r d in a r io s .  La id e a  no 
so o a ra i ' o e l im in a r  lo s  g rupos a c c t i l i c o s ,  es po ' L-' oto un 
g ran  p e rfc c c io n a m íc n to  té c n ic o  comp-'.rado con .los m étodos 
a n te r io rm e n te  m encionados *

Por lo s  
96 .409  o la

métodos de acu e rd o  con l a  p a te n to  su eca  número 
n a to n to s  n o r te a m e r ic a n a s  números 1 .8 9 2 .5 3 6  y.

2.1 3 2 .0 6 5 ,on la s  c u a le s ,  p o r e je m p lo , l a  p u lp a  do 
os m encionada como m a te r ia  p rim a ,n o  se c o n s ig u e  e l  
do a p e te c id o ,  os d e c i r  la  o b te n c ió n  no una p c c t in a

rem olacha 
r  c u l t a -  
a p ro p ia ­

da p a ra  e l  u so  a p a r te  de l a  p o c t in a  o r d in a r ia  de rem olacha 
con t a l  que no ten g a  un c o n te n id o  de a c e t i l o  e x c e p c io n a l*
mente r e d u c id o .

En l a  d o s t e r i f l e  a c ió n  Reída no e s  n e c e s a r io  e x t r a c t a r  
-v r e a l i z a r  e l  t r a ta m ie n to  "de do h i d r ó l i s i s  a l  mismo tiempo- 
como se lecom ienda e n . l a  p a te n te  su eca  1 0 9 .9 3 9 ,pero  ambas
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o p e ra c io n e s  pueden s e r  s e p a ra d a s  con o l  más p e r f e c to  é x ito *  
S i l a  o p e ra c ió n  d e .a c c t i l a d o  ha de r e a l i z a r s e  a n t e s ,d e s ­
pués o en  co n ex ió n  con la  e x t r a c c ió n ,e s  una c u e s t ió n  t é c ­
n ic a  y económ ica que no a f e c ta  do modo p a r t i c u l a r  a l a s  
c u a l id a d e s  d e l  p ro d u c to  f i n a l .  No es  en modo a lgun o  d i f í c i l  
e x t r a e r  *la p c c t in a  con una s o lu c ió n  á c id a  d é b i l  en e b u l l i ­
c ió n  y  despu és r e d u c i r ,p l l  y l a  te m p e ra tu ra  a la s  c o n d ic io ­
nes adecuadas p a ra  l a  d c s a c e t l l a c i 6n ,c o n  lo  c u a l  puede ob­
te n e r s e  una p c c t in a  e x c e le n te ,c o n  t a l  do que o l  c o n te n id o  
a c e t i l i c o  haya s id o  re d u c id o  a un pu n to  i n f e r i o r  a l  d e l  
v a lo r  i n i c i a l .

A l l l e v a r  a l a  p r á c t i c a  e l  p ro c e s o  do d o $ to r i f i c a c ió n  
h a  ác te n e r s e  en  c u e n ta  que e s t e  p ro c ed im ien to  ( p r o c e d i­
m iento  de e n z im a s ,p a ra  la .  e .s .tc rasa ' do l a  p c c t in a  que con 
f re c u e n c ia  no se .e n c u e n tra  l i b r e  d e l  p o ly g a la c tu ro n a n e )  
t i e n e  t r o s  e f e c to s  d i s t i n t o s ,  es d e c i r , r e d u c c ió n  de l a ' l o n ­
g i tu d  do cadena o s e r io  de la s  m o lé c u la s ,d o s m e to x ila c íó n  
y d o s a o o t i la c i .6n .  P or e s t a  c au sa  ha de e l e g i r s e  un p ro ceso  
d u ra n te  e l  c u a l so pueda f á c i lm e n te  s e p a ra r  o e l im in a r  lo s  
grupos a c o t i l l o o s  a l  mismo tiem po que se e f e c tú a  l a  u n ió n  
g l i c o c i l i c a  y p re fe r ib le m e n te  lo s  g ru p o s m o te x il íe o s  en 
l a  menor medida p o s ib l e .  ' .

S i p o r o jén  p ío  se t r a t a  en l a  p u lp a 'd o  rom o la c h a ,c u y a  
p c c t in a  t i e n e  un 19% do lo s  grupos á c id o s  g a la c tu rÓ n ic o s

ia c c t i l a d o s  y un 70% m o to x ila d o s ,c o n  HC1 de 1 *5% a 60^ 0* 
on un  te r m o s ta to  y 33 in te rru m p e  la  d e s e s t e r i f i e  a c ió n  en 
pun tos d i f c i c n t '- s  podrán o b te n e rse  lo s  s i g u ie n t e s  r e s u l t a ­
d o s : .



(1 3 )

10-

15-

20-

25.

%
i  o a

H o ra s , % a c o t i la d o  do - g rupos de á c i ­do g a la c tu r ó n ic o .
% do grupos de á c id o  g a la c tu -  ró n ic o  m e to x i-  l a d o .

% de pee t i n a  n e c e s a r ia  en g e la t in a s  t i  p i f i c a d a s .

4 9 46 1 ,7 4
6 6 ,5 41 1 ,1 4
8 4 ,5 37 0 ,99

10 3 35 0 ,7 3
12 2,2 30 0 ,7 9
14 1 ,5 27 1,00

16 1 ,1 24 1 ,0 9
20 0 ,7 19 1 ,3 0
á i  se r e a l i z a n  lo s  mismos e x p e r im e n to s . a 508 C , se ob-

t i e n e n  lo s  s i g u ie n t e s  r e s u l ta d o s :*
H o ra s , % a c o t i la d o  do - % de ¡jrupos do % do p e c t in agrupos de á c i -  á c id o  g a la c tu -  n e c e s a r ia  en do g a la c tu r ó n ic o .  r 6n ic o  m o to x ila  g e la t in a s  t idO * p i f i c a d a s

6 1 5 ,5 5 7 ,9 ——
12 6 ,9 4 3 ,4 1 ,2 3
18 4 ,2 3 9 ,3 0 ,8 9
22 2,8 3 4 ,6 0 ,6 5 .
25 2 ,5 3 5 ,8 0 ,6 2

27 2 ,3 3 2 ,6 0 ,6 1
30 2 ,1 3 1 ,6 0 ,6 7

E l t i p o  de g e l a t in a m encionado ha s id o c o c id o  o p u e s to
i e b u l l i c i ó n  con un 60% de a z ú c a r  y  á c id o  de v in o  a pH '

t i p o t i e n e una fue y z a ct  ̂ .p l a t i n i z a c i ó n
(H^.) do . 4 0 , La f u e rz a  de g e la t in a  ha sido , m edida en e s te  
c a so  po r e l  a p a ra to  com probador de l a  r e s i s t e n c i a  o cap a ­
c id a d  g e la t in o s a  T a rr-B a k o r ( J ,  I n d ,  E n g .C h es, 1926,  18 , 89) 
Y c a lc u la d a  do a cu e rd o  con l a  fó rm u la  s i m i e n t e :
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en  l a  c u a l  H r e p r e s e n ta  l a  p r e s ió n  h i d r o s t á t i c a  e x p resad a  
en  c e n t ím e tro s  do a g u a ,m u lt ip l ic a d a  p o r e l  tiem po  em plea­
do en l a  com probación en segundos a  0 ,1 7 5 , _r . es e l  r a d io  
de l a  cab eza  o copa que p e n e tra  en la  g e l a t i n a ;  r ^  e l  r a ­
d io  d o l a s p i r a d o r  o in tn o rso r, y  (¿ es é l  peso  de d ich o  i n -  
m ersor o a s p i r a d o r  e g r e s a d o  en  g ram os,

A t i t u l o  dp com p arac ión  puede in d ic a r s e  que 0,33% de 
p e c t in a  do manzana d e l  número g rado  300 fuá n e c e s a r i#  p a ra  
c r e a r  l a  c a p a c id a d  o fu e rz a  t i p o  de g e l a t i n a .

Cuando e s t a  c o c c ió n  o e b u l l i c i ó n  de l a  g e l a t in a  tu vo  l u ­
g a r no hubo n e c e s id a d .d e  a ñ a d ir  c a t io n e s  p o l i v a l e n t e s .  Por 
l o  g e n e ra l  t a l  a d ic ió n  red uce  l a  c a n t id a d  n e c e s a r ia  do p e e -  
t i n a ,c o n  p o rc e n ta je  i n f e r i o r  de m e to x ilo  m ejor q u e .c o n  p o r­
c e n ta je  s u p e r io r .

Como puede o b s e rv a rse  en  lo s  c u ad ro s  a n t e r i o r e s  no p u e ­
de c o n ta r s e  con o b te n e r  una p r e t in a  a c e p ta b le  a monos que 
e l  número do g rupo s de á c id o  g a la c tu rÓ n ic o  a c e t l l a d o  h a y a . 
s id o  re d u c id o  a monos do un 10%, Cuando e l  co n to n id o  moto-' 
x i l i c o  d esc ien d o  p o r b a jo  do un 30% d ism inuye asim ism o l a  
c ap a c id a d  do g e l a t i n i z a c i ó n .

Es tmy in te re s a n te .c o m p a r a r  e s to s  r e s u l ta d o s  con lo s  ob­
te n id o s  p o r Baker-Goodwin (D e l , Agv, E x p t . S ta  B u ll 234 , 
1941) en  l a  d o s m e to x ila c ió n  de la  p e c t in a  de m anzana, Se 
p udo o b te n e r  un número g rad o  máximo cuando hubo un  50% do 
grupos me to x i  l a d o s .  E sto  máximo s i g n i f i c a  que e l  número 
g rad o  aum entó en un 25% do l a  pe o t in a  o r i g i n a l .  C iando e l
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número de g rupos m e to x ilad o s  fuá  re d u c id o  po r b a jo  de un 
50% e l  número g rado  so v i 6 re d u c id o  a su  v e z .  S i se compa­
ra n  e s to s  r e s u l t a d o s  con lo s  in d ic a d o s  a n te r io rm e n te  r e l a ­
t i v o s  a l a  p e c t in a  de rom ol c h a , .s o  a p r e c ia r á  c la ra m e n te  
que* se t r a t a  do dos p ro c e so s  com pletam ente- d i s t i n t o s  e n t r e  
s i ,  -

N 0 T A

En resúm an: La p re se n to  p a te n te  r e c a e r á  so b re  la s  s ig u ie n ­
t e s ,

R E I  V I  H D  I  C C I  O N E S 
l a . -  Mótodo p a ra  p ro d u c ir  p c c t in a s  g e la t in o s a s  c a r a c t e r i ­

zado po*r a l  hacho  do que d ic h a s  p c c t in a s ,  p o r  e je m p lo , l a  
p e c t in a  do rem o la c h a , que t i e n e  una c a p a c id a d  mínima o n u la  
de g e l a t i n i z a c ió n  y que no c o n s t i tu y e  una p a r to  o a c n o ia l  
d e l  grupo  do á c id o s  g a la c tu r ó n lc o s  e s t e r i f i c a d o s  con lo s  
grupos a c o t i l l o  o s , os so m e tid a  a un  t r a ta m ie n to  do s e p a ra ­
c ió n  o e l im in a c ió n  d o l a c e t i l o  h a s t a  t a n to  d  p o rc e n ta je  
do grupos do á c id o  g a la c tu r ó n ic o  a c o t i la d o s  en l a  p e c t in a ' 
sea  roducidcT po r b a jo  do 10 ,

2 a . -  M étodo,de a c u e rd o  con l a  r e iv in d ic a c ió n  l a , c a r a c t e ­
r iz a d  o p o r e l  hecho de que e l  t r a ta m ie n to  de l a  p e c t in a  pa­
r a  l a  s e p a ra c ió n  o e l im in a c ió n  d e l  a c ó t i l o  se c o n tin ú a  h a s ­
t a  que e l  p o r c e n ta je  de g rupos do á c id o  g a la c tu r ó n ic o  
a c o t i la d o  o x b te n to s  en  l a  p e c t in a  haya s id o  re d u c id o  po r 
b a jo  de 5 .

3 a . -  M étodo, de a cu e rd o  con l a  r e iv in d ic a c ió n  2 a ,c a r a c t e ­
r iz a d o  p o r e l  hecho de cuo e l  t r a ta m ie n to  de l a  p e c t in a  pa­
r a  l a  s e p a ra c ió n  o e l im in a c ió n  d e l  a c ó t i lo  so c o n tin ú a  h a s ­
t a  t a n to  e l  p o rc e n ta je  de g rupos á c id o s  ga 1 a .c tu rá n ic o s  a co - 
t l l a d o s  e x i s t e n te s  en  l a  p e c t in a ,  no hayan s id o  re d u c id o s  a
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5 o c a n t id a d  s im ila r*

4&+- M étodo, do a cu e rd o  con l a  r e iv in d ic r .c ió n  3& ,carac ­
te r i z a d o  p o r e l  hecho do que e l  t r a ta m ie n to  de l a  pee t i n a
p a ra  l a  s e p a ra c ió n  o e l im in a c ió n  d e l  a c ó t i l o  se l l e v a  a c a ­
bo m ed ian te  un p ro c eso  do h i d r ó l i s i s  que a f e c t a  en una me­
d id a  mínima l a  u n ió n  g l i c o c i l i c a  de l a  p e e t in a  y no reduce  
e l  p o rc e n ta je  de g rupos Acidos g a la o tu ró n ic o s  tn o to x llad o s
por b a jo  de 3 0 ,cuando e l  p o rc e n ta je  do grupos Acidos g a la c -  
tu ró n ic o s  a c e t i la d o s  e x i s t e n te s  en l a  p r e t i n a  ha sido re d u ­
c id o  a 3 o c a n t id a d  s im i la r*  _

5R*- "METODO PARA PRODUCIR PECTIiaS GELATINOSAS".
Según se d e sc rib o  en la  p re s e n te  memoria q u e* co n sta  . 

de d ie z  y s o i s  h o ja s  e s c r i t a s  a m áquina po r una s o la  ca ra *
M adrid 30) de A b r i l  do 1 .948*
P .P . ^
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