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PATENTE DE INVENCION

por 20 efios

a favor de D. JBSUS LOPEZ LARA, Coronel de Ingenieros,
de nacionalidad espaficla, domiclliaic en Barcelona, ca-

lle Pargue n2. 2 :
por "PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE ENGRANAJES"—-

MEMORIA DESCRIPTIVA

Siendo los engranajes en general, 6rganos mecénicos,
compuestos del acoplamiento o conjuntoc de dos elementos
o ruedas, una motora o conductora y otre conducida, des-
tinados como tales érgancs a transmitir o transformer un
movimiento cireular continuo, se distinguen porque los
édrvoles o ejes motor y conducido estén préximos y las
ruedas en contacto, y, salvo casos especiales en que ello

puede realizarse por friecidn, la caracteristicz es que

lag ruedas se arman con unos salientes 0 crestag llemados
dientes, y los intervalos entre ellos llamados huecos, de

una rueda, sirven para recibir los dientes de la otra.
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As{ se obtienen los engranajes, gque se llaman rectos o.
cilindficos cuando las ruedas dentadas van dispuestas en
ejes o érboles paralelos, llamandose cdnices cuando las
ruedas tienen forms cénica y los érboles se cortasn, y he-
lizoidales, cuando dichos ejes se cruzan. Partiendo de
este elemental principio de mecanica, no es dificil com-
prender hasta para el més profano, gue el carécter gene-—
ral de 1o0s engranajes es el de realizar una transmisién
uniforme del movimiento, siende esencial para ello gue
les perfiles de loa dientes guarden entre s{ ciertas co-
rrelaciones geométricas, derivéndoaé de ellos las distin-
tas clases, dimensiones y relaciones de los elementos gquej
congtituyen el engranajee.

La realizacién préctica de los engranajes en cada caso
particular de aplicacién obliga a miltiples y laboriosos
cdlculos matemdticos para determinar y ejecutar los per- |
files geométricos apropiados para los dientes del engra-
naje, siendo ello trabejo pesade tanto para el profesio-
nal técnico como para elvobrero mamial, gque han de tener
en cuenta multitud de factores que influyen en la buena
ejecucién de un engrenaje, especiallente cuando éste no
pertenece & un gistema'normalizado® (casos de ejes no pa-
ralelos en distintos planos y de ejecucién de dientes no
rectos) entendiéndose como tal sistema, el conjungo de
reglas y foérmulas mateméticas que dé lugar a la creacién
de un pqrfil sancionado por la préctica como bueno, para

la obtencidén en cada caso, del engranaje conveniente, ¥y

que es adoptado por los constructores mefianicos, comoe ocu
rre en los gistemas llamados Fellow's, Brown y Sharpe,

8tub y otros varios, todos ellos extranjeros y que hacen
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| engranaje silencioso de tipo universal, que normalice lag
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a nuestro pais como tantos otres tributario del extranje-
ro, en este concepto.

Entre la clase de engranajes cdnicos, existen los he-
lizoidales, 0 sea los que las aristas de los dientes son
porciones de hélice, cuyo engranaje es mis suave, 1los hi-
perbdlicos que sustituyen a los anteriores en muchos ca-
808, y otros cuyo perfil directriz obedece a curvas pa-
recidas, funcionando tanto unos como otros, oon rogamien-
kto de desliz, teniendo los dientes en mucheos casos el
inconveniente de poseer poca superficie de contacto.

Todo ello constituye induiablemente inconvenientes y
defectos gque procediendo racionalmenfe pueden ser elimi-
nados, a cambioc de establecer un d.stemé simplificado de

caracteri{stices de los mismos, & los efectos de su apli-
cacién préctieca.

Con el procedimiento objeto de esta patente, se obiied
nen engranajas segiin un perfil determinado especialmente
para 105 dientes, que dotan a los mismos de las propleda-

des de ser silenciosos en todos los casos, sin gue para

ello precise que este perfil sea el helizoidal que usual-
mente se d& & los elementos ¢ ruedas, pudiendo adamés ao-
tuar perfectamente como herramienta fresadora para talla:
por generacién, nuevos engranajes, formandc parte parq.‘
ello, de maguinas de tipo conocido, tantc si el engrana-
Je pertenede al tipo recto como si peritenece al helizoi-
dal, satisfaciendo por lo tanto cumplidamente las exigen<
cias técnicas de unae transmisidén perfecta del movimiento,
en sus diversas modalidedes. |
Bate procedimientb consisgte fundamentalmente en for-
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mar mediante las herremientad y medios usuales mecénicos
y empleando las maquinas fresadoras conoccidas y adecua-
dasg, los dientes del engranaje, segin un perfil compues—
to pbr unos segmentos, &rces o porciones de una linea
curva, fruto de cdleulo matemético y experimentacién
préctice, tal que, el diente queda realizado teniendo
como flancos las superficies generadas por el perfil
formado de dos arcos de dicha 1inea generatriz que por
su curvatura cumple con la condicién de que los puntos
en coincidencia de dog dientes contiguos, uno de cada
rueda en movimiento, se suceden poniéndose en contacto
Unicamente punto por punto y progresivamente, por cuyo
motivo resulte siempre silencioso el engranaje, forman-~
dose el diente, tedrica y précricemente considerando ai -
cho perfil moviéndose a lo largo de la gensratriz del ti
po de engransje que se desee ¢ sea siguiendo la genera-
triz del cilindro o linea recta, en el caso de fabrioar
engranajes rectos ¢ bien la curva correspondiente que
caracteriza los engranajes cénico-helizoidales, obtenida
esta curva por el célculo correspondiente que determina
la cinemética, cuando se trate de engranajes cdénico-he~
lizoidales, y as{ en los demis casos.

En consecuencia, con el procedimiento objeto de esta
invencién, se obtiene pues, un tipo d e engranaje que ac-

tdia como cilindrico ya que actia por puntos puestos en

contacte progresivamente en sucesi én, sunque sus dien-

tes pregenten un perfil cualquieres, ya sea el de evol-
vente de circulo, epicicleoidal o cualquier otro, siendo
silencioso como los helizoidales, debido & que al engra-

nar un elemento © rueda, con otro rodando sobre é8l, es-
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establece la linea de contacto en los flancos de los
dientes del modo expresade, presentando no obsgtante, el
aspecto de un engranaje cdnico de tipo recto (Fig.l) o
bien helizoidal (Fig.2). ‘

Para mejor inteligencia de lo expresado, se acompaflan
los ditujos de la hoja adjunta en que a t{tulo de ejem-
plo se presentan diversos casos de eplicacién practicea
del engrenaje en sus modalidades cilindrica y cénica he-
lizoidal.

La Pig.1 representa el engranaje tipo, ejecutadeoc en
sus dos modalidades.:recta ¥y helizoidal.

La Fig.2 raepresente el engranaje en su modalidad rec-—
ta, cueando realiza el engrane para ejes adncurrentes,
con un elemento cilindrico corriente.

La Figel muestra el caso de ehgrane para ejes parale—
los, actuando como engranaje ci;indriGO‘loa dos elemen-

N

tose.
Le Fig .4 representa el caso de engranasje cdnico para

ejes concurrentes en un punto distinto del vértice de
cualquiera de las superficies cdnicas de lus ruedaé, es~
tén o no.. en coincidencia dichos vértices.

La Fig.5 muestre el caso de que el engranaje es céni=-
c0 como el de la figura anterior y los ejes son pafale-
loa.

La Fig.6 representa el engrane de una rmmeda cdnica he-
lizoidal segin este procedimiento con une rueda cilfndri-

oa corriente.
La Pig.7 es la representacién de un engransje formado

por une rueda cdnico helizoldal segin este procedimiento

y una cdnica recte.
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La Pig.8 representa un caso de ejes concurrentes, en
que el engranaje tiens sus dos plezas cénico-helizoide~-
les.

La Fig.9 es otro caso de ejes concurrentes resuelto
con dos plezas cdnicas helizoidales.

La Fig{10 representa el caso de dos ejes que se cru-
zan resuelto con une pieza cbnicoe recta y otra eilindri-

ca heligzoidal corriemte.

cién y caracter{sticas del engranaje, asi como sus apli-
caciones en las diversas modalidades de transmisidén.

Asi mismo puede apreciarse que el engranaje se compo-
ne, si la rueda es cénica recta —1— (Fig.l), de su unién
con otra de igual clase -2~ (Figs. 3 y 4), con otra ci=-
l{ndrica recta corriente —=3— (Figs. 2) o bien con otra
cil{ndrica helizoidal =4~ (Fig.l1l0).

8i la rueds es cbnico helizoidal —1'- (Fig.1l) forma
engransje con otra de iguel clase -5~ (Figs. 5y 8), con
una oilindrica corriente —6- (Fig.6), con une cénice reec-
ta ~7- (Pigs.7) © bien con una cénica helizoidal —8-
(Pige9).

Bn el primer caso el engranaje es silenciosoc y en el
segundo caso es doblemente silencioso, realizéndose la
transmisién del movimiento entre ejes parsleles, concu-
‘rrentes en un punto, 0 que se crugan, tanth en uno como

. en otro caso.

Las expresadas figuras muestran claramente la composis
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Je reivindica como obleto de estea patente de inven-

oibns

1o~ Procedimiento para la fabricacidén de engranzajes,
consigtente esencialmente en que se forman loa dientes
del engranaje, conforme a un perfil compuesto por unos
seguentos, arcog o porciones de una linea curva, por
lo cual, 8l diente gueda reai&zado teniendo’ como flancos
las superficies gencradas por el perfil formado de¢ dos
arcos de dicha linea, generatriz, que por su ourvatura
cumple con la condicién de que los puntos en coinciden=—
cia de dos dientes contigaos, uno de cada rueda en mo-
vimiento, se smceden, ponidndose en contacto dnicamen-
te punto por punto y progresivamente, con lo que el en-—
granaje, en todos los casos, resulba siempre silencioso;
Porméndose el diente, congiderando dicho perfil, movién-
dose & lo largo de la generatriz del tipo de engranaje
que se deses, O sea, aligulendo la generatriz del oilin-
dro o “linea recta, en el caso de fabricar engranajes

rectos, o bien la curva correspondiente que caracteriza

engranajes cénico-helizoidales, y asl en los demés ca-
308+

2.~ Procedimiento para la fabricacidn de engranajes,
gegin reivindicacidn 1, caracterizado esencialmente por-




10

15

20

25

30

{ 83522

-8

{ 83523

gue 165 engranajes obtenidos engranan como cilindricos,
sea cual fuere la curve longitudinal de los dientes, ya
sea de evolvente de circulo, epicicloidal o cualguier
otro, presentando en general el aépecto de un engranaje
cbnico de tipo recto o bien de tipo helizoidal.

3.~ Procedimiento para la ¥abricaciébén de engranajes,
segiin reivindicaciones 1 y 2, caracterizado esencialmen-
te porque, para que con dicho engraenaje se resuelva 1la
trangmisidén de movimiento en sus diversos casoé, se ubti-
lizant para ejes paralelos, una rueda cénico-recta o céd-
nico-helizoidal engrenando con otra de la misma clase,
resgultando silsncioso o doblemente silencioso resgpectk-
vamente, y actuando como engranajes cilindrieds corrien-
tes. i 7

4.~ Procedimiento para la fabricacién de engranajes,
segin reivindicaciones 1, 2 y 3, caracterizado esencial-
mente porgue, cuando los'ejes gean concurrentes, el en-
granaje actuard como cdnico, y se utilizarén, a dicho
efecto, una rueda cdnico recta y un c¢ilindro recto co-
rriente, o bien, una rueda cbdnica recta con otra ée
igual clase, aungue los vértices de las réspectivas su-
perficies cdnicas no coincidan con el punto de concurren-—
cia de los ejes, e incluso si dichos vértices no coinci-
den entre si.

S.— Procedimiento para la fabricacién de engranajes,
segin reivindicaciones 1, 2 y 3, caracterizado esencial-
mente porque, cuando los ejes se crucen, se utilizara
la rueda cbnico-helizoidal, bien con un ocilindro heli-
z0idal corriente, bien con una rueda cénico-recta, o

con otra cdédnico helizoidale.




6.~ PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE ENGRANAJES.

Oonsta la pressente Memoria Descriptiva de nueve hojas
foliadas, mecanogratiadaes y escritas por una sola cara,

acompafiadas de una dovle hoja de dibujos.

Madrid,a 30 de abril de 1948
JESUS LOPEZ LARA

P.Ae MANUEL DE RAFAEL
B2 P
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