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PATENTE DE INVENCION

9.203.

MEMORTIA DESCRIPTIVA
SOBRE:

"PERFECCIONAMIENTOS EN LA ELECTRO-DEPOSICION DE NIQUEL™.

SOLICITANTES: SILVERCROWN LIMITED, residentes en:
5, Lauriston Road, LONDRES, Inglaterra.

Este invento se refiere a perfeccionamientos
en, o relativos a, la electro-deposicién de niquel y tie-
ne por objeto un bafio electrolitico perfeccionado, para
permitir el depésito de una capa brillante de niquel, por
ejemplo sobre superficies brillantes o lustrosas, que ha-
ga innecesario el pulido final o, por lo menos, lo reduz-
ca a un sencillo bruiido. Son bien conocidos los bafios
electroliticos para este objeto, algunos de los cuales han
hecho necesario el empleo ds formiato o de formaldehido
afadidos al electrélito. Se ha observado también que,por

adicion de cobalto al electrélito, pueden mejorarse, entre



15.

© 20

25,

30.

35.

40.

otras propiedsdez, 1= dursza, la resistencia térmica N
el brillo de los electro-dcpdsitos de niquel. El cobalto
se emplea en alto grado a la vez que la adicidn simultd-
nea de formiato al electrdlito, pero es sabido que este
métal puede emplearse también como adicidn independiente
al eléctrdlito corrients de sulfcto de niquel. Bs sabido
también que la adicidn ds pequefias cantidades de ciertos
metales pesados, tales como zine o cadmio, ai electrdli-
to, tiene-un aefecto acusado sobre e; depésito. En condi-
ciones muy limitadus, mejoran slgunas condiciones, pero
se ha comprobado que el zirc o el cadmio ejercen un sfec-
to §srnici°so sobre otr.s propiedades irportantes del de-
pésito o del electrilito; asi, por ejemplo, el menor ex-

ceso en tales adiciones se ha visto que da lugar a depd-

sitos quebradizos y decolorados y que reduce el poder de
sedimentacidn del electrdlito, es decir, la capacidad de
revestir satisfactoriamente los intersticios y oquedades.

Se ha propuesto también afiadir, al electrd-
lito corriente, cobalto y por lo menos otro metal escogli-
do entre’cadmib, zine y mercurio, siendo la proporcidn de
cobalto alrededor de 7,25 veces la de cadmio, zinc o mer=-
curio tomados secparadaments o de las cantidades totales
cuando se usan e1 combinacidn. El resultado obtenido con
dicho electrdlito, se indica que es un depdsito brillante
de nfquel que tiene un tinte azulado, y es adecuado para
el pulido finsl, directamente o por un subsizuiente depd-
sito de un baflo de bromo.

Se ha comprobado qQue puede conseguirse un

resultado bastants distinto y mucho mis satisfactorio, si

el baijio electrdlitico de niquel conticne, simulténeamente
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cobalto, zine y cadmio y la cantidad total de zine ¥y
cadmio es inferior 2 1/20 de la cantidad de cobalto y,
oon preferencia, jaucho menor. Con estos bailos electroli
ticos, no es necesario usar formlato, y se consigusn re
sultados muy sorprsnéentes, gue son muy superiores a los
obtenidos si cada uno de los metales se afiade separada-~
mente, © inclusc sl sdlo se afiaden Unicamente dos cua-
lesqulera de los metales antes mencionados, en zusencia
del tercero.

De acuerdo con este invento, por tanto, a un
bafic elsctrolitico de niquel sc le afiaden conjuntamente
cobalto, zirc y cadmio, siendo la cantidad total de zine
y cadmio, en peso, inferior a 1/20 del peso de cobalto..
La proporcidén es tal que ce obtenga un depdsito puro y
blanco, ya que se ha estimado conveniente evitar la obten
cibén del tinte azul=zdo de Qque antes se habld.

A continuacidn figuran ejemplos de la aplica-
cidn practica de este invento.

EJEMPLO 1 - El bafio electrolitico estéd constituido por:

Sulfato de niquel %5 ongzas por gallon (1 onza/gallon =
6,24 gr/litro.

€loruro de niquel 3 - id.
Acido bbérico 2 _ id.

Cobalto (en forma
de sulfato} 3 gramos por 1litro

Zinc¢ (en forma de
cloruro dezino,; 0,02 id.

Cadmio (en forma de
cloruro de
cadmio) 0,03 id.

SJEMPLO 2 -

Sulfato de niquel - 30 onzas por gallon
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Sulfato de sosa (sodico) 6 onzas por gallén

Acido boérico 4 id.
Cloruro aménico 1 id.
Gobalro (Eg ggtgggagﬁofloru 1,5 gramos por litro
Cadmio (al estado ds sulfa-
to de cadmio) 0,01 id.
Zinc (al estado de sulfato
de zinc) 0,01 id.
Alcohol etilico 1 cc. por litro
EJEMPLO T -
Sulfato de niquel 32 onzas por galldn
Sulfato de niquel-amonio 2 id.
Sulfato magnésico 4 id.
Cloruro de sosa (soédico) 2 id.

Cobalto (al estado de sulfa i
to de cobalto) " 5 gramos por litro

Cadmio (al estado de sulfa- i
to de cadmio) 0,05 id.

Zinc (al estado de sulfato )
de zinc) 0,025 id.

En estos casos, se obtienen depdsitos densos y
ductiles, a la vez que el poder de sedimentacidn o pene-
tracion de la solucidn es igual al de los electrélitos
corrientes de niquel, especialmente del electrélito cono-
cido como tipo Watts. Los depésitos tienen una buena adhe-
rencia al metal de base y se obtienen en estado brillante
y especular, que los hace adecuados para el cromado direc-
to, sin bruiido ni otro tratamiento intermedio.

Se ha comprobado que, en general, la cantidad
de cobalto no debe ser inferior a 1,5 gramos por litro,
pudiendo llegar a 7,5 g/litro, mientras que al peso del

cadmio y del zinc juntos no debe ser menor de 0,02 g/litro
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y puede llegar a 0,075 g/liiro* Ni el zinc ni el cadnmio,
separadamente,han de estar presentes en cantidad infe-
rior a 0,01 g/litro, mientras que el peso de zinc y cad-
mio juntos no ha de ser superior a 1/20 del peso de cobal,
to, obteniéndose los mejores resultados cuando el peso
conjunto de zinc y cadmio es 1/15 aproximadamente del pe-
so del cobalto.

Una ventaja de los tafios electroliticos de acuer
do con este invento es que mientras que, normalmente, el
menor exceso de zinc y/o cadmio es perjudicial, en pre-
sencia del cobalto aumenta en alto grado la tolerancia
del electrélito para estas adiciones* En realidad, en el
Ejemplo 2 anterior, puede afadirse sin peligro hasta el
triple de la cantidad indicada. La elevada tolerancia de
esta solucidén, es de gran importancia practica, ya que es
muy dificil determinar estas adiciones analiticamente y
mantenerlas dentro de limites estrechamente prescritos.

El electrolito de niquel indicado es muy estable y puede
usarse para un trabajo prolongado, con un cuidado y una

atencién minimos. A este respecto, es superior a las so-
luciones que contienen cobalto y formiato y se destinan

al mismo objeto.

Ademas, la posibilidad de usar cobalto en el
bafo electrolitico corriente de niquel, sin necesidad de
afadir simultidneamente formiato y otros compuestos orga-
nicos, es de gran importancia practica.

Las adiciones organicas son dificiles de con-
trolar, se descomponen facilmente y, ademas, necesitan co-
rrientemente el empleo de vasijas cauchutadas para la gal-

vanoplastia, mientras que los electrélitos de acuerdo con
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la féormula anterior pueden usarse en una cuba ordinaria
forrada de plomo. Estas cubas emplomadas son jmas econé-
micas y mas generalmente disponibles en las instalacio-
nes de galvanoplastia y pueden calentarse directamente
con una llama de gas, 1o cual no es posible con cubas
cauchutadas.

Aunque, como se ha indicado, el electrolito de
acuerdo con este invento no requiere la adicién de com-
puestos organicos, si se desea, puede sin embargo emplear
se junto con agentes organicos adecuados de adicién, por
ejemplo, en el Ejemplo 2, se usa alcohol etilico. Los
agentes de adicidén pueden tener una o mas de las propieda-
des siguientes; pueden ser de naturaleza coloidal, tener
un efecto de disminucion de la tension superficial, o re-
gular el tamafio del grano del depésito, o servir para
otros fines (tiles, y pueden estar constituidos por sul-
fatos o sulfonatos organicos, alcoholes, aldehidos o aci-
dos grasos, u otros compuestos apropiados*

Ademas, los electréolitos que contienen fcrmia-
to, han de manejarse corrientemente con un pH de 4,5 apro-
ximadamente que los hace kg stante .corrosivos y que difi-
culta, por ejemplo, el revestimiento satisfactorio de las
piezas de cinc fundidas en coquilla. El electrélito de
acuerdo con este invento, se emplea preferentemente con
un pH de 5 a S, lo cual significa que es mucho menos acido
Yy, por tanto, menos corrosivo para el equipo y mids adecua-
do para el revestimiento satisfactorio de las piezas de
cinc fundidas en coqui2.la. Ademas, el electrélito de acuer

do con este invento, a causa de su composicidén no es tan
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sensible a la contaminacidn con cinc, al revestir piezas
de cinc, como los electrdlitos usuales que contienen co-
balto y formiato.
- NOTa -
_Habiendo ya descrito amplliamente la naturaleza

de este invents, as{ como la mancra de llevarlo a cabo

cen la practica, se hace constar que las composiciones

anteriormente descrites son susceptibles de ligeras mo-
dificacionss de detalle, sin qus por ello se altere el
prineipio fundamental del invento. También se hace cons-
tar que dicho invento se refiere & una Patente presentada
en Inglaterra con fecha 2 de Julio de 1947, bajo el nime-
ro 17.487, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que
conceden los Conveniss Internaciomsles en vigor, sisndo

lo que constituys la esencia de este invento y por lo que

se solicita Patents de Invencidn por veinte amfios en Bspa-
fia: "Perfeccionamientos en la electro-deposicidén de niquel";

caracterizédndose por lo siguiente:

1¢ - Perfeccionamientos en la electro-deposicidn

" de niquel, que incluyen un bafio electroli{tico, para conse-

culr la obtencidn de unz cape brillante de niquel, que con
tisne, ademds dec sales de niquel, cobalto, cinc y cadmio,
siendo la cantidad de cinc y cadmio, en peso, inferior a 4
1/20 del peso ds cobeslto, y las proporciones tales que den
un depbésito blanco, exento de tinte azulado.

2¢ - Perfoeccionamientos en la electro~devosicidn

de nfquel, que incluyen un baio electrolitico, seziin lo es-

- peeificado er le. reivindicsncidn 1, sn el que la cantidad

de cobalto estéd comprendida e¢ntre 1,5 y 7,5 gramos por 1i-

tro, la cantidad de cadmio y Ge cinc), juntos, estéd compren
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dida entre 0,02 y 0,07 gramos por litro y ni el cinc ni
el cadmio separadamente estan en cantidad inferior a
0,01 gramos por litro.

* 3 " Perfeccionamientos en la electro-deposi-
cion de niquel, que incluyen un bafo electrolitico, se-
gun lo especificado en la reivindicacién 1, que contiene
las susbtancias siguientes: Sulfato da niquel,- Cloruro
de niquel,- Acido bérico,- sulfato de cobalto,- Cloruro
de cinc,- Cloruro de cadmio.

4 - Perfeccionamientos en la electro-deposicion
de niquel, que incluyen un bafo electrolitico., segun lo
especificado en la reivindicacion 1, que contiene las
substancias siguientes: Sulfato de niquel,- Sulfato de
sosa,- Acido boérico,- Cloruro aménico,- Cloruro de cobal-
to,- sulfato de cadmio,- sulfato de cinc,- Alcohol etili-
COo.

5- - Perfeccionamientos en la electro-deposicion
de niquel, que incluyen un bafio electrolitico, segun lo
especificado en la reivindiceciéin 1, que contienen las
substancias siguientes: Sulfato de niquel,- Sulfato de
niquel-amonio,- Sulfato de magnhesio,- Cloruro de sosa,-
Acido boérico,- Sulfato de cobalto,- Cloruro de cadmio,-
Sulfato de cinc.

6" - Perfeccionamientos en la electro-deposicion
de niquel, que incluyen un bafio electrolitico, segin lo es.
pacificado en la reivindicacion 1, 2, 3, 4 © 5, que tiene
un pE comprendido entre 5 Y

73 - Perfeccionamientos en la electro-deposicion
de niquel, que incluyen un electrélito, segun lo especifi-

cado en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, que con-
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tiene agentes organicos ¢e adicion de naturaleza coloidal.

82 - Perfeccionamientos en la electro-deposi-
cion de niquel, que incluyen un electrélito, segun lo es-
pecificado en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7,
que contiene agentes organicos de adicién dotados de un
efecto de reduccion d? la tensién superficial.

9- - Perfeccionamientos en la electro-deposi-
cion de niquel, que incluyen un electrélito, segun lo es-
pecificado en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8,
gque contiene agentes organicos do adicién que regulan el
tamafio del grano del depédsito.

102 - Perfeccionamientos en la electro-deposi-
cion de niquel, que incluyen un electrolito, segun lo es-
pecificado en las reivindicaciones 7* 8 o0 9, en el que los
agentes organicos de adicion se eligen de entre sulfates
o sulfonatos organicos, alcoholes, aldehidos o acidos gra-
SOS .

lie - perfeccionamientos en la electro-deposi-
cion de niquel, que incluyen un bafio electrolitico con la

composicioén siguiente:

Sulfato de niquel 36 onzas por gallon
Cloruro de niquel 3 id.
Acido bérico 2 id.
. Cobalto (al estado de sulfato i
de cobaltoj 3 gramos por litro
Cinc (al estado de cloruro de 002 id.
cinc) :
Cadmio (al estado de cloruro de
cadmio) 0,03 id.

12S - Perfeccionamientos en la electro-deposi-
cion de niquel, que incluyen un bafio electrolitico con la
composicioén siguiente:

Sulfato de niquel 30 onzas por gallon
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Sulfato de Sosa 6 onzas por gallén
Acido bodrico 4 id.
Cloruro aménico 1 id.
Cobalto (al estado de cloruro
de cobalto) 1,5 gramos por litro
Cadmio (al estado de sulfato )
255* de cadmio) 0,01 id.
Cino (al estado de sulfato de
cinc) 0,01 id.
Alcohol etilico 1 cc. por litro

13c - perfeccionamientos en la electro-deposi-
cion de niquel, que contienen un bafo electrolitico de la

260. composicién siguiente:

Sulfato de niquel 32 onzas por gallén
Sulfato de niquel-amonio 2 id.
Sulfato de magnesio 4 id.
Cloruro de sosa 2 id.
Acido bédrico 3 id.
Cobalto (al estado de sulfato

de cobalto) 5 gramos por litro
Cadmio (al estado de cloruro

de cadmio) 0,05 id.
Cinc (al estado de sulfato de

cinc) 0,025 id.

1l4c - Perfeccionamientos en la electro-deposi-
270. cion de niquel; tal y como queda substancialmente descri-
to en la presente Memoria, que consta de diez hojgas es-
critas a maquina por una sola cara.
Madrid, 30 de gbrfl Me

SILVBRCROWN LIMITASh
Por
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