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p a r a  una p a t e n t e  de I n v e n c i ó n ,  po r  v e i n t e  a ñ o s ,  p o r :  * PR0CFJ}B£EEHT0

UITA KA'„0IEA MOTRIZ DE VAPOR = a f a v o r  de Don Eranz  P a u k e r ,  a u s t r í a  - 

co ,  r e s i d e n t e  en S t e y r  - A u s t r i a  - W e r n d lg a s s e , ?1 «

En l a s  i n s t a l a c i o n e s  t é r m i c a s  de f u e r z a  m o t r i z  que t r a b a j a n  con 

t u r b i n a s  de g a s  c o n s i s t e  La t a r e a  más i m p o r t a n t e  en m an tener  l a s  tem­

p e r a t u r a s  que se  p r e s e n t a n  en l a  t u r b i n a  de ga s  d e n t r o  de l o s  l í m i  - 

t e s  p e r m i s i b l e s  p a ra  l o s  m a t e r i a l e s  de c o n s t r u c c i ó n  empleados y en 

a l c a n z a r  a l  mismo tiempo un buen grado t o t a l  de r e n d im ie n to  en un 

campo de c a r g a  l o  mayor p o s i b l e  con l a  mayor s i m p l i c i d a d  f a c t i b l e  

de l a  i n s t a l a c i ó n  con r e s p e c t o  a su c o n s t i t u c i ó n  y modo de a cc io n a  - 

m ie n to ,  l a s  t e m p e r a t u r a s  máximas p e r m i s i b l e s  de l a  t u r b i n a  de gas 

e s t á n  s i t u a d a s  en l o s  m a t e r i a l e s  norm a les  de c o n s t r u c c i ó n  a l r e d e d o r  

de 45oa , en l o s  m a t e r i a l e s  de  a l e a c i ó n  en l o s  l í m i t e s  a l r e d e d o r  de 

6 5 0 a y aumentan en l o s  m a t e r i a l e s  de c o n s t r u c c i ó n  de a l t a  a l e a c i ó n  

h a s t a  a l r e d e d o r  de 700a . H a s t a  a h o r a  no se d i s p o n e  t o d a v í a  de mate - 

r í a l e s  -■ de c o n s t r u c c i ó n  que r e s i s t a n  t e m p e r a t u r a s  t o d a v í a  más e l e ­

vadas  en f u n c io n a m ie n to  permanente  y que m u e s t r e n  s im u l táneam en te  

l a s  p r o p i e d a d e s  e x i g i d l e s  en e l  a s p e c t o  mecánico y t e c n o l ó g i c o .
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En l a s  t u r b i n a s  de gas  co n o c id a s  h a s t a  ah o ra  se r e b a j a b a  l a  tem­

p e r a t u r a  de l o s  g a s e s  desde  l o s  e l ev ad o s  v a l o r e s  que se p r e s e n t a b a n  

en l a  com bust ión  y  que e s t á n  s i t u a d o s  e n t r e  1 .7 0 0  y 2 .0 0 0 fi aproxima - 

demente ,  muchas v e ce s  median te  mezcla  de a i r e  h a s t a  l l e g a r  a l a  n e c e ­

s a r i a  t e m p e r a t u r a  de e n t r a d a  en  l a  t u r b i n a ,  t e n ie n d o  que t r a b a j a r  

a q u í ,  t a n t o  con un s o b r a n t e  de a i r e  c o r r e s p o n d i e n t e m e n te  d im ens iona  - 

do en l a  com bust ión  misma, como con una a d i c i ó n  de a i r e  s e c u n d a r i o  

e f e c t u a d a  tambión  despuós  de l a  combust ión .  Como s i n  embargo, l a  t o  - 

t a l i d a d  de l a  c a n t i d a d  de a i r e  que ha  de s u m i n i s t r a r s e  a  l a  t u r b i n a ,  

en l a s  t u r b i n a s  de p r e s i ó n  c o n s t a n t e ,  t i e n e  que s e r  l l e v a d a  p r e v i a  - 

mente p o r  un com presor  a l a  p r e s i ó n  de e n t r a d a  p r e v i s t a ,  e s t e  p ro ce  - 

d im ien to  conoc ido  p r o p o r c io n a  r e n d i m i e n t o s  t o t a l e s  muy r e d u c i d o s ,  

que l i m i t a n  e x t r a o r d i n a r i a m e n t e  sus  p o s i b i l i d a d e s  de. a p l i c a c i ó n .

Con un volumen c r e c i e n t e  de a i r e  c r e c e n ,  como es  s a b id o ,  e l  r e n d i  - 

m ien to  de im p u l s ió n  y l a s  p e ' rd idas  d e l  compresor de a i r e ,  p e ro  a n t e  

todo l a s  c a n t i d a d e s  de c a l o r  cue se p i e r d e n  con l o s  ga se s  de e s c a  - 

pe ,  de manera. Gu.e l a  d i f e r e n c i e ,  que r e p r e s e n t a  e l  r e n d i m i e n t o  ó t i l ,  

e n t r e  e l  r e n d im ie n to  t o t a l  de l a  t u r b i n a  de gas  y e l  r e n d i m i e n t o  de 

i m p u l s ió n  d e l  com presor ,  a s í  como e l  g rado  t o t a l  de r e n d im ie n to  d i s ­

minuyen g randem en te .  P o r  e l l o  se l i m i t a n  tambión l a s  r e l a c i o n e s  de 

con d en sac ió n  t o d a v í a  e j e c u t a b l e s ,  en una manera, que muchas veces  r e  - 

s u l t a  i n s o p o r t a b l e  p a r a  l a  a p l i c a c i ó n  p r á c t i c a .

O tro  p ro c e d im ie n to  conocido  c o n s i s t e  en e n f r i a r  l o s  g a s e s  de 

combust ión  m edian te  agua ,  r e s p e c t i v a m e n t e  v a p o r ,  a l a  t e m p e r a t u r a  

n e c e s a r i a ,  u t i l i z a n d o  l a  e n e r g í a  t ó r m i c a  d e l  v apo r  en una máquina 

m o t r i z  de v a p o r .  P e ro  como l a  t e m p e r a t u r a  p e i m i s i b l e  d e l  vapor  en 

comparac ión  con l a s  t e m p e r a t u r a s  de l o s  g a s e s  de  combust ión  e s  ba - 

j a ,  son n e c e s a r i a s  g ra n d e s  c a n t i d a d e s  de vapor  en r e l a c i ó n  con l a  

r e c e p c i ó n  de l a  c a n t i d a d  de c a l o r  r e s u l t a n t e ,  es d e c i r ,  con resp ec  - 

to  a  l a s  c a n t i d a d e s  de gas .  Como en l a s  c a n t i d a d e s  de v ap o r  e l  g r a  -
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ó-ier,te de t e m p e r a t u r a  en c o m p a r a d ó n  con e l  de l o s  gases  e s t á  muy 

depr imido  y además una  p a r t e  e s e n c i a l  d e l  c o n ten id o  t é r m i c o ,  es de - 

c i r ,  e l  c a l o r  de e v a p o r a c i ó n ,  se p i e r d e  en e l  c o n d en sa d o r ,  e l  que s e -  

gán l a s  c a n t i d a d e s  de vapor  h a  de s e r  de g r a n d e s  d im e n s io n e s ,  además 

tam bién  a q u í  se deducen como p é r d i d a s ,  t o d a v í a  i m p o r t a n t e s  c a n t i d a  - 

des  de c a l o r  en l o s  g a s e s  de e scape  de l a s  t u r b i n a s ,  e s t e  p roced im ien  

to  o c a s io n a  un g ran  g a s t o  y t r a b a j a ,  no o b s t a n t e ,  como tam bién  han 

conf irmado l a s  e x p e r i e n c i a s  p r á c t i c a s ,  ineconóm icam ente ,  e s  d e c i r ,  

l a s  m e jo ras  o b t e n i b l e s  d e l  r e n d im ie n to  t o t a l  con r e s p e c t o  a l  proce - 

d im ie n to  primeramente  mencionado son so lo  r e d u c i d a s  y  no j u s t i f i c a n  

de n ingún  modo e l  g a s t o  n e c e s a r i o .

E l  p ro c e d im ie n to  segán e l  in v e n to  t r a b a  j a  con me Zcl a  de a i r e  

y ap rovecham ien to  de c a l o r  e n  una máquina m o t r i z  de v ap o r  a d i c i o n a l ,  

e s p e c i a l m e n t e  t u r b i n a  de v a p o r ,  e v i t a n d o  l o s  i n c o n v e n i e n t e s  de l o s  

p ro c e d im ie n to s  conoc idos  y  c o n s i s t e  en que l o s  g a s e s  de combust ión 

son l l e v a d o s  a l a  t e m p e r a t u r a  de e n t r a d a  en l a s  t u r b i n a s ,  adecuada 

con r e s p e c t o  a  l a  t u r b i n a  de g a s ,  mediante  un exceso  de a i r e  m ezc la  - 

do a l o s  p r im e r o s ,  co n v en ien tem en te  en p a r t e  so lo  d e sp u é s  de l a  com­

b u s t i ó n ,  por  e jem p lo ,  en una cámara m e z c l a d o r a  p r o p i a  y en que e l  

a i r e  a d i c i o n a l  comprimido a  l a  p r e s i ó n  n e c e s a r i a  en l o  menos un com - 

p r e s o r ,  l o  mismo que e l  a i r e  de combust ión  ceden su e n e r g í a  t á n n i o a  

y mecánica  con jun tam en te  r o n  l o s  g a se s  de com bus t ión  p a r c i a l m e n t e  

en l a  t u r b i n a  de gas  y  p a r c i a l m e n t e  después  de abandonar  l a  t u r b i n a  

de ga s  y  tam bién  con jun tam ente  con l o s  g a s e s  de combust ión  p a r a  l a  

a d m is ió n  de una c a l d e r a  que a l i m e n t a  a l a  máquina m o t r i z  de v a p o r ,  

por  l o  que e l  t r a b a j o  g a s t a d o  p a r a  l a  c o n d e n s a c ió n  d e l  a i r e  es  r e  

cuperado con p é r d i d a s  t a n  r e d u c i d a s  que l a  v a l o r a c i ó n  de l a  p r o p o r  - 

c ión  de condensac ión  y  e x ó n d e n t e  de a i r e ,  r e s p e c t i v a m e n t e  c a n t i d a d  

de a i r e ,  queda  l i b r e ,  P o r  e s t o  se  mant ienen  por una p a r t e  l a s  ven - 

t a j a s  de l a  mezcla  de a i r e ,  a s a b e r ,  o b t e n c i ó n  de un g r a d i e n t e  de
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t e m p e r a t u r a  l o  más e l e v a d o  p o s i b l e  pa ra  l a  t o t a l i d a d  de l a  c a n t i d a d

, ^  ******* te' rmiCa "  8 l a p l l e l 4 e i 4  de l a  i n s t a l a c i ó n ,  POr  o t r a  p a r t e ,
por l a  adm is ión  de l a  p a r t e  de v apo r  con l o s  g a s e s  de e s c a p e ,  cuya

te m p e r a t u r a  desde  su o r ig á n  e s t á  s i t u a d a  e n t r e  unos l í m i t e s  f s v o r a  - 

b l e s  p a ra  e l  p ro ceso  de v a p o r ,  es d e c i r ,  e n t r e  l í m i t e s  b a j o s ,  e l  ca . 

l o r  de e sc a p e  se hace económico ,  e s  d e c i r ,  con un e levado  r e n d im ie n  - 

to  p a r c i a l  y con c a n t i d a d e s  de v apo r  f a c t i b l e m e n t e  r e d u c i d a s ,  p o r  

t a n t o  tam bién  se  a p r o v e ch a  con un g a s to  r e l a t i v a m e n t e  r e d u c id o  p a ra

2& P a r t6  Ú6 Vap°r  de l a  i n s t a l a c i ó n ,  l a s  p a r t e s  más e s e n c i a l e s  de 

una i n s t a l a c i ó n  de e s t a  c l a s e  e s t á n  formadas  por  e l  com presor  de a i  .  

r e ,  l a  cámara de com bus t ión ,  dado e l  c a so  una cámara m e z c l a d o r a ,  l a  

t u r b i n a  de g a s ,  c a l d e r a  y máquina m o t r i z  de vapor  con a d m is ió n  de 

sus ga se s  de e s c a p e ,  p r e f e r e n t e m e n t e  con c o n d en sa d o r .  E l  campo de 

a p l i c a c i ó n  d e l  p ro c e d im ie n to  segán e l  i n v e n t o ,  s i n  embargo puede s e r  

am p l iado ,  porgue  en l u g a r  de l o s  ga se s  de combust ión  pare  l a  a limen - 

t a c i ó n  de l a s  t u r b i n a s  o l o  menos de una t u r b i n a  de l a  i n s t a l a c i ó n  

e n t r a  en a c c i ó n  s o l o  una c a n t id a d  de a i r e  comprimida a  l a  p r e s i ó n  

n e c e s a r i a ,  r e s p e c t i v a m e n t e  o t r o  medio de t r a b a j o  en f i r m a  g a s e o s a ,  

en lo  Uue e l  s u m i n i s t r o  de l a  e n e r g í a  t é r m i c a  d e l  c o m b u s t ib le  se  

e f e c t á a  m ed ia tam en te ,  es d e c i r  p o r  c a l e n t a m ie n to  de e s t e  a i r e  en una 

camara  de c a l e f a c c i ó n  gue s u s t i t u y e  a l a  cámara de com bus t ión ,  y e s ­

t a  c a n t i d a d  de a i r e  - l a  c a rga  de a i r e -  an á lo g a  a l a  c a n t i d a d  a d i c i o  - 

n a l  ae a i r e  en  e l  p r o c e d im ie n to  p r im eram en te  mencionado,  e s t á  raadi - 

da de t a l  modo que se mant iene  l a  t e m p e r a t u r a  de e n t r a d a  conven i  en - 

t e  con r e s p e c t o  a  l a  tu r -b ina  de g a s .  Como e s t a  cámara de c a l e f a c c i ó n  

puede s e r  conformada p a r a  c u a l q u i e r  c o m b u s t ib l e ,  l a  p o s i b i l i d a d  de 

a p l i c a c i ó n  d e l  p r o c e d im ie n to  seguía e l  in v e n to  se hace i n d e p e n d i e n t e  

d e l  com bus t ib le  que he de u t i l í z a m e . por e l l o  e n t r e n  en c o n s i d e r a  - 

c ió n  tam b ién  c o m b u s t ib le s  s ó l i d o s  de t o d a s  c l a s e s .

Gomo en e l  p r o c e d im ie n to  segtin e l  i n v e n to  puede s e r  v a r i a d o  en  -
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t r é . .  l í m i t e s  am pl ios  e l  py»pBn ** .
a .  a i r e  „  ‘ l a  c a n t i d a d

sea  de sa  l  ^  “ “ “  4* « — i d a  en l o s  go

p o s i b l e  a l  ^  ^  ^  7  h&St& a h 0 r a  se no  s o lo  ee

:  r : s i a  * - * • - * -  - — -  -  « * -
^  el Caaa °aS° ’ 81 n0  * ue puefie* Wmensionerse, se .

1 ,  1 "  . .

L ;i; t ••■• •«* - •-»■ ...
t e m á t i c a  de l o s  g rados  de r e n d im ie n to  de l o s  i n s t m m ,  + <
lpR , , 08 ln s trunientos individua.

a q ,  P 66 l E  P r e s 1 ^  a t m o s f á r i c a  e x t e r i o r

/  46 13 ma® i tU d  P e r a i “ “  co n d en sa d o r ,  en l a  , »  . .  p r e
son tan  p o r  e l l o  c o n d ic i o n e s  óp t im as  h a s t a  nQ ^

aproximadamente con r e s p e c t o  a l  i r a d o  de r e n d i m i e n t o  t o t a l ,  t a t a ñ o

Peso ,  c o s te  de i a  i n s t á l e o s  en a d a p t a c i ó n  a l  o b j e t o  de n t l l i s a  
c ión  d e l  caso i n d i v i d u a l .

t  a / 1 d lb U J° r e p r e S 6 n t a  en l a  f i ™  1 e squem át icam ente  l a  c o n s t i  
- c i ó n  de ene i n s t a l a c i ó n  t ó r m i c a  de f u e r s a  m o t r U  pa ra  l l e v a r  ^  ‘

o e l  p ro c e d im ie n to  segón .1  i n v e n t o ,  m i e n t r a s  l a s  f i ^ a s  ,  7

Otoso d e l  r en d i ra ren to  t o t a l  de i n s t a l a c i o n e s  s e rón  e l
i n v e n to  en d e p en d en c ia  de l a  t e m p e r a t u r a  de e n t r a d

u™ ae e n t r a d a  y  p r e s i d a  de l o s
g a s e s  de com bus t ión ,  a s í  como n a r -  f-i

P f i n e s  ae  com parac idn  de l o s  g r a  
dos de r e n d i m i e n t o  o b t e n i b l e s  s i n  i n

8 Sin  l a  a P ^ e a c i d n  d e l  i n v e n t o .

, 0OffiO "  ^  rS p re S e n tad 0  en i a  f i g u r a  1 , e s t á n  s i t u a d o s  sobre

“  Brt01  11 46 ™y0 s o b r e s a l í a n  te ,  puede tom arse  de c u a l q u i e r
manera e l  r e n d i m i e n t o  á t nenxo ú t i l ,  e l  compresor de a i r e  ^ =ni r ° ó > 81 cual  es con -
d e l  a i r e  a t r a v e ' s  de una c a l e s a  de e n t r a d a  de a i r e  4 p r o v i s t a

e un t r o , l a  t u r b i n a  de g a s  5 y l a  máquina m o t r l s  de vapor  6 con-
formada  como t u r b i n a  de v a p o r  F^+n v,c va*,pür« va, orov i c¡ ta ñ <s ^px-ovis ta  de un c o n d e n s a d o r

y es  a l i m e n t a d a  desde  l a  c a l d e r a  » „
„ , c a l d e r a  8 de v a p o r ,  que t i e n e  admisión
de l o s  g a s e s  de e scape  de l a s  t u r b i n a  r* ¿

u r b i n a s .  La cámara de eom bus t ion ,  r e s ­
p e c t iv am e n te  e l  lue-ar -ría „0i 0.  . ,

l u g a r  de c a l e f a c c i ó n  pa ra  e l  d e s a r o l l o  de l a s  b a n t i  .
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“ 7  36 *a l0 r  *“  46 >. « í  - o  Xa cámara meaoladora>
en a xue se asada ,1  a ir e  secu n d ario  (n inguna da la a  doa rep resen  .  

tada en a l d ib u jo )  e stá n  conectadas por la  doble ta b er fa  g ^  ^

- n a n a  a l a  in s t a la c ió n .  una da la a  t u p í a s  10 conduce a l a ir e
sum in istrad o  por e l  M m w e^ r. 4..

■npresor, resp ectivam en te  la  parte del mismo

n e c e sa r ia  como a ire  p r im ario , a l a  cámara de com bustión, r e s p e c t iv a  -

manta a l lu gar de c a le f a c c ió n ,  m ien tras ,u a  la  segunda tu b e r ía  11

pona en com unicación a la  cámara m ezcladora aon la  entrada da la  tu r .

t in a  da gas 5. En a l p resen ta  e a so  también e l a ir e  sea u n d a r io , 5ue

ha de su m in istra r se  a la  sámara m e d ia d o r a , se toma d e l mismo compre .

aor de a ir e  3 y se  tra n sp o rta  por l a  tu b e r ía  l o .  Por un árgano regu  .

la d o r , por ejem plo , una co rred era , puede « I ik + ^ s, pueae a ju s ta r s e  co rresp o n d ien te  -
mente la  conducción de a ir e ,  l o s  g a se s  de esoape ?ue s a le n  de la  tu r .

bina 5 van por una conducción  13 a la  ca ld era  de vapor 6 cpre rod ea

como un manto a la  tu rb in a  6, ceden la  parte u t i l i z a b l e  de su  c ente .

n id o  térm ico a e s t a  ca ld era  y  después se  conducen fu era  por e l  tubo

con ico  14 gue se prolonga sobre e l  extremo d e l árb o l 1 .

Como se ha i lu s tr a d o  en l a s  f ig u r a s  i  y  3 con a lgu n as co rv a s,

e l  e fe c to  ¿ t i l  térm ico (grado de ren dim ien to  term odinám ico) de una

in s t a la c ió n  segón e l  Invento depende de añil t ip l e e  modos de la  propor

c ié n  de con d en sación , de l a  p r e s ió n  a tm o sfér ica  e x te r io r  y de la  tem .

p eratura de entrada de l a  tu rb in a  de gas en lo  n i
g a s» en 10 que por un a ju s te

adecuado mutuo de l o s  v a lo r e s  lib rem ente e le g ib le s  y  de lo s  v a lo r ee  

dados con lo s  grados de ren dim ien to  y grados de bondad in d ica d o s  co - 

mo o b te n ib le s  pare la s  p a r te s  in d iv id u a le s  de la  in s t a la c ió n ,  pueden 

a lca n za rse  v a lo r es  óptim os d e l grado de ren d im ien to  t o t a l  de la  in s  .

ta la c iá n  d e f in ib le s  m atem áticam ente.

hebe m encionarse previam ente pue en e l  p ro ceso  i d e a l ,  e s  d e c ir ,  

en la  su p o s ic ió n  de grados de ren d im ien to  ue lo o  i  in d ic a d o s , r ee  -  

p ectivam en te  de grados de bondad de to d a s  l a s  p a r te s  de la  in s t a la  .
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e iá n , e l  grado de ren d im ien to  term in o , e l  Sue en e s te  n aso  rep resen  . 

ta  a l  mismo tiem po también s i  grado de ren d im ien to  t o t a l ,  aumenta non

l a  proporción' c r e c ie n te  d.e condensar-íón rv+ncju tien sa c io n . .esto e s t a  rep resen tado por
l a s  curvas a ,  b , c . d, y  e de l a  f ig u r a  f  ,itte en l a  su p o s ic ió n  de

una p r e s id a  e x te r io r  de 1 a ta  abarran una nona de p r e s io n e s  de en .

t r a ía  desde 1 ,6  a 6 a ta . Como r e s u lt a  además de e s t a s  n u rvas, en ge .

n era l lo e  grados de ren dim ien to  asn ien d en  tem blón non la  temperaba -

ra  ae en trad a , lo  gue ya teóricam en te  es f á c i l  de dem ostrar, l a  ln  .

o l in a c ió n  de e s te  a scen so , s in  embargo, depende fu er te n a n te  de la

tem peratura y d esc ien d e  en l a s  p r e se n te s  p r e s io n es  en la  zona de

tem peratura entra 600 y 700S c a s i o com pletam ente a l  v a lo r  0 . Como

hoy d ía  no en tran  prácticam ente en co n s id e ra c ió n  tem peraturas más

e le v a d a s , e l  tran scu rso  de la  curva a r r ib a  mencionado perm ite espe

ra r  cae l a  zona de p r e s io n e s  ag u í aceptada para la s  tem peraturas gue

entran  en c o n s id e r a c ió n , e s  l a  más fa v o r a b le . E l tran scu rso  de la s

curvas h a s ta  e¿  s itu a d a s  en la  parte in f e r io r  de l a  f ig u r a  £,

confirm a e s t o ,  l a s  m encionadas curvas rep resen ta n  e l grado de ren d í .

m iento t o t a l  de una in s t a la c ió n  segán e l  in v en to  para la s  mismas

p r e s io n e s  de entrada  y la  misma p r e s ió n  e x te r io r  gue e l grupo de

curvas su p e r io r , pero bajo la  su p o s ic ió n  de un grado de rendim iento

a is la d o  de 60 ' í  para la  tu rb in a  de gas y para la  de vap or, a s í  como

75 $  para e l  compresor de a ir e ,  l o s  m encionados v a lo r e s  son a lea n  -

sa b le s  segán l a  e x p e r ie n c ia . Además se e s t a b le c ió  como base d e l  c á l .

cu lo  de e s t a s  curvas un p reca len tam ien to  d e l a ir e  (a n te s  de la  en -

trad a  en la  cámara de com bastión) a 180" a s i  como una tem peratura

de lo s  g a ses  de e sca p e  ae s i s e  despuás oe a b o to n a r  l a  s u p e r f ic ie

de c a le fa c c ió n  de la  c a ld e r a , una tem era tu ra  d e l vapor de 3700 0on

una p r e s ió n  de entrada d e l vapor en tre  SO ;  SO a ta  y  una contrapre -

s ló n  en e l  condensador de la  tu rb in a  de vapor ae 0 ,7  a ta .

De la s  curvas a^ h a sta  se  deduce que 'bajo la s  s u p o s ic io n e s
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p r e s e n t e s ,  l a s  p r e s i o n e s  de E n t r a d a  de 1 , 6  y  3 a t a ,  con l a s  tem p e ra ­

t u r a s  p r á c t i c a m e n t e  o b t e n i b l e s ,  dan e l  p e o r  e f e c t o  ú t i l  y 0on e l l o  

se e l i m i n a n .  P a r a  l a s  o t r a s  p r e s i o n e s ,  l a s  t e m p e r a t u r a s  más f a v o r a  - 

b l e s  e s t á n  s i t u a d a s  e n t r e  600 y 700«. P a r a  700^ l a s  c u r v a s  b« ,  c ' ,  

y d ¿  dan un punto  de i n t e r s e c c i ó n  comiín 8,  son por  lo  t a n t o  de i g u a l  

v a l o r  en e s t a  t e m p e r a t u r a .  En todo caso puede o b s e r v a r s e  de e s t a s  

c u rv a s ,  que en l a  mencionada zona de t e m p e r a t u r a  e l  g rado  t o t a l  de 

r e n d im ie n to  de una i n s t a l a c i ó n  fu nc ionando  según e l  p ro c e d im ie n to  

de l  i n v e n to  e s t á  s i t u a d o  e n t r e  -gg y g5 l o  que en comparación 

con l o s  g r a d o s  de r e n d im ie n to  de l o s  p r o c e d i m i e n t o s  de t r a b a j o  h a s  - 

t a  a h o ra  co n o c id o s ,  s i g n i f i c a  un inc rem ento  de un 30

Oon m a t e r i a l e s  de c o n s t r u c c i ó n  s o l i c i t a b a s  tá rm icam en te  en 

mayor grado  p a ra  l a  t u r b i n a  de gas ,  es d e c i r ,  p a r a  mayores tempera  - 

t u r a s  de e n t r a d a  p e r m i t i d a s  y  m e jo ra  de l o s  g rados  de r e n d im ie n to  

i n d i v i d u a l e s ,  e l  g rado  de r e n d im ie n to  t o t a l  a s c e n d e r í a ,  en lo  que 

l o s  v a l o r e s  óptimos c o o rd in a d o s  de p r e s i ó n  y t e m p e r a t u r a ,  igualm en - 

te  c r e c e r í a n .  S i ,  por c o n t r a r i o ,  se  r e d u c e n  l a  p r e s i ó n  e x t e r i o r  y 

l a  t e m p e r a t u r a  d e l  a i r e  e x t e r i o r  que en e l  e jem p lo  r e p r e s e n t a d o  en 

l a  f i g u r a  2 po r  l a s  cu rvas  se h a b í a  s u p u e s t o  de 27*, como por  ejem - 

p ío  e s  e l  caso  en e l  v u e lo  de a l t u r a  de a v i o n e s ,  que son movidos 

con una  i n s t a l a c i ó n  según e l  i n v e n t o ,  e n t o n c e s  se d e s p l a z a n  l o s  va - 

l o r e s  óp t im os  h a c i a  zonas  i n f e r i o r e s  de p r e s i ó n  y t e m p e r a t u r a ,  oo - 

mo r e s u l t a  de l a s  c u rv a s  a "  h a s t a  eJJ de l a  f i g u r a  3 .  E s t a s  c u rv a s  

f u e r o n  c a l c u l a d a s  p a ra  una zona de p r e s i ó n  de e n t r a d a  desde  1 á  3 

a t a ,  supon iendo  0 , 5  a t a  de p r e s i ó n  e x t e r i o r ,  por  lo  demás b a j o  i g u a ­

l e s  s u p o s i c i o n e s  que e n  l a s  c u rv a s  h a s t a  de l a  f i g u r a  2.

l a  e l e c c i ó n  de l o s  v a l o r e s  de p r e s i ó n  y  t e m p e r a t u r a  depende 

en e l  caso  i n d i v i d u a l  también  d e l  tamaño p e r m i s i b l e  en cada caso  d e l  

c o n d en sad o r  de vapor  que e s  i n f l u i d o  por l o s  v a l o r e s  a r r i b a  mencio - 

nados .  Con f i n e s  de comparac ión  en l a  f i g u r a  3 tam bién  se han r e p r e -
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s en ta d o  l a s  c u rv a s  a Ht h a s t a  e wt , que c a l c u l a d a s  b a j o  l a s  mismas su  

p o s i c i o n e s  que l a s  c u rv a s  a "  h a s t a  e M, i l u s t r a n  e l  c u r s o  de l  g r a d o  

t o t a l  de r e n d im ie n to  en una  i n s t a l a c i ó n  que t r a b a j a  según p r o c e d í  - 

m ien to  co n o c id o ,  en l a  que s i  b i e n  se  h a  p r e v i s t o  e x c e s o  de a i r e ,  

s i n  embargo no se  h a  p r e v i s t o  n in g ú n  ap rovecham ien to  d e l  c a l o r  de 

l o s  g a s e s  de e s c a p e .  Una comparación de ambos g rupos  mencionados 

de c u rv a s  m ues t ra  l a  i m p o r t a n t e  s u p e r i o r i d a d  d e l  p ro c e d im ie n to  se - 

gún e l  i n v e n t o .

N O T A

l a  p r e s e n t e  p a t e n t e ,  c o n s t a  de l a s  s i g u i e n t e s  r e i v i n d i c a c i o n e s :  

1.  - P r o c e d im ie n to  p a ra  l a  t r a n s f o r m a c i ó n  de e n e r g í a  te 'rmica 

en mecánica  en una i n s t a l a c i ó n  t é r m i c a  de f u e r z a  m o t r i z  c o n s i s t e n t e  

en una t u r b i n a  de gas  y una  máquina de vapor de f u e r z a  m o t r i z  t r a  - 

ba jando  p r e f e r e n t e m e n t e  con condensado r ,  e s p e c i a l m e n t e  t u r b i n a  de 

v a p o r ,  con jun tam ente  con l o s  n e c e s a r i o s  a p a r a t o s  a d i c i o n a l e s ,  carao  

te  r i z a d o  porque i o s  g a s e s  de combust ión  son l l e v a d o s  a  l a  tem pera  - 

t u r a  de e n t r a d a  en l a s  t u r b i n a s ,  c o n v e n ie n te  con r e s p e c t o  a  l a  t u r  - 

b in a  ue gas ,  mediante  un exceso  de a i r e  mezclado a  l o s  mismos, ade - 

cuadarnente en p a r t e  so lo  después  de l a  c o m b u s t ió n ,  por  e jem plo  en 

una  cámara  p r o p i a  de m ezc la ,  y porque  e l  a i r e  a d i c i o n a l  comprimido 

a l a  p r e s i ó n  n e c e s a r i a  l o  mismo que e l  a i r e  de com bus t ión ,  por  lo  

menos en un com presor  cede ú t i l m e n t e  s u  e n e r g í a  t é r m i c a  y mecánica  

c o n ju n tam en te  con l o s  g a s e s  de l a  co m b u s t ió n ,  p a r c i a l m e n t e  en l a  

t u r b i n a  de g a s ,  y en p a r t e ,  después  de abandonar  l a  t u r b i n a  de g a s  

y tam b ién  con jun tam ente  con l o s  g a se s  de c cm b u s t ió n ,  p a r a  l a  admi - 

s i ó n  én una c a l d e r a  que a l i m e n t a  a l a  máquina de v a p o r  m o t r i z ,  por 

l o  cue e l  t r a b a j o  u t i l i z a d o  p a r a  l a  com pres ión  d e l  a i r e  e s  re  cupe - 

rado  con p é r d i d a s  tan  r e d u c i d a s  que queda l i b r e  l a  v a l o r a c i ó n  de



5

10

15

2o

25

30

183518
10. -

l a s  d im e n s io n es  de l a  r e l a c i ó n  de com pres ión  y  c a n t i d a d  de a i r e ,  

r e s p e c t iv a m e n t e  exceso  de a i r e .

c. - A-roce cumie n to  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r ­

que l a  adm is ió n  en l a s  t u r b i n a s ,  r e s p e c t i v a m e n t e  por  l o  menos en 

una t u r b i n a  de g a s  de l a  i n s t a l a c i ó n  se e f e c t ú a  con una c a n t i d a d  de 

a i r e  t r a o a j a n d o  en p ro c e so  a b i e r t o  o c e r r a d o ,  r e s p e c t i v a m e n t e  so lo  

m ed ian te  o t ro  medio de t r a b a j o  gaseoso  no p a r t i c i p a n t e  en e l  proce - 

so de com bus t ión ,  es d e c i r , '  s i n  g a s e s  de com bus t ión  y  e l  s u m i n i s t r o  

de e n e r g í a  te 'rmica p a r a  e s t e  medio de t r a b a j o  se l l e v a  a  cabo en 

un l u g a r  de c a l e f a c c i ó n  s u s t i t u t i v o  de l a  cámara de com bus t ión  con - 

fo rm ab le  p a r a  a l i m e n t a c i ó n  con c u a l q u i e r  c o m b u s t ib le ,  en l o  que l a  

c a r g a  de e s t e  medio de t r a b a j o  e s t á  d t e n s i o n a d a  de t a l  modo que se  

mantenga una t e m p e r a t u r a  de e n t r a d a  c o n v e n i e n t e  con r e s p e c t o  a  l a  

t u r b i n a  de g a s .

3. - P r o c e d im ie n to  según l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 ó 2 ,  e a r a c t e  - 

r i z a d o  porque l a  r e l a c i ó n  de condensac ión  y l a  c a n t i d a d  de a i r e ,  r e s ­

p e c t iv a m e n te  e l  e x c e s o  de a i r e  y con e l l o  también  l a  t e m p e r a t u r a  de 

e n t r a d a  de l a  t u r b i n a  de g a s ,  a s í  como además l o s  v a l o r e s  d e l  vapo r  

e s t á n  d im ens ionados  en a q u e l l a  d e p en d e n c ia  m a te m á t i c a  de l o s  g r a d o s  

de r e n d im ie n to  r e i n a n t e s  en cada  caso de l o s  a p a r a t o s  i n d i v i d u a l e s ,  

de l a s  p é r d i d a s  de p r e s i ó n  en y e n t r e  é s t o s ,  de l a  p r e s i ó n  a tmosfé  - 

r i c a  e x t e r i o r ,  a s í  como del tamaño p e r m i s i b l e  d e l  c o n d en sa d o r ,  en 

l a  que se p ro d u cen  l a s  c o n d ic i o n e s  ópt imas  con r e s p e c t o  a l  g ra d o  

t o t a l  de r e n d i m i e n t o ,  tamaño, p e so  y g a s t o  de l a  i n s t a l a c i ó n  p a r a  

e l  f i n  de u t i l i z a c i ó n  d e l  caso i n d i v i d u a l .

é .  - PROCEDIMIENTO PAR,. i d  TAiSAFORMACICN DE ENERGIA TERMICA 

Eív IES CANICA EN UNA INSTALACION TERMICA DE FUERZA MOTRIZ CONSISTENTE 

EN UNA TURBINA DE GAS Y UNA ivA-LUINA MOTRIZ DE VAPOR 2.

Según se d e s c r i b e  y r e i v i n d i c a  en e s t a  memoria d e s c r i p t i v a  y 

se i l u s t r a  y d e t a l l a  con l o s  p la n o s  r e g l a m e n t a r i o s  que a l a  misma
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se acompañan.

l a  c u a l  c o n s t a  de l a s  once h o j a s ,  f o l i a d a s  que e s t á n  mecanogra. 

f i a d a s  po r  una  s o l a  de s u s  c a r a s .
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