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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

SOBRE:

"PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE COMPOSICIONES 

PESTICIDAS O REPELENTES P^RA LOS INSECTOS, DESTINA­

DAS A LA FUMIGACION".

SOLICITANTES: IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED,

r e s id e n t e s  e n : Im p e r ia l C h em ical H ouse, 

M illb a n k , LONDRES, S .W .I . ,  I n g l a t e r r a .

E s te  in v e n to  se r e f i e r e  a  co m p o sic io n e s  p a ra  l a  

fu m ig a c ió n  y ,  más e sp e c ia lm e n te  a l a  o b te n c ió n  de compo­

s ic io n e s  p e r fe c c io n a d a s  p a ra  fu m ig a c ió n , con o b je t o  de 

p r o d u c ir  térm icam en te humos p e s t i c i d a s  ( a n t i - p la g a s )  o 

5 * com puestos r e p u ls iv o s  p a ra  l o s  i n s e c t o s ,  s u s c e p t ib le s  de 

v a p o r iz a r s e  a l  c a le n t a r s e  adecuadam en te.

E s te  in v e n to  e s  de v a lo r  e s p e c i a l  p ara  fu m ig ar 

con com puestos c o m b u stib le s  p e s t i c i d a s  o r e p e le n t e s  p ara  

l o s  i n s e c t o s ,  fá c ilm e n te  d escom p u estos a l  r e c a l e n t a r s e .  

E s te  in v e n t o , p o r e je m p lo , f a c i l i t a  l a  p ro d u c c ió n  eco n o -1 0



m ica de un humo que c o n tie n e  un a e r o s o l  d e l  vap o r co n - 

densado de un com puesto p e s t i c i d a  o r e p e le n t e  p a ra  l o s  

i n s e c t o s ,  que puede d e p o s i t a r s e  so b re  l a s  s u p e r f i c i e s  

que l im it a n  un r e c in t o  c e r r a d o  en e l  que s e  prod uce e l  

1 5 .  humo, p a ra  fo rm ar una cap a  d e lg a d a  d e l  com puesto p e s t i ­

c id a  o r e p e le n t e  p ara  l o s  i n s e c t o s ,  que c o n tin u a r á  s i e n ­

do a c t i v a  d esp u és de e l im in a r s e  de l a  a tm ó s fe ra  l o s  v e r ­

d ad ero s  hum os.

Uh ejem p lo  de un p e s t i c i d a  ca p a z  de d e p o s ita r  

2 0 . una cap a  de e s t a  n a t u r a le z a ,  cuando p a ra  v o l a t i z a r l o  se 

a p l i c a  un m étodo de fu n ig a c ió n  a d e cu a d o , son  l o s  e n é r g i­

co s  i n s e c t i c i d a s  g a m m a -h e x a clo ro cic lo h e x a n o  y  a l f a - a l f a -  

b i s - ( p a r a o l o r o f e n i l ) - b e t a - b e t a - b e t a - t r i c l o r o e t a n o .  Ambos 

pueden a p l i c a r s e  en forma de humo, p o r v o l a t i l i z a c i ó n  

25* m ed ian te  p la n c h a s  c a l i e n t e s ,  o p o r o t r o s  m edios de c a l ­

d e o . En l a  P a te n te  I n g le s a  ns 5 8 4 .8 5 3 ; se  r e i v i n d i c a ,  

e n tr e  o t r a s  c o sa s  un m étodo p a ra  fu m ig a r un r e c in t o  c e ­

r r a d o , a f i n  de co m b a tir  l a s  p la g a s  en e l  i n t e r i o r  d e l  

mismo, que comprende e l  t r a t a r  e l  r e c in t o  c i t a d o  con un 

3 0 . a e r o s o l  que co n ten ga  h e x a c lo r o c ic lo h e x a n o .

La denom inación  "com puesto p e s t i c i d a "  se d e ¿  

t i n a  a i n c l u i r ,  p o r  e je m p lo , i n s e c t i c i d a s ,  f u n g ic id a s ,  

b a c t e r i c i d a s  y  a n t i - r o e d o r e s .

E l  o b je to  de e s t e  in v e n to  e s  p r o p o r c io n a r  

3 5 * co m p o sic io n e s  p a ra  fu m ig a c ió n , n u evas o p e r fe c c io n a d a s ,  

que f a c i l i t e n  l a  v a p o r iz a c ió n  e f i c a z  de l o s  com puestos 

p e s t i c i d a s  o r e p u ls iv o s  p a ra  l o s  i n s e c t o s .

Se ha comprobado que cuando se m ezclan  con 

n i t r a t o  de g u a n id in a  y / o  n i t r o  g u a n id in a  y con un s e n s i -  

4 0 . b i l i z a d o r  (fom en tad or) de l a  d esco m p o sic ió n  té rm ic a  a u to -



s o s te n id a  de l o s  mismos -como a  c o n tin u a c ió n  se d e f in e -  

pueden v a p o r iz a r s e  e fic a z m e n te  p r o p o r c io n e s  e x tr a o r d in a ­

riam e n te  e le v a d a s  de com puestos p e s t i c i d a s  o r e p e le n t e s  

p a ra  l o s  i n s e c t o s ,  y  que l a  m ezcla  r e s u l t a n t e  p r o p o r c io -  

4 5 . na co m p o sic io n e s  de fu m ig a c ió n  que pueden h a c e r s e  exp e­

r im e n ta r  l a  d esco m p o sic ió n  té r m ic a  a u t o - s o s t e n id a ,  s in  

lla m a , a  te m p e ra tu ra s  s u f ic ie n te m e n te  a l t a s  p a ra  p erm i­

t i r  que se v a p o r ic e  p rá c t ic a m e n te  to d o  e l  com puesto p e s ­

t i c i d a  o r e p u ls iv o  p a ra  l o s  i n s e c t o s ,  p ero  i n s u f i c i e n t e -  

50* mente e le v a d a s  p ara  que se  p ro d u zca  una d e s tr u c c ió n  ex­

c e s iv a  d e l  mismo d u ran te  s u  v a p o r iz a c ió n .

P o r s e n s i b i l i z a d o r  de d e sco m p o sic ió n  té rm ic a  

a u t o - s o s t e n id a ,  se in d ic a  un m a t e r ia l  q u e , a l  m e z c la rse  

con e l  n i t r a t o  de g u a n íd in a  o n it r o g u a n id in a  p e rm ite  que 

5 5 . l a  m e z c la  - s i n  c a le n ta m ie n to  mstsico p r e l im in a r  p o r encim a 

de l a  tem peratura, a t m o s f é r ic a -  ex p erim en te  una descompo­

s i c i ó n  té r m ic a  p r o g r e s iv a ,  a u t o - s o s t e n id a ,  p or a p l ic a c ió n  

de un pequeño m a n a n tia l o f o c o  de c a l e f a c c i ó n  l o c a l ,  a  l a  

p r e s ió n  a tm o s f é r ic a .

60. Las s a le s  d e l  á c id o  cró m ico  y  e l  s e s q u ió x id o

de cróm o, son e jem p lo s  de e s t o s  s e n s i b i l i z a d o r e s ,  y  o f r e ­

ce  v e n t a j a s  e s p e c i a le s  e l  em pleo de e s t e  ú lt im o  o de b i ­

crom ato am ónico, d ad o  que l a  co m p o sic ió n  r e s u l t a n t e  no e s  

h ig r o s c ó p ic a  y  e s t á  e x e n ta  de humos á c i d o s .  S in  em bargo, 

6 $ . en l a s  co m p o sic io n e s  p a ra  fu m ig a c ió n , a que e s te  in v e n to  

se  r e f i e r e ,  pueden u s a r s e  o t r o s  muchos com puestos como 

a g e n te s  s e n s i b i l i z a d o r e s  p a ra  l a  d esco m p o sic ió n  té r m ic a  

a u t o - s o s t e n id a  de d ich o  d e r iv a d o  o d e r iv a d o s  de g u a n íd in a  

y ,  con muchos de e l l o s ,  se o b tie n e n  tam b ién  co m p o sicio n e s 

no h ig r o s c ó p ic a s  y  l i b r e s  de humos á c i d o s .70
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Como o t r o s  s e n s i b i l i z a d o r e s  de l a  d esco m p o si­

c ió n  té r m ic a  d e l  n i t r a t o  de g u a n id in a  o n it r o g u a n id in a ,  

pueden c i t a r s e ,  p or v í a  de e je m p lo , l o s  h i p o f o s f i t o s ,  

t a l e s  como e l  h i p o f o s f i t o  am ónico y  e l  b ó r ic o ,  e l  p o lv o  

de co b re  y  v a r i o s  co m p u esto s, e n tr e  e l l o s  l o s  ó x id o s  y  

l o s  c lo r u r o s  cu p ro so s  y  c ú p r ic o s ,  e l  o x a la t o  cu p ro so ; 

d i f e r e n t e s  com puestos de n i q u e l ,  p l a t a ,  e s ta ñ o , s e le n io  

y  v a n a d io ; y  e l  a z u f r e .

Como nuevos s e n s i b i l i z a d o r e s  de l a  d escom p o si­

c ió n  té r m ic a  de l a  n it r o g u a n id in a  pueden m en cio n arse  por 

v í a  de e jem p lo  variaos s a l e s  de l o s  m e ta le s  a l c a l i n o s ,  

t a l e s  como l o s  n i t r i t o s  y  c a rb o n a te s  p o t á s ic o s  y  s ó d ic o s  

l a s  s a le s  de p o t a s io  son más a c t i v a s  que l a s  de s o d io ;  

v a r io s  com puestos de a lu m in io , t a l  como p or e jem p lo  e l  

c lo r u r o ;  com puestos de plom o, p or e jem p lo  e l  n i t r a t o ;  

com puestos de m o lib d en o , p o r  e jem p lo  e l  á c id o  m o lip d ic o ;  

e l  c in c  y  su s  co m puestos, p o r e jem p lo  e l  p o lv o  de e s t e  

m e ta l,  e l  ó x id o  y  e l  c a rb o n a to  d e l  mismo, e s t o s  dos,m uy 

a c t i v o s .

De acu erd o  co n  e s t e  in v e n t o , p o r  t a n t o ,  l a s  

co m p o sic io n e s  p e r fe c c io n a d a s  p a ra  fu m ig a c ió n , e s tá n  cons. 

t i t u i d a s  p o r  una m ezcla  que in c lu y e  un com puesto p e s t i ­

c id a  o r e p u ls iv o s  p a ra  l o s  i n s e c t o s ,  térm icam en te  vap o - 

r i z a b l e ,  e l  n i t r a t o  y / o  n i t r o - d e r iv a d o  de g u a n id in a , y  

una c a n t id a d  s u f i c i e n t e  de s e n s i b i l i z a d o r  de l a  descom­

p o s ic ió n  té r m ic a  d e l  d e r iv a d o  o d e r iv a d o s  c i t a d o s  de l a  

g u a n id in a , p a ra  p e r m it ir  que se v e r i f i q u e  una descompo­

s i c i ó n  té r m ic a  a u t o - s o s t e n id a  y  s in  lla m a  d e l  d e r iv a d o  

o d e r iv a d o s  de g u a n id in a  m en cio n ad os, en p r e s e n c ia  d e l  

com puesto p e s t i c i d a  o r e p e le n t e  p a ra  l o s  in s e c t o s  y ,
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e s p e c ia lm e n te , en p r e s e n c ia  de e le v a d a s  p r o p o rc io n e s  de 

é s t e .

L as m e z c la s , adem ás, son con p r e f e r e n c ia  de 

co m p o sic ió n  t a l  que cuando d ic h o  d e r iv a d o  o d e r iv a d o s  

de g u a n id in a  exp erim en tan  l a  d esco m p o sic ió n  té r m ic a ,  l a  

te m p e ra tu ra  en l a  zona de r e a c c ió n  e s  s o lo  lig e ra m e n te  

s u p e r io r  a l  punto de e b u l l i c i ó n ,  a l a  p r e s ió n  a tm o s fé r i­

c a ,  d e l  com puesto p e s t i c i d a  o r e p u ls iv o  p a ra  l o s  in s e c t o s .  

A  te m p e ra tu ra s  i n f e r i o r e s ,  puede p r e s e n t a r s e  l a  v o l a t i l i ­

z a c ió n  in c o m p le ta  d e l  com puesto p e s t i c i d a  o r e p e le n te  p a ­

r a  l o s  i n s e c t o s ,  m ie n tra s  que l a s  te m p e r a tu ra s  más e le v a ­

das pueden d ar lu g a r  a l a  d esco m p o sic ió n  e x c e s iv a  de d i ­

cho co m p uesto .

La n it r o g u a n id in a  puede s e n s i b i l i z a r s e  p a ra  

d ar lu g a r  a una r e a c c ió n  a u t o - s o s t e n id a ,  a la  p r e s ió n  a t ­

m o s fé r ic a ,  p o r  l a  a d ic ió n  de a lr e d e d o r  d e l  5% de b i c r o ­

mato am ónico o d e l  5% de s e s q u ió x id o  de crom o, p ero  se  

p r e f i e r e  em p lear p r o p o r c io n e s  c o n sid e ra b le m e n te  más e l e ­

vad as en l a  m e z c la , dado que é s t o  p e rm ite  l a  in c lu s ió n  

de p r o p o r c io n e s  c o rre sp o n d ie n te m e n te  m ayores d e l  compues­

to  p e s t i c i d a  o r e p u ls iv o  p a ra  l o s  i n s e c t o s .

Se han o b te n id o  r e s u lt a d o s  e s p e c ia lm e n te  s a ­

t i s f a c t o r i o s  con una co m p o sició n  p a ra  fu m ig a c ió n  que com­

prende una m ezcla  que c o n t ie n e  a lr e d e d o r  d e l  50% de i n s e c ­

t i c i d a  y ,  aproxim adam ente, e l  50% de una m ezcla  form ada 

p o r  p r o p o r c io n e s  ig u a le s  de n it r o g u a n id in a  y  b icro m a to  

am ón ico, o de n i t r a t o  de g u a n id in a  y  b icro m a to  am ónico.

E l s e s q u ió x id o  de cromo se o b t ie n e  c o n v e n ie n ­

tem ente p o r  l a  d esco m p o sic ió n  a u t o - s o s t e n id a  de b icro m a to  

am ónico a l a  p r e s ió n  a t m o s fé r ic a ;  e l  re n d im ie n to  t e ó r i c oI30
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es d e l  60%.

. E l  crom ato y  e l  b ic ro m a to  p o t á s i c o s ,  son tam­

b ié n  e f i c a c e s  como s e n s i b i l i z a d o r e s ,  p e r o ,  g e n e ra lm e n te , 

r e q u ie r e n  p r o p o rc io n e s  más e le v a d a s *

E l n i t r a t o  de g u a n id in a  puede s e n s i b i l i z a r s e  

m ed ian te un 15% aproxim adam ente de b ic ro m a to  am ónico, 

crom ato y  b icro m a to  p o t á s i c o s ,  o de 5 a 10% de s e s q u ió x i  

do de crom o, aunque se  p r e f ie r e n  p r o p o r c io n e s  c o n s id e r a ­

blem en te más e le v a d a s  con o b je to  de p e r m i t i r  que e l  co n ­

te n id o  de com puesto p e s t i c i d a  o r e p u ls i v o s  p a ra  l o s  i n ­

s e c t o s  s e a  e l  mayor p o s i b l e .

Puede em p lea rse  v e n ta jo sa m e n te , un c a rtu c h o  

p re p a ra d o  con l a s  co m p o sic io n e s  y  p r o v i s t o  de un r e v e s ­

t im ie n to *  D icho c a r tu c h o , puede i n c l u i r  v e n ta jo sa m e n te  

un pequeño pedazo de ceb o  o cu erp o  de in f la m a c ió n  r á p id a ,  

u o t r a  co m p o sic ió n  de i g n i c i ó n  en c o n ta c t o  con l a  c a rg a  

de fu m ig a c ió n , p a ra  f a c i l i t a r  l a  i g n i c i ó n  de é s t a  p o r me­

d io  de una c e r i l l a  c o r r ie n t e  de f r i c c i ó n ,  un f u s i b l e  e l é ¿  

t r i c o ,  u o t r o  fo c o  de i g n i c i ó n .  La c a r g a  de fu m igan te  púa 

de e s t a r  en forma de p o lv o  s u e l t o ,  o s e r  co m p acta , y  p a ra  

su  p ro d u c c ió n  en forma co m p acta, l a  m ezcla  p u lv e r u le n t a  

de in g r e d ie n t e s  puede so m eterse  a  co m p resió n . Como v a r ía n  

t e ,  l a  m ezcla  puede p r e p a r a r s e  en forma com pacta con ayu ­

da de un a g e n te  de tr a b a z ó n  o a g lu t i n a c ió n ,  y  puede e x p u l 

s a r s e  m ed ian te  p r e s ió n  o m o ld ea rse  en l a  form a d e se a d a . 

Con p r e f e r e n c i a ,  l a  c a rg a  de fu m igan te  puede a p r e t a r s e  

lig e r a m e n te  en un c a rtu c h o  con una fu n d a o r e v e s t im ie n to  

de p a p e l ,  c e lo fa n a  u o t r a  e n v o lt u r a  a d e c u a d a .

Cuando l a s  c o m p o sic io n e s  c o n tie n e n  únicam ente 

in g r e d ie n t e s  n o - h ig r o s c ó p ic o s ,  e s  in n e c e s a r io  im perm eabi-



l i z a r  l o s  c a r tu c h o s  o p r e p a r a r  l a s  c o m p o sic io n e s  en form a 

de t a b l e t a s .

Cuando una p a r t e  l o c a l  de l a  c a r g a  se c a l i e n t a  

p o r  l a  i g n ic i ó n  d e l  cu erp o  de in f la m a c ió n  r á p id a  o a n á lo -  

1 6 5 . g o , o d e l ped azo  de c e b o , o to c á n d o la  con una p ie z a  de 

m e ta l c a l i e n t e  o a n á lo g o , se p ro p a g a rá  a t r a v é s  de l a  

c a r g a  un g a s  que dará lu g a r  a l a  d e sco m p o sic ió n  d e l  n i ­

t r a t o  de g u a n id in a  y / o  n i t r o  g u a n íd in a , acompañado p o r 

e l  d e sp re n d im ie n to  d e l  humo p e s t i c i d a  y  s i n  que l o  acom- 

1 7 0 . paño l a  l la m a . Las c a r g a s  de fu m ig a c ió n , o b te n id a s  de 

acu erd o  con e s t e  in v e n t o ,  son p o r t a n t o  y  a l a  v e z ,  s e ­

g u ra s  y  ad ecu ad as p a ra  su  a p l ic a c ió n  en r e c in t o s  ce rra d o s.

E s te  in v e n to  se a c la r a  p o r l o s  e je m p lo s  s ig u ie n  

t e s ,  en l o s  que l a s  p a r t e s  son en p e s o .

1 7 5 .  E l  h e x a c lo r o c ic lo h e x a n o  em pleado e s t á  c o n s t itu i­

do p o r  una m e zc la  de l o s  c u a tr o  isó m e ro s : a l f a ,  b e ta  gam­

ma y  d e l t a ;  e l  isóm ero gamma, i n s e c t i c i d a  a c t i v o ,  se  en­

c u e n tr a  p r e s e n te  en l a  p ro p o r c ió n  de 10  a 12% aproxim ad a­

m en te . E l  a l f a - a l f a - b i s - ( p a r a c l o r o f e n i l ) - b e t a - b e t a - b e t a -  

l8 o .  t r i c l o r o e t a n o  u t i l i z a d o ,  e s  e l  p ro d u cto  c o m e r c ia l que 

c o n tie n e  norm alm ente a lr e d e d o r  d e l  80% d e l  i n s e c t i c i d a  

a c t i v o .

EJEMPLO 1 -  Una m ezcla  in tim a  de 25 p a r t e s  de n it r o g u a -  

n id in a ,  25 p a r t e s  de b ic ro m a to  am ónico p u lv e r u le n t o  y  50 

1 8 5 . p a r t e s  de h e x a c lo ro h e x a n o  o de a l f a - a l f a - b i s - ( p a r a c l o r o -  

f e n i l ) - b e t a - b e t a - b e t a - t r i c l o r o e t a n o ,  se comprime l i g e r a ­

m en te, p a ra  h a c e r la  co m p acta, en c a r tu c h o s  de 10  gramos 

y  29 mm. de d iá m etro  y  de 21  a  27  mm. de a l t o .  La e n v o l­

t u r a  de é s t o s  c o n s is t e  en dos o más ca p a s  de c e lo fa n a  de 

1 9 0 . 0 ,0 4 5  KHR* de g ru e so  aproxim ad am en te. La i g n i c i ó n  de l o s



/

1 9 5 .

200.

2 0 5 *

210.

ÍS 3 4 9 7  °
c a r tu c h o s  se r e a l i z a  d ire c ta m e n te  p or m edio de un f o s f o r o  

o cu erpo de in fla m a c ió n  r á p id a .  En l a  T a b la  1  se  o b s e rv a rá  

que e s t o s  c a r tu c h o s  p ro p o rc io n a n  r e a c c io n e s  a u t o - s o s t e n id a s ,  

a te m p e ra tu ra s  lig e r a m e n te  s u p e r io r e s  a l  p u n to  m edio de ebu

I l i c i ó n  a d m itid o  d e l a  m ezcla  de l o s  isó m e ro s en h e x a c lo r o -

c ic lo h e x a n o , 0 s e a , a lr e d e d o r  de 3102C .

T A B L A 1 .

P o rc e n ­
t a j e  .

Componentes

D e n s i­
dad má 
s i c a  
g m ./cc .

V e l o c i -  Temp. 
dad apro a p r o x . 
xim ada en z o -  
de propa na de 
g a c ió n , r e a c -  
m m ./seg. c ió n .

N o ta s .

N itr o g u a n id in a 25 S in  llama.Humo 
b la n c o  d e n so .

Bicrom ato amónico 

H axa cloro ci ¿Lo he xano

25

5 0

0 ,7 1 0 ,4 5  3502 P a r t í c u la s  in  
cand e s c en t  e s*** 
o c a s io n a le s  en 
zona r e a c c ió n

N itr o g u a n id in a 25

B icro m ato  am ónico 25 o ,5 7 0 ,5 5  3202

A l f a - a l f a - b i s - ( p a r a  
c l o r o f e n i l ) - b e t a -  
b e t a - b e t a - t r i c l o r o ­
etan o 50

I g u a l  a l  an ­
t e r i o r .

EJEMPLO 2  -  Uha m ezcla  in tim a  de 2 7 ,5  p a r t e s  de n i t r a t o  de 

g u a n id in a , 27*5 p a r te s  de b icro m a to  am ónico p u lv e r u le n t o ,  y  

45 p a r t e s  de h e x a c lo ro h e x a n o  o a l f a - a l f a - b i s - ( p a r a c l o r o f e n i l )  

- b e t a - b e t a - b e t a - t r i c l o r o e t a n o ,  se  comprime lig e r a m e n te ,  p ara  

h a c e r la  co m p acta, en c a r tu c h o s  de 10 gram os 29 mm. de diám e­

t r o  y  de l8  a 20  mm. de a l t o .  La e n v o ltu r a  de l o s  c a r tu c h o s  

c o n s is t e  en dos o más ca p a s  de c e lo fa n a  de 0 ,0 4 5 una* de e s p e ­

s o r .  En. l a  T a b la  2 se o b s e r v a r á  que e s t o s  c a r tu c h o s  p r o p o r c io  

nan r e a c c io n e s  a u t o - s o s t e n id a s ,  a te m p e ra tu ra s  lig e ra m e n te  su

215



p e r io r e s  a l  punto m edio de e b u l l i c i ó n  a d m itid o  de l a  m ezcla  

de l o s  isó m e ro s  en h e x a c lo r o c ic lo h e x a n o , o s e a ,  a lr e d e d o r  

de 310 SC .

220. 1' A B LA 2 .

Com ponentes.

P orcan
t a j e .

D e n s i­
dad má 
s i c a  *  
g m ,/ cc .

V e lo c i  
dad apro. 
xim ada 
de propa 
g a c io n  
mm/seg.

Temp. 
a p r o x i  
m adaeñ 
zona de 
r e a c ­
c ió n .

N o ta s.

2 2 5 *

N it r a t o  de gu a­
n id in a

B icro m ato  amónLco

Benceno h e x a c lo ­
r o c ic lo h e x a n o

2 7 .5

2 7 .5

4 5 ,o

0 ,8 4 0 ,2 2 3 2 0 3̂ .

S in  lla m a .E u  
mo b la n c o  den 
s o .P a r t í c u l a s  
in can desceiÉ es 
o c a s io n a le s  en 
zona r e a c c ió n

N it r a t o  de gu a­
n id in a 2 7 ,5

Bicrom ato amónico 2 7 ,5 0 ,7 6 0 ,18 3 2 0 3 C .

230.

A l f a - a l f a - b i s -  
( p a r a c l o r o f e n i l ) 
- b e t a - b e t a - b e t a -  
t r i c lo r o e t a n o 4 5 ,o

I g u a l  a l  an­
t e r i o r .

EJEMPLO 3  -  Una. m ezcla ín tim a de S q ,5 p a r t e s de n i t r a t o  l e

g u a n id in a , 20 p a r te s  de benceno h e x a c lo r o c ic lo h e x a n o , 10

p a r te s  de c lo r u r o  cu p ro so  y  0 , 5  p a r t e s  de am ian to  de f i b r a  

l a r g a ,  se  comprime lig e r a m e n te ,  p a ra  h a c e r la  co m p acta, en 

235* t a b l e t a s  de 3 5  gram os, 24 mm. de d iám etro  y  unos 47  inm* de 

a l t u r a .  E s to s  c a r tu c h o s , en ira extrem o, se d isp o n en  con mía 

capa de 1 gramo aproxim adam ente de una co m p o sició n  d e  i g n i ­

c ió n  c o n s t i t u id a  p o r 30 p a r t e s  de s i l i c i o  y  70 p a r te s  de 

r o jo  de plomo (m in io ) . E s to s  c a r tu c h o s  dan una r e a c c ió n  a u to -  

. s o s te n id a  a te m p e ra tu ra s  de 3 5 0 3 c .  aproxim ad am en te.240



2 4 5 *

250.

2 5 5 .

26o.

26 5.

270.

< K3497
EJEMPLO 4  -  Una m ezcla  in tim a  de 42 p a r t e s  de n i t r a t o  de 

g u a n id in a , 28 p a r te s  de h i p o f o s f i t o  b ó r ic o  y  30 p a r te s  de 

benceno h e x a c lo ro h e x a n o , se comprime en t a b l e t a s  c i l i n d r i ­

c a s  de 2 3 ,3  gram os, 24 mm. de d iá m etro  y  unos 30 mm. de 

a l t o ,  con una c a rg a  t o t a l  de unas 3  t o n e la d a s .  A l  encen­

d e r la s  con una mecha o con l a  co m p o sic ió n  de i g n ic ió n  de 

3 0 :7 0  s i l i c i o - m i n i o ,  se v e r i f i c a  una d esco m p o sic ió n  a u to -  

s o s t e n id a ,  con d e sp re n d im ie n to  de una nube densa que con­

t i e n e  e l  v a p o r  compensado d e l  i n s e c t i c i d a  benceno h e x a c lo -  

r o c ic lo h e x a n o .

- N O T A -

Habiendó ya  d e s c r i t o  am pliam ente l a  n a t u r a le z a  

d e l  in v e n t o ,  a s i  como l a  m anera de l l e v a r l o  a oaho"en l a  

p r á c t i c a ,  se h a ce  c o n s ta r  que l o s  p ro c e d im ie n to s  a n t e r i o r ­

m ente d e s c r i t o s  son s u s c e p t ib le s  de l i g e r a s  m o d if ic a c io n e s  

de d e t a l l e ,  s in  que p o r e l l o  s e  a l t e r e  e l  p r i n c i p i o  fu n d a ­

m e n ta l d e l  in v e n t o .  También se h ace c o n s t a r  que d ic h o  i n ­

v e n to  se r e f i e r e  a una P a te n te  p re se n ta d a  en I n g la t e r r a  

con fe c h a  1 4  de A g o sto  de 19 4 6 , b a jo  e l  NS 2 4 , 1 2 3 , a c o g íé n  

d o s e , p o r l o  t a n t o ,  a  l o s  b e n e f i c i o s  que con ceden  l o s  Con­

v e n io s  I n t e r n a c io n a le s  en v i g o r ,  s ie n d o  l o  que c o n s t it u y e  

l a  e s e n c ia  de d ic h o  in v e n to  y  p or l o  que se s o l i c i t a  Dá­

t e n t e  de In v e n c ió n  p o r v e in t e  años en E sp añ a: "P ro ced im ien  

t o  p a ra  l a  o b te n c ió n  de c o m p o sic io n e s  p e s t i c i d a s  ó r e p e le n  

t e s  p a ra  l o s  i n s e c t o s ,  d e s t in a d a s  a  l a  fu m ig a c ió n " ;  c a r a c ­

te r iz á n d o s e  p o r  l o  s ig u i e n t e :

1& -  p ro c e d im ie n to  p a ra  l a  o b te n c ió n  de compo­

s ic io n e s  p e s t i c i d a s  o r e p e le n t e s  p a ra  l o s  i n s e c t o s ,  d e s t i ­

n adas a l a  fu m ig a c ió n , que in c lu y e n  co m p o sic io n e s  p a ra  e s ­

t e  o b je t o ,  form adas p o r una m ezcla  que comprende un compues



-  11

2 7 5 .

t o  p e s t i c i d a  o r e p u ls iv o  p a ra  l o s  in s e c t o s , 't é r m ic a m e n t e

v a p o r i z a b l e ,  e l  n i t r a t o  y / o  n i t r o  d e r iv a d o  de g u a n id in a

y  una c a n t id a d  de s e n s i b i l i z a d o r  de l a  d esco m p o sic ió n  t é r  

m ica  d e l  d e r iv a d o  o d e r iv a d o s  m encionados de g u a n id in a , 

s u f i c i e n t e  p a ra  p e r m it ir  que se v e r i f i q u e  una d escom p o si­

c ió n  té r m ic a  a u t o - s o s t e n id a  y  s in  lla m a  de d ic h o  d e riv a d o  

o d e r iv a d o s ,  en  p r e s e n c ia * d e l  com puesto p e s t i c i d a  o r e p u l­

s iv o  p a ra  l o s  i n s e c t o s .

22 -  P ro c e d im ie n to  p a ra  l a  o b te n c ió n  de compo- 

28 o. a lc i o n e s  p e s t i c i d a s  o r e p e le n t e s  p a ra  l o s  i n s e c t o s ,  d e s t i ­

n ad as a l a  fu m ig a c ió n , que in c lu y e n  co m p o sic io n e s  p a ra  e s ­

t e  o b j e t o ,  segú n  l o  e s p e c i f i c a d o  en  l a  r e iv i n d ic a c ió n  1 , 

en l a s  que l a  p ro p o rc ió n  d e  com puesto p e s t i c i d a  o r e p u l s i ­

vo  p a r a  l o s  in s e c t o s  e s  e le v a d a .

28 5. 3 - -  P ro c e d im ie n to  p a ra  l a  o b te n c ió n  d e  compo­

s i c i o n e s  p e s t i c i d a s  o r e p e le n t e s  p a ra  l o s  i n s e c t o s ,  d e s t i ­

n ad as a l a  fu m ig a c ió n , que in c lu y e n  c o m p o sic io n e s  p a ra  e s ­

t e  o b j e t o ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  en l a  r e iv i n d ic a c ió n  1 o 

2 , en l a s  que l a s  p ro p o rc io n e s  r e l a t i v a s  de l o s  in g r e d ie n -  

290 t e s  de l a s  mismas son t a l e s  que cuando e l  d e r iv a d o  o d e r i ­

v a d o s c i t a d o s  de g u a n id in a  exp erim en tan  l a  d esco m p o sició n  

t é r m ic a ,  l a  te m p e ra tu ra  en l a  zona de r e a c c ió n  e s  s o lo  l i ­

geram en te s u p e r io r  a l  punto de e b u l l i c i ó n  d e l  com puesto 

p e s t i c i d a  o r e p e le n te  parqA os i n s e c t o s ,  a  l a  p r e s ió n  a t -

2 9 5 . m o s f e r ic a .

42 -  P ro c e d im ie n to  p a r a la  o b te n c ió n  de compo­

s i c i o n e s  p e s t i c i d a s  o r e p e le n t e s  p ara  l o s  i n s e c t o s ,  d e s t i ­

n ad as a l a  fu m ig a c ió n , que in c lu y e n  c o m p o sic io n e s  p a ra  

e s t e  o b je t o ,  según l o  e s p e c i f ic a d o  en c u a lq u ie r a  de l a s  

30 0 . r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  en  l a s  que l a  n it r o g u a n id in a



3 0 5 .

3lo.

315*.

3 2 0 .

3 2 5 .

se  s e n s i b i l i z a  o a c t i v a  p o r un 5% de b ic ro m a to  am ónico, 

como m ínim o.

5 - -  P ro c e d im ie n to  p a ra  l a  o b te n c ió n  de com­

p o s ic io n e s  p e s t i c i d a s  o r e p e le n t e s  p á r a lo s  i n s e c t o s ,  d e s ­

t in a d a s  a l a  fu m ig a c ió n , que in c lu y e n  co m p o sic io n e s  p ara  

e s t e  o b je t o ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  en c u a lq u ie r a  de l a s  

r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r io r e s  form adas p o r una m e zcla  que 

c o n t ie n e  a lr e d e d o r  d e l  50% de i n s e c t i c i d a  y  aproximadaman 

t e  e l  50% de úna m ezcla  c o n s t i t u id a  p o r  p r o p o r c io n e s  ig u a  

l e s  de n it r e g u a n id in a  y  b icro m a to  am ónico.

6s -  P ro c e d im ie n to  p a ra  l a  o b te n c ió n  de com­

p o s ic io n e s  p e s t i c i d a s  o r e p e le n t e s  p a ra  l o s  i n s e c t o s ,  d e s­

t in a d a s  a l a  fu m ig a c ió n , que in c lu y e n  c o m p o sic io n e s  p ara  

e s t e  o b je t o ,  según l o  e s p e c i f ic a d o  en  c u a lq u ie r a  de l a s  

r e i v i n d i c a c i o n e s  1  a  4 , form adas p o r una m e zcla  que co n tig . 

ne a lr e d e d o r  d e l  50% de i n s e c t i c i d a  y  aproxim adam ente e l  

50% de una m ezcla  c o n s t i t u id a  p o r p r o p o r c io n e s  ig u a le s  de 

n i t r a t o  de g u a n id in a  y  b icro m a to  am ó n ico .

ya -  P ro c e d im ie n to  p a ra  l a  o b te n c ió n  de c a s -  

p o s ic io n e s  p e s t i c i d a s  o r e p e le n t e s  p a ra  l o s  i n s e c t o s ,  d e s ­

t in a d a s  a l a  fu m ig a c ió n , que in c lu y e n  co m p o sic io n e s  p ara  

e s t e  o b je t o ,  .según l o  e s p e c i f i c a d o  en c u a lq u ie r a  de l a s  

r e iv i n d ic a c io n e s  1  a 3 , en l a s  que l a  n it r o g u a n id in a  se  

s e n s i b i l i z a  p o r un 5% de s e s q u ió x id o  de crom o,com o m ínim o.

8s -  P ro c e d im ie n to  p a ra  l a  o b te n c ió n  de com­

p o s ic io n e s  p e s t i c i d a s  o r e p e le n t e s  p a ra  l o s  in s e c t o s  d e s ­

t in a d a s  a l a  fu m ig a c ió n , que in c lu y e n  co m p o sic io n e s  p a ra  

e s t e  o b je t o ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  en c u a lq u ie r a  de l a s  

r e iv i n d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  en l a s  que e l  com puesto p e s ­

t i c i d a  o r e p e le n t e  p a ra  l o s  i n s e c t o s  es  a l f a - a l f a - b i s -330



( p a r a c l o r o f e n i l ) - b e t a - b e t a - b e t a - t r i c l o r o e t a n o .

93 -  P ro c e d im ie n to  p a ra  l a  o b te n c ió n  de com­

p o s ic io n e s  p e s t i c i d a s  o r e p e le n t e s  p a ra  l o s  i n s e c t o s ,d e s ­

t in a d a s  a l a  fu m ig a c ió n , que in c lu y e n  co m p o sic io n e s  p a ra  

3 3 5 * e s t e  o b je t o ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  en c u a lq u ie r a  de l a s

r e i v i n d i c a c i o n e s  1  a 7 * en l a s  que e l  com puesto p e s t i c i d a  

o r e p e le n t e  p a ra  l o s  i n s e c t o s  es h e x a c lo r o c ic lo h e x a n o .

103  -  P ro c e d im ie n to  p ara  l a  o b te n c ió n  de com­

p o s ic io n e s  p e s t i c i d a s  o r e p e le n t e s  p ara  l o s  i n s e c t o s ,  d e s -  

34 0 . t in a d a s  a  l a  fu m ig a c ió n , que in c lu y e n  c o m p o sic io n e s  p a ra  

e s t e  o b j e t o ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  en c u a lq u ie r a  de l a s  

r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  p re p a ra d a s  en form a de c a r ­

tu c h o s .

l i s  -  p ro c e d im ie n to  p a ra  l a  o b te n c ió n  de com- 

3 4 5 . p o s ic io n e s  p e s t i c i d a s  o r e p e le n t e s  p ara  l o s  i n s e c t o s ,  d es­

t in a d a s  a l a  fu m ig a c ió n , que in c lu y e n  c a r t u c h o s ,  según l o  

e s p e c i f i c a d o  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 0 , p r o v i s t o s  de una en­

v o l t u r a .

123  -  P ro c e d im ie n to  p a ra  l a  o b te n c ió n  de com- 

3 3 0 . p o s ic io n e s  p e s t i c i d a s  o r e p e le n t e s  p a ra  l o s  i n s e c t o s ,  d e s ­

t in a d a s  a l a  fu m ig a c ió n , que in c lu y e n  c a r t u c h o s ,  segú n  l o  

e s p e c i f i c a d o  en  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  10  u 1 1 , p r o v is t o s  de 

una co m p o sic ió n  de i g n ic i ó n  en c o n ta c to  con l a  c a rg a  de 

fu m ig a c ió n .

3 5 5 . 133 -  P ro c e d im ie n to  p ara  l a  o b te n c ió n  de com­

p o s ic io n e s  p e s t i c i d a s  o r e p e le n t e s  p ara  l o s  i n s e c t o s ,d e s ­

t in a d a s  a l a  fu m ig a c ió n , que in c lu y e n  c a r t u c h o s ,  según l o  

e s p e c i f i c a d o  en c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv i n d ic a c io n e s  10  a  1 2 , 

en lo s  que l a  c a r g a  de fu m ig a c ió n  e s t á  en  form a com p acta.

I4S -  P ro c e d im ie n to  p a ra  l a  o b te n c ió n  de com-360
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3 6 5 .
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3 7 5 .
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p o s ic io n e s  p e s t i c i d a s  o r e p e le n t e s  p a ra  l o s  i n s e c t o s ,  d e s ­

t in a d a s  a l a  fu m ig a c ió n , que in c lu y e n  c a r t u c h o s ,  según l o  

e s p e c i f i c a d o  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  11  o 1 2 , en l o s  que l a  

c a r g a  de fu m ig a c ió n  e s t a  en form a de p o lv o  s u e l t o .

1 5 - * P ro c e d im ie n to  p a ra  l a  o b te n c ió n  de com­

p o s ic io n e s  p e s t i c i d a s  o r e p e le n t e s  p ara  l o s  i n s e c t o s ,  d e s ­

t in a d a s  a  l a  fu m ig a c ió n , que in c lu y e n  co m p o sic io n e s  p ara  

e s t e  o b je t o ,  p rá c tic a m e n te  t a l  como se ha d e s c r i t o  con r e ­

f e r e n c i a  a  l o s  e je m p lo s  a n t e r i o r e s .

l 6 s -  P ro c e d im ie n to  p a ra  l a  o b te n c ió n  de com­

p o s ic io n e s  p e s t i c i d a s  o r e p e le n t e s  p a ra  l o s  i n s e c t o s ,  d e s ­

t in a d a s  a l a  fu m ig a c ió n , que in c lu y e n  l o s  c a r tu c h o s  que 

c o n tie n e n  l a s  co m p o sic io n e s  de fu m ig a c ió n  e s p e c i f ic a d a s  en 

l a  r e iv i n d ic a c ió n  1 5 .

1 7 - -  P ro c e d im ie n to  p ara  l a  o b te n c ió n  de com­

p o s ic io n e s  p e s t i c i d a s  o r e p e le n t e s  p a ra  l o s  i n s e c t o s ,  d e s­

t in a d a s  a l a  fu m ig a c ió n , t a l  y  como queda s u b s ta n c ia lm e n ­

t e  d e s c r i t o  en l a  p r e s e n te  M em oria, que c o n sta  de c a t o r c e
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