[

N1 752 fumuw

{ 83491

MEMR IA DESCGRIZILVA
DARA SOIICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAﬁA.
POR:_"MEJORAS EN O RELATIVAS A MODULAZORES
DE.IMEULSOS ELECTAICOS™
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El presente invento se refiere a un cir-
cuito modulador d'ebimpulsos eléctricos que emplea

un tubo de descarga de gas de catodo frio.

Bl fin principal del invento es proveer
un modulador adaptable para control autométice de ni-

Vel pordisposiciones relativemente se_ncillas; Este
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control de .nivel puede ser tal que se mantenga la
profundidad dé modulacibn dentro de limites mode-
rados incluso cuando hay variaciones amplias en el
nivel de la sefial, de modo que por un lado las so-
brecargas causadés por grandes aumentos repentiﬁbs‘
en el nivel de 1a sefial son evitadas, mientras que,
por otro lado se evita.el ruido excesivo resultan-
te de una profundidad ae modulecién baje. Alterna~
tivamente, se pﬁede apliecar el control de nivel de
modo gque acentie los conmrastes de amplitud esto es

gue actie como "extensor de contraste'.

_ Bl invento emplea el pr;ncipio de aﬁﬁ?ﬁ‘f
cién de ionizacién desde un electrodo del tubo que
es disparado por uno de uqa’sudesi6n de impulsos
repetidos regularmente, haﬁia un segundo electroda
al que se aplica la onda de sefial. El segundo elec-
trodo disparaen un tiempo'desp\iés del disparo del
primer electrodo, cuyo tiempo estd determinado per
el potencial instantédneo db sedal. Los impuléos de-
rivados del segundo.elecfrbdo estén en consecuencia

modulados en fase de tiempé‘de acuerdo con la sefial,

" Como se haréd clarc més adelénxe, el tubo
estéd provisgto con un par de electrodos de control
de ionizacién, cuya corriente de descarga esté tam~

¢ién controlada porel péib:encial de sefilal., Ia ioni-

gzacibn desde éstos electrodos'de control afecta tam-”

bién el control de tiempo de los impulsos modulados
de salida del segundo electrodo mencionado, de- modc

que el grado de modulacién de tiempovpuede confi-
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narse a limites relativamente estrechos, aungue
el nivel de sefial pueda variar dentro de limites
mAs anchos. Alternativamente, aplicando el poten~-
cial dc seficl a los clcetrodos de'control_én sen-
tido opuesto, se puede hacervque el dispositivo
actfic como un extensor de contreste. Esto se ex~

plicard con mds dctalle mis adelante.

Dc acuerde con una de sus carscteristi-
cog, ¢l invento consiste en un moduludor para médu-

lar en fazse un tren de impulsos eléctricos con uns

- gefiel oléetrice comprendiendo medios que incluyen

un tubo de descarga gascoss de cétodo frie, para
variar le proporcién de modulacién del modulador
dc mcucrdo con les variaciones del nivel medio de

dicha geficl de modulacién.

De z2cuerdo con otrc de sus caracteristi-

ces el invento consistc en un modulndor segin el
punto 1 d¢ los reivindicaciones comprendiendo un
tubo de dosoasrgn gaseoss de citodo frio gue tiene
por 16 menos dos brechas de descarga; una adapta-
da pore disporor e1 aplicarsc log impulsos de dicho
tren de impulsos y la otre {u otras cuando hay més
de dos) adaptada pora dispersr por razén de la mi-

gracibn de iones desde una descargs cn lz primere

“breche, aplicéndose dichas sefiales de modulocién

con o gin potencisles ~dicionzles s dicha otras bre-

cha ¢ fin de vearizr el tiempo en guc dispara.

De acuerdo con otra de sus.caracteristi~
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cas el invento consiste en un modulador e léctrico

de pasc de impulso que comprende un tubo de des~

earge e léctrica dc cftodo frio rel leno de gas gue

tiene dos brochas de descarga separadas, un sumi-
nistro de potencial de sostenimiento conectado 2
dichas brechas ¥y que es insuficiente pera iniciar
une descarga en cualguieraz dc ellas, medios pare
aplicay un trende impulsos a una de las brechas
de tal modo que cada impulso la dispars, medios

para aplicar un potencial de sefial de modulscién
a le otre breche, e'stando diches brechas dispues-
ta.s do modo que diche otra brecha ‘esencialmente

‘dispara esponténcemente como resultedo de migra-

cién de ionizacibén desde 1o primera breche después

. de una rectardacibébn determinada por el potencial

irs tanténeo dc seffal y medios prez derivar impul-
sos de s alida modulados eh fase, de dicha otra

brecha, .

Una aplicacién de un modulrdar de este
tipo es en un nparato telefénico de abonsdo dise—
tindo para gererzr impulsos modulados en tiempo

pera trensmisién sobre una linez de abonado,

".Se describird un modulador de impulsos

dc acuerdo con el invento con referencia a los ad-

_ juntos dibujos, en los cuales:

Iz fig. 1 muestra un diagrama esqueméti- ’
co del circuito del modulador, incluyendo un tubo

de dcscarga de gas de cétb_do frio que se muestra



g

en viste _fr ontal.

Ia fig. 2 muestrc diagremiticamente una
vista latercl de dicho tubo de descargs de gas,

95 en una escala mis bien ampliada.

Ir fig. 3 2 8 muestran gréficos que re-’
presenten formas de ondas que se encuentren en va-

rin s partes del circuito mostrado en 1o fig. 3, y .

la fig, 9 muestra curvas caracteristicas

T 100 de modulacidén asociadas con el tubo de desecarga.

Ie f'ig. 1 muestra un tubo de descarga de
gas 1, con un &nodo 2 que se miestre en forma de
place metédlica plana conecteda al Isdo positivo de
la bateria 3, a través de lc resistencia 4, estan-

105  go puestb & tierrs el lado negativo de 12’ boteria
3. Un prdmer cdtodo 5 consiste en una barfa eatre-
cha de metal 0 tira que tiene un puntb que proyec- .
$a hacie ei 4nodo 2 y que estéd separzda &1 mismo

~con una brecha = decuada,

110 ' Un segundo cidtodo 6 consiste en una pe-~
quefin placa metédlica dispuesta paralela al énodo

2 y separada del mismo por una brecha més pequefia.

Tos oAtodos 5 y 6 estdn unidos eléetricemente den-

tro del tibo como se muestra en la fig. 1, o bien

115 fuera del tubo. EI1 tubo estd también provisto con
 un par de citodos & control de ionizeecién Ty 8,
cada uno de los cuales consiste en un ndmero. de

puntos metélico-g conectados eléctricamente que pro-~
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yectan haeia el énodo 2 y en una placa (9 6 ;o) dig-
puesta parzlele & los mismos. Todas las breahés
as{ formadés son igucles excepto la mimere 11(fig..
2) del cAtodo T que es mds corta que las otras. To-
das estes brechas pucden verse en la fig. 2 que
mucetre una viste lateral dc 1n disposicién y se

obscrvards que 1o brecha del cdétodo 5 es mayor que

cunlquiers dc los Biros. En esta:figura s e mucstra

el c#tcdo 6 on lines dc puntos o fin de indicar que
esté detgészﬂol cftodo 5 y noc cstfé interpuesto en-
trc sste edtrdo y el 4&nodo 2. Quedaré entendido que
sunque los cdtndos 7 y 8 han sido czda uno mostra-
dos eon trcs puntos, pueden tcner otro nimero de
toles puntos. Los. cétodos 7 y 8 estdn colocados
gimétricamentec con respecto n la limea que une d

cét3d> 5 y 2l centre de la place cftodo 6.

Ios odtodos 5 y 6 estin concctados = tie-
rr: = trevés dc lc resistencia 12 y del devenzdo

socundario do un tronsformsdor de entreda de baja

frcoucneie 13. El dovanndo prd mario ceté conectado

‘o los torminales de entrade 14 e los que se apliean

las corricntcs de conversacién o de otrs sdial.

Un pequefio condensador 15, gque preferible-

mente debord tencr una cepacidad de s6lo &lgunos

. mierofercdios dec medo que ses insuficiente para

derivar indebidemente las frocucnciss de sefizl o
los impulsos de salide deseedos, osté conectado en
paralclo con la resistencia 12 y ol secundario del

transformador 13, s
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Impulsos rectangulares positives de -energia
que tiene amplitud y d\iraci 6n constante,. se apli-

can al dnodo 2 desde el terminal 16 a través del

condensador 17, Estos impulsos pueden suministrarse

"desde un suministro local (no se muestra) en cuyo

caso estarin, en genecral, convenientemente pero no
escncialmente especlados a intervalos igueles. Uno
do tzlcs impulsos s¢ muestrzs entre los instaontes g

Yy bk de 1o fig. 3. El potcncicl de la vateria 3 dobe-

‘r& ajustcrse dec modo que scz insuficicnte para dis-

parar por si mismo ouwalguiera devlas breechas, pero
nantendrd cualquior descergs di,sparada‘ dc otro modo.
Suponiendo que no Eéy ninguna descarga, el primer
inpulso a2 plicado al énodo 2, dispondrd le brecha pe-
quefia 11 (fig. 2) entre el cfdtodo 7 y ¢l énado 2,

Como se explicaré més adelantc la descarga sc propa-

geré a clgunos de los otros puntos‘ de este cédtodo.
El ségundc impulsn aplicadt; al terminal 16 entre los
ticnpos ¢ y 4 (fig. 3) imede entonces disparar 12
broche entre el cAtodo 5 y el 4énodo 2, debido a que
en el tiempo ¢, la migreeiédn de icnizacidn desde ol
cdtodn dc control 7 ha rebajado mientras tanto el po-
toncial de disparo critico de 1= brecha entre el ¢é-
todo 5 y ol &nodo 2, habiendo sido descrito e ste ferd
meno en las o licitudes de potente briténicas ndms.

22.'_140/46 ¥ 7721/47 y en sus correspondientes espafio-

- las ndms. 179645 y 182977. Este segundo impulso oxtin-

gue tamkién el eftodo de control 7y dispare el cétodo ds

control 8 en forma que se expliceré masaklknte. Ia cle=
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vacidn de corriente del cdtodo 5 se muestra en la
fig, 6. Esta corriente se elevard my rédpidamente

8i el c&todo 5 tiene una superficie lisa. Este ci~

todo deberd e star disefiado de tal modo y el cir- -

cuito y las propiedades del gas deberdn elegirse
de forma que la corriepte del cAtodo 5 aumentz a un
valor D (fig. 6) y permencce & este valor., Ia bre-
cha entre la placa 6 y el dnodo 2 no disparari en

el tiempo g 2unque su longitud es menor de la gue

‘Thay entré el punto 5 y el énodo 2, porgque esta bre-

che csté d emasindo lejos del citodo de control 7
para que ¢l gas e«té suficientemente ionizado, Sin
embargo, después de un intervelo de tiempo deter-
minado, cusndo ha tenide tiempo a propagarse la
ionizacidn desde ¢l edtodc 5, ¢l borde de la iz-
guierde dc 6 dispararé cn el tiempo £ (fig. 6) aun-
guo ha desaparccido ¢1 segundo impulso porque 1a
breecha entre los elcctrodoé 6 y 2 es menor gque la ~
brechs cntrc los clectrodos 5 y 2. Ia descarga se
propaga muy ripidamentec sobre la superficie de 6

y causa una celevecién de la corriente en la resis-
tenciez 12, juntr con une elevacdidn corfespondiente
on el potencisl en esta resis tenciz., Este potenciel,
aplicado a los cdtodos 5 y 6 se opone al potencial
de 1ln bateria 3, aplicado 2 las brechas entre los
cdtodos S5 y 6 y el énodo 2, yse extinguird la
descerga en estzs brechas inmediatamente después
del tienpo £ como se mestra en la fig. 6. Este

principio de¢ extincién se explica en la solicitud

e
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dc potente briténice nlimero 12085/47 y en su correg
ponédiente espafiola n®., 183.163, en las quc el fe-
némeno sc denomine "interrupcién de descarga". En-
el tiempp g cucndo lloga otro impulso, el cdtodo

5 scré disperado dc nuevo, esta vez con la ayuda
de migrocibn de ionizacidn desde el cdtodo de con-
trol 8, gque-como ya se ha explicade fué disparado
por el sgundo impulso que tembién extinguid el ch-
todo 7. Como antes, la place 6 disparard e inte-
rrumpirid le descarga en un tiempo g primordialmen=-
tc como resultado de migracién Qe ionizacién desde

el chtodo 5.

, Quedarf e ntendido que el tercer impulso
también sxtinguird el éétodo de control 8 y dispa-
raré de nuevo el cAtodo dc control 7, Estos dos
cdtodos de control continlan funcionando alternati~
vemnente de modo gue uno de ¢ llos suministra los
iones y electrones para controlar ¢l disparo de

los cétedos 5 y 6 por el impulso siguiente.

' los c4todos 5 y 6 estén conectados a tic-
rra a treovés de un rectificador 18, una resistencia
de dcsacoplamiento 19, el devanado primario do un
trangformedor de saiida 20"y une bateria de polari-
zaeibn 21 péra el rectjficoﬂor; tndos estos clemen~
tos en sorie. Este rectificador ascgure qﬁe sble
corrientes sobre el nivel D en 13 curwva de forme de
onde en la fig, 6, lleguen 21 devanado primrio del
trensformador & salide 20.. I&s corrientes pasadaé

por el rectifierdor se muestran en la fig, 7, El
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devanndo secundario de este tramsformador termina
en una impedanelia 22, gue puede ser compleja, y
cstéd dstinada en.unién d ¢l trensformador pera ae-
tuar onpo un eciranito di ferenciador produciendo
en el terminal 23 los impulsos de ’sz_alida my or-
tos que sc¢ muestran en la fig. 8. Los elementos
18, 19 y 21 pueden ser reemplazadﬁs por cumslquier -
otro dispositivo' limitedor d e anplitud adecuado

tal como una védlvula polarizada por cneima del

punte de cortoe.

Suponiendo gue el cétodo 7 u 8, segin
cual esté descargando, produce una corriente de
d-escarga déda, entonces el intervalc,éntre los
tiempos ¢ y £ (fig. 6) y entre los tiempos g y &
dcpende en ¢l potencizl de sefial aplicado desde
el transformedor 13. Esto es as{ porque después
de heber disparado el cftodo ﬂ5,’ el potencial de
descarga de 1o brechs entre l2 placa 6 y el £nodo

2 cae continuadcmente como resultado dec migracién

~de ionizacibn y oeurre ¢l disparo de¢ la placa 6

cuando este potencial de desearge he llegzdo a ser
igual a 1o diferencia entre el potenciel de 4nodo
¥ ¢l potencial de los chtodos 5 y 6 gue Gepende del
vaelor instantdneo dei potencial de sefial aplicado
& través del transformador 13. Este tiempo de des-
cerga estard retardade o adelantado segin que el
potencizl e ntre ¢l 4nodo 2 y los cétodos 5 y 6 se=
menor © mayor respectivamente. Por lo tanto esté
claro que 1los impulsos de selida obfcenidos en el

terminel 23 éstardn modulados en fase de tienmpo
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de acucrdo con el potencizl dec seofial.

Cono los potencirles de sefial son ten~—
bién aplicadog al cétodo § desde el trrnsfornador
13, la vericcibn en el potencial entre los electro-
dos 5 y 2 debido a fluctumciones de estos potencia-
los dec scficl en los tiempos entrc sy £ ¥ & & -4
tendri alghn efecto sobre la corrientc que ?asa
en la breche entre estos eclectrodos y en consecuen-
cia en el ritmo dec propagaclién de icnizacién hacia
6., Si los intorvalos dc tiempo entrc el ticapo g

Yy Lyvgaysg fuesen grandes con relacién al inter-~

volo.cntre impulscos y si frecucncias de sefizl com-~

parsbles con 1a ffecuenciﬁ de¢ repeticibdn de inpul-
80 hubicscen de scr consid-radas, habrd =lgin can-
bio aprceiable en el potencial do sefinl en los in—
torvalos y el ritmo de aunmento dc¢ la corriente on
1a brecha.eﬁtre los eslectredos 5 y 2 no scria coas-

tante,

Ie altefacién de ritmo de prcpagacién de
ionizacibn desde el odtcdo 5 ayudaria a2 1o module-
cibén en tiaupo del disparo del cétodo 6 aceleran—
do ¢ rotardando la calda de su potencial eritico
de descarga de mcuerdo con la amplitud y polaridad
de 1los potencieles de se®~1, y no afectaria adverég
menﬁe el funeinnemin=ity del dispositivo, pero las
flactucciones del potcneial entre los elecctrodos
5 y 2 en los intorvalos de tiemzo 2 v Sy 2 ¥ &

podrian cousar s2lgune dlstorsifn en cnsos extrenos.
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Estos ofcctos serdn sin cnbargo usucle |
nente dospreciables, pues‘ en lz maya parte de las
apliceciones précticas &1 invento, la ve:riac‘:ién de

235 potencial de las sefinles on dl trénsformador 13
serd demnsindo pequefia pars tener ningune efo.cto
aprécie‘ole sobra lo propagad 6n de ionizacidn des-—
de el cétodo 5, y los intervelos de\tiempb gaf

7 ¥ & a g serfn suficdientemente cortos con relscifn

240 al intervelo entre inpulsos y con relrecidn e 1la

frecuencia de formas de onda de. secfizl, para cvitar
- la distorsién por fluctuacicnes de‘potencial entre

los electrodos 5y 2 o los'intervaloa de tieﬁpo

cafyeea g

245 Por un discfio spr piado del tubo, la ro-
lrcibn entre 1a veriacién de potencial de sofial y
g variaeciones de tiempo de los impulsos de so .'L't-.
da pu.ede hecerse esencialmente ZL{ncal. 81 ‘sc desea

pucde tambidn obtenerse una relacién no lineal.

250 , Serd ec nveniente definir um. cantidad
* denoninads proporcién de mrdulacibn, Suponiendo
una rel cifn lineel, 1o proporcién de modulacibn
estard definide por dt/dv, en donde 4% es el cem=-
bio en ol control de tiempo d el impulso de salida
25% -producido psr un camtio gy en el botencial de sefial,

Ia proPOféién de mod}zlecién esté contro-
lede peor lcé' citodos de o ontrol 7 y 8 de acuerde
¢on las wriacioncs en el potencizl de seﬁol a fin
de obtconer el control autombtico de nivel al que

255 ya se ha hecho referencia,
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In forﬁa en quce se tbtiene ¢l funciona~
niento alterno de los cétodns 7 y 8 ¥ los medios
por los que contrclan la proporeibn de modulneién

s¢c explicarén ahora en detel le.

Log cAtodos 7 y 8 esthn conectados a tie-
rra A través dc resistecneias individuales 24 y 25
y o través de una resistencia cormin 26 en paralelo
eon un condensador 27. Estén ‘también conectados
dircetanente & ticrra 2 través de pequefios conden-
sedorcg 28 y 29 -quc tiene cada wno una capacidad‘

de algunos nicro-microfaradios,

Al comienzo del funcionanientv, cuande
no hay descergas desdc ninguno de los eléctrodos, '
el primer impulsc aplicedo en el t.erminal, 16 dis-
para la pequefia broche 11 del cdtodo 7T en el tiem-
po g, figura 3. Si s brechasr estantes d el cédto~
&o 7 estén suficient’eménte préxinas y st el poten~
cial de la baterie 3 ¥y la amj:litud del impulso son
adecuados, la g!escarga se pr.opagaré por gsaltes de
punto 2 punto dur=ante el tienpo. 34 a b nientras e s~
t4 presente el impulao'.. Ins constantes de circuito
deberdn ser tales que al désapa‘recer el impulso en
el tiempc; b, se hace gque ls descarga permanezca
en aquello-s puntos gue hé: 8ido disparades durante

el periode del impulso.de_ entradz-:-, sin egxtendorse

‘méso

- Ia propegacifn de la descargs de punto
a punto del citodo 7 d4 por resultado la yeducecidn
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en ¢l potencial eritico dec desonrga de cada brechs,
debido a pmigracibn de ionizad én desde la brecha |
que esté& descergendo precodente. Se dispone do mo-
do que el potencirl conbinadede la bheteria 3 y

el poteneicl del inpulso aplicade puede sblo dis-
parai una brecha en la que el gos ostd ionizado.
Sin emba:go, s8¢ hace menor la brecha de afranquo_
que las otras de modo que sea dispaiada ;in gecesi~

dad de ningunn ioni:zacidén previa.

Ia figura 4 es una curvz que rucstra la

corriente que pasa'entfo el cdtodo 7 y el 4ncdo 2,

no.mostréndose los pequefios pasos dcbidos o saltos

rcepentinos de punto 2 punto. Ia corricnte sc cleva-
rd desde cero en el periodo del impulso de entr=da,
entre los irstahtes 2 ¥ h, alcanzando un valor cong
tante A que depeﬁde entre otras cosas dcl pntencizl

del cétodo 7, En el instante g, ol borde anterior

- del segundo inpulso de entrada d esdc 16 hard que

la descarga el citodo 7 de muevo conience a.exten-
derse, punto por puntoc, a log puntos de¢ 7 que per-
nanecen sin disparer. Cusndo llega al borde interibr
de lz place 9, habiendo la corriente alcanzado el
valor. B, fig. 4, la descarge comenzari a propagarse
m&s répidamente gqur ~nic. i Ivaei=4 una interrup-
cibn guc extingu. la descarge en la mismnn fornma que
se ha explicado’anteriormente con relacibén a la pla
ca cdtodo 6. Ia corriente de cétodo sé eleva asi
rdpidamente al valor C {(fig, 4) y después cae a ce-

ro. En el instante g el borde ansericr del tercer
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impulso de entraida wdi-spara de nuevo el catede 7, ¥y

el cuarto impulso (no se muestra en la fig. 3), lo

extingue, y asi sucesivamente.

E1 pi'imer impulso no puede di sparer el
cdtodo 8 porque todas las b:eéhas son dex'nasiado'u
anchag en ocusencin de ionizacién previa. Sin ember-

¢ el scgundo impulso dispararé 8

-~

éo, en ¢l tiempo
en el extremo.méé préximo a 7, pueé le ionizacién

dcl gas dobida o la d'escarga adyccente en lo breche
11 del cétodo 7, esti dispuests para disminuir s;i-?

ficientémcn‘t:e el potecncial para causar una desczrga
ontre ¢1 4nodo 2 y el punto del cftodo 8 que sc cn-
cuentre mis préximo al cétodb 7, de modo que lz copm

binzcién dc un impulso y cl potencisl de la bateria

3,'cau-se::'é el disparc de estz brecha. El tercer im-

pulso (que he comenzade lz segunda déscarga d ol cé-
todo 7) extionde entonces la descarga d el .cdtodo 8
& 1a placa 10 en ol tiempo g ¥ le interrupeién de
descarga rcsultante extinguc la descargs como an-
tos. E1 cunrto ii:zpulso (no s¢c mucstrs en 1a fig.

3) comienzo la scgund- descarge del cdtodo 8 seré

 ovidente quc los impuisos impares comienzan las

desecarges dcl cftodo 7 y extingucn las descargas

dol cétodo 8, micntras que los impulsos perecs co="

‘micnzen las doserrges dcl cétodo 8 y extinguen las

del cftodo 7, dc nodo que los dos cétodos funed onan

altecrnndamente.

Iz curve do éorriente parz el cédtodo 8

x

i

e A it
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sc muestre ¢n lo £, WMy B Minl 0 10 fig. 4

cambieds en un periodo de impulso posterier.

Si lesrosistenciasé4, 24 y 25 son superio-
ros n un volor detormirm do y si los cétodos 7 y 8
$icne mfs de aproximedemonte tres puntos, genersl-
ﬁonte ser? diff{cil conseguir descargas establcs en
la forme doscrite, dcbido a la varieeibn de les
ecides de botencivl"en es‘ﬁas resistoncias al cxfen—
dersc la decscmerga, Sin embargo, pucde contrarres-
tnrse osta dificultad en la forma éxplicada. en la
solicitud do patente nimero 12.091/47, conectando
& 4nodo 2 a través dc un rectificrdor 30 y una be-
bina dc choque de alta frecuencia 31 a unz tome
apropiada 32 en le bateria 3 del mismo mndo pueden

conectersc los cétodos 7 y 8 a $ravés de rectifice-

dorcs 33’& 34 y une bobina dec choque comin 35 & una

tomn 36 on la bateria.

En la préctica, 1o resistencin 4 serd
poquefia cn comparceibn con les resistencias 24 y 25
y suc¢ fecto en ¢l funcionemiento del dispos itivo
¢s genscralmente despreciable, excepto en lo refe-
rentc & la tendencic a hacer inesteble la descerge,

& no ser que so provez ¢l rectificador 30.

Sc¢ dcseribiréd zhors la funcidn de control

cutomftico de nivel dc los cédtndos T y 8.

Para los sistemas yeparstosde transmi-
2ién do sofinles de convers=ci fn, se acepta gensral-

mentc que o reoquiore un medio de control de nivel
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de conversaciﬁn que tenga ascciado con ¢l nismo

trcs eonstentes do. tioﬁpo a iferentes, cono sigues

a) Una « nstonte de tiempo moderada pera

‘niveles dc cemverssacidn descondientes detcrminendo

un ticmpce suficientemente largo pare cvitar un g lg
pamicnt.o aprcelablc dc las f luctuacione‘s natursales
de nivecl resultante de la cgdencia » variacién nor-

rmal @ una voz & frecuencic s sildbicas, pero no tan

‘larga quo pierde la ventaja del dispcsitive en un

pofiodo api'ociablo cucnde czec ¢l pronedio de nivel

de la aciial,

Un caso e¢xtreno de tzl cafida de nivel ocu~

rrirf{a cusndo una sefial dc convorszcidn cs scguida
por una sefial de llanada, en gque, .sin una resteura-
cidn bastante rép.ida de la ganancia del dispositi-
vo, el comionzo de las sedales de conversecidn se

perderie.

k) Una ecnstante de ,tieinpo lorga que d o~
termine el ticmpo parc el cual un nivel de ganan-—
c:la, una vez establecido durante una scrie de sefia-
les, scré mantenide al ceser ostas sofiales a fin de
proourar la ganencia correcta cuandc comlenzan de
nucvo las sefinles evitando esi las sc brecargs .ini-
cial y distorsifn que de otro modo ocurriris nien-
tras tuvo lugar ¢ 1 proceso corrector. Para compren-
der esto més concretamento deberé tenersec cn cucn-
ta que co.mo, al rcducirse ol nivel de 1la sefial, de-

be disponersc quo la genancia del dispositive s
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»eleve y rcstoblezez la selida después de la. cong-
tante de ticnpo g), entonces ol finel de ux}a' serie
de scfielos la =zuscencia de sefial, esto es, hivel
dc soficl ¢ cr9, cecusaria la elefacién 2 un méximo'
de la ganancia dol dispositivo. Sin cmbargo, es
convenientc quc 1a ganancia del dispositivo no se
oleve-a un néxino si no que Vdeberé. nentenecrse du=~
rgnte un tienpo 'aprecieble al ni‘vel cnionces oxis~
tente, de modo guoe a; vélwmr a exisgtir las sefia-

lcs onco ntrarén una condida An de ganencia no my

' s‘.lc;jada de 1a r oqueride por_el nivel dc lz s nucvas

scfinles. Estc tiompo ostd detorminndo ponr le cons-
tante do tiompo bh). Es convenicnte que este cons~
tonte de ticnpo ses de durad dn indefinida pero las
considercciones préeticas gencrelmente han fijado

un lixﬁite 2 su durcciébn en710s eparatos haste aho-

ra utilizedos.

c) Una cons tante de tienpo carta que de-
terrnina d tiempo después del cual é‘ corrige un ni-
vel de sciieles quec se eleve por medio de una dis-
nimicibn de ganznciz en el dispositivo a fiﬁ de evi
ter sobrecarger el sistema. Esto eumple las condi-
ciones obtenidas ecuands las scfiales c omienzan des-
pués de un pcricds de reposo de una duracidn que

excede a la constante dc tiempo }). En gencral,

despuds d ¢ taol periodo de reposo sc dispondréd que

1o gansnein del dispositivo se.haya ajust=do por
£f nispo a un péxine, dec modo que estd cn posicibn

para & ar selidas adccuadés innediatamente deépués .
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quec conienzan las scfinles, por muy bajo que sca su
nivel., Si por otro lado el nivel iniciel de las se-

fieles es nlto, dcherd reducirsc rdpidamente la ga-~

noneia pora cvitar la distorsibn dcbida o sobrecar-

gog dcl sistema. Esta constante de tiempo carta g)

agegure osto,

Difiere las opiniones scbre In elcceién
de cstas constentes de tiempo pero a modo de ejem~
ple puedcn indicerse ciertos tiempos para los cua-
les cxisten un ciecrto acuerdo de opiniones, y son

cone sigua:

a) 0,5 a dos segundos
k) 15 segundos por 1o menos y preferible—
nente indefinido,

g) 50 2 150 nilisegundos,

Ia.proporcién de modulacibn dt/dv esté
dotcrminnda por el nivel de ionizacibén establecido
por cl eftodo 7 u B.que esté descargando, esto es,
por el valor del nivel ¢e corriente A de la fig, 4
6 5. Estc valor @c carriente depende d el minero de
puntos del cdtode que e std descargando, siendo ma-
yor o nencr segin estén descargando mds 0 nenos ﬁun

tos del c4todo 7 u 8 respectivanente.

En la fig. 9 la linea 4-B representa la
curva ceracter{stica quec relaciona el potencial de

sefial aplicado (coordinada horizontal) y el tiempo

(coordimda vertieal) de la modul cibn de tienpo

efoctucda porel dispositivo cuando es alto el ni-

i
A
i
i
!
|
1
!
i
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vel gencral d¢ ionizacidn del tubo. Lz linea C~D

‘et

ropresenta la curva caracteristieca corrcspondicnto
para nivelcs genorzles de ionizacibn bejos., Ia in-~
clipacién dc cstas lincas represcnta las propor-

ciones do modulacién correspondientes., Si los po-

. tenecizles de scﬁal,flucfuan entre los linitos F ¥y

‘G, 1la nodulacién dc tionmpo estd represcnteda por

¢l ticnopc H-K cuando eJ. nivel general d¢ ionizacibn

' @s alto y por cl tiempo mayor I-M cuand el nivcl

genoral dc ionizaeidn es bajo. En ambos casos, an-
bes curvg:s cstén di.bujadas.pa_ra condiciones linea-
los o nodulacidn. For lo. tanto, cuando el nivel
general dc ionizacién del gas en el tubo & alto,

la proporeci 6n de modulacién es baja y vicevérsaa

Bera controlor 1a pIO porciénde‘modula-
cibén del dispm itivo, sc rectifica una pérte del
voltaje dc sefial y sc aplica a los citodos 7 y 8.
Esto sc¢ hace por nedio de un rectificador 37, én. -
seric con une rosistcncia @ ¢ desacoplamiento 38
que conecta el punto de unibn de las resis tencias
24 y 25 al punto dc uniénde la re.sistencia 12 ¥

devancdo seccundario del transformsdor 13,

Ies potenciales de sefial desde el t.rans-

forrmdor 13 son rectificados por el rectificador

" 37 y se obtiz nc un potencial negative fluctugnte

en la resistencia 26, Ia cepacidad del condensador
27 junto con el velor de la resistencis 26 propor—

ciona la o nstante de tiempo deseada que determine
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ol ritmo dc respucsta del potencial del condensador.

o la disminueidén enel nivel de la sciel.

El potencie.l negotivo en lo resistencia
26 so aplica = los cdtodos 7 y 8, Por lo tanto, -
cuanto maynr sen e ste potoncizl nmés rédpide seréd el
ritno d ¢ propagacidn- dc la. descarge a lo lergo de
los cAtodos 7 y 8 y nayor el nivel 4 de la fig. 4
y 5, esto ¢s, nds puntes de los cdtodos 7 u 8 esta-~

rén deseargsndo ¢ uando digpara el cétedo 5.

Haciendo rgferencie 2 1z fig. 9, cuando
hay un grean nmero dc puntos de cétodo descargando,
lo curve carscteristica eorrespondiente A-B es nc-
nos inclimde que lz curva C-D quc corresponde al
c2s0 en que cstin descargnndo pocos puxitoa, de mo-
do quc an ¢l primer caso le proporclén de mxdula~
cién cs nmenor gue e el'mgundo. Ins disposidiones
deberdn ser tazlcs, que lz profundided de modula~-

cibn &c ticmpe dc los impulsos resultantes obteni-

- de del terainel 23 ¢s csencizlncente constante ¢ to-_-

dos los niveoles de sefinl de entrzada entre limites
selcceionados, E1 ninero de puntos en 7 vy 8 csté
dispuesto para que sea igual al nimero do pasos do-
seade en ¢l centrol de¢ la proporcidn de module cién.
Por ejemplo, en rmchos casos pueden ser éuficientes
dos pasos de seis Aecimzlios cadz uno, Para este
fin habr? =612 tres puntos cn cada unode los eé-
todos T y 8 y 1ns rectificadores est,abilizadores
30, 33 y 34 y los cioques 31 y 35 probeblemente so-
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rien inmneccserics.,

Bl eontrol obtenide al disparar cada nue-

vo puntr en ¢l cédtodo 7T w 8 dependeri, entre otras

~eoses, G¢ la distancia do estos puntas del extreno

ée le izquiorde dc la placa 6 y por 1~ tanto de 1la
forme en que cstos puntos estén colocedos eon res-
pecto & la lince quc unc los cdtodos 5 y 6 y de

lasg freas dc les superficics cde cdtodo efectivas

"do catos puntos, que no necesitan ser igueles ne-

cessrienente. Estas constantes pueden ajustarse m -~
ro der las forms referides e las curvas-de control
de 1o fig. 9 2 nedida gque disparan los difcrentes

puntos dc cdtodo en 7 u 8.

Es necosnorio ascgurar que cuando llega ol
scgund» inpulso de entrada cn cl-fiempo g (en al
caso &1 eftndo T) 6 cusndo llega el torcer impulso
cn ¢l tienpo g (en el caso &1 cétodo 8) cada inpul-~
so0 puedc extender la descgrge para torcer la placa
9 6 10 2l nivel de sefial nensr pera gue estéd diée-
findo ol dispositivo. Esto es fécil de disponer,
puecs cuando llega el impulso extintnr la propaga-
cibn de ionizaéi&n desde los puntos de cétodos dis-

paredos enteriornente habrd tenido tiempo parz cau-

ser 4 efedto conpleto en los puntos restantes, au-

nentand 2 si el ritme de propagaeidn duraznte el
poriodo ‘éel impulso cxtintor en comparzcidn con el

ritne de propangacibén en el ezso del impulsb'anteriqn

Por ¢ jemplo, con tres puntos el potenciel
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reetificado cn cl ¢ ondensador 27, al nivel nés ba-
jo, deberé cisponersc pora que ses sicnpre suficien-
te pars disphrer por lo nenos el priner punto del
chtodo 7 w 8, A 1o llegada dcl pi'iner, inpulso des-
pués dc 1a extincifn Cel cédtode 7 u 8, debers dispg
nersc para quc un auncnto d@2do cn el nivel de la
sefizl cause ¢l disparo de los dos primeros puntos
cel cétndo, mientres gque un aumento nayor deboré
causer ol dispero de¢ los trecs primeros puntos.
Curndc sg¢ proveo 'nés dc tres puntos de cétodc; el
funo:lonamienfo doldibspositivq serd similar, dis-
parandc nfs puntos pare sunmentos dalos.en el nivel
dc 12 soficl, de modc qaehabré disponibles nfs pa-

sos de¢ esntrol,

Se dcserivird ahora ls fornme cn que puc-
den obtencrse y ajustarse las constantes de tiempo

roforidas (g) (p) v (g).

Cunndo ol nivel d e sciinl ha permanccido
constante Curamtc 2lgin tiempo, se cargard el con-
densador 27 a través del rectificader 37 a un po-

toneicl negotivo corrcspondientc. Si zhora cae ol

‘nivel de 12 secfinl, el potecneial megativo médxinmo

aplicedo por la sefinl al rectificador disminuiré,
de¢ nodod éue dl roctificador seré blogucado y 6l
condensador ¢ cscargard a un ritnc d eterminadc por
la constante de ticmpo de 26 y 27 que Gebers deeci-
dirse pare que sca ¢ 1 valor requeride para la oo ng-

tante de ticmpo (g) por cjemple, de medio = dos
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sogundns, Sin enbargo, A egiw%l%d ‘sofinl m ele-
va BObre ¢ 1 valnr constante mencionado anteriorren—
tc, ¢l pntencial negativo médxinmo se eleva sobreel
prtonciel del condensador, de mode que an estos pi-
cos se desbloquen el r ectificador y prcsen‘té 1a
dircecibn dec rosistencia baja. E1 condensador 27
auncnta cntonces su cargs a trevés do la resisten-
cim 38 que ticne un velor relativaﬁenterbajo y el
ritno ¢e aunento de la cargﬁ-ebfé eshorae deternina-

éo eséncialmente por los elcrmentos ¢ ¢ constante de

tiempo 27 y 38 (incluyendo 1=z resis tencla del rec-

tificador 37) guc deberid clegirse para que sea el

volor requerido pare la constante de tiempo (g),

por cjemplo, 50 & 150 nilisegundos.

Cuando el nivel d e sefial ®e¢ por debajo
de un nininn dogidc deberd dispo’ner.ée de modo que
la diferencia de potcncial efective entre el dnodo
2 yoclcdtodo Tu 8 quc ha disparado el dltino, see
insui'iciex;te parsa permitir que el impulso Siguien-
tc exticnda lc descarga o la placa 9 6.10 corres—
pondiente. pare ﬁroducir le interrupeibn de descér-
ga extintora. Sc rocorderd que esta diferencia efeg
tiva do petoncial congiste del potencisl de lz ba=-
teria 3 junic con el p’ofencial rectificado de sefial
nlmacenado on cl c.adensedor 27 si lo hay, y esta
difercneia cefective de potencial deberd ser tal gque
cste nisno inmpulso pernitiri tanbién el disparo del
otro cétodo y asi el funcioremicnto alterno:de los

Cos chtcdos cesa y el Ultimo cétcdo disparado per-
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nenece disparade hasta quec el nivel de sefizal se
eleva suficientementc para pernitir el nuevo ¢ omien~ -
zo d¢ la cperdeidn alterna. Durento este perfodo '
la proparcibdn de noduls cibn permsncce constante al

valor que tenia cuande ¢ 1 cAtodo no interrumpid

‘1a decsearga. Este condicisn continuzard durente un

pericdo indefnid hastz que el nivelde seficl se
slova s obre ol nivel mfpimo dedo, Entonces o mien-
ge. de nuevo ¢l funcionaniento alterno de los dos

oftodos 7 y 8 y se cambiard elvalor de la propor-
cibn dc ncdulaecibn 21 nuovo valor a un ritmo dado

por lc eonstantoc dc ticnpo (g).

Sec weréd que la ecorstente de tiempo larga

- desceéa (p) sce de duracibn indefinida, en ¢l caso

dol prcsente dispositivo,

De este nmodo el 1pvento Provee una disgpo-
sicifn moduladora de impulsos sencilla-y poco cos~
tose que comprchdc un tubo relleno de gas qﬁe in-
clujo los medicsg para nmodular ¢l timpo los impul-~
sos y para comtrclar la proporeifn de mcdulscién.
Roguicre solamontc la adieidn de un suministro de
prtonoizl uhidireocional rcpresentado por Xk s bate~
rfas 3 ¥32 on )a fig. 1 y un suninistro de inpul-
sos. Bl 'prinero puode ser una baterfa, un ‘generador,
o un sistenn de saministro eléctrico industrial, y
el segundc un sond llo gencrador de inmpulsocs de

euzlquis r tipo adeeuado.

Per Ins figs. d y 8 se obéei-vaz!ei_ gue los
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impulscs aplicadog a disp ositivo ¥y los suninistra-

dog por ¢l nisrs no coineiden en’ tienpe y esto es

un? caracteristica conveniente en los crsos am gue
sc doscn tronsmitir ombos inpulses de salide y on-

trade sobro A& nisno circuito.

Ie dispkosicié_n es espccialnenté adecuada
pers scr utilizada ocn subestaciones d¢ telecorunice-
cifén puos c-nsiguc, on un dispositivo, la modulacidn
en ticnpo de inpulsos de las sefizcles y el control

de nivel 2e las misnas. Utilizasdo®para estefina

pnsible gencrar los inpulscs loecalmente cn la sub-

cstacidén o bicn transmitirlos a2 1z subestacidn deos-

"de un punto distante sobrece 1 nismo circuito que

trensnito lns impulsos nodulados, (pues embos no
coineiden en tiempo); Es también posible transmitir
cl potencial unidireccinnal representads por las be-
terfas 3 y32 cn le fig. 1, al dispositivo desde un
punto &istante sobre ¢l nismo circuito que e wkili-

zodo pars los impulsos.

"Una vgran ventaja del dispositive al uti-
lizarlo en subestaciones de telecomunicacién es que
sc .cstableée ‘en ls subestzcidn una profundidad de
noduleecién de los inpulsos de salida esencialnenfe
constante y no es después afectede por repetider es

u ntros aparctos que después sc cncuentren.

Sin embargo, deberd hocerse resalter gque

el invent ne qeda confinade a subestaciones de

_tclecomunicacifn y tidne otras ‘mmarosas-'y pod bles
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eplicecinnos,.

Adderds se puede utilizar no sbélo pare mRn-

- tonor un nivel dc salide ot nstante pars nivelds de

entreda variebles sino que también se pucde utili-
zar slternstivanente c omo extensor dc contrasta., .
Para oste cbjoto es s3lo nceeserio invertir el sen-
tido Ce lcs potencicles de sefizl aplicados a los
electrodos dc control 7 y B dc 1= fig, 1 y volver
6 disponer les conpcnentes de cens‘banfe de,tiémpo
26, 27, 37 y 38 péra producir las constantes de
ticupc/'r equcridas_;a ra cxtensibn dc contraste efec—

tiva,.

Estos cerbios deldrcuito de 12 fig., 1
queden dentre de 1os conocinientos de las personas

peritas en le materia.

Este invento corresponde a una solicitud
do patento formlada en Inglaterre el 5 de Mayo de
1947 seifialade con el nlmero 12087-47 y se acoge, por

lo tanto, a los benefici os'que otorgan los convenios

intornacionalces vigentes.

Ios puntos &¢ invencidn propia y mueva
que sc¢ presentan para gue secan ébjetq de csta Paten~

te de veinte afics, son los siguicentes: -

1.~ Mej ores en noduladares de impulsos _
oléctricos para modular on fase un tren de impulsos

ol8ctricos con una scfial eléetrice, conprendiendo
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igdios que incluyen un tubo d¢ deseergs do gas do
cétodo frio pera verisr la proporcidn de modulceibn
dol medulador d ¢ acuerdo con vériaciones-del nivel

nedin éc dicha scfiel noduladora.

2.~ Mcjoras en nmoduladores de acuerdo con
¢l punto 1 que comprende un tubo de descarga de gos
do eétndo frio que tiene por lo menos dos brechas
de deséarga adeptede una para disperar a le aplica-
c1én dco inpulsos Ce dicho tren de_inpﬁlsos ¥y la
otre (u ctres cuando hay néds de dos) adeptade E-
ra disparer por causa de 1a'migracién de ionecs des-
de une descarga en la primera brecha, ep licandose
diches scoiiales noduladoras con o sin potconciales
adicionzlos a2 cichs otra bredha de forma que varie

cl ticmpo on que dispare.

-

3,- Mejar8s on noduladores d ¢ £ase de in-
pulsns eléctricos que comprende un tubo de descaréa
cléctrice rélleno dc ges de cdtodo frio gue tienec
dns brochas dec descarga semradas, un suninistre

de pctencial ¢¢ sogteniniento conectadc = dichas

‘brechas, sicndo dicho potencial insuficiente para

inicio? una descargza en gualquiera de loe brechas,

nedios para aplicar un tren de impulsos s una de

‘las brechas do tel modo que cada impulso dispare

dieha brochz, nediocg pare eplicar un potencial de
seﬁal nnduladora z la otra brecha, estando dichas
bfechag COsp;azadas de tal modo que di cha otra bre-
che dispars subsiguientemente esponténeemente c omo
rosultede dc miBracién de ionizecién desde la pri-



ey

715

. 720

725

730

{83491

mors, brecha después de una r cterdseibn deterninade por
el potencizl instanténco de sefial ymedios para derivar

inpulsos de salida anduledos on f2se de dicha otre brecha.

4.~ Megjores cn nmodulzdorcs de ceuerdo conel
punto 3 que ermprendc nedios para variaor la prOpoz:cién de.
modulacidn de acuerdo con los variaciones del nivel ne-

dic de la sefinl noduladora,

5= Mejoras en noduladores de scuerdo con el
punto 2 8 4 en los que los x;:edios mra variar la pro-

poreibén de nodula cidn comprenden una brecha de control

~ de doscerge o brochas en diche tube y medios para -

apliecar cl potencicl medic de sofial paya variar la
. : .

corriente dé descarga de le brechz de control dc¢ des~-

carge 0 brechas.

6.- Mejorns cn noduladorcs de acuerdo eon

ol punto 5 on los quec el potencial de sefial y la co-

rriontc de desenrga dc lo brecha o brechas de control

" estén adeptedas para variar cn rla_misma direcciébn

con lo que la proporeibn do moduln eién y el nivel
medin de la sefiel n-duladora veriz cn direcciones

opucstas.

7.- Mejcras cn noduladores de fase de im-
pulsos cléetricos gue conmprende un tubo de desecar=-
ga eléctrica, rellenn de gas de chtodo fric que tie-

ne dos brechas de doscarge formades por un é&nodo

.quc ec opers con des cdtndos separados conectados

cléctricenente y quo ticnen £reas dc descarge dife-
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rentos, nedics para conecter dicho dnndo y cédtodos

a un suninistro de potencial de sosteninmiento ce
valor insuficicnte para iniciar una descarge on
cualquiera de las brechas, nedios para aplicar un
tron do impulscs pogitivos 2 dicho dnodo de tal
rnodo gue cada inpulso dispara séio la brecha que
ticno el drca de descorge nds pequefia, nedios mre
aplicar un p'otencial de sefinl ;.mriuladora 2 dichos
cédtodos, ¢ stando dichas brechas dispuestas de¢ tal
nndo que la otra brecha dispara ¢ sponténecanenta Y
extingue 2nbes ¢ eseargas por intcr:r:upcién Idc deg=-
ocorga cono resultado & nmigraeién de ionizaci 6n des-
de la brecha digperads primerc después de una retar-
decién dotermimda por el potencial de sefial instan-
ténco y nedios mre deriver impulsos de salida modu-

lados en fasc de dichos c dtodos,

8,- Mcjoras en moduladores de acuerdo con
el punto 7 gue conprcnden dns cAtodos de control
ndicionales o grupos de cdtodos que eocoperan con
dichos &nodos ﬁara formar une sucesidn d e breches
de descarga auxiliares y ncdios para aplic‘ar aichos
inpulsos positivos para actuar alternativamehtc en
dichas succsiones de tal modo que &isparen una o
nds de las brechas dec descarga cn cada sucesifn,
pare controlar por nigracién de ionizacidn la pro-
poreibn de. modulacibn asociada con las dos primercs

braecheg dc descargn mencionadss,

9.- Mcjoras en moduladores de acuerdo con
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ol punto B, on los que cada uno de dichos cétodos

maicionsles o grupos do cAtndos esté provisto con

o un cétodq interruptor de descérga o extcnsién, siep

do la disposicién tal que después que un inpulso

he disparedo unc o més dc las brechas de descarga

‘de uno dc los grupos, el inpulso siguicnte extien-
de la d escarge a diéhé chatocdo o extenéién interrup-~
tomdce descrrga mra cxtinguir las descargas de cs-
'f:e grupo ¥y el inpulso.siguiente dicho inicia tan-

bién descsrges en una o nés brechas del otro grupo.

» 10.~ Mejoras en moduladores de & cuerdo
con el punto 8 4 9 que conprenden melios rra rec-

tificar ol potencial de sefial y para aplicar ol po-

tencinl reetificado al cétodo adicionalde tal modo

gque s e cuncnto o disninuyz el mimero de brechas cdis-—
paradas por d impulso cuendo dicho potenciel recti-

ficado auncnta o d isminuyec.

1l.- Mejoras en modulzdores de a cuerdo

con los puntos 7 2 10 en los que los nmedios de de-

. rivacibn conprenden mccéios pare aplicar las varia-

ciones de poteneicl d¢ dichos cédtodos conectados
cléctriesncnte a medios limitadores adeptados pars
pasai' sblo 1los impulses producidos por la interrup-;
eidn de dcscarge extintora de dichos cidtodos, y nme~

dios pera difercnciar dichos impulsos.,

12.~ Mejoras en mciulndores segin cualquig
re de¢ los puntos precedentes utilizadcs en una sub~

estaecifn de telecomunicacién.
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13,- Mcjnras en moduledores segin el pun-
t0 12 conprendiendo neding para convertir sonidns
en sefielos moduladoras eléctricas y mya selida ¢ on~
siste en iﬁpﬁlso‘s tléectricos zaocl}uledo‘s en tiempo o

frse por tnles scfiales,

l4.~ Mgjoras cn moculadores sogﬁn el pun~
to 12 6 13 oo mprendicndo nmedios para producir impul-

s0s ¢cléctricos ropotidos modulados por scfinles elée-

_tricas en dicho mndulador.

15.~ Mejoras en moduladores ¢ e fage de

inpulsos cléctricos scgin sc¢ han deserito y se

muestran en las figs. de los adjuntos dibujos.

16,~ Mejoras en o reletivas a modulado-

res de inmpulsos ¢ léctricos.
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Tal y como se ho deserite cn lz Momoria
quc =ntccedc, ®presentado en los dibujos que se

aconpafion y a loa fines especificados.

Bsta Memorie consta de 32 hojas escritas

por una sole cara,

1
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