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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

D E

UNA PATENTE BE INVENCION,POR VEINTE AÑOS EN ESPAÑA, A 

FAVOR DE LA SOCIETE ANONYME DES MANUFACTURES DES GLACES 

ET PRODUITS CHIMIQUES DE SAINT-GOBAIN, CHAUNY ET CIREY 

RESIDENTE EN PARIS ( F r a n c ia ) ,  P la c e  Des S a u .ssa le s , 1  b is #

s o b r e ;

"PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE PIEZAS CONDUCTORAS 

DE CORRIENTE ELECTRICA DESTINADAS A PONERSE EN CONTACTO 

CON MATERIALES DIVERSOS, EN PARTICULAR CON EL VIDRIO AL 

ESTADO FUNDIDO"#
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E l  p re se n te  In v e n to , debido a l a  c o la b o r a c ió n  de Don 

Edouard V ir g i le  BORAL, h ace  r e f e r e n c ia  a l a  r e a l iz a c ió n  

de p ie z a s  co n d u ctoras de c o r r ie n t e  e ld c tR L ca  u t i l iz a d a s  

a l  c o n ta c to  do m a te ria s  d iv e r s a s ,  como por e jem p lo  e l  v i ­

d r io ,b a ñ o s  de s a l e s ,  e s c o r ia s  de lo s  m in e ra le s , e t c . . , a l
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e sta d o  fu n d id o . Sg a p l i c a  e l  In v e n to ,e n  p a r t i c u l a r ,  a lo a  

e le c tr o d o s  que t ie n e n  por o b je to  h a ce r  p a sa r  una c o r r ie n te  

e l é c t r i c a  a l  i n t e r i o r  de un baño de m a te r ia s  co n d u ctoras 

de d ich a  c o r r ie n t e *

E l  p re se n te  in v e n to , c o n s is t e  en r e a l i z a r  e s t a s  p ie z a s ,  

t a l e s  como lo s  e le c t r o d o s ,c o n  ayuda de un alm a o d i s p o s i t i ­

vo en m a te r ia  a b ase  de p rod u ctos r e f r a c t a r i o s  o b ie n  

de cemento r e f r a c t a r i o ,r e v e s t i d o s  e x te r io rm e n te  de una mem­

brana m e tá l ic a ;  e l  alma o d is p o s i t iv o  va d e s tin a d a  a a se ­

g u rar a l a  p ie z a  una r ig id e z  s u f i c i e n t e  a f i n  de que no se  

deform e a l  a lc a n z a r  tem p era tu ras  e le v a d a s , m ien tras que l a  

membrana t ie n e  por o b je to  co n d u cir  l a  c o r r ie n te  e l é c t r i c a *

A c o n t in u a c ié n , se  d e s c t ib e  una íbim a de e je c u c ió n  d e l 

in v e n to  con r e la c ió n  a l a  e je c u c ió n  de lo s  e le c t r o d o s *

La m a te r ia  que c o n s t itu y e  e l  alma o d is p d s it lv o  h ab rá  de 

poder s o p o r ta r ,  s in  s u f r i r  re b la n d e c im ie n to  a lg u n o , tempe­

r a tu r a s  a  la s  c u a le s  s e r á  som etido e l  e le c t r o d o  en fu n c io ­

n am ien to . E s ta  m a te r ia  puede c o n s i s t i r  v e n ta jo sa m e n te , y 

e sp e c ia lm e n te  en  e l  ca so  de que se t r a t e  de un baño de v i ­

d r io ,  en un hormigón de cem ento fu n d id o , y de ca rb u ro  de s i ­

l i c i o ' ,  Igualm ente puede u t i l i z a r s e  l a  p i l l e e ,  t i e r r a  r e f r a c ­

t a r l a ,  co rn id ó n , o t o . . .

E l  m eta l o a le a c ió n  que c o n s t itu y e  l a  membrana debe p re ­

s e n ta r  una r e s i s t e n c i a  a la s  a l t a s  te m p e ra tu ra s , y en p a r­

t i c u l a r ,  te n e r  un punto de fu s ió n  e le v a d o * Igualm ente no 

ha de a t a c a r  l a  m a te r ia  que c o n s t itu y e  e l  alma o instru m en­

t o ,  y ,  en  ca so  de a t a c a r l a ,  d ar n acim ien to  a unos pro­

du ctos que p re se n te  buenas p rop ied ad es r e f r a c t a b a s  y , e s ­

p e c ia lm e n te , un punto de fu s ió n  e lev ad o  de su e rte  q u e .su s  

p rod u ctos permanezcan siem pre en e l  lu g a r  deseado y  e o n t r i -
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buyan a h a ce r  que e l  m eta l o a le a c ió n  se a d h ie ra  a l  alma 

o in stru tM n to #  Igu alm en te ha de r e s i s t i r  e l  a taqu e q ^ m ico  

por e l  baño de m a te r ia s  o a l  menos no s e r  atacad o  sin o  

en una medida muy re d u c id a ; lo s  prod u ctos r e s u lt a n t e s  d e l  

ataqu e no d eben , por o tr a  p a r t e ,  d e t e r io r a r  d ich o  baño# Dada 

l a  gran c o n d u c t ib il id a d  e l é c t r i c a  de lo s  m e ta le s , e l  e sp e­

so r  de l a  membrana m e tá l ic a ,  puede s e r  red u cid o ; es a s i  que 

un e le c tr o d o  de g r a f i t o  de 120 mm+ do d iám etro  puede s e r

reem plazado por un e le c tr o d o  de acu erd o con e l  p re se n te  in ­

vento  r e c u b ie r to  de una membrana m e tá lic a  d e l mismo d iám etro  

e x t e r i o r  y con un e s p e s o r  de 6 mm. E s to  p erm ite  in d u s t r ia l ­

mente e je c u t a r  e s t a  membrana m e tá lic a  en un produ cto  r e l a ­

tivam ente c o s to s o #  En l a  p r á c t ic a  se  o b tie n e n  buenos r e s u l ­

ta d o s m ediante e l  empleo en baños de v id r io  o de m aterias 

a n á lo g a s , t a l e s  como por e je m p lo , s i l i c a t o  de sosa  con e l  

h ie r r o  p u ro ,o b te n id o , por e jem p lo , por v ía  e l e c t r o l í t i c a #

E l  p la t in o ,  e l  n í q u e l ,e l  m olibdeno o sus a le a c io n e s ,  por 

e je m p lo , la s  a le a c io n e s  do m olibdeno y de n íq u e l pueden 

Igualm ente s e r  u t i l iz a d a s  en  e s te  caso*#

E l  m etal o a le a c ió n  que c o n s t i tu y e n ;la  membrana puede 

p r e s e n ta r s e  p or e je m p lo , b a jo  l a  forma de un tu b o ; e s te  

tu b o , de form a gen eralm ente c i l i n d r i c a ,  puede te n e r  una 

s e c c ió n  c u a lq u ie r a ,  b ie n  c i r c u l a r ,  o v a la d a , e t c , #  E l  m etal 

o a le a c ió n  que c o n s t itu y e  l a  membrana puede c o n s i s t i r  ig u a l­

a n t e  en p e r f i l e s  o p la c a s #  Puede tam b ién  s e r  d ep o sitad o  

so b re  e l  alma se a  por v ia  e l e c t r o l í t i c a ,  sea por p u lv e r iz a ­

c ió n  o b ie n  de o u a lq u ie r  o tr o  modo ad ecu ad o ,sien d o  b ie n  

en ten d id o  que no e s  n e c e s a r io  p ara  e l  paso de l a  c o r r ie n te  

que e l  d e p ó s ito  sea  abso lu tam en te  c o n tin u o . E l  m eta l o 

a le a c ió n  puede i r  d isp u e s to  so lam ente sobre  una p a rte  d e l
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alm a, p or e jem p lo  sobre su p a r te  s u p e r io r .  En. e s t e  caso  

e l  altm  e s t a r á  c o n s t i tu id a  por un m a te r ia l  lo  menos a ta c a ­

b le  p o s ib le  por e l  baño de m a te r ia s^

Cuando e l  m eta l o a le a c ió n *  que c o n s t itu y e  l a  membrana 

se  p re s e n ta  b a jo  l a  form a de un tu b o , e l  p rod u cto  que co n s­

t i tu y e  e l . alma puede s e r  in tro d u c id o  en e l  i n t e r i o r  de 

e s t e  tu b o  a l  e s ta d o  p a s to so  o b a jo  l a  form a de fragm entos 

de pequeñas d im en sio n es ; e l  tubo que s ir v e  de molde a l  

p ro d u cto ,p o r  fraguad o o c o c c ió n ,  es  lle v a d o  a l  e sta d o  só ­

l id o  o c o h e r e n te . E l  p rod u cto  que c o n s t itu y e  e l  alma pue­

de s e r  in tro d u c id o  tam bién b a jo  l a  form a de un bloque só ­

l i d o .  *

Cuando e l  m e ta l o a le a c ió n  que form a l a  membrana c o n s is t e  

en p e r f i l e s  o p la c a s ,  se  puede, b ie n  r e u n ir  e s to s  p e r f i ­

l e s  o p la c a s  e n tr e  s i ,  de manera que c o n s titu y a n  un tubo 

cuyo r e l le n o  se  hace en l a  form a a n te rio rm e n te  in d ic a d a ,, 

f i já n d o le s  d e l modo adecuado so b re  e l  a lm a.

E l  e le c t r o d o ,  r e a liz a d o  de acuerdo con e l  p re s e n te  in v en ­

t o ,  e s  lo  s u fic ie n te m e n te  r íg id o  en c a l i e n t e  p ara  s e r  c o lo ­

cado en e l  i n t e r i o r  de una masa en f u s ió n ,  s in  n ecesid ad  

de i r  apoyado en  e l  i n t e r i o r  d e l  h o rn o , n i  de so r  e n f r ia d o .  

P u ed e ,p u es, p r á c t ic a m e n te , s e r  u t i l iz a d o  en la s  mismas 

c o n d ic io n e s  que un e le c tr o d o  de g ra jR to . Puede, tam bién 

i r  d is p u e s to  a tr a v é s  de lo s  lad o s d e l  h o rn o , a tra v é s  d e l 

su e lo  o de c u a lq u ie r a  o tr a  p a r te  d e l h o rn o , b ie n  h o riz o n ­

t a l ,b i e n  v e r t ic a lm e n te ,  o s ig u ien d o  l a  in c l in a c ió n  que se 

d e s é e . Puede s e r  e je c u ta d o  con elem en tos de gran lo n g itu d .

S i  e l  m eta l que c o n s t itu y e  l a  pared e x t e r i o r  d e l e l e c t r o ­

do poséa una r e s i s t e n c i a  s u f i c ie n t e  a l  ataque por e l  baño 

de m a te r ia s , e l  e le c tr o d o  p re s e n ta  una d u ra ció n  p r á c t i c a -



mente i l im i t a d a .  Las co n ex io n es son muy f á c i l e s  en razón  

de l a  p r e s e n c ia  de l a  pared m e tá l ic a .

A c o n tin u a c ió n  se  d e s e r ib e n , a t i t u l o  de e jem p lo s no l i ­

m ita t iv o s ,  dos modos de r e a l iz a c ió n  d e l e le c t r o d o  de a cu er­

do con e l  p re se n te  in v e n to '.

Las f ig u r a s  1  y  2 son unas v i s t a s  en c o r te  v e r t i c a l  d e l 

e le c tr o d o  d isp u e s to  en e l  i n t e r i o r  de un horno de v id r io '.

En e s ta s  f ig u r a s ,  se  ha designad o con el,n& m . 1 e l  e l e c ­

t r o d o .  E s te  e le c tr o d o  e s t á  c o n s t i tu id o  por un alm a, in d ica d a  

con e l  núm. 2 ,  de una m a te r ia  a base de p ro d u cto s r e f z a c t a -  

r i o s  o do cem ento r e f r a c t a r i o  y de una membrana m e tá lic a ^  

se ñ a la d a  con e l  número 5 .  A l e x t e r i o r  d e l  horno van p ro v is ­

t a s ,  de la  manera h a b i t u a l ,  unas b r id a s  o reb o rd es 4  que 

p erm iten  l a  co n exió n  d e l  e le c tr o d o  con l a  fu en te  de e n e r­

g ía  e l é c t r i c a .  En lo s  e jem p lo s re p r e s e n ta d o s , e l  e le c tr o d o  

e s t á  co lo ca d o  h o riz o n ta lm e n te  a l a  p a r te  s u p e r io r  de l a  

c u b a . Qe ha d esignado con e l  número 5 l a  pared v e r t i c a l  

d e l  h o rn o ; con e l  número 6 su  p a r te  s u p e r io r  o bóveda y  

con e l  número 7  e l  baño de v id r io  que c o n t ie n e .  En l a  f i ­

gura 1 e l  alma e s t á  re p re se n ta d a  m a c iz a . En l a  f ig u r a  2 se 

hace r e f e r e n c ia  más e sp e c ia lm e n te  a lo s  e le c tr o d o s  que l l e ­

van un alma in tro d u c id a  a l  estad o  p a s to s o  y que se cu ece  

en e l  mismo lu g a r ,  un hueco 8 va d is p u e s to  en e l  e je  d e l  

e le c t r o d o .  Desemboca h a c ia  e l  e x t e r i o r  en l a  a tm ó sfe ra  d e l 

lad o d e l e le c tr o d o  s itu a d o  en e l  e x t e r i o r  d e l  horno y so 

d e tie n e  an te  e l  extrem o d e l e le c tr o d o  d e l lad o  s itu a d o  en 

e l  i n t e r i o r  d e l  h om o¿ E s te  hueco u o r i f i c i o ,  e s t á  d e stin a d o  

en p a r t i c u la r  a f a c i l i t a r  e l  secad o  y l a  c o c c ió n  de l a  masa 

que c o n s t itu y e  e l  a lm a. Puede seguidam ente d e ja r s e  a b ie r to  

y  v o lv e rs e  a c e r r a r  con  ayuda de un medio adecuado.
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Por lo  que a n te r io rm e n te  so ha in d ic a d o , e l  in v en to  

ha s id o  d e s c r i t o  por r e la c ió n  a l a  r e a l iz a c ió n  de lo s  

e le c tr o d o s  d e stin a d o s  a l l e v a r  l a  c o r r ie n t e  e l é c t r i c a  a 

un baño de m a teria s  d iv e r s a s ,  t a l e s  como e l  v id r io ,  baños 

de s a l e s ,  de e s c o r i a s ,  de m in e r a le s , e t c *  Ha de e n te n d e r­

se  b ie n  que se a p l ic a  de una manera g e n e r a l  a tod as la s  

m a te r ia s  co n d u ctoras de c o r r ie n t e  u t i l i z a d a  a l  c o n ta c to  

con d ich a s  m a te r ia s .  E l  in v e n to  se  a p l i c a ,  en p a r t i c u la r ,  

a lo s  " r e s i s t o r s " ,  p ie z a s  co n d u cto ras  sum ergidas en un 

baño de la s  mencionadas m a te r ia s , a s i  como tam bién a lo s  

" F o e d e r s " ,  a lo s  "D o b ite u se s"  u t i l iz a d o s  en e l  p ro ce d i­

m iento de e s t i r a d o  d e l  v id r io  F o u r e a u lt ,  a l a s  b a rra s  de 

e s t ir a d o  u t i l iz a d a s  p ara  l a  f a b r ic a c ió n  d e l v id r io  P i t t a -  

bu rg , a  la s  pared es de b a r r e r a s ,  e tc , ,c u a n d o  e s t o s  d iv e r ­

sos Órganos comprenden e lem en to s co n d u cto re s ',

N O T A

En res&msní La p re se n te  p a te n te  r e c a e r á  sobre la s  s i ­

g u ie n te s ,

R E I V I N D I C A C I O N E S  

l a * -  P roced im ien to  p ara l a  f a b r ic a c ió n  de p ie z a s  conduc­

to r a s  de c o r r ie n t e  e l é c t r i c a  d e s tin a d a s  a  p onerse en con­

t a c t o  con m a te r ia le s  d iv e r s o s ,  en p a r t i c u l a r  con e l  v id r io ,  

a l  estad o , fu n d id o ; c o n s is t e n te  en r e a l i z a r  e s t a s  p ie z a s ,  

t a l e s  como e le c t r o d o s ,  con ayuda de un alm a de m a te r ia  a 

base de prod u ctos r e f r a c t a r i o s  o de cem ento r e f r a c t a r i o ,  

r e v e s t id a  e x te r io rm e n te  de una membrana m e tá l ic a ;  e l  alma 

e s t á  d e s tin a d a  a a se g u ra r  a l a  p ie z a  l a  r ig id e z  s u f ic ie n t e  

a f i n  de que no se  deform a a l  a lc a n z a r  tem p eratu ras e l e ­

v a d a s , m ien tras que l a  membrana t ie n e  por o b je to  co n d u cir  

l a  c o r r ie n te  e l é c t r i c a *

.i
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P roced im ien to  de acu erd o con l a  r e iv in d ic a c ió n  1&, 

c a r a c te r iz a d o  por lo a  puntos s ig u ie n t e s ,  b ie n  tomados se p a ra  

damente o b ie n  en com bin ación :

a ) La m a te ria  que c o n s t i t u y e / e l  alma e s t á  formada por 

horm igón de cem ento fu ndido y carb u ro  de s i l i c i o .

b ) E l  m etal que c o n s t itu y e  l a  membrana es h ie r r o  p u ro, 

ob ten id o  por e jem p lo  por v ía  e l e c t r o l í t i c a .

c )  La membrana t ie n e  l a  form a de un tabo-+

d) La membrana es e je c u ta d a  por medio de p e r f i l e s  o de 

p la c a s .

e )  La membrana va d e p o sita d a  o co lo ca d a  so b re  e l  alm a; 

por e jem p lo  por v ía  e l e c t r o l í t i c a  o por p u lv e r iz a c ió n .

f )  La membrana so p re s e n ta  b a jo  l a  forma de un tubo !

que s ir v e  de molde a l a  m a te r ia  in tro d u c id a  en e l  mismo

y que después d e l fraguad o o c o c c ió n , c o n s t itu y e  e l  a lm a.

g) E l  alma c o n s t i tu id a  p or un bloque s ó lid o  es in t r o ­

ducida en e l  tu bo que forma l a  membrana.

h) E l  alma va hueca en su p a rte  in t e r n a .

S & .-  "PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE PIEZAS CON­

DUCTORAS DE CORRIENTE ELECTRICA DESTINADAS A PONERSE EN 

CONTACTO CON MATERIALES DIVERSOS, EN PARTICULAR CON EL 

VIDRIO AL ESTADO FUNDIDO".'

Según se  d e s c r ib e  en l a  p re s e n te  memoria que c o n s ta  

de s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s  a máquina por una s o la  c a r a  y  }

d ib u jo s .
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