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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

para  una p a te n te  de Invenc ión , por v e in te  años, p o r: = R eductor pro 
g re s iv o  de v e lo c id ad  = a fa v o r de l a  f irm a , EL MATERIAL INDUSTRIAL 
C. A ., re s id e n te  en B ilb ao  - I .  de B ilb a o , núm. 9 . .

La p re sen te  p a ten te  de invención  se r e f i e r e  a un re d u c to r  pro - 
g re s iv o  de v e lo c id a d , que perm ite t r a n s m i t i r  e l  movimiento de un e je  
que g i r a  con ve lo c idad  co n stan te  á o tro  que, merced a l  mecanismo de 
cambio de v e lo c id ad  re iv in d ic a d o , lo  hace con e l l a  v a r ia b le  desde 
cero h a s ta  un determ inado máximo que depende de l a s  c a r a c te r í s t i c a s  
de cada caso , y e s to  c u a lq u ie ra  que sea  l a  v e lo c id ad  d e l p rim er e j e .

Tal mecanismo es  apropiado  p a ra  l a  tra n sm is ió n  de g randes po - 
te n c ia s ,  á e je s  que se han de mover con pequeñas v e lo c id a d e s ; y  per 
m ita v a r i a r  l a  v e lo c idad  aunque e l  mecánismo e s tá  tra b a jan d o  a  p ie - 
na carga. La tra n sm is ió n  de l a  p o te n c ia , por e l  c o n tra r io  de lo  que 
se v e r i f i c a  con lo s  mecanismos conocidos h a s ta  ahora p ara  análogo 
f i n ,  no se e fe c tú a  por f r i c c ió n ,  s in o  por medio de l a  a p l ic a c ió n  s t  
ce s iv a  de mecánismos de marcha l ib r e  y elem entos d en tad o s .

A t a l  e fe c to , e sen c ia lm en te , e l  re d u c to r  de v e lo c id ad  e s tá  cons 
t i tu f d o  por un número v a riad o  de s is tem as o s c i la n te s  (cuyas o s c i la  -  
c ie n es  pueden s e r  o r ig in a d a s  por d iv e rso s  m edios, c o l i s a s ,  e t c . , )  
que, por l a  acc ió n  d e l  g iro  continuo  d e l e je  de e n tra d a , e fe c tú a  o s­
c i la c io n e s  p e r ió d ic a s  á ig u a le s ,  que t ie n e n  lu g a r  una a con tinuac ión
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de o t r a ,  con in te r v a lo s  ig u a le s  a  l a  d u rac ió n  de un período  d iv id id a  
por e l  número de s is tem as o s c i la n te s ;  tra n sm itién d o se  l a s  p a r te s  de 
l a  misma d ire c c ió n  de e sa s  o s c i la c io n e s , por medio de mecanismos de 
marcha l i b r e ,  a l  e je  de s a l id a ,  de modo que lo s  a r r a s t r e s  de cada uno 
de e l lo s  ac tú a  sobreponiéndose sucesivam ente p a ra  d a r lu g a r  a l  movi - 
m iento continuo  d e l e je  de s a l id a .  La re g u la c ió n  de l a  v e lo c id ad  de 
é s te  ú ltim o  e je  se o b tien e  haciendo v a r i a r  p rogresivam ente l a s  ampli 
tudes de l a s  r e f e r id a s  o s c i la c io n e s .

P a ra  mayor c la r id a d  de é s ta  memoria d e s c r ip t iv a ,  expondremos l a s  
c a r a c t e r í s t i c a s  d e l re d u c to r  que se r e iv in d ic a ,  con r e f e r e n c ia  a l a  
ad ju n ta  f ig u r a ,  co rresp o n d ien te  a una de sus form as de e jecu c ió n  p re ­
f e r e n te s ,  pero que no tie n e  c a r á c te r  alguno l im i t a t iv o ,  sino  ú n ica  - 
mente e l  de un ejem plo de r e a l iz a c ió n  a lo s  f in e s  que se in d ic a ;  ya 
que ta n to  en l a  e le c c ió n  de lo s  mecanismos como en  s u  tamaño, forma 
y m a te r ia le s  de que se l e s  co n stru ya  o en lo s  d e ta l l e s  de s u  o rg an i - 
zación  y p re se n ta c ió n , podrán h acerse  cuan tas v a r ia c io n e s  sean per - 
t in e n te s ,  p ara  l a  a p lic a c ió n  c o n c re ta  de que se t r a t e ,  y m ien tra s  
t a l e s  m odificac iones no a fe c te n  a  ¡3a e s e n c ia lid a d  re iv in d ic a d a  darán  
lu g a r  a v a r ia n te s  igualm ente comprendidas y  p ro te g id a s  por e l  pre - 
se n te  r e g i s t r o .

La f ig u r a  1 m uestra  l a  v i s t a  en p e rs p e c tiv a  esquem ática 
d e l meeánismo seccionado en su  mayor p a r te  por uno de sus p lanos 
d ia m e tra le s .

La f ig u r a  2^ p re s e n ta , como d e ta l le  com plem entario, lo s  
diagram as de l a  su p e rp o s ic ió n  de movimientos a  que dá lu g a r  a  l a  
tra n sm is ió n . La 2 a , e s  e l  g rá f ic o  r e s u l ta n te  de l a  su p e rp o s ic ió n  
de movim ientos o s c i la n te s  cuando se emplea meeánismo análogo a l  que 
describ im os a t í t u l o  de ejem plo y cuyo c a rá c te r  es  s in u s o id a l . La 
2 b , corresponde a l a  su p e rp o s ic ió n  de m ovimientos cuando lo s  e le  - 
mentes o s c i la n te s  son c o l i s a s  (c o r re d e ra s  o d e s liz a d o ra s  s im ila re s  
a l a s  u t i l i z a d a s  p ara  c o n v e r t i r  un movimiento v e r t i c a l  en h o r iz o n ta l  )<

3o
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Con r e f e r e n c ia  a  l a  p rim era  de l a s  c i ta d a s  f ig u r a s ,  l a  d e sc rip  -  
c ió n  y funcionam iento  d e l re d u c to r  es  como s ig u e :

La p o te n c ia  a  v e lo c id ad  c o n s ta n te , que se d esea  t r a n s m i t i r ,  se 
a p l ic a  a l  e je  hueco 16 , o e je  de e n tra d a , cuyo extremo es s o l id a r io  

5 d e l p la to  1 . En e l i n t e r i o r  de e se  e je  16 se a lo ja  y descansa  o tro
e je  2 p ro v is to  de una canal en h e l ic e ,  en l a  que e n tra  e l  extremo 
de un bu lón  3, que tam bién lo  hace en una ra n u ra  p ra c tic a d a  en  l a  
pared  del tubo hueco 16 , tran sm iso r de l a  p o te n c ia . Ese bulón 3 t ie n e  
l ib e r ta d :d e  movimiento; en d ire c c ió n  a x i a l ,  según l a  f le c h a  A, y con 

10 t a l  d is p o s ic ió n , du ran te  ese movimiento ocasiona  un g iro  d e l e je  2 
re sp ec to  e l  cuerpo 1 .

De á s te  modo e l  p iñón o engranaje 4 , s o l id a r io  d e l  e je  2, 
te n d rá  tam bién t a l  movimiento de g iro  (na tu ra lm en te  e l  d is p o s i t iv o  
d e s c r i to  p a ra  acc io n a r e l p iñón 4 puede s u s t i t u i r s e  por o t r a  d ispo  - 

15 s ic ió n  de re s u l ta d o  e q u iv a le n te ;  te n tá n d o la  d e s c r i t a ,  como ya hemos 
ad v e rtid o  de un modo g e n e ra l , e l  c a rá c te r  de e jem p lo ).

E l eng ranaje  4 , en su g iro  ocasionado  por e l  e je  2, aec io n a  l a s  
c rem a lle ra s  5 y 6 co locadas diam etralm ente de modo que a l  g i r a r  e l  
piñón 4 se d esp lazan  en d ire c c io n e s  c o n tr a r ia s .

2o De e sas  c rem a lle ra s  5 y 6 son re sp ec tiv am en te  s o l id a r ia s  l a s
p iez a s  7 y  8 . La 8 es  un p la to  que, eon d ich a  c rem a lle ra  5 , se puede 
d e sp la z a r  la te ra lm e n te  a d erech a  ó iz q u ie rd a , a  cuyo e fe c to  e l  p ía  -  
to  1 t ie n e  (como se a p re c ia  en l a  f ig u r a )  en l a s  p a r te s  s u p e r io r  a 
i n f e r i o r  unas d e s l iz a d e ra s ;  l a  de l a  p a r te  i n f e r i o r  com pletada por 

25 l a  p ie z a  p o s t iz a  17 .
La p ie z a  7 , s o l i d a r i a  de l a  c rem a lle ra  6, es anáioga a l a  8 y 

se d esp laz a  de modo s im i la r ;  pero  siem pre en se n tid o  c o n tra r io . Su 
o b je to  ex c lu siv o  es compensar e l  d e s e q u i l ib r io  que p ro d u c ir ía  e l  des­
plazam iento  de l a  8 , s i  á s ta  fu e ra  l a  ú n ic a  que e x i s t i e r a .

Se E l p la to  1 y l a s  p ie z a s  7 y 8 form an un con jun to  que g i r a  siem -
p re  a  l a  v e lo c id ad  del e je  16 de e n tra d a . Además l a s  p ie z a s  7 y 8 ,
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de acuerdo con lo  in d ic a d o , se desp lazan  re sp e c to  a  l a  p ie z a  1 como 
consecuencia d e l movimiento d e l  en g ran aje  4 con e l  e je  g , d es lizan d o  - 
se por l a s  g u ía s  de que a l  e fe c to  hemos d ich o  e s t á  p ro v is to  e l  cuerpo 
1 .

8 La p ie z a  8 t ie n e  una ran u ra  que s irv e  de g u ía  a lo s  bu lones 9 ,
de lo s  s is tem as o s c i la n te s .  Es d e c i r ,  e l  desp lazam ien to  de l a  p iez a  
8 t ie n e  p o r o b je to  o r ig in a r  un movimiento o s c i la n te ,  cuya am plitud  
es ta n to  mayor cuanto  mayor e s  s u  d esp lazam ien to : s i  é s te  e s  ce ro , 
porque e l  p la to  8 es co n cén trico  con e l  e je  16 , no se o r ig in a  n ingu - 

10 na o s c i la c ió n  de lo s  bu lones 9 , que son tam bién co n c é n tr ic o s  con d i  - 
cho e j e .  Si por e l  c o n tra r io  hay algún  desp lazam ien to  d e l p la to  8 , de 
modo que queda e x c é n tr ic o  con e l  r e f e r id o  e j e ,  en l a  d i s t a n c ia  d e sp la  
zada, lo s  bu lones 9 ten d rán  una o s c i la c ió n ,  cuya am plitud  máxima se -  
r á  precisam ente l a  e x c e n tr ic id a d . Al aum entar e l  desp lazam ien to  d e l 

18 p la to  8 , crece l a  e x c e n tr ic id a d  y  son tam bién mayores l a s  am plitudes 
de l a s  o s c ila c io n e s  de lo s  bu lones 9 ; pero como t a l e s  o s c i la c io n e s , 
como ensegu ida se d e s c r ib e , dan lu g a r  a l  g i ro  d e l e je  de s a l id a  18, 
que e s  p ro p o rc io n a l a  l a s  m ismas, su v e lo c id ad  s e r á  ta n to  mayor cuan­
to  mayor sea  l a  e x c e n tr ic id a d  de l a  p ie z a  8.

2o Cada uno de esos s is tem a s  o s c i la n te s  e s t á  compuesto d e l  r e f e r i ­
do bu lón  9, l a  p a lan ca  10 y l a  p ie z a  11; é s t a ,  con l a  12, c o n s t i tu  -  
ye e l  mecanismo de marcha l i b r e .  (La f ig u r a  corresponde a un a p a ra te  
con cinco  s is tem as o s c i la n te s ,  de lo s  que t r e s  son v i s ib le s  en e l l a ) .

Esa p ie z a  12 es una corona den tada que engrana continuam ente 
28 con un p iñón  c e n t r a l  13 s o l id a r io  po r medio de un acoplam iento  e lá s  -  

t i c o  d e l e je  de s a l id a  18 .
E l e je  de s a l id a  18 , a s i  como e l  en g ran a je  13, son co ax ia le s  

con e l  e je  hueco de a n tra d a  16 ; y  todos lo s  e n g ra n a je s  12 , co rrespon  . 
d ie n te s  a  l a s  m archas l i b r e s  que engranan  con e l  r e f e r id o  13, tie n e n  

3o por ta n to  sus ce n tro s  s i tu a d o s  en una c irc u n fe re n c ia  c o n c én tr ic a  con
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lo s  re p e t id o s  e je s  15 y 16.

De e s te  modo, su se supone que l a s  p ie z a s  7 y 8 e s tá n  co locadas 
concéntricam ente con e l  cuerpo 1 , l a  ranutPa de que v á  p re v is to  e l  
cuerpo 8 es tam bién c o n c é n tr ic a  a l  e je  de en tra d a  16 y en oonsecuen - 
c i a  e l  g i r o  d e l p la to  1 y p ie z a  8 no dá lu g a r  a  movimiento alguno de 
lo s  bulone8 9 .

S i por e l  c o n t r a r io ,  por desp lazam iento  d e l bu lón  5 y co rrespon  
d ien te  g iro  de l e je  2 con e l p iñ én  4, se d esp laza  l a  r e f e r id a  p ieza  
8, su  ra n u ra  quedará e x c é n tr ic a  y d u ran te  su  g iro  o ca s io n a rá  un mo -  
v im iento  o s c i la n te  p e r ié d ic o  a l  bu lón  9 y consecuentem ente a  l a  p ie  - 
za i n t e r i o r  11 d e l mecanismo de marcha l i b r e .

E ste mecanismo tie n e  p rec isam en te  p o r o b je to  t r a n s m i t i r  e l  mo - 
v im iento  de una de l a s  d ire c c io n e s  de cada o s c i la c ió n  a l  eng ranaje  
12 y por ta n to  a l  13 s o l id a r io  d e l e je  de s a l id a  15.

De cuanto an tecede se desprende que en e l  re d u c to r  que se r e i  -  
v in d ic a  l a  tra n sm is ió n  de p o te n c ia s  se e f e c tú a  por lo s  im pulsos su  -  
ce s i  vos de cada uno de eso s s is tem as o s c i la n te s ,  cuyas o sc ila c io n e s  
se rá n  p e r ió d ic a s  o ig u a le s .  Como se ha d ic h o , acc io n a  sucesivam ente 
uno después de o t r o ,  de modo que s i e l  número de sis tem as o s c i la n te s  
es  n , e l  in te rv a lo  de accionam iento de dos su ces iv o s  s e rá  l a  en é s i - 
ma p a r te  de l a  d u rac ió n  de un p e rio d o . En cada o s c i la c ió n  e l  mecá -  
nismo de marcha l i b r e  a r r a s t r a  a l  engranaje  12 en uno de lo s  s e n t í  -  
dos quedando l ib r e  en e l  re tro c e s o . Los n en g ra n a je s  co rrespond ien  - 
t e s  a  lo s  n  s is tem as o s c i la n te s ,  uno después de o t r o ,  se  mueven en 
l a  misma d ire c c ió n  y como todos engranan con e l  e je  de s a l id a  15 , 
ocasionan  e l  movimiento con tinuo  de é s te  en e l  se n tid o  de g iro  de 
e je .

Se consigue l a  re g u la c ió n  p ro g re s iv a  de l a  v e lo c id ad  de t a l  
m ovim iento, por medio de l a  v a r ia c ió n , tam bién p ro g re s iv a , de l a  am -  
plituáL de l a s  o s c i la c io n e s , cuya f re c u e n c ia  es c o n s ta n te , variando
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l a  p o s ic ió n  de l a  p ie z a  8 . S i cuando e l  re d u c to r  e s tá  trab a jan d o  a , 
p len a  carga se d e sp laz a  e l  bulón 3 , se  produce un desp lazam ien to  de 
l a  p ie z a  8 , autom áticam ente v a r ia  l a  e x c e n tr ic id a d , como consecuencia 
l a  am plitud  de l a s  o s c i la c io n e s , lo  que a c a r re a  una v a r ia c ió n  de l a  
v e lo c idad  d e l e je  de s a l id a  aún cuando e l  a p a ra to  e s tá  trab a jan d o  a  
p len a  ca rg a .

En l a  f ig u r a  2 se re p re se n ta n  lo s  m ovim ientos d e l mecánismo en  
dos d isp o s ic io n e s  tomadas a  t í t u l o  de ejem plo. La f ig u r a  2 -a  c o rre s  -  
pondo a  un mecánismo con o sc ila c io n e s  s in u s o id a le s ,  dotado de cinco 
s is tem as o s c i la n te s  análogos a l  d e s c r i to .  La f ig u r a  2-b se r e f i e r e  
en cambio a l a  su p e rp o s ic ió n  de m ovimientos que corresponde a  un apa­
ra to  im pulsado p o r s e is  s is tem as o s c i la n te s  de c o l i s a  o re sb a la d e ra .

La f ig u r a  2 in d ic a  que l a  v ib ra c ió n  d e l  e je  de s a l id a  e s  de a l  -  
t a  f re c u e n c ia  y pequeña am p litu d . P rác tic am en te  vá ab so rb id a  p o r l a  
in e r c ia  de l a s  p iez a s  12 y  15 y p o r  e l  acoplam iento  e lá s t i c o  14.

Según l a  e x c á n tr io id a d  de l a  p ie z a  8 , v a r ia  l a  am plitud  de l a  
o s c i la c ió n  d e l bu lón  9 y l a  p a lan ca  10, desde ee ro , cuando l a  ra n u ra  
es  c o n c é n tr ic a  a l  e je  de e n tra d a , h a s ta  un máximo, y por e l l o  v a r ia  
tam bián l a  v e lo c idad  d e l  en g ran a je  13 e n tre  cero y  su v a lo r  máximo.

Reasumiendo t e l  re d u c to r  se compone de elem entos dentados y 
mecánismos de marcha l i b r e .  E l g iro  con tinuo  d e l  e je  de e n tra d a  oca - 
s io n a , a un conjunto  de n  s is tem as  o s c i l a n te s ,  o sc ila c io n e s  p e r ió d i -  
cas e ig u a le s  que se suceden en in te rv a lo s  de l a  enásim a p a r te  de l a  
d u rac ió n  de un p e r io d o ; l a s  o s c ila c io n e s  de l a  misma d ire c c ió n  se 
tra n s m ite n , por medio de lo s  mecánismos de marcha l i b r e ,  a l  e je  de 
s a l i d a ,  sobreponiándose lo s  su c es iv o s  a r r a s t r e s  de lo s  s is tem as os -  
c i la n te s  p ara  d ar la g a r  a l  movimiento con tinuo  d e l e je  de s a l id a .
La re g u la c ió n  de l a  v e lo c id ad  de e s te  se consigue por l a  v a r ia c ió n  
de l a s  am p litudes de t a l e s  o sc ila c io n e s  m ediante l a  m o d ificac ió n  de 
l a  co lo cac ión  de l a  ra n u ra  que s irv e  de g u ia  a  lo s  b a lo n es de lo s  
s is tem as o s c i la n te s .
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La p re se n te  p a te n te , co n sta  de l a s  s ig u ie n te s  re iv in d ic a c io n e s t
1 . -  R edactor p ro g res iv o  de v e lo c id a d , c a ra c te r iz a d o  porque es - 

t ú  c o n s t i tu id o  por un conjunto  de v a r io s  s is tem as o s c i la n te s  que, 
p o r l a  a c c ió n  d e l g i r e  contfnuo d e l e je  de e n tra d a , e fe c tú a n  o s c i la  -  
o iones p e r ió d ic a s  e ig u a le s ,  que em piezan una a co n tin u ac ió n  de o t r a ,  
con in te rv a lo s  ig u a le s  a  l a  d u rac ió n  de un periodo  d iv id id a  por e l  
número de s is tem as o s c i la n te s .

2. -  Reductor p ro g res iv o  de v e lo c id a d , según a n te r io r ,  c a ra e te  - 
r iz ad o  porque l a s  p a r te s  de l s  misma d ire c c ió n  de l a s  o sc ila c io n e s
de t a l e s  s is te m a s , se tra n s m ite , por medio de mecanismos de marcha 
l i b r e ,  a l  e je  de s a l id a ,  sobreponiéndose sucesivam ente lo s  a r r a s t r e s  
de cada uno de e l l o s  p a ra  d a r lu g a r  a l  movimiento continuo  d e l e je  
de s a l id a .

5. -  Reductor p ro g res iv o  de v e lo c id a d , según a n te r io r ,  ca rao te  - 
r iz ad o  porque l a  re g u la c ió n  Ae l a  v e lo c id ad  d e l  e je  de s a l id a  se 
e fe c tú a  haciendo  v a r ia r  p rogresivam ente l a s  am p litu d es de l a s  r e f e  - 
r id a s  o s c i la c io n e s ,  m ediante m o d ificac ió n  de l a  e x c e ú tr ic id a d  que 
l a s  produce u o t r a  eq u iv a le n te  d e l órgano que dú lu g a r  a  e l l a s .

4. -  Reductor p ro g res iv o  de v e lo c id a d , según a n te r io r ,  c a ra c te  - 
r iz a d o  por l a  form a de e je cu c ió n  en l a  cu a l e l  e je  de e n tra d a  (que 
re c ib e  e l  movimiento que se vú a  t r a n s m i t i r )  es un e je  hueco s o l id a  - 
r io  p o r  un extremo de un p la to ,  base d e l mecanismo, y en cuyo in te  -  
r i o r  a lo ja  o tro  e j e ,  p ro v is to  de una ra n u ra  en h ó lic e  en l a  qp.e en - 
t r a  e l  extrem o de un bulÓn, que tam bién lo  hace en una ra n u ra  p rac  - 
t ie a d a  en  l a  pared  d e l r e f e r id o  tubo hueco.

8. -  R eductor p ro g res iv o  de v e lo c id a d , según a n te r io r ,  c a ra c te  -

r iz a d o  porque ese tubo i n t e r i o r  es  s o l id a r io  de un en g ran a je  que ac­
ciona dos c rem a lle ra s  que se d esp lazan  en d ire c c io n e s  o p u e s ta s , en
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d e s liz a d e ra s  d isp u e s ta s  a l  e fe c to  en e l  r e f e r id o  p la to ,  y coyas ore - 
m a lle ra s  son respectivam en te  s o l id a r ia s  de un p la to ,  p ro v is to  de l a  
ra n p ra  g u ía  de lo s  bu lones de lo s  s is tem as o s c i la n te s ,  y de un 
con trapeso  que e q u i l ib r a  io s  m ovim ientos d e l  c ita d o  p la to .

6. -  R eductor p ro g res iv o  de v e lo c id a d , según a n te r io r ,  ca  - 
ra c te r iz a d o  porque cada uno de esos s is tem as  o s c i la n te s ,  que en nú - 
mero v a r ia b le  c ircundan  e l  e je  d e l  r e d u c to r , e s tá  compuesto de un 
b u ldn , una p a lan ca  y l a s  p iez a s  que c o n s titu y e n  e l  mecánismo de mar - 
cha l i b r e  siendo  s o l id a r ia s  l a  p ie z a  i n t e r i o r  de d s te ,  l a  pa lanca  y

10 e l  bu ldn .
7. -  R eductor p ro g res iv o  de v e lo c id a d , según a n te r io r e s ,  

c a ra c te r iz a d o  porque l a  p ie z a  e x te r io r  de cada mecanismo de marcha 
l ib r e  c o n s is te  en una corona d en tad a , que engrana continuam ente con 
un piñdn c e n tra l  s o l id a r io ,  por medio de un acoplam iento  e l á s t t i c o ,

18 d e l e je  a l  cu a l se tran sm ite  e l  m ovim iento.
8. - R eductor p ro g res iv o  de v e lo c id a d  -
Según se d e sc rib e  y r e iv in d ic a  en e s ta  memoria d e s c r ip t i  - 

va y se i l u s t r a  y d e t a l l a  con lo s  p lanos re g la m e n ta r io s  que a l a  m is­
ma se acompañan.

So La cu a l co n s ta  de ocho h o ja s , f o l ia d a s  y e s c r i t a s  a máqui -
na por una s o la  de sus c a ra s .
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