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Ia presente invencidn se refiere a perfeccionamientos
introducidos en la Patente Principal ko 175.573 por mdquina
de calcular eléctrica, provista de generador de impulsos,
los cuales, por mediacidn de un dispositivo regulador con-

5.-venientemente dispuesto en forma de teclado susceptible a
cerrar contactos de circuitos eléctricos, son transmitidos
a una pieza reveladora del resultado dotada de contadores
para dichos impulsos.

Segin la invencidn, se construye la midquina de calcular

10.-a modo de poder efectuar automdticamente las cuatro operacio-
nes fundamentales, estando provisto su mecanismo revelador
del resultado, de dispositivos transmisdres de decimales do-
tados de relevadores individuales gue por su estado excitado
sefialan el momento indicado para la transmisién de una decena

15.-y que a continuacidn transmiten a los impulsos de cifras del
generador, un impulso suplementario desde &sts al contador
correspondiente del mecanismo revelador del resultado.

Se efectuan ademds, los agregados necesarios para las
operaciones de multiplicacidn y divisidn entre las posiciones

20.-del teclado y de los contadores en la pieza reveladora del
resultado, mediante por 1lo menos un conmutador escalonado,
gue avauce por medios electro-magnéticos por mediacidn de
conmutaclones, las cuales durante las operaciones de multi-
plicacidn y divisidn automdticamente determinan el momento

25.~-preciso para el desplazamiento decimal, originando asi el
avance del conmutador escalonado por el edpacio de un escaldn
a la vez en estos momentos, de manera que podrd verificarse
una multiplicacidn o divisidn de modo completamente automd-
tico.

30.~ En los dibujos que se acompafian, se ilustran diversas
formas de realizacidn del objeto de la presente invencidn, *
dadas a titulo de ejemplo, y en los cuales se muestra en:—

Ia fig. la & 1lb el generador de impulsos.

Ia fig. 2 los esquemas de conexiones para la adicidn y
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35,-sustraccidn. 13 ;

Ia fig. 2 el sistema de conexiones del teclado en re~
lacidn con el mecanismo revelador del resultado.
Ia fig. 4 los contadores con los dispositivos transmi-
sores de decimales,
40, ~ Ia fig. 5 el primer esquema de conexiones para la mul-
tiplicacidn.
Ia fig. 6 el esquema de conexiones para la divisidn.
Ia fig. 7 el esquems de conexioues para el desplazami-
ento decimal durante las operaciones de multiplicacidn y
45,-divisidn,

Ia fig. 8 el segundo esquema de conexiones para la
multiplicacidn,

Ia fig. 9a & 9b dos mecanismos reveladores del resul-
tado susceptibles de ser controlados desde el teclado y que

50,-ademds podrédn controlarse mutuamente.

Ia fig. 10 el principio de funcionamento de una gran
instalacidn con cinco columnas de cdlculo y tres agregados
de cdlculo.

Generador de impulsos.

55~ Por lo expresado a continuacidén se comprenderd que,
para poder efectuar una operacidn de cdlculo, tendrdn que
aplicarse al mecanismo revelador del resultado ciertas se-
ries de impulsos eléctricos que van de 1 a 9., Estos impul-
so0s son producidos mediante generador de impulsos JG, el

60.-cual, al hacer referencia a las figuras la & 1lb podrd con-
struirse de la siguieute manera:-

Segin se apreciard por el desarrollamiento en la fig.
la, se insertan en la envoltura de un cilindro de material
aislante cierta cantidad de tiras de metal, sujetas sobre

65.-el lado frontal de dicho cilindro mediante un @nillo me-
tdlico, estando conectadas simultaneamente con la corriente
eléctrica.
31 se conectan los dos exteriores de la serie de contac-
tos de friccidn, de los gue se muestra uno en la fig. 1b,
70.-con el polo negativo de un origen de corriente, entonces se
obtendrdn durante una revolucidn del cilindro y segin 1la
cantidad de tiras con las que se comunica dicho contacto,
de 1 a 9 impulsos. Lxiste ademds, la disposicidén para los
impulsos de & a Z2°°7, cuyo empleo se explicard mds adelante.
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75~ En la mdquina han de disponerse dos teclas de arranque,

sefialadas con "A"(adicidn) y "s"(sustraccidn) respectivamente.
Cada una de estas teclas acciona un relevador que, en estado
excitado transmite los impulsos del generador. En la fig. 2
se muestra este esquema de conexiones, y en éste frente al

80,-relevador Al, el relevador 51 desvie las series de impulsos

desde los resortes de contacto, de modo gue de un numero de-
seado de impulsos se producird cada vez el nimero complemen-—
tario de 9, lo que como se apreciard mds adelante resulta
necesario para la sustraccién. Se obtiene ademds, conforme

85.-se desprende de la misma figura, durante la sustraccidn, otra

serie de nuevos impulsos en el borne 59, cuyo empleo se expli-
card mds adelante. Ia conexidén de los dos relevadores Al y
51 se realiza de tal modo que, al oprimirse brevemente la
tecla de arranque A o S, el generador simultaneamente ejecu-

90.~tard una revolucidn entera, por lo que durante este tiempo

se excitard el uno o el otro de dichos relevadores.,

Se efectua la revolucidn del generador por mediacidn de
un motor, conectado de tal suerte gque con una breve presidn
sobre la tecla de arranque, éste inciard su rotacidn inmedi-

95.-ata, originando mediante acoplamiento una revolucidén endera

del generador de impulsos.
Mecanismo revelador del resultado.

Este dispositivo consta de contadores de un solo guaris-
mo y de los dispositivos transmisores de decimales, que se

100.~describirdn a continuacidn. E1 rodillo de cifras de wvada

contador estd provisto de una mirilla para facilitar en cual-
gquier momento dado, la lectura de la cifra correspondiente,
al propio tiempo que las demds permanecen cubiertas. Cada
uno de estos contadores se caracteriza por el hecho de que

105.-avanza una sola unidad en sentido positivo al incidir un im-

pulso eléctrico sobre su arrollamiento. Todos los contadores
poseen ademnds otros tres pares de contactos, montados fija-
mente sobre el eje del rodillo de cifras por mediacidn de
discos de levas, los gque se cierran en el momento oportuno.

110.-Dichos contactos estdn sefialados con a, b, ¢. Los contactos

a & b sirvern para la transmisidn decimal, de los que el a se
encuentra cerrado cuando el contador se halla en 9, mientras
que el b se cierra durante un breve momento cuando el contador
pasa de 9 a O,
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115,~ Al contador de la columna decimal mds alta podrdn aco-
plagdse otros contadores, entre los cuales se realizard la
trensmisidén decimal por medios mecdnicos, y por lo que se
aumentard la capacidad decimal del mecanismo revelador del
resultado con relacidn al teclado.
120, - Como dispositivo auulador para los contadores sirven
dos relevadores, counectados de tal suerte que al oprimirse
una tecla ILZ, dispuesta al lado del teclado, se excitardn
mutuamente dichos relevadores, originando sa recaida, de mo-
do que pueden formarse impulsos por un contacto de uno de los
125.-relevadores que incidirdn con los arrollamientos de los con-
tadores a través del contacto ¢, provisto en todos los conta-
dores, avierto exclusivamente en la posicidn cero y halldndo-
se cerrado en todas las demds posiciones. De esta manera se
consigue que el contador al ser oprimida 1la tecla LZ, pase
130.-inmediatamente de cualquier posicidn a cero, pardndose a
coptinuacidn.
Teclado, ,
El teclado sirve para el propdsito de hacer llegar a
los contadbres del mecanismo revelador del resultado desde
159.~-el generador, tautos impulsos que correspondan al problema
a resolver, Es decir, cada una de las teclad tendrd que
cerrar un contacto, y ello hasta tanto gue se termina la emi-
8ién de los impulsos. Podrd conseguirse ésto mediante un dis-
positivo de bloqueo del tipo ya conocido. Ademds, podrd
140,-acoplarse dicho dispositivo de blogueo con el generador, de
modo que las teclas queden automdticamente libres una vez que
se haya efectuado una rotacidn del eje del generador de im-
pulsos mediante el impulso tomado en el contacto de friccidn
2", volviendo luego a su posicién inicial. Sin embargo, como
145.-se apreciard a continuacidn, durante las operaciones de multi-
plicacién y divisidn, se mantendrd el bloqueo de las teclas
de cifras durante varias rotaciones del eje del generador de
impulscs hasta que la mdquina haya concluida la operacién de
cdlculo. 1 teclado estd construido de tal suerte que al
150.-oprimir una segunda tecla de cifras perteneciente a la misma
columna de teclas, se desbloqueard la tecla auteriormente
oprimida. K1 funcionamiento del teclado se muestra en la
fig. 5, que represeita el principio de funcionamiento de una
forma de realizacidn de mdquina provista de teclado de 4-gua-



155.~rismos y mecanismo revelador del resultado asimismo de
4-guarismos., BEun este esguemd, las cuatro columnas provisitas
cada una de nueve teclas de cifras, estdn representadas por
contactos con indicacidn del pulsddor. En la columna extrema
de la izquierda se erncuentran los contactos iniciales del

le60. -generador de impulsos JG, y entre los cuales se conectan
luego los relevadores Al y 81, anteriormeunte mencionados.

El mecauismo revelador del resultado con los dispositivos
transmisores de decimales estpa representado por los cuatro
rectdmgulos, designados con Zl, Z2, 23, Z4 (21 = la unidad

165.-mds baja; y Z4 = la unidad mds alta), y por las conexiones
correspondi:«ntes A, B, ¢, D, E, ¥, G, que se conectan de la
manera que sSe desprende de la fig, 3., En la fig. 4 se mues-
tra en detalle los contadores con los dispositivos transmiso-
res de decimales., Ahora, de momento solo interesa lo sigui-
l70.—eute.— 31, en una columna de teclas perteneciente a cualquier
unidad, se oprime la tecla correspondiente a un guarismo
cualguiera "i"™ , entonces el coutador pertinente se pondrd
en serie con el resorte de contacto "i" del generador de im-
pulsos, Si, el eje del generador de impulsos realiza una ro-
175.~tacidén, entonces el contador correspoudiente recibird "i" im-
pulsos, ya que por la tecla A4 se havrd excitado el relevador
Al y por lo que el rodillo de cifras habrd avanzado en "i“
uuidades, Hasta la transmisidn de luas decenas entre las di-
versas columnas decimales del mecanismo revelador del resul-
180.-tado, se suma pués mediante este procedimiento, la cifra mar-
cada en el teclado a las cifras ya registradas en dicho meca~
nismo revelador del resultado, :
Mecanismos transmisores de decimales.(fig. 4).
El cometido de estos mecanismos es el de dar lugar a la
185.-adicidén de una unidad en el rodillo de cifras de la siguiente
columna decimal mds alta, cada vez que un rodillo de cifras
pasa de la cifra 9 al O. Dichos mecauismos cumplen esta fun-
cidn al marcar dicha columna decimal, por lo que una vez ter-
minada la sucesidn de impulsos-contadores procedentes del ge-
190.=-nerador, el impulso Z~ pueda llegar a través de este marcado
8l contador correspondiente haciéndole avanzar una unidad.

S5i el contador Z1 se encuentra, por ejemplo, en 8 cuando
recibe otros tres impulsos del generador, éste entonces se des-
plazard al 1. G&in embrago, al pasar de 9 al O, el comtacto b
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195.mabrd sido cerrado por un momento, y de la fig., 4 se des-
prende claramente, como se realiza la transmisién de decima-
les, Mediante el contaco b se ha cerrado el circuito: +, con-
tacto p, relevador de arrollamiento R2, contacto de reposo 1
del relevador R1 hacia -. Por tauto queda excitado el rele-
200.~-vador R2, estando cerrados sus dos contactos I & II. £l con-
tacto II lleva un + al propio arrollamiento de relevador, dan-
do lugar a que el relevador K2 quede levautado, aun cuando
vuelva a abrirse el contacto p del contador Zl. Tras los im-
pulsos~contadores, el ge.erador envia el impulso %7, que lle-
205.-ga al punto C, y @ través del contacto I va desde el relevador
R2 al contador 22, haciéndole avanzar en una unidad.
Inmediatamente después se recibe del generador, el im-
pulso Z2°”, que llega al relevador Rl pasando por el punto F,
excitando dicho relevador por la duracidén del impulso. Por
este lapso de tiempo y por mediacidn del contacto I del rele-
vador R1l, se interrumpe el circuito gue sostiene al relevador
R2, de modo que éste recae a su posicidn de reposo. 4asi pués,

210.

tras el impulso %°7, todo el mecauismo transmisor de decimales
vuelve nuevamente a su positidn de reposo.
215.— Sin embargo, tambien puede presentarse el caso de que,
como en el ejemplo auterior, el contador 71 se encuentre en
8 al propio tiempo gue el contador %2 esté en 9 todavia, 1lo
que significa, que con la transmisidn de decimales al Z2,
cuando 7zl recibe otros tres impulsos, el contador Z% asimismo
220.~deberd recipir otra transmisidn de decimales. Esto se realiza
de la siguiente manera:— el contador Z2 se encuentra en 9 y
por lo tauto su contacto a estd cerrado. S5i, anora, se cambia
el contador Z1 de 9 al 0, cerrando asi transitoriamente el
contacte b, entonces el + ya no solsmeute podrd llegar, segin
225.,-se explicd auteriormente, al arrollamiento del relevador R2,
sino tsmbien, a través del contadbe a del contador Z2, al
arrollamiento del relevador H3. De esta manera quedardn ex-—
citados los relevadores R2 y R%, por lo que el impulso %~ en
ambos relevadores podrd llegar, pasando por los contactos I,
2%0.-al contador correspondiente, haciéndc” avanzar los contadores
Z2 y 2% en una unidad. El impulso Z° se presenta tras cada
rotacidn del generador; sin embargo, cuando faltan decimales
para la transaisidén, entonces tampoco habrd relevador que mar-
que, y asi nada podrd ocurrir.
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De la descripcidn suterior se desprende como ha de su-~
marse un numero a otro ya existente en el mecanismo revelador
del resultado y, a cuyo efecto se repetird a continuacidn
las diversas manipulaciones a realizar.

240, - a).-Marcar el sumando en el teclado;
b).-Breve presidn sobre la tecla "A"™,
Sustraccidn.

Se efectua la sustraccidn de modo que en lugar de restar

el sustraendo, se sume la cantidad resultante de la sustitu-

245.—cién de cada cifra por su complemento a 9, afadiédndose ademds
un "1" a la dltima columna.

Ejemplos - 2876545 0.,0002876543
- 1485629 + 999998514578
+
250. - 1590914 000001390914

Para la sustraccidn se acciona la tecla S, por lo que
se excita el relevador &1, obteniéndose, como ya se ha dicho,
con una rotacidn del eje del generador de impulsos para un
nimero marcado, 1o cantidad de impulsos complementarios a 9

255.~correspondientes al valor de dicho mimero. Por consiguieute,
segin la expresada regla de sustraccidn, sdélo habrd que tener
en cuents que a la dltima columna decimal "1" se le afiade un
impulso y que a todas las columnas del sustraendo precedentes
a la primera, se las afiaden 9 impulsos. Esto puede realizar-
260,-8¢ de la siguieute manera,

Inmediatameute después de los impulsos de cifras proce-
dentes del geuerador, se obtendrd el impulso Z, que de acuerdo
con la fig. 3, en la sustraccidn, llega directamente al ulti-
mo contador Zl, pasando por el ultimo contacto del relevador

265,-excitado S1 y por el punto G.

Bl contacto 9 del relevador $1 conduce los 9 impulsos
hacia la borna $9, desde la cual, semin la fig. %, llegen al
relevador sefnalado por 2, obligando a éste a recibir los 9
impulsos, es decir, el relevador 52 se levanta a cada impulso

270.- y vuelve a caer en el intervalo eutre impulsos. De esta ma-
nera, los contactos I, 1I, III, IV del relevador S2 dan ori-
gen a nuevos impulsos, transmitiéndolos por la columna de tec—
las correspondientes y en cada tecla por el contacto de reposo
destinado a este fin, al coutador correspondiente. Sin embargo



275.-si se oprime una tecla de la columna, entonces se interrumpe
el circuito de corriente correspondiente a 1la tecla de esta
columna que pasa por un contacto del relevador 82, y desde
el generador de impulsos podrd llegar al contador pasando
por el relevador S1 tan sdlo la cautidad de impulsos comple-

280, -mentarios a 9 correspondientes a la tecla pulsada de dicha
columna.

Asimismo, de este modo, se cumplen estas dos Ultimas
condiciones para la sustraccidn, realizdndose estas en la
miquina con las siguieutes manipulaciones.

285, ~ Sustraccidn de un sustraendo de un nimero ya incluido
eu el mecanismo revelador del resultado.

a).-NMarcar el sustraendo en el teclado;

b).-Breve presidn sobre la tecla "g",

Primer esquems de conexiones para la multiplicacidn.

290, - Se realiza la multiplicacidn de acuerdo con el siguiente
principio de cdlculo:~- Se suma el primer factor, respectiva-~
mente su valor multiplicado por diez, cien, o mds, tauntas
veces que indican las cifras correspondientes del segundo
factor., Ia adicidn de su valor multiplicado por diez, cien,

295,=0 mds, se realizard por cinmutaciones a modo de conducir las
conexiones e.tre las columnas decimales individuales del tec-
lado y las del mecawvismo revelador del resultado por un con-
mutador escalonado coutrolado de manera electro-magnética.
Este conectard las columnas del teclado en una de sus posi-

500.-ciones determinadas con las del mecarismo revelador del resul-
tado de la meénera que se precisa para la adieidn y sustraccidn
en tauto que en las demds posiciones conectard cada columna
del teclado con una posicidén mds elevada del mecanismo reve-—
lador &del resultado correspondiente, al multiplo a sumar del

305.-primer factor. Aahora resulta esencial, que l1la mdquina "cono-
ciese™ el momento preciso en que debiera llevar el conmutador
electro-magnético a una posicidn nueva. 4 continuacidn se
indicard una conexidn susceptible de poder determinar este mo-
mento preciso durante la multiplicacidn.

510.- Ante todo serd preciso incluir el segundo factor, de
cualquier manera, en la mdquina autes de iniciar la operacidn.
Esto podrd hacerse, por ejemplo, mediante un segundo teclado,
y al cual, de ahora en adelante, se referird por la denomina-
cidn “teclado secundario™, en contraposicidn al ya existente,
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515.=que se llamard "teclado principal". Ias teclas del teclado
secundario deberdn responder a las mismas instrucciones de
blogueo gue las de las teclas del teclado principal y, tal
como éstas, al ser oprimidas, tan sdlo deberdn cerrar un con-
tacto. Este teclado secundario podrd coustruirse de tal modo

520.-que, junto con el tecludo principal podrd ser utilizado in-
distintamente para la elévacidén de la capacidad decimal de la
mdgaina durante las operaciones de adicidn, sustraceidn y di-
visidn, y de este modo, el conmutador escalonado para el des-—
plazamiento decimal avanzard por un escaldén en el momento que

»25.-el numero de rotaciones del eje del generador de impulsos cor-
responde a la cifra pulsada en la columna de teclas del tec—
lado secundario. Por mediacidén de un impulso tomado del con-
tacto de friecidn Z 8§ I se hace avanzar un segundo pequeiio
conmutador escalonado »T.M por medios electro-magnéticos, de

55G.-modo que este Ultimo avanzerd en una unidad por cada rotacidn
del eje del generador de impulsos,

Por la fig. 5 se apreciard que el desplazamiento decimal
se efectia de izquierda 4 derecha. En la multiplicacidn es
indiferente desde qué lado se multiplique, exigiéndose, sin

255, -embargo, esta direccidn para la divisidn, y por lo tanto exis-
te para ambas operaciones un desplazamiento equildtero.

En la fig. 5 se ha representado el conjunto en su posi-
¢idén inicial y en el teclado secundario sdlo se sefialan las
cifras correspoundientes & las teclas O 4 4, al propio tiempo

240.-que sb8lo se representan parcialmente los dos conmutadores es-—
calonados ST.u & BTv., pero a pesar de todo podrd darse una
idea bien clara de la manera wn que se realiza el desplaza-
miento. Tampoco se han indicado los contactos del conmutador
escalonado St.8Tv. susceptibles de efectuar el desplazamiento

S45.~de las columnas de teclas ael teclado priucipal relacionados
con los contadores cel mecanismo revelador del resultado, se-
falados en la fig. 4.

asi pués, el recorrido desde la borma X a la borna Y
quedaria cerrado, si en la columna de teclas a del teclado se-

350.-cundario se oprime la tecla Q.

Ejemplos— Bl conmutador escalonado para el desplazamiento
deciwmal S5T.>Tv. se encuentra en ¢, y en la columna de teclas
c se halla cerrada la tecla 2. Puesto que el pequefic conmuta-—
dor escalonado para la multiplicacidn ST.H realiza un paso



555.-hacia delante por cada rotsacidn del eje del generador de im-
pulsos, resulta que sdio se cerrard el recorrido desde la
borna X a 1la borna Y tras cada dos rotaciones, y por consi-
guiente, tzu pronto llezue 4 establecerse la comunicacidn de
X a Y, deberd avanzarse en un decimal. asimismo se verd, que

sul.~tras cada desplazamiento decimal, el conmutador escalonsdo pa-
ra la multiplicacidn oti. se desplazard hacisa la prdxima co-
lumna de teclas., la provisidu de un sencillo dispositivo per-
nite que durante este desplazamiento, el conmutador escalonado
oti. vuelva a caer en su posicidn inicial, quedando as{ dis-

565 .~puesto para el mismo trabajo en la nueva columna de teclas,
conmutacidn para la divisidii.

Para la divisidn se procede de la siguieute maneras-—
#1 dividendo se marca en el extremo ilzquierdo del teclado
principal, transmitiéndole al mecanismo revelador del resulta-
570, -00 mediante breve presidn sovre la tecla "A"™ . marcdndose a con-
tinuacidn el divisor en el mismo extremo izgquierdo del mismo
tecledo principal.
Ia mdguina sustraerd el divisor tautas veces del dividen-
do hasta gue se presents en el mecauismo revelador del resuita-
27Y.—d0 un valor nepativo, lo que se mauifiesta por el hecho de que
ya no se encuentra delante de los decimales utilizados ninsun
O, sino todos 9. osimultaneo con la sucesidn de sustracciones,
opera un mecanismo-contador auxiliar (mecanismo de cocientes),
provisto de dispositivos transmisores de decimales, que por
580.-cada sustruccidn hace avanzar en unsa unidad uno de sus conta-
dores gque se acopla en correspondeucia al desplazamiento. Tan
pronto se encuerntra un velior negativo en el mecanismo revela-—
dor del resuiwvado, deverd desplazarse la mdquina en el meca-
nismo revelador del resultado y de cocieutes por un decimal
>8Y.-hacia la dereche y simultaneameube pasar de la sustraccidn a
la adicidn. a contiuuacidén la mdguina sumard hasta que el va-
lor e:: el mecauismo revelador del resu.tado se haga positivo
otra vez, es decir, hasta que los 9 delante de los decimales
utilizaaos se couvierten en 0. ¥l nece.ismo de cocieutes, por
»9..~1o contrario, wuora oeberd restar nor cada adicidn una unidad
en el contador corresponciente, lo que se counsigue facilme.te
mediante la traasmisidn dGecimal, por el simple hecho de dar
9 impulsos por cada rotacidn de eje a este contador y a todos
que se encueutran & su lado izquierdo. Con el valor positivo
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595.~en el mecauismo revelador del resulvado deberd pasarse la wnd-

quina otra vez a la sustraccidn y al propio tiempo volver a
desplazarse en un decimal hacia da derecha. Como es natural,
en este momento, e& volverd a cambiar tambien el mecanismo de
cocientes, el cual nuevame.te trabajard en sentido positivo.

400, -Esta operacidn alternativa deterd continuar asi hassa tanto

que la mdquina agota por comnleto su capacidad y se pare.

fn el siguiente capitulo de la descripcidn se hard refe-
rencia a una solucidn relscionsda con la conmutacidn en el
sentido eléctrico, demostraudo gue la miquina responde perfec—

405, ~tamente a todos estos requisitos.

ve inicia la divisidn mediante una sustraccidén. A este
efecto se monta anora e:. el mecauismo revelador del resultado
un contador adicional eu el extremo izquierdo de la parte de-
lantera, el cual, a pesar de un desplazamiento decimal hacia

410,-el extremo izquierdo ya no recibird impulsos procedentes del

teclado, sino que exclusiveaumente servird para la recepcidn

de los decimales que restan para transmitir desde el contador
precedente. Bste coutador, 1ldgicamente, recibird 9 impulsos
durante la sustraccidn, pero, si despuéds se procede a sustraer

415.-el divisor del dividendo, éste gune serd aun mayor que el pri=-

mero,entonces dicho contador adicional, que se sefinlard con
Zn, recihird, tras los primeros 9 impulsos necesarios para
la sustraccidn, otro impulso mds de la transmisidn decimal
del contaudor precedente, seiislado en la fig, 3 con Zn-1, por

420,-cuyo efecto volverd a O.

sobre el relevador de marcado Rn de la transmisidn deci-
mal eu el contador Zn se montan ahora, como se apreciard por
la fig. 6, otros dos contactos mds, a saber, un contacto de
trabajo y un contacto de reppgoso (relevador Rn contacto I &

425,-II). 4hora bien, en tanto que se recibe una trausmisién déci—

mal eu el contador Zn, y una vez terminados los impulsos de

cifras, se cerraré el contacto I del relevador Rn, al propio
tiempo que se interrumpe la comunicacién de U a W eu el con-
tacto II del relevador D%, es decir, ls md¢uina seguird tra-

4%0,-bajando como a.tes., Ahora se dard el caso que el sustraendo

(divisor) es mayor que el minuendo; por lo que & continuacidn
y con la prdxima sustraccidn ya no se recibe ninguna transmi-
s18n decimal; por cuyo motivo el contador més adelantado zn

se parard sobre 9, queddndose el relevador Rn en su posicidn



4%5,~0de reposo. Ia borna U comunica cpn la escobilla de contacto
4 del generador de impulsos pasando por un contactoe I del
relevador D1 (fig.7).
Al encontrarse el relevador Rn en su posicién de reposo,
quedard un paso libre desde la escobilla de contacto %Z° por
440, -el contacto IT del relevador kn, contacto III del relevador
D% hacia el arrollamiento del relevador D3, y simultaneame..te
por el contacto IV del relevador D% a la borne W. Se excita
el relevador D3, pudiendo sujetarse &ste a si mismo, a través
de su propio contacto I y el contacto I del relevador D6 con
445, -el segundo arrollamiento, significando que queda excitado,
Con ayuda de otros contactos del relevador D%, no incluidos
euw el dibujo, se efectua la conmutacidn de sustraccidn a adi-
cidén. 4asi pués, el relevador D3 quedard excitudo cada vez que
se encueutre algo negativo en el mecanismo revelador del re-
450, -sultado.
Ia mfguina coatinuard abora su trubajo con la adicidn,
es decir, el mecanismo de cocientes, conmutado simultaneamente,
resta anora und unidad por cada adicidn en el contador corres-—
pondiente. Conforme el cdlculo que se efectua, la mdquina
455, ~prouto llegard al purto en gue se volverd a recibir un valor
positivo en el mecauismo revelador del resultado. Entre tanto,
no se sefialaba ninguna trausmisidn decimal sobre el contador
zl, ¥y por lo ta.to no podia presentarse el impulso %7 en 1la
porna W
460, - Junto con el valor positivo se recibe ahora la primera
transmisidn decimal y simultaneamente se quedard libre el paso
para %  pasando por el contacto I del relevador Rn, €1l contacto
ITI del relevador D3 al arrollamiento del relevador D6 y por
el contacto IV del relevador 0% a la borna W (desplazamiento).
465.-5e excita el relevador D6 por la longitud del impulso, lo que
hace caer el relevador %, al propio tiempo que se vuelve a
cambiar para la sustraccién, cambia.do simultaneameste el me-
canismo de cociei.tes para su registro positivo y el desplaza-
miento en un decimal hacia la derecha. Ia incidencia de un
470.-nunero negativo eu el mecanismo revelador del resultado, vuelve
a conmutar la mdquina sobre la adicidn, desplazdndola en un
decimal hacia la derecha. Ia mdquina trabajard en este sentido
hasta toda la capacidad decimal queda agotada, pardandose a
continuacidn. Podrd construirse la conmutacidn del conmutador
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4975, -escalonado para el desplazamiento decimal, de tal suerte que,
tras de haverse parado la méquina, dicho conmutador escalona-
do sigue, cambidndose a su posicidn inicial, presto as{ para
el préximo cdliculo, sin tener que efectuar otra regulacidn
por separado.

480, -Construcciln de la mdquiua para las cuatro operaciones.

“n principio, aplicauvle a la multiplicacidén y divisidn:~-
al encontrarse cerrado el recorrido de X a Y, y respectivamen-
te de U & W, debe avangzarse el conmutador escalonado para el
desplazamiento decimal en un paso mds hacia la derecha, es de-

485,-cir, comunicar la posicidn n de la columna de teclas corres-
pondiente del teclado principal (fig. %) con el cortador del
mecd..ismo revelador cdel resultado, y con la cual se comunicaba

anteriormente la posicidn n {(:=1) de la columna de teclas cor-
respondiente del teclado principal. Como ya se ha indicado,
490.-esto se efectua medisite el impulso Z°. Ia fig. 7 define
claramente cémo se realiza el desplazamiento.
El veclado esté provisto de dos teclas especiales, una
para la multiplicacidn "i", y la otra para la divisidn "D,
Al oprimir la tecla M respectivamente D, se excitard un rele-
495, -vador #l respectivameute D1, cuyo contacto de travajo cerrard
el circuito del arrollamiento del relevador Al respectivamente
S1, de modo que se excitard este relevador Al respectivamente
Sl. £1 relevador 0%, el cual, como ya se ha dicho, quedard
excitado cada vez que se encuentre algo negativo eun el meca-
500,.-nismo revelador del resultado, en este momento efectda, duran-
te la divisidn, la conmutacidn de sustraccidn a adicidn, por
el hecho de que en su estado excitado, ésts hard caer el rele-
vador S1, al propio tiempo gque se excitard el relevador Al.
Los relevadores .1 y D1 se controlan a través del conmu-
504, ~tador escalonado, que facilita el desplazamiento, de tal ma-
nera que s6lo dejardn de ilupcionar cuando la mdquina se para
tras haber terminado la operacidén y por cuyo efecto el con~
mutadot escalonado vuelve a su posicidn inicial.
Ios relevadores il y D1 tiewen ademds un contacto para
510.-el desplazamiento, y e. la fig. 7 s6lo se representa este
ultimo, sefialado con 1. 4asi pués, si duraute la multiplica-
cidén se precisa hacer un d.splazamiento, entonces el impulso
%7 del generador sale, pasando por el contacto 1 del releva-
dor M1 que permanece en su posicidn de trabajo durante toda
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515.-la operacidn, hacia la borna X. Ler‘un la fig. 5 ey 1mpu1'%o
anora llega & la borna Y, excitando el relevador VI que cer-
rard los contactos I y II. Cou el contacto I se pone un se-
gundo arrollamiento sobre el relevador en circuito corte, pro-
vocando de esta manera un breve retraso en la caida del rele-
520,-vador. Podrd compararse esto con una prolongacién del im-
pulso, lo que resulta indispensable con el fin de poder exci-
tar adecuadanmente el gran'imén del conmutador escalonado, El
contacto II lieva un pobtencial negativo a la bobina 87 del
conmutador escalonado 3T.5Tv., de suerte que éste se arma pa-
525.-ra luego, al caer, connmutar un paso.
Durante la divisidn se procede de la misma manera. %l
impulso z pasa por el contacto I del relevador D1 a la borna
U, de donde, cuando se precisa un desplazamiento, pasa asi-
mismo por la borna % al relevador VI. Con el fin de impedir
550.-el desblogqueo de las teclas tras la primera rotacidn del eje
del generador de impulsos, y a pesar de todo conseguir al fi-
nal del cdlculo el desblogueo automdtico de las mismas, se
proveerd los relevadores ul ¥y b1 de otro contacto de reposo
para asi evitar el desbloqueo de los relevadores en su posi-
555.=-cidn de trabajo. De este modo podrd transmititrse ahora des-
de el conmutador escalonado para el desplazawmiento decimal y
una vez efectuado el cdlculo de todos los decimales, un impul-
s0 directo hacia la ocobina de desblogueo del teclado, conse-—
guiendo de esta manera tambien el desblogueo automdtico para
540.-la multiplicacidn v la divisida.
Como conmutador escalonado para el desplazamiento decimal
podrd utilizarse con grau veutaja un buscador telefdnico de
12 pasos. Fara una mdquina con uns capaciada de 16 guarismos
en el mecauismo revelador del resultado y con una capacidad
S45,-de 8 guarismos en el teclado principal j otros B eu el tecla-—
do secundario, se precisarian 8 pasos para el desplazamiento.
Con el paso 9 podrian transnmitirse los impulsos para la parada
de la mdquina y para el desblogueo del teclado, ¥y asimisuo
podria modificarse la conmutacidn del buscador de tal suerte
550.-que éste por si mismo se conmutase sobre su posicidn inicial,
presto para nuevas operaciones. Ia conmutascidn automdtica
sobre la posicidn inicial es de suma importaucia por si a con-
tinuacidn se desea efectuar operaciones de adicidn o sustrac-
cibén, precisdndoseen este caso el coumutador escalonado en su
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555.~posicidn adecusda para usi poder conducir los impulsos hacia
los contadewes relativos a la correspondiente columna de tec-
las. De eata manera podrd evitarse tambien la engorrosa re-—
gulacidn del conmutador escalonado durante las operaciones
automdticas.

560, - Durante la multiplicacidn podrdn marcarse los dos fac-
tores, sin mds e indistintamente, empezando por la derecha o
por la izquierda del teclado, y en todo caso sdlo podrd pre-
sentarse en la mdquina un desplazamiento del resultado por la
derecha o la izguierda, a pesar de lo cual, las diversas ci-

565,~fras coincidirdn si surgir dificultad alguna en la estimacidn

~del producto.

Dura.te la divisidn, la expresada conmutacidn exige que
se marque el dividendo en el extremo izquierdo del teclado y
que a continuacidn se maryue tambien el divisor inmediatamen-

570.~te debajo del dividendo y en la misma posicidn del extremo
izquierdo, después de lo cual la mdquina se encargard de lo
demds, aun cuando la primera cifra del divisor sea mayor que
la del divide.do.

Para la multiplicacidn existe ademds un pequefio conmuta-

575.~dor escalonadoc Stil., que conducird el impulso de desplazamien~
to Z  hacia el teclado secundario. Veutajosamente podrd re~
emplazarse esta pieza por un conmutador de registro telefdéni-
co. Tal conmutador de registro estd provisto de una bobina, y
s6lo cuando ésta se encue.itre e. su estado de trabajo, o sea

580.-excitada, podrd sujetarse dicho conmutador ew posicidn dis-
tinta a la de reposo. De esta manera resulta fdcil combinar
13 conmutacidn del desplazamismnto decimal para la multiplica-
cidn y, de tal suerte gue dicha bobina se encuentre constante~
meute bajo corrieute, gue tan sdlo se interrumpa por corto

585.-tiempo durante el desplazamiento, para volver a caer sobre O.

Esta disposicidn permite conseguir el fin deseado y el
conmutador de registro, tras cada desplazamie.to se encontrard
dispuessto para contar las rotaciones del eje del generador de
impulsos de la nueva columna de teclas.

590. -Segundo_esquema de conexiones para la multiplicacidn.

El primer esquema de conexiones para la multiplicacidn
tiene la ventaja de ser mucho mds sencillo, lo que se expresa
por el hecho de gue gran parte de sus conmutaciones podrdn
aplicarse indistintameute a la multiplicacidn y la divisidn.




595.~El presente esquema tiewe sobre el primero la ventaja de ser
mds 1dpido. Este sesundo esquema, bajo el punto de vista
aritmético, se basa sobre el mismo principio gue aquél emple=-
ado en las méquinas de calcular mecdnicas provistas de las
asi llamadas tablas de multiplicacidn.

600. = Por ejemplo, si se desea multiplicar 46 y 2%, habrd que
sumar los nimeros 4.2 = 8; 4.% = 12; 6.2 = 12 y 6.3 = 18, tras
de haber multiplicado cada uno de ellos con la correspondien-
te potencia decimal. Ilos dos cifras de cada uno de estos
ntmeros se establecen en el momeuto de conocer las cifras de

605.~-cada uno de los dos factores, que representan su producto.
Bsta circunstancia propone la idea de buscar un esquems apli-
cable a la multiplicacidn por méquina, capaz de hadlar, de
cualquier forma, el mayor producto de dos guarismos para dos
cifras de ambos factores, y de sumar todos estos productos

610.-después de haverles multiplicados con la potencia decimal cor-
respondiente. Por tal sistema se obtendrd una considerable
aceleracidn de la operacidn, pudiendo realizarse éste, por
ejemplo, segin el esquema de la fig. 8.

En esta figura sdlo se representan tres teclas, de tres

615.~decimales cada una, perteuecientes a los teclados HT y nNT para
ambos factores, denominados teclado principal "HT" y teclado
secundaric "sT'". Se utilizan dos generadores de impulsos JI
y J2, cada uno produciendo una sucesidn de impulsms de 1...9.
Dichos generadores girarduc en sincronismo y a la misma veloci-

620,-dad. Bl relevador R se conmutard de tal forma que, durante
la multiplicacidn, el polo negativo de un origen de corriente,
con cada rotacidn de JI y J2 incida alternativamente sobre el
uno o el otro. Hxistenademds nueve relevadores RI...R9, cada
uno provisto de nueve triple-contactos, semin se apreciard en

€25.-el dibujo y de los cuales sdlo se han representado tres. &l
conmutador escalonado kS avanza eu un paso tras cada segunda
rotacidn de JI y J2 (o sea tras 2. 4. 6. etc.). Su posicidn
inicial es la que se ha representado eu la fig. 7, en 1a cual
su escobilla establece contacto con la tecla de decimal mds

650,-alto del teclado secundario wT. Este conmutador escalonado RS
se defiere de aguel mencionado eu la reivindicacidn 13 de 1la
Pateute Principal, gue sustituye al conmutador escalonado del
carro mdvil para el desplazamiento decimal que se sefialard con
St, ¥ que automdticamente efectua las distintas correspondencias
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6%5.~necesarias para la multiplicacidn y divisidn entre las colum-
nas de teclas del teclado principal y los contadores del me-
canismo revelador del resultado. #n la fig. 8 se apreciard
que durante la rotacidn (2n-1) y la 2n de los generadores de
_impulsos, se excitard aquella parte del relevador Ri, cuyo in-
e40.~dice equivale al valor de la tecla pulsada en el decimal n
mds elevado del teclado secundario 7. Ia fig. 8 muestra asi-
mismo, que sobre el triple-contacto sefalado con k del releva-
dor ri llegardn a coincidir durante las primeras de las dos
rotaciones de ambos generadores, la cantidad de impulsos in-
€45.~dicada por la primera cifra del producto i.k, mientras que
con la segunda rotacidn, la cauntidad de impulsos equivaldrd
a la segumnila cifra de i.k. Todos los triple-contactos cor-
respondgéentes a la cifra k van conectados con los contactos
del teclado principal HT correspondientes al valor k. aAhora
t50.~bien, si se conecta el conmutador escalonado para el desplaza-—
miento decimal $St. de tal modo gque tras una cautidad impar de
rotaciones de los generadores de impulsos, éste llegue a avan-
zar un paso, eutonces, como se comprenderpa, incidird tal can-
tidad de impulsos sobre determinados decimales del mecanismo
655.-revelador del resultado, que el resultado finalmente llegard
a parase alli. A este efecto se supone que la posicidn ini-
cial de 3t. serd aguella que corresponde al mayor desplazamien-—
to del carro hacia la derecha, al propio tiempo que cada paso
de 5t. corresponderd a un paso del carro hacia la izquierda.
660.-Para este fin los generadores de impulsos deberdn hacer una
doble cautidad de rotaciones corresppndimntes a los decimales
del factor marcado er el teclado securndario.
Con el objeto de no tewer gue emplear un tercer teclado
para las demds operaciones (adicidn, sustraccidn, divisidn),
665, -podrd introducirse una provisidn, por ejemplo, para que con
estas operaciones sdlo se comuniguen los impulsos precisados
del J2 a las teclas del teclado principal, pasando estos por
los contactos de trabajo de un relevador ASD que sdlo se exci-
tard durante estas tres operaciones, y para este fin haprd que
€70.-introducir la conexidn que se representa en la posicidn U de
la fig. 2.
Composicidén de las manipulaciones.
Adicidn.
(a) iarcar los sumsandos en el teclado.
(b) Breve presidn sobre la tecla A,
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675.=Sustraccidn.
{(a) Marcar el minuendo en el teclado.
(b) Breve presidn soore la tecla A.
(c) Marcar el sustraendo en el teclado.
(4) Breve presidn sobre la tecla S.
680.-fultiplicacion.

(a) Marcar los dos factores en los teclados principal y
secundario.

(b) Breve presidn sobre la tecla M.

(c) 4l pararse la mdquina, leer el producto en el mecanismo
revelador del resultado.

685.-Pivisidn.
(a) Marcar el dividendo en el extremo izguierdo del teclado.
(b) Breve presidn sobre la tecla A.
(c) Marcar el divisor en el extremo izguierdo del teclado.
(d) preve presidn soobre la tecla D.

690.-(e) Al parasse la mdquina, leer el re%ultado en el mecanismo
revelador del pociente.

Disposicidén de fichas perforadas y teclas de valores.

En las empresas que precisan muchos cdlculos con valores
obtenidos de tablas (funcidnes augulares, factores de interés,
retribuciones horarios, etc.), resultard ventaljos el no tener

695.=-que buscar constantemente estos valores en la tabla, para lue-
go marcarlos (equivocadamente a veces) en el teclado. Con el
objeto de simplificar esta labor podrdn proceder de la sigui-
eute manera:-—

Ios valores de la tabla de uso mds frecueute se perforan

700.-en uns ficha, en tal sentido que la primera fila de perfora-
ciones verticales de la columna de teclas del octavo decimal
corresponda a la segunda de 1la izguierda de 1a columna de tec-
las del séptimo decimal del teclado principal o secundario,

Las pertoraciones en las diferentes filas de perforacidnes

705.-5€ disponen de tal suerte que la sucesidn de las filas serd
la misma que la del teclado, es decir, de arriba a bajo 9 a 1,
y mds avajo aun el O, Por lo expresado se evidenciard como
debe perforarse uua ficha de acuerdo con el valor a sustituir
por ella.

710;— BEntre dos placas de material aislante, espaciadas entre
s{ en aproximadamente lmm. se disponen contactos de modo que
cada contacto correspondsa & una perforacidn practicada en la
ficha correspondiente a un valor. Abora bien, al introducir
una ficha con un valor determinado en dicha ranura eutre las



715.-dos placas, entonces dicha ficha separard todos los contactos
con excepcidn de los que se cerrardn poT las correspondientes
perfaraciones sobre la misma., Basta anora conectar en parale-
lo, mediante dispositivo de conmutacidn, todos los contactos
del dispositivo de fichas perforadas con los contactos corres-—

720.-poudientes del teclado, pudiendo efectuar la mdquina el cdlculo
sin necesidad de marcar . el nimero directamente, de acuerdo con
la ficha introducida.

Asimismo, y mediante acoplamiento en paralelo, serd fac-—
tible cerrar con una tecla de valor especial, contactos de los

725.-cuales cada uno se dirige a una columna de teclas del teclado,
en donde pone un contacto en circuito corto, sin tener que opri
mir la tecla., Gi anora se emplea una cifra de cada columna de
teclas, podrd componerse de tal manera un valor determinado,
como por ejemplo, para empresas técnicas 3,14159 o bien tambien

750.-2,7182818, o para un banco, los tipos de interés utilizados con
stantemeute.

Bl dispositivo de conmutacidn para las fichas perforadas
asimismo podrd construirse en combinacidn con la commutacidn
sobre teclas de walor, gue se proveerd, por ejemplo, de por 1lo

735.-menos una palanca de tres posiciones. Se sefialard esta palanca
con K-T-W, y las letras tendrdn entonces la siguie.te signifi-
cacidni~
K :- Cdlculo con fichas.
T 3=~ Cdlculo sobre teclado (posicidén normalbvde la palanca).
740,-W 3- Cdlculo con valores, contenidos eu una tecla (tecla de valo§
Marcado para la operacidn a realizar mediante ficha perforada.

Puesto que la misma operacidn que se propone realizar con
la mdquina, se desbloqueard poér mediacidn del cierre de ciertos
contactos correspondientes a dicha operacidn, resulta evide.te

745.-que podrid ceracterizarse esta operacidn deseada mediante una
perforacidu practicada en una posicidn apropiada de la ficha, de
suerte gue no serd preciso desbloguear la operacidn por separado.
Control de un cdlculo extenso mediante cinta perforada.

Un cdlculo extenso, compuesto de varias operaciones indivi-

750.-duasles, & ejecutar por la mdquina, podria bacerse mediante una
sucesidén de fichas perforadas, de las cuales cada una va pro-
vista de una cantidad, a emplear duraute el cdlculo, Yy asimismo
la operacidn a realizar mediante dicha cautidad. Una mdquina
dotada de mecanismos controlados en sincronismo, o sea la que




-20-

755,~8¢ describe bajo (1) podria efectuar un cdlculo de esta in-
dole y simplemente por introducir las fichas correspondientes
una tras otra en la mdquina. (a este efecto deberd proveerse
ademds la ficha de las perforaciones correspondientes a la
mauipulacidn de las teclas 1'-1-II-III etc.).

760, - Ahora bien, tambien seria factible practicar las perfora-
ciones en una cinta, dividida en unidades, de las cuales cada
uns. corresponderd a una ficha, y si ademfs se provee que tras
cada operacidn individual esta cinta avanzase automdticamente
e una unidad, desbloqueando al propio tiempo 12 nueva opera-

765,-cidn, entonces esta mdquina realizaria todo el cdlculo, que
se compondria de los elementos individuales contenidos en for-
ma de perforaciones y de una manera conveniente sobre la cinta
por mediacidn de una operacidn completame.te automdtica.
Mecanismos susceptibles de controlarse mutuamente.

770e= Con cédlculos, compuestos de varias operaciones individu-
ales, resulta muy incomodo el de tener que recoger resultados
intermedios del mecanismo revelador del resultado, o bien del
mecanismo de coclentes y de volver a marcarlos en el teclado.
Este inconveuiente podrd resolverse por la siguiente disposi-

775.-cidn que utiliza varios mecanismos reveladores del resultado
o de cocientes, susceptibles de controlarse mutuamernte. En la
realizacidn de la fig. 9a, dads a titulo de ejemplo, se ha
dispuesto al lado de cada rodillo de cifras de cada macanismo
un anillo inmdvil de material aislante, y en el cual se intro-

780.-ducen los diez contactos correspondientes a las cifras 0,1..8.
Dichos contactos, duracte l1la rotacidn del rodillo de cifras,
establecerdn contacto con una escobilla montada fijamente sobre
el eje del rodillo de cifras, Esta esbobilla rozard con el
contacto correspondieute a la cifra i, cuando el rodillo in-

785.-cide con la cifra i (fig. 9a). En la fig. 9b se representa
el esquema de conexiones para este trabajo. En esta figura
se muestra parte del teclado principal HT, y asimismo una sola
parte de dos mecaunismos reveladores del resultado I y II. En
cada mecawismo se incluyen los arrollamientos gue excitan los

790.~imanes de los rodillos de cifras, y al lado de éstos se mues-
tran cade vez tres de los contactos del referido anillo, in-

cluyendo adem&s la escopilla que roza con los contactos duran-—
te la rotacidn de los rodillos de cifras. Bn el ejeaplo de
realizacidn, el esgyuema 9b corresponde a 1la fig. 2 de la Pa-



795,-tente Principal en cuanto que, aqui como allf{ no se han in-

dicado todos los drgauos de conmutacidn que se encuentran
entre el teclado y el meca.ismo revelador del resultado, res-
pectivamente ambos meca.ismos, tales como los contactos para
el desplazamiento del carro, respectivamente el correspondi-

800, -ente conmutador escalonado.

Del esquema 9b se desprende:-

21 se oprime la tecla T-1, los impulsos procedentes del
generador 1 pasardn por el teclado y el entonces excitado re-
levador T-1, hacia el mecauismo 1, que asi queda disponible

805.-para su servicio regular desde el teclado principal, Podrd

servirse del mecanismo 11 desde el mismo teclado, de la mane-
ra andloga, 81 oprimir la tecla T-1ll. Una vez oprimidos las
teclas 1-11, se excitardn los relevadores 1-11, y los impul-
sos procedentes del generador alcanzardn los contactos de los

810.-anillos del mecanismo 1, incldfendo sobre cada contacto 1la

cantidad correspondiente al valor de cifra que representa,
Iuego los impulsos pasarén por la correspondieunte escobilla
hacia los arrollamientos de imdn del mecaunismo 11. Se enten-
derd anora gue, de este modo, dicho mecanismo (11), efectuard

815.~la misma operacidn con el numero contenido en el mecanismo 1,

tal como si este mismo ndmero se encontrase eu el teclado

principal. ©i se oprime la tecla 11-1, ocurrird lo mismo,con
la dnica variacidn de que los mecanismos invierten su funcio-
namiento. Io mds esencidl de todo, es el hecho de gue el ser-—

820,-vicio de las teclas 1-11, respectivamente 1ll-1 conecte en de-

riwacidn los coutactos eu el mecanismo 1, respectivamente 11
con cada uno de los contactos correspondientes del teclado
principal,

Como se comprenderd, tambien seria factible conectar, de

825.-esta misma manera, mds de dos mecanismos, procurando que cada

mecanismo quede controlado del modo que se acaba de indicar.
o1l se combina dos mecanismos reveladores del resultado y otro
de cosientes, de los cuales cada uno controla los otros dos,
entonces resultard evidente, gue serd fdcil unir cualquier

850.-nUmero contenido en cualquiera de dichos mecanismos con un se-

- » . - .
gundo mumero que se desea marcar en la mdquina, mediaucte cual-
quiera de las cuatro operaciones aritméticas, sin la necesi-
dad de tewer gue recogerlo primero, para luego volver a mar-



g55.-carlo en la mdquina. Por mediacidén de dispositivos de dis-
tribucidn apropiada podrdn conseguir, gque los contactos de
un mecanismo conectan en derivacidn los contactos correspon-
dientes del teclado secungdario, y por este motivo no hard
falta marcar un resultado intermedio en el teclado secundario.

840. = Si se proveen wmds mecanismos todavia, controlados éstos
entre si, entonces la mdguina podrd almacenar simultaneamente
varios resultados intermedios, susceptibles de ser unidos
entre si, asimismo sin la necesidad de tener que recogerlos
antes.,

s45,.-Amplios_espacios entre diversas partes de la mdquina y grandes
instalaciones.

En virtud del principio eléctrico de la mdquina podrdn
proveer amplios espacios entre diversas partes de la mdquina,
empalmdndolas convenientemente mediante sus conductores cor-

850.-respondientes. FPor cousiguieute podrdn separarse por ejemplo:-—
(1) Teclado, dispositivo de fichas y cintas perforadas, y to-
das las demds partes necesarias para el control de la mdquina,
asi como tambien todos los mecanismos, por und parte.

(2) Todas las demas partes de la mdquina, por otra parte.

855, = #sto significa, una gran economia de espacio en la ofi-
cina en que se traovaja (denominase la instalacidn para la ofi-
cina la "contaduria'). Ias demas partes podrdn ser instaladas
en otro sitio apartado en donde sobra espacio.

Podrd reducirse la cantidad de alambres de conexidn eutre

860.-las dos partes, si ademds se separan los mecanismos de los dr-
ganos de control, iustaldndolos con las dewas partes. Ia to-

talidad de todas estas partes, incluidos los mecanismos se de-
nomniiardn el Magregado o accesorio”™. i se separa, de este mo-
do la '"contaduria' del “accesorio", entonces se presentard el
865, ~inconvenieute de que, a4 pesar de poder resolver todas las ope-
raciones en la '""contaduria', tendrdn gue leer los resultados
en el “accesorio". liste problema gquedard resuelto, si se monta
un mecauismo adicional en la "contaduria™, susceptible de ser
controlado, de la méanera expuesta bajo (1), desde cada mecanis-—
870.~-mo del "accesorio". Asi pués, mediante el servicio adecuado
de un elemento de coumutacidn instalado en la '"contaduria™, po-~
drdn transmitirse los resultados obtenidos en cuidlquiera de los
mecanismos del '"accesorio™ a la "contaduria'. Puesto qgue se
realiza dicha transmisidn del resultado después de haber sido
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875.~resuelto por el "accesorio", no se precisardn alambres espe-
ciales. #as bien podrdn emplearse los ya existentes, o parte
de ellos, si simultaneamente con el desblogueo de la transmi-
sidn se practica uns commutacidn apropiada, tanto en la “con-
taduria"™ como en el "accesorio". Puesto que esta transmisidn
880.-se refiere exclusivamente a la transmisidn suplementaria de
un sélo nimero, no se precisard una transmisidn decimal en el
mecanismo de la "contaduria'.
Si en una oficina se utilizan cierta cantidad de mdquinas
de calcular, de las cuales no se emplean todas a la vez, en-
885.~tonces la cautidad de "accesorios" podrd ser inferior a la de
las "“contadurias'". Esto por ejemplo, podrd alcanzarse median-
te un sistema selector, en el cual cada "accesorio" dispondrd
de un selector, provisto de diversas posiciones de las cuales
cada una corresponderd a una "contaduria". Un esqguema de tra-
890.=-bajo de una disposicidn de esta indole se representa en la
fig. 10, y en la cual se representan tres "accesorios" y cinco
"contadurias"., De los conductores desde una "contaduria" hacia
un "accesorio", sdlo se representan cuatro. Ahora bien, si
se conmutan los selectores como en la telefonia, de manera que
895.-Con la "llamada' desde cualguiera de las *contadurias"™ libres
se conmuta el selector del primer "accesorio" libre con la
"contaduria" de la llamada, entonces resulta evidente que serd
factible que operan constanteme.te varias "contadurias'", pero
nunca mds de tres a la vez.

=-cQo~-
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900. - Los puntos de invencidn propia y nueva que Se presentan
para que sean objeto de este rrimer Certificado de adicidn a
la ratente frincipal 1.0 175.975 por idquina de Calcular ®lée-
trica, en Espafia por veinte afios, son los siguientes:-

1).~ Perfeccionamientos introducidos en el objeto de 1la

905, -Patente Principal L2 17%.575 por .dquina de Calcular mléctrica
caracterizados por construirse la mdquina a modo de poder efec-—
tuar las cuatro operaciones fundamentaies, Y por gue para la
multiplicacidn y divisidn se realizan los agregados necesarios
entre las posiciones del teclado y de los contadores en el me-

910, ~canismo revelador del resultado mediante por lo menos un con-
mutador escalonado gue avanza por medios electro-magndticos _
por mediacidn de conmutaciones, las cuales durante las opera-
ciones de multiplicacidn y divisidn automfticamente determinan
el momento preciso para el desplagzamiento decimal originando

915,-as{ el avance del comsutador escalonado por el espacio de un
escaldn a la vez en estos momentos, de manera que podrd veri-
ficarse una multiplicacidn o divisidn de modo completamente
automdtico,

2).~ Perfeccionamientos seglin 1la reivindicacidén 1, carac-
920.-terizados por estar provisto el generador de impulsos de un
cilfndro de material aislante, en la envoltura del cual se in-
sertan cierta cantidad de tiras de metal, espaciadas entre si
en paralelismo con el eje del cilindro, estando sujetas y co=-
nectadas eléctricamente entre si mediante un anillo metdlico
925.-en un extremo de dicho cilfndro, de tal manera que se produ-
cirdn en una serie de contactos de friccidn que se comunican
con dicha envoltura de cilindro, cierta cantidad de impulsos
eléctricos corresponcientes a la cantidad de las tiras de me-
tal que establecen contacto durante la rotacidn del cilindro,
930.-con dichos contactos de friccidn.
4)e= Perfeccionamientos segﬁn las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizados por efectuarse la revolucidn del generador de
impulsos por mediacidn de un motor comectado de¢ tal suextbe
gue con una opreve presidén sobre la tecla de arranque, Este
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9%5.~iniciard su rotacidn inmediata, originando mediante acopla-
miento una revolucidn entera del generador de impulsos.

4).~- Perfeecionamientos segin las reivindicaciones 1 a %,
caracterizados por que al efecto de pulsar una tecla de cifras
del teclado se origina una revolucidén del generador de impul-

940.-80s en dicha tecla, recibiéndose en el decimal correspondiente
del mecanismo revelador del resultado cierta cantidad de impul-
sos eléctricos, los cuales durante la adicidn equivaldrdn al
valor correspondiente a la tecla pulsada,

5).~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 a 4,

945.~caracterizados por que el mecanismo revelador del resultado
estd provisto de dispositivos transmisores de decimales dota-—
dos cada uno de un relevador, el cual en su estado excitado
indicard el momento en que deberia efectuarse la transmisidn
de una decena y gque a coutinuacidn del impulso de cifras pro-

950.-cedente del generador de impulsos, transmitird otro impulso
mds desde este Ultimo hacia el correspondiente contador del
mecanismo revelador del resultado,

6).~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 a 5,
caracterizados por el hecho de poder realizarse una sustraccidn

955.~por marcar el mismo sustraendo en el teclado.

7).~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 a G,
caracterizados por gue la sustraccidn de una cantidad se basa
en el principio segin el cual, en lugar de restar el sustra-
endo, se suma la cantidad resultante de la sustitucidn de cada

9¢0.~cifra por su complemento a 9, afiadiendose ademds un "1" a la
dltima coluimna.

8).- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 a?7.
caracterizados por que un teclado secundario para la recepcidn
del segundo factor durante la multiplicacidn se construye de

965.-tal suerte que junto con el teclado principal podrd ser uti-
lizado indistintameute para la elevacidn de la capacidad deci-
mal de la mdquina durante las operaciones de adicién, sustrac-
cidn y divisidn.

3} .- Perfeccionamientos segﬁn‘las reivindicaciones 1 a 8,

970.~caracterizados por qgue se realiza una multi,licacidn a modo
de sumar el primer factor respectivamente su valor multiplica-
do por su potencia de 10, tantas veces que indican las cifras
correspondientes del segundo factor, y caracterizada por un
conmutador escalonado gue tras de haber producido la cantidad



975.-de revoluciones del generador de impulsos correspondientes
a la cifra del segundo factor, origina que el conmutador es-
calonado que establece las diversas agresados entre los deci-
males del teclado principal y los contadores del mecanismo
revelador del resultado, avanza en un paso.

380, - 10).- Perfeccionamientos segln las reivindicaciones 1 a8,
caracterizados por que para efectuar una multiplicacidn, el
dispositivo de regulacidn para el marcado de los dos factores
cel producto que se desea averiguar estd provisto de dos teci
lados y medios que duraute una multiplicacidn marcardn sucesi-

985, ~vamsnte, segin el Siden de las cifras del factor warcado en el
teclado, su primera = novena magiiitud, y por lo gue, mediante
los contactos cerrados de ls tecla pulsada del segundo tecla—
do, se escogen entre estos multiplos aquéllos, cuyos factores
multiplos coinciden con las cifras del factor marcado en el

990.-segundo teclado, y que por la intervencidn de los referidos
meuios y contuctos de tecles que reslizan dicho marcado, res-
pectivamente la seleccidn, se llevan tantas sucesiones de im-
pulsos procedentes de la parte generadora de impulsos al me-
canismo revelador del resultado, de suerte que se producird

995.-en ebbe ultimo, el producto de ambos Ffactores.
11).~ rerfeccionanientos sezin las reivindicuaciones 1 a
10, caracterizados por un mecanismo de cocientes que registra
durante la divisidn en el sentido positivo o negativo, segin
gue se resta o suma en esta operacidn, los numeros de revolu-—
1000.~ciones del eje del generador de impulsos multiplicados por
una correspondiente potencia de 10.
12).- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 a
11, caracterizados por un dispositivo de fichas perforadas
cuyos contactos estdn conectados en derivacidn con otros tand

1005.%0s correspondientes a sus valores en el teclado principal o
secundario, y por 1lo que mediunte perforaciones practicadas
en la ficha, se ceriardn determinados contactos del dispositi
vo de fichas perforadas, guedando separados los demds contac—
tos por mediscidn de la misma ficha.

1010.- 13).- Perfeccionamicntos segin las reivindicaciones 1 a
11, caracterizados por al menos una tecla de valor cuyos con-
tactos se con-ctan en derivacidn con otros tantos situados en
las diversas columnas de teclas, susceptibles de eerrarse mu-
tuamente por mediacidn de determinados contactos del valor
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1015.-corespondiente a la tecla de valor en el teclado principal
o secuhdario,
14).~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 a
1% caracterizados por al menos una palanca de conmutacidn, que
permitird elegir la conmutacidn sobre ambos teclados, el dis-
1020.=-positivo de fichas perforadas, o las teclas de valor.
15).~ rerfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 a
14, caracterizados por un dispositivo que permitird desblogue-
ar la operacidn deseada con la cantidad andicada sobre la fi-
cha perforada mediante perforaciones especiales practicadas . en
1025.~dicha ficha indicativa de la clase de operacidn, por el hecho
de que estas perforaciones originardn el cierre de ciertos con-
tactos susceptibles de desbloguear la operacidn deseada, en

su estudo cerrado.
16).- erfeccionsmientos segin las reivindicaciones 1 a
1050.-11, caracterizados por un dispositivo que permitird rezlizar
un cdlculo extenso mediante una cinta perforada, subdividida
en elementos, de los cuzles cada uno corresponde & una operd-
cidén individual, componente del cdlculo a realizar, y en la
cual cada operacidén individual esta caracterizada mediante per-
1055.~foraciones practicadas en el correspondiente elemento de cinta.
17).~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 a
11, caracterizados por al menos un mecdnismo revelador del re—
sultado y al menos un mecanismo de cocientes en la parte reve-—
ladora del resultado, provistos de contuctos que se conectardn
1040.-en derivacidn con los contuctos corresvondientes & sus valores
en un teclado por la intervencidn de elementos de conmutacidn,
v meciante los cusles podrdn marcar un nimero contenido en uno
de estos mecanismos, de manersa ghe, en virtud del ndmero con-
tenido en uno de los mecanismos podrdn realizar una operacidn
1045.-de 1la misma manera como si este ndimero estuviers marcado en
un teclaudo, y por el gue el resultado aparecerd en el otro
mecanismo.
18).~ Pertfeccionsmientos segun las reivindicaciones 1 a
11, caracterizados por gue los grganos para el servicio de la
1050.-méquina y para la lectura de los eesultados finaules (los asi
llamados "contadurias') por una pdarte y todos los demds ele~
‘mentos (los usi llamados "accesorios™) por otra parte, podrdn
instalarse en sitios apartados, empalmdndolos con alambres,
19).~ Perfeccioramientos sezin las reivindicaciones 1 a
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1055.~11 y 18, caracterizados por cierta canti&?dﬁdﬁ”céntadurias y
una cantidad inferior de accesorios, provistos cada uno de
los accesorios de un selector dotado de conmutaciones corres-

pondientes a la cantidad de contadurias, estando conectado
cad accesorio con su contaduria correspondiente & modo de poder
1060.~realizar la operacidn transmitida por la correspondiente con-
taduria, y por lo gue dichos selectores se ccnmutan de tal
suerte que con la puesta en marcha de cualquiera de las conta-~
durias libres, el selector del primer accesorio libre se con-
mutard con esta contaduria, funcionando el conjunto de tal ma-
1065.-nera que serd factible que operan constantemente varias conta-
durias simultanea e independientemente, pero nunca mayor can-
tidad que la de los accesorios.
20) .- Perfeccionamientos introducidos segun las anteriores
reivindicaciones en el objeto de la ratente Principal No175573
1070.-por MA(UINA DE CALCULAK ELACIRICA, todo tal y conforme se des-
cribe en la presente memoria descriptiva, la cual consta de
10672 lineas y a titulo de ejemplo se representa en los dibujos.

dadrid a 235 de Abril 1948.
Frof.Dr. . WalTik NEF,
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