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IEMRIA DESCRISTIVA

PARA SOLICITAR PATEITE DE INVENCTON HIT ESEANA

POR3 "MBJORAS TN SISTEMAS TELFFONICOS AUTOMATICOS

0 STMTAUTOMATICCS O SISTELAS SIMILARTS PARA .

EST/BLECER_CONEXIONESY

A NOMPRE D STANDARD ELFCTRICA, S.fe, DOMICILIADA EN

MATRID, CALLE D2 RAMIREZ DE PRADO N2, 7

P ew e RS e e O e S5 e G ER M W ew S e R

Este invenb se Tefiere s sistemas telefénicos au-
tomfticos o Vsenﬁﬁuto;nziticos o sistemss gimilares para establecer
conexiones y mis particularmente a disposicionss de circuitc para
tréfico entre verias centroles telefénices, en los que, el mimero

del shonado llamndo se tronsmite por medio de sefinles de frecuencia
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vocal en forme de elawvn desde el regigtradar en 1a centrgl ori-

glnaria &l registrador en la central terminal bien sea o no a

través de centrales tandem mtermedlas.

El fin del invento eg -entre otros sumentar ls
seguridad en las opersciones de conmutocién Y P06 otro lado
facilitar la‘ deteccidn de averias durante lg tra.nsmlsidn ¥
rara la recepeién de Betiales de clave g frecuencla. vooal en

formg de imﬂ_sos.

En la onterior solicitud de Patente holandesa
minero 103,460 registrada el 3 de Noviembre de 1941 (M, Den -
Hertog -~ J. Kruitnof 29-1’?) ¥ en su correspondiente eapafiola

2¢ 159246 se ha degcrito el principib general de transmitir
nﬁmero de abonados par medios de sefinles de clave de frecuencia
vocal, transmitida desde el registrad:-r en 1a central origi-

naria a otro registrador a través de enlaces,

, Adenﬁs; la solicitud de patente holandem ﬁl‘.’nero
111,610 registrada ol 1 de Julic de 1943 (M, Den Hexrtog 35) y en
81 correspondiente espafiola N°, 182134 describe 1 formn en
gue pai'a Qada cifra se transmiten cuatro impulsos con inter-
valos predeteminados, de moao que entre cada dos fmpulsos suce-

sivos -existird una interrupeidn,

La primera solinitud de pmtente hoiandes men~ionada ne,
103,360 y espafiola 159246 desor1be ademés »come durante le transm:.- i

8i6n de. le primera cifra, un relé de bacle Tamr en el reglsvtradm.
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en el registrador de la central origine.riem es liberado Y de este
mdo evila que se trausmibtan otras cifres hasta el momento, en el
que, cerrahd_o de nuevo el bucle.de baja resistencia, es de nuevo
aceionedo el relé Abr. La razdén concreta por lo que esto sucede
es gue de esta formo sé proporcionsd la posibilidad al registre~
dor en la central terminal, de controlar la primera seleccidn

¥y doterminar ademis si se pusde permitir despuds ia transmisidn
de los cuatro cifras a este registrador (por ejemplo en el crso de
conexiones que tengan rue cdmpletarse en la misms céntral) o gl
tione que conectorse un rogistrzdor distante ¥y 8i el primer ro-
gistrador puede desconectarse .(por ejemplo en el coso en que ton-

go que complotarse la conexién a une central distomte),

Sin anbargo, la obdcclén a la primera goligi~
tud de oatcnto antos mnclonada, ers que la abemrﬁ del bucle

do bejo resistoncis on ol regir-;*lms,dor de la central terminsl Pus~

dieta tener lugar en un momento arbifrario durante la transmisién

de los impulsos y 8i esto sucediese durante le trensmisién de una
Beiial de frecuenciz wocal, causaba una distorsidn no deseads
producida por‘ destargas de carriente ¥ descargas de condensa.do—

ref con lo que wna geiial bastamte diferente a la. trensmitidas ori-

ginalmente, ers recibida. Lag dlsposic:mnes de c:rculto bien co~

nocidas a.dolecia.n adends de la desventaga de que, si mr una rezén
u otrs se perdlesen el impulso de frecuencis vocal, por egemplo,
el de la segunda cifra, el mrimer impulsc de la tercera cifrs,

se sumarie a les 4res immﬂ.sos raztantes de le segunda, cifra,



@

65

70

75

) .
1 83422 -
con lo que en la mayoria de los casos, se registraria una se-

gunda cifra errénea.

Ademds los tres Wltimos impulsos de la tercera

cifra se racibirfan como los tres primeros impulsos de esta c¢i-

.fra y se completarfan por un impulso que ser:fa restado de la

cifra siguiente, etce El resultado de esto serfa que todas lss
cifrag, a pertir de la segunds cifra; 8e recibirian incorrecta-
mente, mientras que para la ¥ltima cifra sélo se recibirfsn
tres impulsos dsndo por resultado que la conexidén no se comple~
tarfa. Con esta disposicidn de circuito es pricticamente impo-
sible comprobar el gitio en qﬁe se perdid un impuiso; pues esto
padiera ocwrrir en cunlquiers de las cifras eﬁ cueatién, con

lo que se efectuarfn un registro incompleto.

El fin del invento es entre otros proveer ms=
dios que eviten estas desventajas y hacer posible el poder fi.

Jor para coda cifrm o hin sido transmitide por completo.

En el sistemn qus ‘se describird, las sefinles
parz cada cifrn con-sisten en un nfmero constrnte de impulsos,
en los que tiene lugnr lo transmisidén de esins sefinles de ’clave.,
raspondiendo a un cambio en la condieién de corrients continua
del enloce o enlaces bajo el control dol rogistrador en lp con-

’

tral terminal,

De acuardo eon ~1 mcaente irvanto el combio

en egtn condicidr dn corricrte contfmin puede sblo tener lugnr
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durante los momentos en que no se transmiten sefinles de fre
cuez;cia voesl, porgue tales cambios rueden sdélo ceurrir des-
pués de haberse recibido wa impulso completé cie frecuencia vocal, -
mientras que ademés en una condieifn en que se espera un camb'io
de corriente contfnus, un impulso de frecuencia voesl siguien~

te puede s6lo empezar después de haberse completado el cambio

de condieidn de la coarriente continua,

De acuerdo cor dtras carscteristicas del in-
ven't'o; la trensmisién de une sefial de clave ge frecuencia voeal
para cada cifra puede s6lo empezar tan yronto como ha tenido
lugar un carbio determinado de la condicién de ecorriente conti-
nua (por ejemplo el cierre del circuito a través del conductor
"o")e Ademds el cambio deseado de 1la condicidn dé corriente con-
tImua (por ejemplo la.realmtura del circuite a travée del
conduotor "a") 8¢ suprime de nmuevo durante un intervalo de ailen

cio entre dos impulsos sucesivos de pne sefial de clave,

Le sumresidn del cambio en cuestién de seuer—
do conotra caracterfstica del izrqento; tiene luga:c-en respues-
ﬁ al final del primero de ambos impulsoe bajo consideracidn;
en el que se envia el segundo de estos impulsos, en respuesta
& la supresifn de este cambio de condicidn de carriente conti-
e, (por ejemplo ebiiendo el cireuito a tranfés del conduectar

g )‘.
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Similarmente, la transmisién de la vseﬁal de
clave para cada cifra sdlo puede empezar, de acuerdo con el
invento, despuds de la primerz, en reszuesta a un canbio de 1a |
condicidn de corriente contfnua (por ejemplo el cierrs del
circuito a travée del conductor "av).si tedos los impulsos de

lo seiinl de clave anterior han sido recibidos por completo,

Se desoribird el invento con referencia o los

dibujes en los cuales;

Le fige 1 muestra esquemdticamente un sistema

de acuerde con al invento,

La figs. 2 representa las partes esencisles de .

‘un registrador en wna central originaria,

[}

La Tig. 3 mestra las partea correspondlentes

de un registrador en wuna central terminal,

Finalmente, una tabla 4 mostrada eh la flg 4 »
que ilustra los d:.ferentes elementos de clave de los impulsos
¥y tarbién se nuestra.-una tabla B que represents esquemdtics~
ﬁente las diferentes operaciones conmitedaras en orden sucesivo \

pare la trensmisién de la sefal de clave,

En la fig, 1 se muestrs g le izquierds ung
central originaria y a 1g derecha una cantra) terminal, Ambag
estdn interconsetadas por ‘enlaces de dos hilos g través de una

eentral tandem intermedia,
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Para el primer registrador en la centrsl
originaria, mostrada con nis detal;e en la fig, 2; 'se han mos-
trade particularmente los relés Ar y Br, asf como aaﬁbos sumi-
nistros de corriente alterna para 600 y 900 per{odos respeéti- ‘
vamente. Los relés gque controlan la tronsmisién de clave, se

consideran estfn dentro del recténgulo en lfness de puntos.

Para ol registrador en la central terminnl,
mostrado con més detalle en la fig. 3, se han mostrado los
relés Tar y Thr, asf{ como el receptor de sefinl de frecumcib.

vocal y los contactos conmitadares A Y Be

La forma en que responden los custro relés
¥ en qus sen accionados los contactos conmutadares A B; se
ilustran esquerﬁéticamen‘ae en la segunda table de la fig, 4 po~
ra el caso esSpecial en que se '&ansmite la cifra 8", la pri-
mera tabla de la fig., 4 mestrs los diferentes elementa; de

clave para cada une de las cifras "1" g "On,

El equipo en la fig, 2 inclufdo en la sefia~
lizacidn a centrales distantes y desde las mismas comprends un
tronsformador CT, conectado a través del equipo conmutador
eutemfitico al enkaoe distonte y que sirve pora tronsmitése ime
pulses de frecuencin voeal a esfe enlace, dos relés Ar y Br co-
neotados en los hiles "a" y "b de este nmlace respectivamente
¥ que eirven pars remthir sefinles dn corriente contfmun desde |
1las centroles 'diémntes, un relé de avenee Sr, cuatro relds

contadares Xaw, Ebr, Kor y Kdr, y un reld axxilinr,fR, AdemAs,
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8e muestran cuatro relés; Za ar, Zbr, Zer y Zdr que son acciomdabs
para cada cifrs que se ha de transmitir a la central dlstan-te, _
en una combinacifn que representa la cifra marcada en el' disco
Y 8e muestran ademés arog cinco reléswo de los cuéles debers
accionar de acusrdo con uns de las cinco cond:.clones pos:.bles
do la lfnea de abonado llamado, esto es Nrr, Sbr, Dlr, Crr y

.

Asr.,

El ;bransfocrmador CT y los Rdés Ar, Br, Sr',
Xar, Kbr, Ker y XKdr Be usan en comin para transmizién de clave
¥ para indicar la condicién de 1o lfnen de abonado 1lamado, For
lo tunto; serd necesnrio dar una descrincifn de ambas de estas
operaciones, g fin de comprender las diferentes funciones de )

eptos relés,

TRANSMISTON TE CLAVE

.En ‘el momento de comenzar el funcicnza;pento, se
supone que el relé Cr estd accionndo y que estd conectado e
tierra por lo condicién eerrnda de olgunos contectos indico~
dos en el dibujo por Fg 8 y i 1, Fl relé Cr, por lo tanto, re-
tiene a través de su contacto C5 o tierra a trovds del contneto
Fg 8. Accomfs se suponc que otro relé, Csr, del cunl sélo se han
indicado an sl didbujo los dos contactos Csl ¥y bs2 eatd acciona-
do durante la transmisién de clave, Adom@g, los cuatro relés
Zop-Zdy estdn-excitédos bajo el control d;1 equipo registrador
én unz conbinacidn que remusenta el mimero determinado que so ha

de tronsmitir o 1a central distonto,
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Cuondo ol registrodor distonte esté diépuesto
pore reeibir l::.s~ sofinles de clave para un ndmerc de abonado, cle-
rra ol circuito a través del hilo "a" del enlace, debido & lo
cusl accionarf el reld Ar, La excitacién de Ar d4 por vesultado
un mimero de operdaciones en la8 que sSe excitarédn ei relé Sr y
liberard cuatro veccs consecutivamente y los relds contadores

Kar-Kdr acoior{arén primero y despuds liberardn consecutivamente,

Este tren de funcionsmiento puede; ror lo
ta.n*bo; dividirse on ocho ’periodos;eomprmdiendo cada uno el
tiempo de un funcionamiento o wna liberacidén del reld de avan-
ce Sr y un funcjonamiento o wia 1iberacién de uno de los relés
contadores Kar-Kdr, HEstos 'ocho periodos se utiligan para cong-
titufr los ocho inteyv:_ﬂ.oe de tiempo regueridos para transmi-
tir 'cuatro‘ impulsos con frecuencin de tono sbbre el eniaco de
tal modo gue 8e envia un impulso duwronte los .cuntro perfodos
impares y sc produce una abertura duronte los custro perfodos
pares. La farma en que funcionan esto_s :elés en los ocho perio-
dos consecutives, se ilustra por la siguiente tobla en la que el
signo "e" ropresento que ol relé correspondiente sccions o ha
8ido accionado ¥ el signo "-" representa que el relé correspon-

diente ldbors o ho side liborado.
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! fodo
: Cendicibn do lon relds contadores ' 1.:0-.1‘1,, "™
Periodo ! 1 { . ] ro, ¢ WMTLLAD
!l Xer ! Kbr , EKer ! Kar .1 pora:
J . e | ~ | ,
. ! ! 1 ! ! L
: 1 1 1 ,
] 1+ ; ! , ! Impulso de CV
! { ) ! ; v
200 2 1 e« 1 e« 1 ! ! {Abertura
! } ! ! ol !
3 L R T T ! 1 Impulsc FV
! ! ! ! ! v
4 ! o« ! o+ 1 2 1 & ! 1Abertura
$ c ! ! ! ! !
5 ! - I + ! e ! + ! 'Impulso FV
! i ! ! ! K
6 L N T A 1ibextura
! ! ! ! ! !
205 T (O - 1 e ! Impulso CV .
! ! ! ! ! !
8 L N T 1 bertura
Fl funcionoamiento es como sigue:
El funcionamientc de Ar cierra en el contactc A2 el cir-
culte para ¢l funcionanicnto de Sr como sigues
210 Tierra, contactos de trobsjo A2, Csl y C7, contzctos
de reposo Kagd, Kb9 y Ka7, devanndo de Srva bateria,
PRIMER PERTODO
Cumndo el relé Sr accionn cierra wn circuito pern el
funcionomiento de Xar, como sigues
215 Desdo tierra en el contacto de trobojo Fil a través del

contacto de trobajo S1, contoctos de reposo Kd8 y Kb8, devanado

da Kar 2 baterin.

Kex' accions r retieme 1 *m:ir%e de . contaoto de trebajo

Kel a tierra en fil a través del contacto de reposo Kd6., El fune
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cionamiento de Kar mmrcs ¢l comienzo de primer perfodo. En su

contaeto XKa9 abre ei cireuito de Sr, que libera. -

SEGUNDO_FERIODD

La liberacién de Sr cierra u.n ciraxito para el fimcio-
namiento de Kbr ocomo siguep

Tierrn en Fil, contacto de reposo Sl, contocto de tra-
bajc €6, contacto de reposo I(cs; contacto de trabajo Kaé; devo~

nado de Kbr o baterfo.

El funcionamiento de Kbr mores el comienzo del segundo
periodo Kbr retiens a trovés de su contacto Kbl y con'tucto de
?aba;o K22 a tierrn en Fil, Ademds, en su contacto Kb7 pontean
la mptura producida por XKs9 en el cifcui'to de Sr, que por lo

tanto vuelve s exitarse.

TERCER FERIODO

Cuando frnecdona Sr cierra un circuito pare Ker como sigues

Tierm on Fil, contacto de trabajo S1, ccntacto. de repo-
80 Kd8 contacto de trabajo Xb8, contacto de reposo A6, devanado

de Ker a baterfs.

Este circuito ge extiende a través de un contacto de re-
pose de relé Ar, de modo que este tercer perfodo puede 88lo empa-
zar después que el relé Ar ha 8ido liberado., Egto ocurre porque

en el registrador en la central te;mlnal se desconacta baterfs

' sobre ¢l hilo "a" en el intervalo subsiguiente & la recepcién gl
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primar impules do frecuoncia voecal. Le rogén es 1z siguiontoe:

De asuerdo ﬁon una caracteristica del invento o primer
inpulso de endr cifra posterior a la miners puede s6lo transmie
tirse o1 ol rogistrador cn la contral terninal ha detorrinade guo
los cuntro impulsas de ln oifra precedente han sido tronsmitidos
por completo, Esto se controla con oyudo d.ei relé Ar, que es sdio
entonoes u.céiomdo por ung baterfa n trovés del conduetor "a" des—
& ol rogistrador om la contral terminal, cuando so ha rooibido

completamente la cifra procedente y dicho rolé li'beracio descoh.ec-

tando osta batorfa, durante la recopeién doc cada oifra. De acucre

do oon ol invonto oste liberacién de Ar +iene luger en un momem
to cn‘quc no se trensmite minguns sefiel do frecucncias wocal, Al
fin da cohsoguir ‘esto, 8o desconocta la batoris en ol conduc;oi'
Hpn doup;és dq in racepdidn del primer impulse de frecﬁehcia Vo~
cal y 01‘ éeguﬁdo impﬁlso de fracuer;cia vocal pueds s6lo empozar

dospuds de qué la doscoroxidn de bateris en ol regietrador de la

. central torminal ha completado su accién congutadora en el To-

gistrndor do la contral originariz por la liberneidn de Ar,

Lo razdn por la que tiene lugnr la abertura del c’ircu:i:tq

de rold Ar Guronte un intorvalo de impulso a8 la siguimnte: _

So hn cncontrndo, que si se cfcctia wn cambdo en la com

rriente contimun que pasa & través de los conductores "aff y v -

" del enlace, durante ol tiompo on que se tronsmite una corriento

do fraocuencia vocal a‘lo largo de oste enlace, este cambio de con-

dicifn de corriente contima; ror ejemplo aberiturs o cierze*dula
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ocrriente contfnus, puede tener wns inflvencia perjudieiai sobre

el funcionamiento del equipo receptor de frecuencia vocal,

Esto es una consecuencia de descargas de corriente y de
descargas de condensador, que empeora avn mis &l el funcionamien~
to ha de tener lugar a travds de los circuitos de muente repetide~

res de una o mis centrales tandem,

Como estard clero por la anterior descripeibn, todos
los camhios de 1o éondiciGn de corriente continmua de la lgnea
tienen luger en un momento an que no se’ tronsmite sefial de
fremeﬁcia voeal, Esto es tarbién asfi para el momento en que os

accionsdo el relé Ar, courriendo esto después de la completa re-

cepcidén de una cifra con lo que la transmisién de la cifra .. - .-

siguiente puede s6lo empezar después del funcionamiento del reléd

Ar.

El funcionamiento de Ker marca el comienzo del tercer
perfodo, Deberd ohservarse aquf que esto no puede ocurrir hasta
que el relé Ar ha liberado y cerrado su contacto de reposo A6,

Lo liberrcidn de Ar es afsctunde por cl ,mgistrador distante,

que gbre el circuito a través del hilo "a" del enlaoce durante el
intervalo de silencio despuss del Irimer impulso, esto es, durans
te el segundo perfodo, La tiecrra en el contacto de trabajo A2 que
causs el mrimer funcionamiento de Sr, se desconecta por la libe=-
racién de .Ar, pero ha eido suplementads. por una tié:ra dada g
través de los contactos de trabajo de KaS ¥y Ke5, de ﬁodo que

el funcionamiento contimfa independientemente de A2,

Y
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Ker retiene & través de su contacto Kol ¥ con-
tacto de trabajo Xb5 a tierra en Fil, Ademds Ke9 abre el cir-

euito de Sr, que libera,

CUARTO PERIODO

la liberacifn de Sr causs el funcionamiento

de Kdr como sigues

Tierra en Fil, reposo 31, trabajo C6, trabajo

Kc8., Devamndo de Kdr a bateris,

Kdr retime a través de su contacto Fa1 ¥ conte
tacto de trsbaje Xc2 y su funcionamiento marca el comienzo del
cuarto pericdo. Ademés pontes en Ka2 la ruptura producida por
Kc9 en el circuito dé funcionemientoe de Sr que vuslve a exci<

targse,

QUINTO PERIOIC

El funcionamientq deA Sr ecausa la liberacién
del relé Ker, Este relé eﬁtaba retenido hasta shora a través’
de los ponta.ctos de reposo Kd6 y S3 y> desde el momento en que
se excite Kdr, dependfa del contaoto de reposc S3 de Sr sola~
mente, Por lo ta.nto; liberard tan pronto como acciona Sr. Le
liberacidn de Ka,r marca el comienzo del quinto perfodo, Fn su
contacto de trabajo Ke7 abre el circuito de Sr,- pues este, eofw

t4 abierto en el contaoto de reposo Xb9,., Sr libera.
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EXTO PIRIONO

e liberacién de Sr couse la liberseidn del
relé Xbr, q\J;e hasta ahora retenfe a través del contaotq de
trabajo Ka2 y contacto de trabajo S4. Como Ker liberd, depen—
dfa por lo tento, en el contaoto de trabejo Sr solamente y li-
berard tean pronto como &ste ebre. La liberscidn ds Kby marce
el comienzo del secto perfodo y cerrarf ademfs de muevo el

cirouito pars Sr en el contacto Xb9, Sr se excita de mievo,
SEPTIMO PERIODO

Cuando Sr se exeite de nmuevo casusa la libera-
cién de Kcn-, que haste ghora retenfa a través del oontaoto
de trebajo Kb§ y contaoto de raposc S4. Como Kbr liberd, de-
pendfa para su retencidn en el contaoto de reposo de Sr sola-~

mente y, por lo tanto, liberars ten pronto como Sr acciona,

la liberacién de Ker marca el comienso del 8éptimo perfodo

cause ademfs lg liberacidén de reld Sr desconectando la tierras

en los contactos Ko5 y KcTe
OCTAVO PERIODO

Cuandé Sr libera, causa la liberacidn del reYd
Kdr puesto qua éste hasta este momento detenis s través de los
contaotos de traba.jo He2 y. 82, rues la liheracién de Ker de-
pende del contacto de trebajo de Sr solamente y en consecuors

cia liberard tan pronto como Sr libera,
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- Cuando ha liberado Kdr, se completn el ci-
clo de opercciones y el circuito estf dispuesto para comene
340 zar lo transmisién de un mimero siguiente lo cual puede emw

pezger el volver a funcionsr el rel§ Ar a través del enlace,

Debers considerar ahora la forms en que se
transmiten los cuatre impulsos de frecuencia vocal bajo el

control de los reld contaderes.

245 Se oierrs un eircuito desde el devanado pri-
mario de transformador CT a uno de loe suministros de 600
. . periodos por segundo o 900 perfodos por segundo en los pe-
rfodos primero, tercero, quinto y séptimo. Estas cirouitos
8o cierren a través de los contactos de los relés contado-
350 TeB que en el'p&:iiner perfodo el cirouito esté contolado por
el contacto conmitador Za4, en ol tercer peffodo por ol con-
- . tacto conmutedore Zb4, en el guinto perfodo por el contaéto
conmutador 2¢3 y en el séptimo per_iodo_por el contacto conmi~

tador Zdl.

355 Siempre que cunlquiera de estos cuntro con-
taetos conmitedares estf on 1n posicién normal, corrarf ol
circuito al suministro de 600 perfodos por segundo en ol
perfodo oo;reSpondiente; siempre que estd en condicién de
trabojo cerrars el eircuito ol suministro de 900 perfodos

360 par segundo en el perfodo correspondiente, Por lo tanto sord

evidente que si log relds Zax-Zdr estdn excitados do asouerdo

| S
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con vna clave de permubncidn determinadn, que represanta um va-

lor numérico, los cuatro impulsos transmitidosg consecutivamen=

te estardn en una clave de permitacién similar, en la gue cada

. -

impulso se utiliza para indicar la condicidn de uno de los cua~
tro reléa, de mcdo gue un impulso de 600 pecric;dos por segundo -
representars la condicidn no accionada de relé ¥y un impulso de
900 perfodos por segundo representard la condicidn accionada

de relé, Por lo tanto, es posible .indioar por medio de los cua~
tro impulsos cusl es la condicidn de estos cuatro relds aun
registrador distante y causar con ello el fundionamientd, en el
regis#.ra.dcr; de cuatro relés reé:istradores en lz misma clave que

aquellos en el registrador originario,

El circuito rara los cuatro impulsos puede tra-

zeaxrse como sigues
FRIMER PERIODO

Deede el devanado primerio del transformador
a través del contacto de trabajo C2, reposo Kb3, trabajo Ka3 a
través del contactc conmitedov 2 2 une de los suministmea de

frecuernc:i.a vocal,
TERCER PERIODO

Desde el transformador a través del contacto
de trabajo C2, trabajo Kb3, trabrin vaa, *robrin Ke3, reposo Xa5
Y & través dal rontactd eanmrtedar Zb4 & uno de los suministros

de frecuencia vocal,
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QUINTO PERTODO

Deade el devanado primerio del 4rangformador
a través del contac‘f.o c2, trobajo Kb3, reposo KeB y a través
del oontacfo conmitodor Ze3 pwo de los guministros de fre—

cuencia vocale
SEPTIND_PERTODO

Desde el transformador a través del contacto
de trabajo C2, reposo Cb2, reposo Kae3, reposo Kec3, trabajo
Eb3 y & través del contacto conmitador Zdl a uno de los su-

ministros de frecuencia vocal,

En los perfcdos segundo, cusrto, sexto y octe~
vo, el circuito del transformador se abre en el contecto de re-

poso ClO,

CONDICION DE SENALIZACION DEL ABONADO LLAMADO

Tan pronto como se han transmitido por comple-
to las diferenbes. cifras sl registrador distante y se ha com-
pletado le seleccién en la central distante como consecuencie

de esto, el registrador distente proberd la linea del abonado

. 1lamado, detexrminard la condicién de la mismas y procederé en-

tonces con la sefinlizacién de esta condicién al registrador
originario. Comienza shore una meva sucesién de operaciones
que es producidn por el cierre en el registrodor distante del

circuito a travée del hilo "b" del enlace, debido & lo cual
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< funcionard el relé Br on el registrador originario fig. 2, El

funcionpmiento de Br cortocircuita el relé Cr conectando tierrn
desde FgB a través del contneto de trobajo B4 al punto de unién
entre el devanado de Cr y la resistencin de 600 chmios con la
que estf conectado en serie a ls baterfa, Con esto el relé Cr
libers y prepara el circuito registrader para la recepcién de la
condicién de la 1fnea del abonado llamdo, la sefializacién de es-
ta condicién se efgotda por una sucesién de operaciones obliga-
torias en las que las sefiales de frecuencin vocal transmitiaas
desde ¢l registrador originario alternan eon sefiales de corrien-
te contdmus transmitides desde el registrador distante de tal
modo gue lo sefinl desde cunlquier.registrador es comsecuencia
de la recepecidn de la sefial prececdente desde el circuito coope-
rénte. Bsto contimard hasto que el regzistrador distante mbre el
cireuito a través del hilo "b" del enkace, Esto puede sucederv

en diferentes momentos por ejemplo despuds de haberse intercam—

+

‘ biac}g' une, dog, tres, cuatro o cinco sefiales entre los dos re-

gi'stra.dares.f}m el presente circuito se ha supuesto que deberd
indicorse cinco condiciopes diferentes de la li.nea. de obonndo
desendo y la disposicién hn sido hecha de tal modo cue se indi-
caré lo condicién que ocurre mfs frecuentemente por la aberturn
del circuito del hilo "b" despuée de wn intercambio de sefiales
entre los dos registradores. Ia s;iguiente condicién de frecuen~
cie se sefialard después de dos intercambios de sefiales entre los

dos registradores, stc.
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Las cinco condiciones que se han de sefia-

lar en su orden de sucesién sons .
a) ~ Linea de sbonado libre,
b) ~ Linea. cie ;a,‘bona'd.o coupade.,
¢) -~ Nimero no utilizado (denominsda lfnes mierta)
d) ~ Mimero cambiado,

e) - Linea de sbonndo (denomingda " eondicidn de

susencia')

Por lo anterior estarf claro que para el
dltimo caso habrd un intercambio de sefinles cinco veces en~
tre los dos registrodores, Parn este caso ls operacién
puede dividirse 'en clnco perfodos y por lo que se hs
dicho anteriormente estard clvaro que la condicién de
la lfnea del sbonado llamado puede sefialarse desconec—
tando el hilo "b" en el registrador distante si cualquie-
T2 ds estos perfodos, par ejemplo, para la condicidn
(& ) en el primer perfodo, para la condicibn ( b) en

el segundo perfodo, etc.

Al liberer el rel§ Cr, como se ha des-

ocrito anteriormsnte, el registrador or:Iginario conaota

_ el suministro de 900 perfodos por segundo al devanado

mrimario del transformsdor O en el giguisnte circui-

~tos
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Desde el devanado primario de¢ CT o
través de B2 trabojo, kb3, Kaj, K43 y clo Teposo, al sumi-

nistro de 900 pefpiodos por segundo,

La h?a;nsm:i.s‘idn de este tono de 900 periodos
por segundo marea €l primer perfodo y si la 14nea del abona~
do lloamndo estd en. 1n condicién (a),}esto se¢ seficlard por
la aﬁertm‘a del ecireunito a mvéé del hilo "b" del enlace en el
registrador distante, al recibirse este tono de 900 perfodos
por segundo en el regiatrador distante, Suponiendo que la
1fnea de abonedo estd en la condieidn (a); la abertura
"L cousa la libemcidn de Br y -esto excitard el relé Nrr

en el circuito siguicntes

Tierra en FgB, contactos de reposo B6,C4,Kd4,

Ko4, Kb4, devenado de Mrr & baterfs.

El funcionamiento del r el Nrr representa gque
el abonado llamade se ha encontrado Eti‘:_:re y este mlé causg aho-
Ta la conmutacién del abonado que llams & la central distante
¥ la desconexiéﬁ del registrador originario en una ferma que

no serd descrita.

Sin embargo,suponiends que la 1fnea de a.bonédo
1lamado no estuviese libre, la recepeidn del tono de 900 perfodos

yor segundo en ol rogistrador distante serd reconocida desde cste
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registﬁadcr por el cieere del circuito a través del hilo "a'del
enlace, debido a lo cusl se ezcita el reié Ar, El funcionamiento‘
de Ar causa la excitacién de Sr a través de tierrs en A2 y con-
tacto de reposo (9 y este relé a su vez causa. el funcionamien-

to de Kar en el circuito siguientes

Tierra en Fil, contacto de trabejo S1, reposo

Xd8, reposo Kb8 devenado de Kar a bateria.

Kar se retiene s través de su contaeto de traba-

Jo Kal y contacto de reposo Xd6 a tierra en Fil,

El funcionamiento de Kar desconscta el tono de
900 pps, desde el devanado primario del h'ansfqrmaddr CT y co=

necta el tono de 600 ppse en ru lugnr en el circuito siguientes

Devanado primsrio del transformador CT, contacto
de trabajo B2, reposo Kb3, trabajo Ka3, reposo Ze4 el suministro

de 600 pps.

La conexifn de tono de 600 pps. al enlace marce
el segundo perfodo, Si la’"lfnea de sbonado deseada eﬁtuviese
en condici®n (b), la recepcidn de este tono es reconocida des-
de el registrador distante por la sberturs del circuito a tra-
vés de hilo "b" del enlace; causando la‘ libéracién de. Bry
éate causa shora el funcionamiento del relé Sbr en el cirecuito

siguiente;
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T:.erra en FgB, contaotos de reroso B6, C4, Kd4,

Ked y Kb4, contaotos de trabajo Ka4, devanado de Sbr a baterfn,

El funcionamiento de Shr remresenta que la lfnes
de abonndo desendn estabag ocurods y causard la conexidn del
505 tono de ocupneidn al abonedo gue 1lann ¥ la desconexién del re-

gistrador en forma que no ee describe,

Sin embargo, suponiendo que 1l lfnen de obonn~
do desenda no estuviese en condicidn (a) o en condioidn ('b);
entonces. 1z recepcidn del tono de 600 Dps. en el registrandor

510 distante serd z;econocida desde el registrador dist-nte por la
chertura en el mismo del circuito o través del hilo "a" el
enlace, debido a 10 cual libera el md Ar, Ar causa la libera~
cidn de Sr desconecténdolo a 7tim'ra en A2 y Sr a su vez al'li-

berar cause el funcionamiento de Kbr en el circuito siguiente;

515 Tierra en Fil, contacto de reposo S1, trabsjo

Bl, reposo Ke8, trabajo Ka6, devanado de Kbr & baterfn,

o

Kbr retiens a través de su contacto Kbl y tra-

bajo Ke2 a tierrs en Fil,

El funcionamiento de Kbr causa la desconexién
520 del tomo de 600 pps, del enlace ¥ la conexién del tono de 900
pp's. en su lugar por la conmitacién del contacto Kb3 en el cire

cuito siguientog
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Devanado primorio dél) trangformador CT, contacto

de trobajo B2 trabajo Kb3, trabajo Ka8, contaetos de roposo

Kc3y K43 y C10 ol suministro de 900 pps,

Ia conexién do 900 pps. ol enlnce morea el teor-
cer périodo. 51 1a linea de ab9m® deseadn estd en condicién
(e)e 1a rocopeidn do este tono serd roconocidn desde el rogise
trador distante por la gbertura del circuito & través del hilo

"b", debido & lo cual libers Br. En este casc la liberscidn de

Br causa el funcionamiento de DIr en el circwito sigwientes

Tierra en Fg8, contactos de reposo B6, C4, Kd4,

Ke4, contasctos de trebajo Kb4 devanado de Dir a bateria,

El funcionamier to de Dlr representa que se llamé
& un mimero no utilizado (linea muerta) y hard que el registra~
dor proceda con las otras operaciones requeridas para esta close

de llamadn en una forma que no se describe,

Sin embargo, suponiendo que 1a.'linea. de abonado
deseada no estuviese en ninguna de las condiciones (a); (b), ni
(c)y la conexién ds 900 Pps. al enlace en el tercer perfodo B'a-
r4 reconocide desde el registrador distante por el mevo cie-
rr;; del circu_ito a través del hilo "a" del enlnce, debido a lo
cual acciona Ar. Esto causa la reexcitacidn de Sr en la misma
ferma que en el primer perfodo Yy esto & su vez causa el funcioce

namiento de Xor en el circuito signientes
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Tierrs en Fll; contacto de trobajo S1, reposo
Kas, trebejo Kb8 reposo Cs2 (se supone que el relé Csr ostd
accionado sflo durante la transmisién de las claves de modo
que el contacto Cs2 estd ahora cefrado) devanado de Ker a bate-

rfa.

El funcionamiento de Kcr desconeeta los 900 ppse

Y aoncton los 600 pps. en su lugar en el circuito siguientes

Devanado prlmano del trengformador CT, contac=-
tos de trabajo B2, Kb3, KaB,v Kc3, contactos de reposo Kd5 y

Zb4 el suministra de 600 pps.

La conexién del tono de 600 pps. al enlace
mores el cuarto perfodo y si lg linea de ;abonado deseada estu~
viese en la condicién (d) su recepcién serf reconocids desde
el registrador distante por la obertura del circuito a través
del hilo "b" del enlace, debido n lo cunl liberard el relé Br,

El relé Cnr es accionado entonces en el circuito giguiente:

Tierra en Fge, contactos de reposo B6, C4-y

Kd4, contactos de trabajo Ke4, devanado de Crr a batella,

El funcionamiento de Cmr representa que la lines
de abonado deseada ers un mimero carbiado y hard que el regise
trador proceda con las operaciones requeridag para esta clase

de llamada en ung forma que no se describe,

Sin embargo, suponiendo que la lfnea de abonsdo
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desemda no perteneciese o unc de las cuntro primeras. categoriaé
entonees, lo conexién de 600 pps, en el cuarto perfodo sord
reconocida desde el registrador distante por lo chorturc del
circuito a través del hilo ';c." debido a lo cual libera Ar y en
consecuencia tombidn libere Sr. Esto o su ves causa el funcio-

nemiento de Xdr on ¢l circuito siguientes

Tiorra en Fil, contacto do reposo Sl, trabajo

Bl, trebajo Ke8, dovanado de Kdr a bateria.

Tl funcionamicnto de Kdr desconeota los 600

pps. del enlasce y concota en su lugar 900 ppse en ol circuito

giguicentoy

Devenado primario del trensformador CT, contac-
tos de trsbsjo B2, Kb3, KaB, Ke3 y Xib, contacto de reposo ClO
al saministro de 900 ppse

1a conexibn dc tono de 900 pps. al enlace marca
ol quinto perfodo y cuando una linez de gbonndo ostd en condi—
cién (@) su recepcién serd reconocida desde el registrador
d.istaziite‘ por la sbertura del circuito a través del hilo "b"
del enlace. Esto causa lao 1jbero;§16rade Br y el funcionnmiento .

de Asr en el circuito siguientes

Tierra en Fg8, contrctos de reposo B6 y C4, con~

taotos de trabajo Kd4, devenado de Asr, & baterfa.
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El funcionomicnto de Asr represents que 1o linen
de abonndo llamdo estaba en condicién de servicie ausente y ha=-
ce que el rogisirador originario rroceds con 1n8 operaciones ro-

cuerides parn oBta close de 1lamnda,

En el circuvito dndo a mode de ejemplo en ei dibujo
hay s6lo cinco condiciones en qﬁe puede encontrarse la 1fnes
de abonado llamado, Sin embargo; serd evidente que es posible
moveer la seilalizacién de m#s de cinco condiciones continuando
la operacién pers otras condiciones en forma similar g la antee
riormonte descrite. En este caso los otros funcionamientﬁs y
liberacionos de ‘los relés Ar y Sr cousordn consecutivamnfe la
liberacién de los relés contsdores Xar, K}:r; Ker y Kdr en el
orden mencionado y la liberacién de cada unoc de estoé relés
mrovee una mueva condicién que puede utilizarse para el funcio~
némiento de relé de clase de llamada similares a los cingo relés

& los que ya se ha hecho refrencia,

La forma en que se harf que libere los custro

‘relés contadores Kar-Kdr por la oscilacién contimuada del reld

Br eg lo misma que pera el caso de sefializacién de clave segtin

sp ha descrito y no se deseribird con més detalle,
Se dard shora otra descripeidn de 1a fig. 3.

El equipo inclufdo en la sefinl izacién desde ¥y
haoin una central originaria comprende un equipo raeceptor de

frecuencia vogal, que se ha mostrado en ¢l dibujo en un rectin.
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gula de lfincsos discntimo.s Y que ests sclc represeintado por el [
tronsfor ~dor de eutrndn y los dos reldés Tar y Thbr gue oecionon _
ol’recib:ir une sefinl de 600 y 906 pES. reséectivomcnte. Adenfés,
el cquipo incluye un mimero de relés contadores, esto os, cuatro
pares dec rclés Ar-Hr, cuntro pares do rolés Far~Fhr ¥ un por
adicionnl de rolds Fir y Eir. Ademfds hoy cuatro rclée por cndo
cifra 'quo 8¢ hn do registrar, csto.es, Aar-Adr poarn lo prlmc.rc
eifra, Bor-Bdr para lo sogundr cifra, cte., El dibujo muestra

los relés recueridos pera regisirar cinco cifras y ademds mue‘s-
tra un relé Esr, que se excita; en una forma que no se indica |
en el ditijo, cuando se hs completado la selecedsn a la lines

de gbonado llamado y cinco relés Sfr; Sbr, Dlr, Cnr y Asr que
funcionan tanbién en una forma no indiceds en el dibujé para

las cinco condicicnes en que puade encontrarse la lfinea de gho-

nado llomado, esto es:
Sfr cuando 1o linea se encuentra libre.
Sbr cucndo lo linen se encuentri. ocupada,

Dlr cucndo se llamn o un mirero mo existente

(1fnoz muerta)

Crnr cuordo se llama o un rémero crmbiado,

As1 onandn 13, 1fnen eatd en condicién de abonndo

ousernte.
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Ademés, se muestren dos relés suxilisres, Ocr

Yy Ber,

El equipo receptor de fracuencia vocal ¥y los rekéé
contadores se utilizan en comin para la reoepcidn de sefiales de
clave desde el registrador origiriario ¥y tanbién perc la transmi-
8idn al registrador originario de la condicién de la linea de
abonado llamado. Por lo tanto serd necesario dar una de'scripcién
del funcioncmiento de estow rclés en anbos casos; & fin de com-

mendexr lag diferentes funciones de los mismos.

RECEECION IE SENALES DE CLAVE DESIE EL REGISTRADOR ORIGINARTO

En el momento de comenzar el funcionamiento, se
supone que un rolf Ger ostf accionndo y conecta o tierra o un

mimero do contactos de trabajo tales como Gel, Ge2, Ge3 Eie,

El hocho de que ¢l registrodor torm:.nal estd co-
nectado y oetf dispucsto parc rocibir las cJ.o.ve's que repfesen—
ton lns cifras dol nﬁoro dcl sbonado deseado desde el i’egiStru;—
dor originario sc scficla al registrador originario por la co-
noexibn de baterfa al hilo "a" del enlace on cl é:ircuito siguiexi—

tes

Baterin, rcsirtancin da 800 ohmios, bobine do
rotardacidn AC controtos do Toposo Fi2, Fa5, D6, B4, F4, Sa3 al

hilo "a" dcl enlaco,
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oA | registré,dor originario gl recibir esta sefial
660 omvda caatro impulsos de frecuencia voosl de 600 6 900 pps.
en los que las diferentes frecuenciss utilizadas pera los di-
ferentes impulsoé se eligen de acuerdo con wna elave de permute~
cibn segfin la cifra que se ha de trancmitir esta clave se mies—
tra on 1o tobla siguiente, en la que un impulso de 900 prs. -
665 osté ropresentodo por el signo "' y un impulso de 600 fpsa_

por el signo "-',

- + _or

Cifra ! 17, impulso ; 22, impulso i BGr. impulso ; 42, impulso
! ! 1 !
) .. ! - ! - ! -
1 1 ! 1
2 - ! * ! - ] -
1 ! ! .
670 3 1 * ! * ! - ! -
! ! ! 1
4 ! - ! - ! + ! -
! ! ! !
5 I * ! - ! . ! -
. ] ! ! !
6 | - t - ! - ! ¢
! 1 ! ' !
. 7 1 + ! - ! - ! +*
! ! ! !
j 875 8 ! - ! + ! - ! *
| 1 ! ! 1 :
' 9 ! + ! . ! - ! *
1 ! ! !
o ! - ! - 1 * ! *

Cada im;pulm tiene vng longitud de aproximndamente
35 milisesundos y hay un intervolo de 35 milisegundo entre cada

670 dos impulsos sucesivos,
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Los relé!,ma& &z%g conter el mimero de
impulsos reecibidos y con este objeto los contactos de trahajo
Tal y Tbl en los relds Tar y Tu estdn conectados en perslelo

_paré. causer el funcionamiento de estos relés cuando se excitan

675 Tar 6 Tbre Esto ocurre como sigue.

Para el primer impulsc el relé Ar se excita desde
tierrn en Tal 6 Tl a través de los contactos de reposo Ha, Fl,

D4, Bl, devanndo de Ar a boterfa.

En la primera sbertura Br acciona en el cireuito

660 de retoncién de Ar, o ticrTa en Go5 en el circuito siguiento:

Tierra Gc5, contactos de reposo Ei3, D5, trabajo

12, devanados aé ¥y Ar a baterla.

Fl segundo impulso acciona Cr en el circuito si-

guientes

.685 4 Desde tierra en Tal 6 Tbl a través de los contac-
tos de reposo H2, Fl, D4, contactos de tradajo Bl, Saf, devane~

do Cr a bateria.

En la dertura siguiente a este impulso Dr occiona

en serie con Cr en su circuito de retencidn como. sigues

€90 - Tierra en Ge5, contactos.de repdsc Ei3, F6, tro~

bajo C3, devonedos de Dr y Cr a baterfa.
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Cuando Dr, accionn obre el cireuito de retencidn

de 1os r clés Ar ¥y Br que liberan.
El tercer impulso aceione Ir como siguet

Desde ticrrn cn Bl 6 THl, contactos de reposo

H2, F1, trobajo D4 reposo Ei4, devenndo de Pr o boterin.

En la abei-tura giguiente a este impulso, Fr se
excita en el c.ircui‘bo de retencién de Er en serie con el mismo
y en su contacto F6 abre el cirecuito de retencién de Cr y Ir que

liberan,

El cuarto impulso causa el funcionamiento de Gr
a través del contacto de reposo H2’}y de trabajo Fl y on la
gbertura siguiente, Hr se excita en serie con Gr y en su contoc-
to de reposo H5 abre el circuito d.e.retencién de Br y Fr que

liberan.

Al final de un tren de cuatro impulsos, los relés

Gr y Hr quodan por lo tonto excitados,

N

Cuando llega el primer impulso o pare el tren si=-
guiente de cuatre impu'."Lsos, se completa el circuito & través del
confanto fie trabejo H2 y cuando ha terminado esté impulso, el
i;uncionamiento de Br abre cl circuito de retencién de Gr y Hr
que' entoncés liberan, de modb que cl circuito para el segundo

impulso pasa de nuevo a travds del contacto de reposo H2,
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. Cucndo se recibé un impulso .con una fiacuencia
de 900 pps.‘.,so cerrarf un eircuito desde ¢l contacto Tb® para
2ccionnr uno dﬂ los rolés registradores. Pcﬁm cadn cifra sc pro-
voc un juego de cuatro rolds registradores y coda uno de estos
rclés corresponde o uno de de los cuatro impulsos para uns cii&‘a;
de tal modo que el rrimer relé accionard cuando €l primer impul-
so es de 900 pps., el segundo relé acciona cuando el segundo ime
pulso es 900 pps., etcf de esta forma los cuatro relds para ceda
eifra serfn acoionndos en una clave .d.e ﬁernmtacidn idéntica a
o dade en lo tobla anterior; que se puede considerar también
con referencin a la condicidn accionndn de estos relés, Porn
este objete lns cuatro colummns que remresent-n los cuntro ime
pulsos deberdn considercrse que representon 1o§ caatro relés
provistos para ceda cifra, el signo "e" representa que 8l relé

estd accionado y el signo "= remresents que el relé estd libera=-

do. » : N

A mo?o de cjemplo, se describird el circuito pare
el funcionamionto del primer juego dc relés rara unh casq hipotd-

tico, suponiende gue los cuatro impulsos tuviesen una frecuencia

" de 900 pps. de modo que los cuatro relds se excitarion,

_El circuito para el primer relé,Aar, estf cerrado
durante 1la recepcién del primer impulse (este es en un momento
en que los reléds Ar y Hr no estén accionados) en el siguiente

circuitos

-~
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Desde tierre en ™2, a través de los contootos de

veposo Sab, H3, F3, D3, B3, y Fa3, devanado de Asr a baterfa,

En ol caso de itndas las otres cifras sl ch'c\uto
del primer rclé de cada juego no se completaré sobre el contac-

to de raposo H3 si no scbre el de trebajo Hl, pues los relds

G Yy Hr estén acclonados.

dar retiene a través de sus contaetos Aa2, & tie-

ITa en Gel,

El circuito del Rel¥ Abr se cierra durante el se-
gundo impulso (esto es en un momento en gue los relés Ar y Br ess-

tén excitados) en el cireuito siguientes

Desde tierra en ‘H2 a través de los contactos de
reposo Sab, H3, P3, ¥y D3, trabajo 133, TopOsSo Fa4, devenado de

Abr a hateriz.

Abr rotieme & través de su contaeto Ab2 o ticrra
en GOZN
Fl relé Aer gccionnrd dura;nté la recepeidn del ter—

cer impalso (osto es on wn momento en que los relfs Cr y Dr es-

tén excitados) en el circuito siguiente:

Desde tierra en Tb2 a tra.vés de los contactos de
Teposo Saé, H3, F5, 'kraba,)o D3, Teposo Fb2, devansdo de Aer a

ba taria-
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- Acr retiene a través de su contacto Ac? & tierra

en Ge3,

El relé Adr estard gocionado durente el cuverto
impulso (esto es cuando los relds Fr ¥ Pr estén excitados) en

elA eireunito siguiente:

Desde tierra en T2, contactos de reposo Sa€ ¥y
H3, eontaotos de trobojo F3, reposo Fb4, devanado de Adr a boe

teria,

Adr retione o través de su eontacto Ad2 a tierra

en Go7.

Los relés contadores Far a Fhy Y el dltimo par
Fir y Bir sirven pera contor el ndmero diferente de ;':ifraa Tom
eibido; asf, el primer par Par y I'br socionard durante lg re~
cepcién de la primers ci:t‘ra; el segundo par Fer y Fdr acciong-
ré dursnte la recepaidn de 1s segunda cifra, etc, Finalmente
el dltimo par Fir y Eir se excitarf cuasndo hays 8ido recibida
la ltime cifra. Por lo tmto, el relé Rir es el relé de "final

de impulsién,

El primer relé de cads par accions desde un cone

tooto de trabajo del relé Dr ocusndo este o8 excita, por ejemplo,

en el coso de lo primera cifra en el circuito giguients:

Tierra en D2, contactos de reposo Ei5 ¥y Fb3, de~

vanndo de For a baterfn.



785

.790

5

805

{83422 |

Ia tiexrra en D2 se contimia por el contacto de‘
trabsjo B2 y ta.ubién después de que el par de xelds Cr y Dr he
liberadowy hasts que el par de relés Er ¥y Fr libera, lo cunl
sucede eﬁ el momento en gue Hr accions, esto es, después de
hoberse recibido el #ltimo impulso de la eifrs., Por lo tanto,
inmediatamente después de rocibir el ltimo impulso de la oi-
fra.; Fbr acciona en serie con Far y los dos relds retienc bajo
ol control de Fab y wm contacto de reposoc Esl a tierra un Go9,
El combecto conmitador Fbs conmta entonces el circuio de fune

cionamicnto de estos rclée al par siguiente. -

El funcionamiento do un par de roléds contadores
de cifras, tol como Far y F'br; d4 por rosultndo lo conmtacidn
do los circuitos de funcionamiento do los relds registradores
al juogo siguientc. Esto suced> después de la rimara c:l:t'ra; por
los cuntro contactos Fa3; Fo4, Fb2 y Fb4 y. sucederd por cqnta,cto
similares on los otros relés c.ntadores de cifrns en wir formn

similar despuds de codo cifra recibidn.

Durante el tiempo en que son recibidos los cuatro
impulsos para cada cifra, y mds exactsmente durante ol interva—
lo de silencio después del Irimer mpulso de frecuencig vocal,
se desconecta la batgria 2l hilo “a" del enlace en el contacto
de reposo B4, Esta sbertura de cireuito contimin ‘d.espués de la
liberaciGn de Br per el contacto dé reposo D6 y subsiguientemen=

te, desvuds ds la liberacidn de Dr, rar el contecto do reposo F4.

"Como ¢l relé Fr li’bera. 86lo despuds de 1la exeitacifn de Hr, esto
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cs doapfis que se han reoibido cuatro immﬁsoa, el circuito del
hilo "a" s6lo se merrars de nuev;: ¥y con ello se permitird al
registrador originario comenzar s transmitir los cuatro impul-
508 ﬁe la cifrs aig:.ientg, s6lo después que se 18 comprobado

que efectivamente 8¢ han recidido cuatro impulsos,

El dibujo nuestra otros dos contactos en la
conead.&n de baterds al hilo "a", esto es FaS Y Rll, Esto se
ha hecho pora mostrar un COS0 en que es necesario a@perar ke
terminacién de 1n seleceidn rosultante de 1o recepcidn de la
rimera cif;'a; & fin de permitir al cireuito registrodor come
rrobar i sg ho tomrdo un enlace looal o distrnte por el se-
lector de entrada, antes de permitir que el registrafor origi~
nario contimfe conle transmisifn de lg segunde cifra, Pars es-

te objeto el contacto de reposo Fa5 abr‘e la conexidén de bate-

- rie al hilo “a® gl recibir la primera cifra y este contanto

serd pontado por el contacto de trabajo R11 s6lo cuando el se-
lectar de enirada ha tomado un anla_ée local. En este ¢ago las

8elecciones restantes t:i;bnen que sexr controladas por el circuie _
to registrador que se congidera, que entonces puede recibir las
cifres correspondicntes deade el registrador originaric., En e}

caso de que .ae tome un enlace distante, sin enbargo; R11 no se

carrard porqua les cifras restantes deberdn transmitirse a un

registrador en otra cantral nig,

Cuanio 8¢ ha rec:.bido la @ltims cifra y el mlé v

Eir 8¢ ha e:oitado, el eontacto de trabajc Thl se deseconecta
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del contaoto de trsbejo Tal en el contacto de repomEif, Los re-

38

1és contedores Ar a }x estén por.lo tanto deasde este momento,

bsjo el contrd exclusive de Tar, Al mismo tiempoc en el contacto
de reposo Eis;, se abre el circuito de retencidén de todos estos
relés con'baddl'ea de modo que cualquiera de estos relds que esté

adn accionndo, libararf.

Cuondo se exeita el relé Esr, eéto e8 en el momernm
to en que se camplcetn lo seleccidn 8¢ alre ol cireuito de ratendién
del por de rolds For y Fbr on elr contaoto ds reposo Esl que sire
ve pars retner excitado el rolé Esr, For y Fbr liberam y por ol
contneto ¥bl, causan 1o libaeracibn de Fer y Fdr. Esto rclé o su :
vaz, obricndo cl contaoto Fdl causn lo liberacién de los rclés )
Fer y Ffr, Este @Wltimo, abriendo su contaeto Ffl; omss, 1o libe=
rocidn do Fgr y Fhr, Fl por de relés Fir y Eir continucrd r‘cz;!:eni-

do. ’

SERALIZACION DE L4 CONDICION DE LA LINEA DE ABONADO LLAMADO AL

REGISTRADOR ORIGINARTO:

éuando la lfnes de abotgadc; ha sido probada y su
condicifn ha sido determinada, uno de los cinco relds Sfr, Sbr;
Dlr, Cmr 6 Asr funcionard de acuerdo con la misma, Logbontactos
de trabajo de cada uno de estos relés estdn conectados en parao-
lelo pare couser el funcionamiento de Sar. Este relé prepern el
circuito del registrador términal para sefialar la condieidn

do la 1%aea de abonndo deseada ol registrador originsrio, Ias
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funciones de estos relés son como sigue:

En pr:fmen luger, en su contacto Sal pontea el con~
tacto Ei3,de modo que la tierra de re’tencién para los relés con-
g0 =~ .  tadores Ar a Hr se resteblecen. En segundo 1ugar, en el contacto
’ Sa6 conmita la conexifn desde el contacto sz; de modo que el relé
Tor controla ghora los rclés contadores Far a Fhr, A1 msnd tiempo -
se obsarveri que el cireuito de funcionamicnto original pars ege
'tos relés contodores o través de los contactos de trabejo D2 y
865 E2 estd ahora abierto on el contacto de repoge EiS, En tercer
lugar, Sar en su oontﬂotos So.7; S28 y Sa9 obre un cireuito vpa:m
el funcionnmiento dc los relés contadores Fer, Fer y Cr rospec-
tivementc. En cunrto lugar; an ¢l contacto Sa2 rostablece la tie-
rra de retencién para el primer par de relés contadores Far y
- 870 " . Fbr. En quinto lugar; en el contacto conmitador Sa3 llevé la
conexifn de batera al hilo "a' bajo el control de un mémero de
relés que a su debido tiempo completard esta conexién de tnterts,
pero que en este instan‘be; 1a retime deaconectodo, /Fina.lmante,
en al contacto Sab conects B tierra al hilo '"b" del enlace en

-

875 el circuito siguienté:

Terra, resistencia de 800 ohmioé, bobina de re-
tardaciSn BC, contactos de trabajc Sa5. contactos de reposo Oc2

y Bo5 al hilo "b" del enlace.

la conexidén de estn tierra sefiola al registrador

880 originario, que el rogistradar torminnl estf dispuesto parn trans-
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mitdr 1o condicidn de lo 1fnea do sbonado dcsondn y 'en respucsta
a esto o}l registrador orig:mrio conecto un tono con unn frecuen-

oin do 900 pps. 2l enlace, Cunndo se recibe este. tono, Tor aceio-

no y cawse ol funcionamicnto dcl relé contedor Far cn su contace

to Th2,
Pueden ocurrir shora diferentes casos:

Si la 1inea de abonado est4 libe, la recepeidn

el tomo de 900 pps, marca el momento en que est& condicidn se

sefinla ol registrador originaric desconectando la tierra al hilo
Yb" del enlace., Si por otro lado, la lfnes de shonndo deseads

estd en una de las otros cuntro condiciones posible, la operne-

cibn contindn en una forma diferente como se describirf n conti-

muacifn y el circuito del hilo "b" se mantiene cerrado,

(a) CASO EN QUE LA LINE/. TE ABONADO DESEADL BSTA LIERE .

" En oste coso el ralé Sfr fud accionado y en el
momento i que Far funcionn, se cerrarf un circuito porn el fun~

cionamiento del relé Ocr como siguo:

Tierra an contﬂcto de trebajo Sc4, contactos de

trobajo FJ ¥y 8f2, devonado de Ocr a batrrfn.

Ocr en su contncto Oc2 desconects 1a tierra ol
hilo "b", lo cuwal cusndc suceds drante el tlempo en que se en~
via la carriente de 900 pps, Ior primers vez, es la sefial que

indioca al registrador originario que la linea de sbonado egtd
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libre, El funcionamiento do Ocr causa ademis quo ol registrador

$exptinal proceda con las opernciones hecesarins para concctor

-earriontes de 1lomdn al abonndo llamndo y parn dosconcctar &)

registrador termiml de 1o conexién en unn forma que no se des-

cribird oqui,

‘b! CASO_EN QUE LA LIEA DE ABON/DO LIAMADO 5iSTA OLUPADL

En caso de que 1s 1fnes de shonsdo llamado s en-

cuentra ocupada, el relé Sfr no fué accionado, 81 no Shr en esu
lugar, El funcionamiento de Far que resulta de la recepcidn de
900 pps. causa en este caso la conexifn de baterfa al hilo “an

del enlnce en el eireuito siguientes

:Bo.teria., resisiencia de 800 chmios, devanndo de
lo bob:lna de ratavdacidn Ac oonto.ctoé de reposo C4 y A4 en pe~-
ralelo al contacto de trabajo Sb2, contactos de trabajo Fal cone
tactos de reposo Sf7, contaztos de tra'ba.jo Saj al hilo "a" del

enlace,

El cierre del circuito a través del hilo "a" hg-
ce que el registrador driginario desoonecfe los 900 PPSe ¥ CO=
neote en su Migar 600 pps; En consecuenoia; libera al relé
Tbr y aceiona Tar, la liberocién de Thr causa ¢l accionamiento
de Fbr en serie con For. H1 funcionamiento de Tar caousn el fun~

ciommientc de A;-.
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En ol easo que se condicrord chora, cste es el
momento ocn que cl registrodor terminol pucde seﬁ;alo.r cl hecho
do que lc linen de aboncdo se ha encontrado ocupndne Ha.cev csto
de muevo obriondo lo conaxidn de tierra of hile '"d", lo que
an este cngo sucede o través dol rold Bor en su contacto Bo5,

acciondundose Bor en el circuito giguientes

Tieyra en ol contacto 8a4, contactos de trabajo

Ta2, Sb4 y L3 devanado de Bor & bateria.

Este es el monénto en que . el registrader termi-
nzl pusde sefialar cl hecho de que el mdmerc llamde era un nimero
eaubiado; 1o que cféctiz desconectandc la tierra alhilo m
en el conteoto 305; excitdndose esta vez ol rclé Bor a través

de los contnetos dc trabajo €2 y Cnd,

Como en el caso precedente Bor hace que el re~
gistredor terminal espere lailiberacifn de la conexidn -distan

te bajo el control del registrador origﬁ:nario.

{e) CASO DE ABONADO AUSENTE

En caso de que la linea de abonado eatuviese
en condicifn de abonado ausente el relé Asr estsba aceionado
¥y como consecuencia la Segunda conexién de 600 pps. no causé
le excitacién de Bor, peroc causs la desiconexién de bateria
del hilo "o'" del enlace, Esto sucede por la abertura del conw
tacto C5 pues este comtacto no estd ahara ponteedo por Cn3e. la

desconexifn de hater:fa\del hilo na" indica al registrador
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ariginaric que la lfnea llamada no era un mimero cambiado ¥ ha~
ce que este registra.dcr reemplace loa 600 pps. por 900 ppa, Co-
mo consecuenein de ésto libera el relé Tar y aceiona Tbr, Tar

causz’ 1o excitacidn de Dr en serie con Cr y Dr completa al cir-

cuito de Fer como sigues

.Tierre en Tb2, contactos de trabajo Sa6, Fb3 y
Fd3, contaotos de reposo Ff3, contactos de trebajo D1 devanado

de For a hateria.

Este es ¢l momento en quo el "registrad.or tor-
minal pucde éeﬁalar que el nﬁmerp de abonadcllamado estd en
condicidn de servidio de amscucin 1o que hace desconcctondo tioe '
rra del hilc v"b" cn ¢l contacto dov reposo BoSe. Bor acciona esta
vaz o trm;és de los contactos ‘o trobajo Fed y As3 y como antos
1llevn el regis*b:'mior torminal ¢ lo condicidn on que espera lo lie
berneién de la conexidn distonte dusde 6l registrador originne

rio,

Serf evidente que pueden sefialorse =i es nece~
sario mis é.o cinco conducciones de la 1fnea de sbonado 1lomado
al regiatraddr ariginario contfnuamde la cperacidn en fomn simi-
lor ¢ 1n descritn ¥y utilizondo los relés contedores restantes

para este fin,

Este invento correponde & una solicitud de Pa-
tente formilado en Holandz el 24 de Abril de 1947 sefialada con el

mimero 131.806 ¥ se acoge por lo tanto a los beneficios que otor
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Ios puntos de invenciln pro~ia y misva que se

mesenta para que sean objeto de esta Patentc de Veinte Afios

son los siguicntes:

-

1,~ Mejoras on sistemzes tclefdnicos sutomdticos

o semigutomfticos o similares para establecer conexiones cntre

cantrales teléférﬁ.cas a través do enlsces en los que se han
rrovisto rogistradores en las contreles orig:lnaria. ¥y mr@ﬂ;
que controlan los conmutadores tomados en la conexidn cn los
centroles en cuestidn; por nxedio de indicé.cionns hﬁméricas,
que en forma de sefiales de clave de frecuencia vocal son trans—
mitides desde el primero al dltimo registrador, c.ons'istiendo
&ichas gefisles para cada cifra en wn mimero cc'mstante de impule~
so8 y teniendo lbgar la transmisién de las sefinles de clave

en respuesta a wn ca.mbiov en la condicién da corriente continus
del enlace o enlaces bajo el control del registrador en la cen-
~tral terminal, caracterizadas en que el cambio de condicién de
carriente contfnua puede s6lo tener lugar en los instantes en
que no Se transmiten sefialos do frecuencia vocal; porque tales
canbios pueden sfle ncurrir despuds de haberse recibido un impul-
80 completc, mientras qua»ademﬁs en una condicién, an le que

puede esperarse un cambio de la condicidén de corriente contime,

un impulso de frecuencis vocal siguiente puede s6lo empezar
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despuds de la terminacién del cambio de la condicién de corrien-

te contimine

2.~ Mejoras en sistemns semin el punte 1 carace
terizndng en que la transmisién de wna sefial de elave de fro’-5
cuenein vocal para cede eifre puede sflo eméeza:; ton pronte
como ha tenido lugar wn cambio deformimdo do 1n eondicisn do
corricnte contfmus (por ojemplo cicrrc del cireuito o travéa“.

del condustor o),

3o~ Mejoras en sistemss aegdn el panto 1y 2 ca~

racterizadas en que 8l cambio de condicién de corriente conti~

nua en cuestidn se suprime de nuevo (por ejemplo sbriendo de

nuevo el circuitc a travéa dol hilo "a") duwrante un intervalo de

silencio entre dos impulsos sucesivos de una sefizl de clave,

44— Ik joras en sistemas segdn el punto 3, ca:rac-
teriza,doé en que la supresién de cete cambio; tiene lugar en
regpucsta o 1o terminncidén del primero de ambos jmpulscs on con-
sideracifn y oun que el segundo do eétos impulsos se tranemite
on respuesta o ln sumresidh de dicho cambio de la condicién -
de corriente contfmua (por ejemplo abriendo el cirouitc & tre-

vés del conductor “"a'),

S5¢=~ Mejoras en si!’cama segfin el punto 1 caractew
rizadas en que la transmisién de la sefial de clave pars cadg ci-

fra después de le mrimera puede s6lo empezar en respuesta & un
/com:imm

cambiop de la condicidn de corriente’{por ejemplo cierre del cir-
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a través del conductor "a®) gi todos los impulsos de la sefinl

- ‘ ' v clave de sefinl previg han sido recibidos por completo s

6o Mejoras en sistemns telefénicos antomdticos L o
_ 14025 0 semigutomiticos ¢ sistomns similares parn establecer ‘conexrio-

nese

Tol y como se ha desecrito en la Memoria due ane
téoode, representado en los dibujos que se acompafion y a log fie

Iie8 especificados,

Esta Ienorin consta de cuarenta y seis hojas,

escritns por wna sola cara,
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