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n$33PIA- DESCRIPTIVA

PAPA SDEICITMB. PATEÍTTB DE INVENCION EH ESPAÑA,

POR: "MEJORAS H? SISTüSlAS TELEFONICOS AUTOMATICOS 

n 3r?n*AirronATICOS C SISTEMAS SBEIARES PARA 

ESTABLECER CONEXIONES"

A NOESRE DE STANDARD ELECTRICA. S .A .. DC incU IiJ !', 3H 

MAEPTT), CAT.I.E DE RAí̂ OREZ DE ERADO RS. Y

Este invento 3e r e f ie r e  a sistemas te le fó n ic o s  au­

tomáticos o secdautomáticos o sistemas á.milares para estab lecer 

conexiones y  más particularmente a d isposiciones de c ircu ito  para 

t rá f ic o  entre va r ias  centrales te le fón icas , en los  que, e l  minero 

del abonado llamado se transmite por medio de señales de frecuencia
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travás de centrales tándem intermedias.

El f in  del invento es entre otros aumentar la  

seguridad en las operaciones de conmutación y  otro lado 

f a c e t a r  la  detección de averias durante la  transmisión y

para la  recepción de señales de clave a frecuencia vocal en 

forma de impulsos.

En la  anterior so lic itud  de Patente holandesa 

"dnero 103.460 registrada e l 3 de Noviembre de 1941 (M. Den 

Hertog -  J. Kruitnof 29-17) y  en su correspondiente española 

N", 159246 se ha descrito e l princip io general de transmitir 

Hdner. de abonados por medio, de señales de clave de frecuencia 

vocal, transmitida desde e l registrad r  en Ta central o r ig i­

naria a otro registrador a travás de enlaces.

. Además, la  so lic itu d  de patente holandés número 

H1.6L0 registrada e l  1 de Julio de 1943 (M. Den Hertog 35)  y  .n 

su correspondiente española N". 182134 describe la  forma en 

9He Pora cada c i fr a  se transmiten cuatro impulsos con inter­

valos predeterminados, de moco que entre cada d .s impulsos suce- 

sivos ex is tirá  una interrupción.

I .  PUMm, s s l M M  d. „

1 9 3 ^ 0  y  . s p ^ ° i .  M 924Í  a d ^ , , ^  d ^ , t .  i ,

. i d .  d. 1.  ^  ,.1 4  d . b , a .  ^  ^
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de la  central terminal es desconectado, ¿e modo que un re íd  Abr 

en e l registrador de la  central orig inaria  es liberado y  de este 

modo ev ita  que se transmitan otras c ifra s  hasta e l momento, en e l 

que, cerrando de nuevo e l bucle de baja resistencia , es de nuevo 

accionado e l  r e lé  Abr. La razón concreta por lo  que esto sucede 

es que de esta forme, se proporcionó la  posibilidad a l registra­

dor en la  central terminal, de controlar la  primera selección 

y- determinar además s i  se puede perm itir después la  transmisión 

de las  cuatro c ifra s  a esto registrador (por ejemplo en e l caso do 

conexiones que tengan rué completarse en la  misma central) o s i 

tiene que conectarse un registrador distante y  s i  e l primar re­

gistrador puede desconectarse (por ejemplo en e l  caso en que ton­

ga que completarse la  conexión a una central d istan te ), '

Sin embargo, la  objeción a la  primera s o lic i­

tud de patente antes mencionada, era que la  abertura del bucle 

de baja resistencia en e l registrador de la  central terminal pu­

diera tener lugar en un momento arb itrario  durante la  transmisión 

de los impulsos y  s i  esto sucediese durante la  transmisión de una 

señal de frecuencia vocal, causaba una distorsión no deseada 

producida por descargas de corriente y  descargas de condensado­

res con lo  que una señal bastante d iferente a la  transmitida o r i­

ginalmente, era recibida,. Las disposiciones de c ircu ito  bien co­

nocidas adolecían adeexís de la  desventaja de que, s i ^or una razón 

u otra se perdiesen e l impulso de frecuencia vocal, por ejemplo, 

e l  de la  segunda c ifra , e l primer impulso de la  tercera c ifra  

se sumaria a les  tres impulsos restantes de la  segunda, c ifra ,
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con.lo que en la  mayoría de los casos, se reg is tra r ía  una se­

gunda c ifra  errónea.

Además los tres últimos impulsos de la  tercera 

c ifra  se rec ib irían  como los tres primeros impulsos de esta c i-  

. f r a  y se completarían por un impulso que sería  restado de la  

c i fr a  siguiente, e tc . El resultado de esto sería que todas las 

c ifra s , a p a rt ir  de la  segunda c ifra , se rec ib ir ían  incorrecta­

mente, mientras que para la  última c ifr a  sólo se recib irían  

tres impulsos dando por resultado que la  conexión no se comple­

ta r ía . Con esta disposición de circu ito es prácticamente 

s ib le  comprobar e l s i t io  en que se perdió un impulso, pues esto 

m diera ocurrir en cualquiera de las c ifra s  en cuestión, con 

lo  que se efectuaría un registro  incompleto.

El f in  del invento es entre otros proveer me­

dios que evitan estas desventajas y  hacer posible e l  poder f i ­

ja r  pora cada c ifra  si lia sido transmitida por completo.

En e l sistema que se describirá, las señales 

para cada cafra con—sisten en un número constante de impulsos, 

an los que tiene lugar la  transmisión de estas señales de clavo, 

respondiendo a un cambio en la  condición de corriente continua 

del enlace o enlaces bajo e l control dol registrador en la  cen­

tra l terminal. ^

De acuerdo con aroaante ira-into e l cambio 

en esta condición da corriente continua puede sólo tener lugar
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durante los momentos en que no se transmiten señales de fr e ­

cuencia vocal, porque ta les  cambios pueden sólo ocurrir des­

pués de haberse recibido un impulso completo de frecuencia vocal, 

mientras que además en una condición en que se espera un cambio 

de corriente continua, un impulso de frecuencia vocal siguien­

te puede sólo empezar después de haberse completado e l cambio 

de condición de la  corriente continua.

De acuerdo con otras características del in - 

vento, la  transmisión de una sedal de clava de frecuencia vocal 

para cada c ifr a  puede sólo empezar tan pronto como ha tenido 

lugar un cambio determinado de la  condición de corriente conti­

nua (por ejemplo e l c ierre del c ircu ito  a través del conductor 

" a " ) .  Además e l cambio deseado de la  condición de corriente con­

tinua (por ejemplo la  reapertura del c ircu ito  a través del 

conductor "a ") se suprime de nuevo durante un intervalo de s ilen  

o io  entro dos impulsos sucosivos de pna señal de clave.

La supresión del cambio en cuestión de acuer­

do con otra característica  del invento, tiene lugar en respues­

ta a l f in a l del primero de ambos impulsos bajo consideración, 

en e l  que se envía e l  segundo de estos impulsos, en respuesta 

a la  supresión de este cambio de condición de corriente conti­

nua (por ejemplo abriendo e l c ircu ito  a través del conductor 

" a " ) .

100
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Similarmente) la  transmisión de la  señal de 

elave para cada c ifra  sólo puede empezar, de acuerdo con e l 

invento, despea de la  primera, en respuesta a un cambio de la 

condición de contente continua (por ejemplo e l  c ierre  del 

c ircu ito  a travás del conductor " a " ) , s i  todos los impulsos de 

la  señal de clave anterior han sido recibidos por completo.

Se describirá e l invento con referencia a los 

dibujos en los  cuales;

La f ig .  1 muestra esquemáticamente un sistema 

de acuerdo con el invento.

La f i g .  2 representa las partes esenciales de 

un registrador en una central orig inaria .

La f i g .  3 muestra las partes correspondientes 

de un registrador en una central terminal.

Finalmente, una tabla A mostrada eh la  f i g .  4 

que ilu stra  los  diferentes elementos de clave de los  impulsos 

y  tadbián s . muestra-una tabla B que representa esquemática 

mente las diferentes operaciones conmutadora, en orden sucesivo 

para la  transmisión de la  señal de clave.

En la  f i g .  i  se muestra a la  izquierda una 

central orig inaria  y  a la  derecha una central terminal. Ambas 

están interconerntadas por enlaces de do. h ilos a travós de una 

central tándem intermedia.125
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Para e l primer registrador en la  central 

orig inaria , mostrada con más deta lle  en la  f l g .  2, se han mos­

trado particularmente lo s  re lés  Ar y  Br, as i como ambos sumi­

n istros de corriente alterna para 600 y  $00 periodos respecti­

vamente. Los re lés que controlan la  transmisión de clave, se 

consideran están dentro del rectángulo en lineas de puntos.

Para e l registrador en la  central terminal, 

mostrado con más deta lle  en la  f i g .  3. se han mostrado los 

re lés  Tar y  Tbr, así como e l receptor de señal de frecuencia 

vocal y  los contactos conmutadores A y  B.

La forma en que responden los cuatro re lés  

y  en que son accionados los  contactos conmutadores A B, se 

ilustran esquemáticamente en la  segunda tabla de la  f i g ,  4 pa­

ra  e l  oaso especial en que se transmite la  c ifra  "3 ". La p ri­

mara tabla de la  f i g .  4 muestra los d iferentes elementos de 

clave para cada una de las  c ifra s  "1" a "0 ".

El equipo en la  f i g .  2 incluido en la  seña­

liza c ió n  a centrales distantes y  desde las mismas comprenda un 

transformador &T, conectado a través del equipo conmutador 

automático a l enkaee distante y  que s irve  para transmitir im- 

yfLsos de frecuencia vocal a este enlace, dos re lés  Ar y  Br co­

nectados en lo s  h ilo s  "a " y  "b" de este sálaos respetivamente 

y  que sirven para re c ib ir  señales da corriente continua desde 

las  centrales distantes, un re lé  de avance Sr, cuatro re lés  

contadores Kar, Kbr, Kar y  M r ,  y  un re lé  auxiliar+CR. Además,



í 83422 °
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para cada c ifr a  íue se ha de transmitir a la  central distante, 

en una conb inación que representa la  c ifr a  marcada en e l disco 

y  se miestran además (tros cinco relós uio de los  cuales deberá 

accionar de acuerdo con una de las  cinco condiciones posibles 

de la  lin ea  de abonado llamado, esto es Nrr, Sbr, Dlr, Cnr y 

Asr.

E l transformador CT y  loa  BáLós Ar, Br, Sr,

Kar, Ebr, Kcr y  Kdr se usan en comán para transmisión de clave 

y  pora indicar la  condición de la  lín ea  de abonado llamado. Por 

lo  tonto, será necesario dar una descripción de ambas de estas 

operaciones, a f in  de comprender las diferentes funciones de 

estos re lós*

TRANSMISION BE CLAVE

En e l momento do comenzar e l  funcionamiento, se 

supone que e l relÓ Cr está accionado y  que está conectado a 

tie rra  por la  condición cerrada de algunos contactos indica­

dos en e l dibujo por Fg 8 y F i 1. El r e lé  Cr, por lo  tanto, re­

tiene a travós de su contacto C5 a t ie rra  a travós del contacto 

Fg 8. Además se supone que otro re ló , Csr, del cual sólo se han 

indicado en e l dibujo los dos contactos Csl y  Cs2 está acciona­

do durante la  transmisión de clavo. Además, los cuatro re lós  

Zca>gdr están excitados bajo e l control del equipo registrador 

en una oonibinaoión que reja.osenta el número determinado que so ha 

de transm itir a la  central distante*
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Cuando o l registrador distante está dispuesto 

para re c ib ir  las  señales de clavo pora un número do abonado, c ié  

rra  e l c ircu ito  a través del h ilo  "a " del enlace, debido a lo  

cual accionará e l  re lé  Ar. La excitación de Ar dá por resultado 

un número de operaciones en las que se excitarán e l  r e lé  Sr y  

lib erará  cuatro veces consecutivamente y los re lés  contadores 

Kar-Kdr accionarán primero y  después liberarán consecutivamente.

Este tren do funcionamiento puede, por lo  

tanto, d iv id irse  on ocho'periodos,comprendiendo cada uno e l 

tiempo de un funcionamiento o una liberacién  del re lé  de avan­

ce Sr y  un funcionamiento o una liberacién  de uno do los re lés  

contaderos Kar-Kdr. Estos ocho periodos se u tiliza n  para cons­

t itu ir  lo s  ocho intervalos de tiempo requeridos para transmi­

t i r  cuatro impulsos con frecuencia do tono sobre e l enlace do 

ta l modo que se envía un impulso durante los cuatro periodos 

impares y  so produce una abertura durante los cuatro periodos 

pares. La forma en que funcionan estos re lés  en los  ocho perio­

dos consecutivos, se ilu s tra  por la  siguiente tabla on la  que e l 

signo " t "  representa que e l  r e lé  correspondiente acciona o ha 

sido accionado y  e l  signo representa que e l  r e lé  correspon­

diente lib era  o ha sido liberado.
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Periodo

*T*
!**
! Kar

Ocndiciért do loo rg lés  contadores
-— -  —

Ebr Kcr ! Kdr

1 Periodo 
*! u t i l ió  .do 
! para:

" T " "1 —
—t— 

!
--------1-----

! !
1 ! +

S
! ! Impulso de C

¡ $ 1 j !
2 ! * ! ! ! ¡ ¡Abertura

! ! ! ! : !
3 ! + + * : : ¡Impulso F^

; ! ! ! !

4 t + e- t t  ! ¡Abertura
! ! t

5 ! - ¡ * i- ! ¡Impulso FV
! ; ! ¡

6 ! — ! - t  ! ¡Abertura
t ; ! !

7 ! - - - ! ^ ! ! Impulso CV.
! ! ! ! ¡

8 ! - - - ; -  ! ¡Abertura

.

E1 funcionamiento es como sigue:

El funcionamiento de Ar c ierra  en e l  contacto A2 e l c ir ­

cu ito para e l funcionamiento de Sr como sigue:

210 T ierra, contactos de trabajo A2, Csl y Cy, contactos

de raposo Ka$, Kb9 y  Kd7, devanado de Sr^a batería.

PRIMER PERIODO

Cuando e l  reíd Sr acciona c ierra  un c ircu ito  para e l 

funcionamiento do Kar, como sigue:

215 Desdo t ie r ra  en e l contacto de trabajo F i l  a través del

contacto de trabajo S i, contactos de reposo Kd8 y  Kb8, devanado 

de Kar a batería.

KaT acciona y  retiene o. da contaoto de trabajo

Kal a t ie rra  en f i l  a través del contacto de reposo Kd6. E l fun-
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cionamiento de Kar marca e l comienzo de primer período. En su 

contacto Ka? abre e l c ircu ito  de Sr, que lib e ra .

SEGUNDO PERIODO

La liberación  de Sr c ierra  un c ircu ito para e l& n c io - 

namiento de Kbr oomo sigue;

T ierra en F i l ,  contacto de reposo S I, contacto de tra­

baje .06, contacto de reposo Ko8, contacto de trabajo Kn6, deva­

nado de Kbr a batería .

E l funcionamiento de Kbr marca el comienzo del segundo 

período. Kbr retiene a través de su contacto Kbl y  contacto de 

trabajo Ka2 a t ie rra  en F i l .  Ademds, en su contacto Kb? pontean 

la  ruptura producida por Ka9 en e l c ircu ito  de Sr. que por lo  

tanto vuelve a ex itarse .

TERCER PERIODO

Cuando funciona Sr c ierra  un c ircu ito  para Kcr como sigue:

T io ^  en F i l ,  contacto de trabajo SI, contacto de repo­

so Kd8 contacto de trabajo Kb8, contacto de reposo A6, devanado 

de Kcr a batería .

Este c ircu ito  se extiende a través de un contacto de re­

pose de re lé  Ar, de modo que este tercer período puede sólo empe­

zar después que e l r e lé  Ar ha sido liberado. Esto ocurre porque 

en e l  registrador en 1.  central terminal se desconecta batería 

sobre e l  h ilo  "a " en e l in tervalo subsiguiente a la  recepción a l
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jyrimar impulso do frecuencia -vocal. La razón es la siguiente:

De acuerdo con una característica  Ael invento e l primer 

inpulso de cada c ifr a  posterior a la  primera puedo sólo transmi­

t ir s e  s i  e l registrador en la  central terminal La determinado que 

los  cuatro inpulsas de la  o ifra  precedente han sido transmitidos 

par conpleto. Esto se controla con ayuda del r e lé  Ar, que es sólo 

entonces accionado por una batería  a travós del conductor "a " des­

de e l registrador en la  central terminal, cuando so ha recibido 

completamente la  c ifr a  procedente y  dicho re lé  liberado desconec­

tando esta batería , durante la  recepción de cada c ifr a .  Do acuer­

do oon e l invento esta liberación  de Ar tiene lugar en un momen­

to en que no se transmite ninguna señal do frecuencia -vocal. Al 

f in  da conseguir esto, so desconecta la  batería en e l conductor 

"a" dospuós de la  recepción del primer impulso de frecuencia vo— 

co l y  o l segundo impulso de frecuencia vocal puedo sólo empezar 

despuós de que la  desconexión de batería en e l registrador de la 

central torminaü ha completado su acción confutadora an e l re­

gistrador do la  central orig inaria  por la  liberación  de Ar,

La razón por la  que tiene lugar la  abertura del c ircu ito  

da ro ló  Ar durante un intervalo de impulso es la  siguiente!

So ha encontrado, que s i se efectúa un canbio en la  co­

rrien te  continua que pasa a travós de los oonductorea "a " y  "b" 

del enlace, durante e l tiempo on que se transmite una corriente 

de frecuencia vocal a lo  largo de este enlace, este cambio de con­

dición de corriente continua, por ejemplo abertura o c ie r rc  de la

L
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corriente continua, pueda tener una in fluencia perjudicia l sobre 

e l funcionamiento del equipo receptor de frecuencia vocal.

Esto es una consecuencia de descargas de corriente y  de 

descargas de condensador, que empeora adh más s i e l  funcionamien­

to ha de tener lugar a través de los c ircu itos de puente repetido­

res da una o más centrales tándem.

Como estará claro por la  anterior descripción, todos 

lo s  cambios de la  condición de corriente continua de la  linea 

tienen lugar en un momento en que no se transmite señal de 

frecuencia vocal. Esto es tanbién as i para e l  momento en que as 

accionado e l re lé  Ar, ocurriendo esto después de la  completa re­

cepción de una c ifra  con lo  que la  transmisión de la  c ifra  .. 

siguiente puede sólo empezar después del funcionamiento del re lé  

Ar.

E l funcionamiento da Kcr marca e l comienzo del tercer 

periodo. Deberá ohservarse aquí que esto no puede ocurrir hasta 

que e l re lé  Ar ha liberado y  cerrado su contacto de reposo A6.

La liberación  de Ar es efectuada por o l registrador distante, 

que abre e l c ircu ito  a través del h ilo  "a " del enlace durante e l 

intervalo de s ilen c io  después del primer impulso, esto es, duran4 

te  e l  segundo periodo. La t ie r ra  en e l contacto de trabajo A2 que 

causa e l primer funcionamiento de Sr, se desconecta por la  lib e ­

ración de Ar, pero ha sido suplemental par una t ie r ra  dada a 

través da los  contactos de trabajo de Ka$ y  K05, de modo que 

a l funcionamiento contúnda independientemente de A2.
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K<a? retiene a travás de su contacto Kcl y  con­

tacto de trabajo Kb5 a t ie rra  en F i l .  ¿demás Kc$ abre e l  c ir -  

293 cuito de Sr, que lib era .

CUARTO PERIODO

La liberación  de Sr causa e l  funcionamiento 

de Kdr como sigue;

T ierra en F i l ,  reposo SI, trabajo C6, trabajo 

Kc8. Devanado de Kdr a batería .

Kdr retiene a travás de su contacto Fdl y  con­

tacto de trabajo Kc2 y  su funcionamiento marca e l comienzo del 

cuarto periodo. Además pontea en Kd2 la  ruptura producida por 

Kc$ en e l  c ircu ito  de funcionamiento de Sr que vuelve a exci­

tarse.

QUINTO PERIODO

El funcionamiento da Sr causa la  liberación  

del re lá  Kar. Este re lá  estaba retenido hasta ahora a travás 

de los contactos de reposo Kd6 y  S3 y  desde e l  momento en que 

se excite  Kdr, dependía del contacto de reposo S3 de Sr sola­

mente. Por lo  tanto, liberará tan pronto como acciona Sr. La 

liberación  de Kar marca e l comienzo del quinto periodo. En su 

contacto de trabajo Ka7 abre e l  c ircu ito  de Sr, pues este, es­

tá  abierto en e l contacto de reposo KbQ. Sr lib era .

300
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SEXTO PIRIODO

La liberación  de Sr cansa la  liberación  del 

re lé  Kbr, que hasta ahora reten ia a través del oontaoto de 

trabajo Ka2 y  contacto de trabajo S4. Como Kar lib e ró , depen­

día por lo  tanto, en e l contaoto de trabajo Sr solamente y  1&- 

berará tan pronto como éste abre. La liberación  de Kbr marca 

e l  comienzo del secto periodo y  cerrará además de nuevo e l 

c ircu ito  para Sr en e l contaoto Kb$. Sr se exc ita  de nuevo.

SEPTIMO PERIODO

Cuando Sr se exc ita  de nuevo causa la  lib era ­

ción de Kar, que hasta ahora reten ía a través del contacto 

de trabajo Kb5 y  contaoto de reposo S4. Como Kbr lib eró , de­

pendía para su retenoión en e l contaoto de reposo de Sr sola­

mente y , por lo  tanto, liberará  tan pronto como Sr acciona.

La liberación  de Kar marca e l comienzo del séptimo período 

causa además la  liberación  de re lé  Sr desconectando la  tie rra  

en los  contactos Kc5 y  Kc?.

OCTAVO PERIODO

Cuando Sr lib era , causa la  liberación  del r e lé  

Kdr puesto que éste hasta este momento Detenía a través de lo s  

contactos de trabajo K.2 y  S2, pues la  liberación  de Kcr de­

pende de l contacto de trabajo de Sr solamente y  en consecuen­

c ia  liberará tan pronto como Sr lib e ra .
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Cuando ha liberado Kdr, se completa e l c i­

clo de operaciones y e l c ircu ito  está dispuesto para comtn- 

zar la  transmisión de un ntimero siguiente lo  cual puede em­

pezar a l volver a funcionar e l re lé  Ar a través del enlace.

Deberá considerar ahora la  forma en que se 

transmiten loa  cuatro impulsos de frecuencia vocal bajo e l  

control de los r e lé  contadores.

343 Se c ierra  un c ircu ito  desde e l devanado pri­

mario de transformador CT a uno de los suministros de 600 

períodos por segundo o 900 períodos por segundo en los  pe­

riodos primero, tercero, quinto y  séptimo. Estás circu itos 

se cierran a través de los  contactos de los  re lés  contado­

350 res que en e l primer periodo e l  c ircu ito  está contolado por 

e l  contacto conmutador Zs4, en e l  tercer pefiogo por o l con-

tacto conmutadora Zb4, en e l quinto periodo por e l  contacto

..im itador Z.3 y  en e l sép tia . periodo por e l contacto conmu­

tador Zdl.

355 Siempre que cualquiera de estos cuatro con­

tactos conmutadores está en la  posición normal, cerrará el 

c ircu ito  a l suministro de 600 períodos por segundo en e l 

período correspondiente, siempre que está en condición de 

trabajo cerrará e l c ircu ito  a l suministro de 900 periodos

36o por segundo en e l periodo correspondiente. Por lo  tanto sorá 

evidente que s i  los  re lés  Zar-Zdr están excitado, de acuerdo
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con una. clavo do permutación determinada. que representa un va­

lo r  numérico, los  cuatro impulsos transmitidos consecutivamen­

te  estarán en una clave de permutación sim ilar, en la  que cada 

impulso se u t i l iz a  para indicar la  condición de uno de los  cua­

tro re lés , de modo que un impulso de 600 períodos por segundo 

representará la  condición no accionada de r e lé  y  un impulso de 

900 periodos por segundo representará la  condición accionada 

de re lé . Por lo  tanto, es posible indicar por medio de los cua­

tro  impulsos cual es la  condición de estos cuatro re lés  a un 

registrador distante y  causar con e l lo  e l funcionamiento, en e l 

registrador, de cuatro re lé s  registradores en lo  misma clave que 

aquellos en e l registrador orig inario .

ü3. c ircu ito  para los  cuatro impulsos puede tra­

zarse como sigue:

PRIMER PERIODO

Desde e l devanado primario del transformador 

a través del contacto de trabajo C2, reposo Kb3, trabajo Ka3 a 

través del contacte conmutador Za4 a uno de los ^m in istros de 

frecuencia vocal.

TERCER PERIODO

Desde e l  transformador a través del contacto 

de trabajo C2, trabajo Kb3, trabad  yaP, trabado I c 3 , reposo Kd5 

y  a través del aontacio Zb4 a uno de los .^ministros

de frecuencia vocal.
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Desde e l devanado primario del -transformador 

a través del contacto C2, trabajo Kb3, reposo Ka8 y  a través 

del contacto conmutador Zc3 amo de los  suministros de fr e ­

cuencia vocal*

snpTTMO PERIODO

Desde e l  transformador a través del contacto 

de trabajo C2, reposo Cb2, reposo Ka3, reposo Kc3, trabajo 

Kb3 y a través del contacto conmutador Zdl a uno de los  su­

ministros de frecuencia vocal*

En los  periodos segundo, cuarto, sexto y  octar- 

vo , e l  c ircu ito  del transformador se abre en e l contacto de re  

poso CIO*

CONDICION DE SEÑALIZACION DEL ABONADO LLAMADO

Tan pronto como se han transmitido par comple­

to las diferentes, c ifra s  al registrador distante y  se ha com­

pletado la  selección en la  central distante como consecuencia 

de esto , e l registrador distante probará la  línea del abonado 

llamado, determinará la  condición de la  misma y  procederá en­

tonces con la  señalización de esta condición a l registrador 

originario* Comienza choro una nueva sucesión de operaciones 

que es producida por e l  c ierre  en e l  registrador distante del 

c ircu ito  a través del h ilo  "b" del enlace, debido a lo  cual
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425

funcionará el reíd Br en e l registrador orig inario  f i g .  2, El 

funcionamiento de Br cortocircu ito e l reíd Cr conectando tie rra  

desde Fg8 a través del contacto de trabajo B4 a l punto de unión 

entre e l  devanado de Cr y la  resistencia  de 600 ohmios con la  

que está conectado en serie a la  batería . Con esto e l re lé  Cr 

lib era  y  prepara e l c ircu ito  registrador para la  recepcién de la  

condición de la  lín ea  del abonado liando. La señalización de es­

ta  condición se efeotáa por una sucesión de operaciones obliga­

torias en las que las señales de frecuencia vocal transmitidas 

desde e l  registrador orig inario  alternan con señales de corrien­

te continua transmitidas desde e l registrador distante de ta l 

modo que la  señal desde cualquier.registrador es consecuencia 

de la  recepción de la  señal precedente desde e l c ircu ito coope­

rante. Esto continuará hasta que e l registrador distante abre el 

c ircu ito  a travós del h ilo  "b" del enlace. Esto puede suceder 

en diferentes momentos per ejemplo después de haberse íntercam­

biad? una. dos. tres , cuatro o cinco señales entre los  dos re­

gistradores. En e l presente c ircu ito  se ha supuesto que deberá 

indicarse cinco condiciones diferentes de la  lin ea  de abonado 

deseado y  la  disposición ha. sido hecha de ta l nodo que se indi­

cará la  condición que ocurre más frecuentemente por la  abertura 

del circu ito del h ilo  "b" despuós de un intercanihio de señales 

entre lo s  dos registradores. La siguiente condición de frecuen­

cia  se señalará después de dos intercambios de señales entre los 

dos registradores, etc .

430
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Las cinco condiciones que se han de seña­

la r  en su orden de sucesión son:

a) — Linea de abonado lib r e ,

b ) -  Linea da abonado ocupada,

c ) — NÜmero no u tilizado  (denominada lin ea  muerta)

d) -  N&nero oambiado,

e ) — Linea da abonado (denominada " condición da

ausencia")

Por lo  anterior estará claro que para e l 

último caso habrá un intercambio de señales cinco veces en­

tre  los dos registradores. Para este caso la  operación 

445 pueda d ivid irse  en cinco periodos y  por lo  que se ha

dicho anteriormente estará claro que la  condición de 

la  lin ea  del abonado llamado puede señalarse desconec­

tando e l h ilo  "b " en e l registrador distante s i  cualquie­

ra de estos periodos, par ejemplo, para la  condición 

450 (a  )  en e l primer periodo, para la  condición ( b ) en

e l segundo periodo, e tc .

41 lib e ra r  e l  r e íó  Cr, como se ha des­

c r ito  anteriormente, e l registrador originario coneota 

e l suministro de 900 periodos por segundo a l devanado 

primario del transformador OT en -e l siguiente circu i­

to :

455



Desde e l devanado primario de CT a. 

través de B2 trabajo y Hh3? Ka3, Kd3 y  CIO reposo, a l  sumi­

n istro  de $00 periodos por segund.o.

La transmisión de este tono de 900 periodos 

por segundo marea e l primer periodo y  s i  la  lin ea  del abona­

do llamado está en la  condición (a ) ,  esto se señalará por 

la  abertura del c ircu ito  a través del h ilo  "b" del enlace en e l 

registrador distante, a l rec ib irse  este tono de $00 periodos 

par segundo en el registrador distante. Suponiendo que la  

linea de abonado está en la  condición (a ) ,  la  abertura 

"b" causa la  liberación  de Br y  esto excitará e l  re lé  Nxr 

en e l  circuito siguiente:

T ierra en Fg8, contactos de reposo B6,C4,K34, 

Kc4, Kb4, devanado de Nrr a batería.

E l funcionamiento del r  e lé  Nrr representa que 

e l abonado llamado se ha encontrado lib re  y  este re lé  causa aho­

ra  la  conmutación del abonado que llama a la  central distante 

y  la  desconexión del registrador orig inario  en una forma que 

no será descrita.

Sin embargo,suponiendo que la  lin ea  de abonado 

llamado no estuviese lib ro , la  recepción del tono de 900 periodos 

por segundo en o l registrador distante será reconocida desde este
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registrador por e l  c ierre  del c ircu ito  a través del h ilo  "a"del 

480 enlace, debido a lo  cual se excita e l  re lé  Ar. E l funcionamiento

de Ar causa la  excitación de Sr a través de t ie rra  en A2 y  con­

tacto de reposo C9 y  este r e lé  a su vez causa e l  funcionamien­

to de Kar en e l c ircu ito  siguiente:

485

Tierra en F i l ,  oontacto de trabajo SI, reposo 

Kd8, reposo Kt8 devanado de Kar a batería.

Kar se retiene a través de su contacto de traba­

jo  Kal y contacto de reposo Kd6 a t ie r ra  en F i l .

E l funcionamiento de Kar desconecta e l  tono de 

900 pps. desde e l  devanado primario del transformador CT y  co- 

490 necta e l tono de 600 pps. en fu lugar en e l c ircu ito siguiente:

Dwanado primario del transformador CT, contacto 

de trabajo B2, reposo Kb3, trabajo Ka3, reposo Za4 a l suministro 

de 600 pps.

La conexión de tono de 600 pps. a l enlace marca 

495 ^  segundo período. Si la  lín ea  de abonado deseada estuviese

en condición (b ),  la  recepción de este tono es reconocida des­

de e l  registrador distante par la  abertura del c ircu ito  a tras­

vés de h ilo  "b" del enlace, causando la  liberación  de Br y 

éste causa ahora e l funcionamiento del r e lé  Sbr en e l c ircu ito  

500 siguiente:
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Tierra en FgB, contactos de reposo B6, C4, Kd4, 

^  y  Kb4, contactos de trabajo Ka4, d ^ d .  de Sbr a batería.

E l funcionamiento de Sbr representa que la  línea 

de abonado deseada estaba ocupada y  causará la  conexión del 

ton. de ocupación a l abonado que llana y  la  desconexión del re- 

gistrador en forma que no se describe.

Sin embargo, suponiendo que la  lín ea  de abonan 

do deseada no estuviese en condición (a ) .  en condición (b ),  

entonces la  recepción del ton. de 600 pps. en e l registrador 

distante será reconocida desde e l registrador d is t ó t e  por la  

abertura en e l mismo del c ircu ito  a través del h ilo  "a" del 

enlace, debido a lo  cual lib era  e l rdd Ar. Ar causa la  lib e ra ­

ción de Sr desconectándolo a hierra en JS2 y  Sr a su vez a l l i ­

berar causa e l funcionamiento de Kbr en e l  c ircu ito  siguiente:

T ierra e n F i l ,  contacto de reposo SI, trabajo 

B l, reposo Kc8, trabajo Ka6, devanado de Kbr a batería .

Kbr retiene a través de su contacto Kbl y  tra­

bajo Ka2 a t ie rra  en F i l .

El funcionamiento de Kbr causa la  desconexión 

del tono de 600 pps. del enlace y  la  conexión del tono de 900

PPS. en su lugar por la  conmutación del contacto Kb3 en e l c ir ­

cuito siguiente:
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Devanado primario dáf tfSúsí'ormador CT, contacto 

do trabajo B2 trabajo Kb3, trabajo Ká8, contactos de roposo 

Kc3, Kd3 y  010 a l suministro de 900 pps.

La conexión do 900 pps. e l  enlace marca e l te r- 

* cer periodo. Si la  lin ea  do abonado deseada estA en condición 

(c )o  la  recepción do este tono serA reconocida desde e l  regis­

trador distante por la  abertura del c ircu ito  a través del h ilo  

53° "b ", debido a lo  cual lib era  Br. En este caso la  liberación de

Br causa e l  funcionamiento de Dlr en e l c ircu ito  siguiente:

Tierra en Fg8, contactos de reposo B6, C4, Kd4, 

Kc4) contactos de trabajo Kb4 devanado de Dlr a batería.

EL funcionamiento de Dlr representa que se llamó 

535 a un admero no u tilizado  (lin ea  muerta) y  hará que e l reg is tra -

dor proceda con las  otras operaciones requeridas para esta clase 

de llamada en una forma que no se describe.

Sin en&axgo, suponiendo que la  lín ea  de abonado 

deseada no estuviese en ninguna de las condiciones (a ) ,  (b ),  n i 

( c ) ,  la  conexión de 900 pps. a l  enlace en e l  tercer periodo se­

rA reconocida desde e l  registrador distante por e l nuevo c ie ­

rre del c ircu ito  a través del h ilo  "a" del enlace, debido a lo  

cual acciona Ar. Esto cansa la  reexcitmción de Sr en la  misma 

farma que en e l  primar periodo y  esto a su vos causa e l funcio­

namiento de Kor en e l c ircu ito  siguiente:545
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T ierra en F i l ,  contento de trabajo SI, reposo 

Kd8, trabajo Kb8 reposo Cs2 (se supone que e l re lé  Csr está 

accionado sólo durante la  transmisión de las claves de modo 

que e l  contacto Cs2 está ahora cerrado) devanado de Kcr a bate­

r ía .

E l funcionamiento de Kcr desconecta los  $00 pps. 

yotnoftan loB 600 pps. en su lugar en e l  c ircu ito  siguiente;

Devanado primario del transformador CT, contac­

tos de trabajo B2, Kb3, Ka8,y  Kc3, contactos de reposo Kd5 y  

Zb4 a l suministro de 600 pps.

La conexión del tono de 600 pps. a l enlace 

marca e l  cuarto período y  s i  la  linca de abonado deseada estu­

viese en la  condición (d ) su recepción será reconocida desde 

e l registrador distante por la  abertura del c ircu ito  a travós 

del h ilo  "b" del enlace, debido a lo  cual liberará  e l re lé  Br. 

El r e lé  Cnr es accionado entonces en e l c ircu ito  siguiente:

Tierra enFg8, contactos de reposo B6, C4 -y 

Kd4, contaotos de trabajo Kc4, devanado de Cnr a batefía .

El funcionamiento de Cnr representa que la  línea 

ae abonado deseada era un námero canbiado y  hará que e l reg is ­

trador proceda con las^operaciones requeridas para esta clase 

de llamada en una forma que no se describe.

Sin embargo, suponiendo que la  lín ea  de abonado
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de senda no perteneciese a una de las cuatro primeras categorías 

entonces, la  conexión de 600 pps. en e l cuarto periodo coró 

reconocida desde e l  registrador distante por lo. abertura del 

c ircu ito  a travós del h ilo  "a" debido a lo  cual lib era  Ar y en 

consecuencia también lib era  Sr. Esto a su vez causa e l funcio­

namiento de KAr on o l circu ito siguiente:

575

580

585

Tierra en F i l ,  contacto do reposo SI, trabajo 

B l, trabajo Kc8, devanado de Kdr a batería.

El fuñeionamicnto do K3r dosconeota los 600 

pps. del enlace y  concota en su lugar 900 pps. en o l c ircu ito  

siguiente:

Devanado primario del transformador CT, contac­

tos de trabajo B2, Eh3, Ka8, Kc3 y  Kd5, contacto do reposo 010 

a l suministro do 900 pps.

In  conexión de tono de 900 pps. a l enlace marca 

o l quinto período y  cuando una lín ea  do abonado está en condi­

ción su recepción será reconocida desde e l registrador 

distante por la  abertura del c ircu ito a través de l h ilo  "b" 

del enlace. Esto causa la  libernciÓnde Br y  e l funcionamiento 

de Asr en e l  c ircu ito  siguiente:

590

Tierra en Fg8, contactos de raposo B6 y  C4, con­

tactos de trabajo K&4, devanado de Asr, a batería.



ER funcionamiento de Asr representa, que la  linea 

de abona.de llamado estaba en condición de serv ic io  ausente y  ha­

ce que e l registrador orig inario  proceda con las  operaciones re ­

queridas para asta clase de llamada.

595

600

605

$10

En e l c ircu ito  dado a modo de ejemplo en e l dibujo 

hay sólo cinco condiciones en que puede encontrarse la  línea 

de abonado llamado. Sin embargo, será evidente que es posible 

proveer la  señalización de más de cinco condiciones continuando 

la  operación para otras condiciones en forma sim ilar a la  ante-', 

ricamente descrita. En este oaso los otros funcionamientos y 

liberaciones de los re lós Ar y Sr causarán consecutivamente la  

liberación  de los relás contadores Kar, Kbr, Kcr y  Kdr en al 

orden mencionado y  la  liberación  de cada uno de estos relós 

provee una nueva condición qye puede u tiliza rse  para e l funcio­

namiento de ro ló  de clase de llamada similares a los cinco relós 

a los  que ya se ha hecho rei&pcncia.

La forma en que se hará que lib ere  lo s  cuatro 

re lós  contadores Kar-Kdr por la  oscilación continuada del re lá  

Sr es la  misma que para e l  caso de señalización de clave segán 

SB ha descrito y  no se describirá con más d eta lle .

Se dará ahora otra descripción de la  f i g .  3,

El equipo incluido en la  señalización desda y  

hacia una central orig inaria  comprende un equipo receptor de 

frecuencia vasal, que se ha mostrado en e l dibujo en un rectán-
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gula da lineas disontínuas y  que está sclc representado por e l 

transfcar ador de entrada y los dos re lés  Tar y  Tbr que accionen 

a l re c ib ir  una señal do 600 y $00 pps. respectivamente. Aderáis, 

e l equipo incluye un ntímero do re lés contadores, esto os, cuatro 

pares do re lés  Ar-Hr, cuatro paros do re lés  Far-Fhr y un par 

adicional de re lés  F ir y E ir. Además hay cuatro relés por cada 

c ifra  quo so ha do reg is tra r, esto es, Aar-Adr para la  primara 

c ifra , Bcr-Bdr para la  segunda c ifra , etc . El dibujo muestra 

los re lés  requeridos para reg is tra r cinco c ifra s  y  además mues­

tra  un re lé  Esr, que se excita , en una forma que no se indica 

en e l  dibujo, cuando se ha completado la  selección a la  linea 

da abonado llamado y  cinco re lés  S fr, Sbr, Dlr, Cnr y  Asr que 

funcionan también en una forma no indicada en e l dibujo para 

las cinco condiciones en que puede encontrarse la  lin ea  de abo­

nado llamado, esto es:

630 Sfr cuando la  lin ca  se encuentra l ib re .

Sbr cuando la  lin ea  se encuentra ocupada,

Dlr cuando se llama a un náriero no existente

(lin ca  muerta)

635

Cnr cuando se llama a un némero cambiado.

Asi ciando ir  linea está en condicién de abonado

ausente
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Además, ae muestran dos re lés  auxiliares, Ocr

y B e r ,

El equipo receptor de frecuencia "vocal y  los re lés  

contadores se u tilizan  en común para la  reoepción de señales de 

clave desde e l registrador orig inario y  también para la  transmi­

sión a l registrador orig inario  de la  condición de la  lin ea  de 

abonado llamado. Por lo  tanto será necesario dar una descripción 

del funcionamiento de es toe re lés  en ambos casos, a f in  de com— 

prender las diferentes funciones do los mismos.

RECEBO ION DE SEÑALES DE CLAVE DESDE EL REGISTRADOR ORIGINARIO

En e l momento do comenzar e l funcionamiento, se 

supone que un roló Gcr está accionado y conecta a tie rra  a un 

número do contactos do trabajo talos como Col, Gc2, Gc3 Etc.

E l hecho de que e l  registrador torminal está co­

nectado y  está dispuesto para re c ib ir  las claves que represen­

tan las c ifra s  dol niimoro dol abonado deseado desde e l registrar- 

dor originario so señala a l registrador orig inario  por la  co­

nexión de batci-ia a l h ilo  "a " dol enlace en el c ircu ito  siguien­

te !

Batería, resistencia de 800 ohmios, bobina do 

retardación AC contactos do reposo F i2, F.a5, Dé, B4, F4, Sa3 a l 

h ilo  "a" del onlaco.
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El registrador orig inario  a l re c ib ir  esta señal 

envía cuatro impulsos de frecuencia vocal de 600 6 900 pps. 

en los  que las d iferentes frecuencias utilizadas para los  di­

ferentes impulsos se e ligen  de acuerdo con una clave de permuta^ 

ción segán la  c i fr a  que se ha de transmitir esta clave so mues­

tra  on la  tabla siguiente, en la  que un impulso de 900 pps. 

cstd representado por e l  signo y  un impulso de 6CO pps. 

por e l  signo

Cifra ^ i impulso
!
!

2a ,impulso
! ,er 
!  ̂ *

impulso ' i * ' *
impulso .

! ! !

1 ! + ! - ! —

: ! ! !

2 t - f ! — !
! -

3 ! * * j
;

4 ! - - !
!

4- !
!

-

5 ! + ! - i + t -

t ! t j

6 ! - - ¡ * !
!

4-

7 ! + ; - !
!

- !
!

4-

8 ! ! t ! - ! +
! ! : t

9 ! + ! t' ; — ! 4-

! ! ! t
0 ! - ! ** ! 4- ; 4-

Cada impulso tiene una longitud de aproximadamente 

35 milisegundos y  hay un intervalo de 35 milisegundo entre cada

670 dos impulsos sucesivos.



Los r e lé á  W  s&-^A TÜara contar e l minero de 

impulsos recibidos y  con este objeto los contactos de trabajo 

Tal y  Tbl en los re lés  Tar y  Tb? están conectados en. paralelo 

para causar e l funcionamiento de estos re lé s  cuando se excitan 

Tar <5 Tbr. Esto ocurre como sigue.

Para e l primer impulso e l r e lé  Ar se excita desde 

t ie rra  en Tal <5 Tbl a través de los contactos de reposo Ha, F l, 

D4,B1, devanado de A r a  batería .

En la  primera abertura Br acciona en e l c ircu ito 

de retención de Ar, a t ie rra  en Gc5 en e l c ircu ito  siguiente:

T ierra Gc5, contactos de reposo Ei3, D5¡¡ trabajo 

JS2, devanados d * A r  y A r a  batería .

El segundo impulso acciona Cr en e l c ircu ito  s i­

guiente:

Desde t ie rra  en Tal Ó Tbl a través de los  contac­

tos de reposo H2, F l,  D4, oontactos de trabajo B l, Sa$, devana­

do Cr a batería .

En la  Abertura siguiente a este impulso Dr acciona 

en serie  con Cr en su c ircu ito  de retención como sigue:

T ierra en Gc5, contactos de repaso Ei3, F6, tra ­

bajo C3, devanados de Dr y  Cr a batería.
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Cuando Dr, acciona abre e l circu ito de retención 

de los r  clés A r y B r  que liberan.

El tercer impulso accione. Er cocK) sigue;

Desde t ie rra  en Tal ó Tbl, contactos de reposo 

H2, F l*  trabajo D4 reposo Ei4, devanado de ^  a batería .

En la  abertura siguiente a este impulso, Fr se 

excita en e l c ircu ito  de retención de Er en serie  con e l mismo 

y  en su contacto Fó abre e l  c ircu ito de retención de Cr y  Dr que 

liberan.

El cuarto impulso causa e l  funcionamiento de Gr 

a través del contacto de reposo H2 y  de trabajo F1 y  en la  

abertura siguiente, Er se excita en serie con Gr y  en su contac­

to de reposo H5 abre e l c ircu ito  de retención de Er y  Fr que 

liberan.

A l f in a l de un tren do cuatro impulsos, los re lés  

Gr y  Br quedan por lo  tanto excitados.

Cuando lle g a  e l  primer impulso o para e l tren s i­

guiente de cuatro impulsos, se completa e l c ircu ito  a través del 

contacto de trabajo H2 y  cuando ha terminado este impulso, e l  

funcionamiento de Br abre e l  c ircu ito  de retención de Cr y  Er­

que entonces liberan, de modo que e l circu ito para e l  segundo 

impulso pasa de nuevo a través del contacto de reposo 32.



Cuando se recibo un impulso con una frecuencia 

de 900 pps., so cerrará un circu ito desdo d  contacto Tb  ̂ para 

accionar uno de los  rolds registradores. Para cada c ifr a  so pro­

veo un juego de cuatro rolds registradores y  cada uno de estos 

rolds correspondo a uno de de los  cuatro impulsos para una c iíTa , 

de ta l modo que e l  primar r e lé  accionará cuando e l primer impul­

so es de 900 pps., e l segundo re lé  acciona cuando e l segundo im­

pulso es 900 pps., e tc . de esta forma los cuatro re lés  para cada 

c ifra  serán acoionados en una clave de permutación idéntica a 

la  dada en la  tabla anterior, que se puede considerar también 

con referencia a la  condición accionada de estos re lés . Para 

este objeto las  cuatro columnas que representan los cuatro im­

pulsos deberán considerarse que representan los cuatro re lés  

provistos para cada c ifra , e l  signo "+" representa que e l  re lé  

está accionado y  e l  signo representa que el re lé  está libera­

do.

A modo de ejemplo, se describirá e l circu ito para 

e l  funcionamiento dol primer juego de rolds para un caso hipotd- 

t ic o , suponiendo que los  cuatro impulsos tuviesen una frecuencia 

da 900 pps. de modo que los cuatro ro lds se excitarían.

El c ircu ito  para e l primer re lé ,A ar, está cerrado 

durante la  recepción del primer impulso (este  es en un momento 

en que lo s  re lés  Gr y  Hr no están accionados) en e l siguiente

c ircu ito )
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Desde tie rra  en Th2, a través de los contactos de 

reposo Sa6, K3, F3, D3, B3t yFa3 ; devanado de Aar a batería.

En e l caso de todas las otras c ifra s  e l  c ircu ito 

del primer re lé  de cada juego no se completará sobre e l contac­

to  de raposo H3 s i  no sobre e l  de trabajo m , pues los re lés  

Gr y*Hr están accionados.

2

Aar retiene a través de sus contactos Aa2, a t ie -

745 ir a  en Gol.

E l c ircu ito  del Relé Abr se c ierra  durante e l se­

gundo impilso (esto es en un momento en que los re lés  Ar y  Br es­

tán excitados) en e l c ircu ito  siguiente:

Desde tie rra  en b2 a través de los contactos de 

. 750 reposo Sa6, K3, F3, y  D3, trabajo B3, reposo Fa4, devanado de

Abr a batería.

en Gc3.

Abr rotitme a través de su contacto Ab2 a tisera

755

El re lé  Acr accionará durante la  recepción del ter­

cer impulso (esto es en un momento en que los re lés  Cr y  Dr es­

tán excitados) an e l c ircu ito  siguiente:

Desde t ie r ra  en Tb2 a través de los contactos de 

reposo Sa6, H3; F3, trabajo D3y reposo Fb2, devanado de Acr a

batería,
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en &e3.

Acr retiene a través de su contacto Ac2 a tie rra

EL re lé  Adr estará accionado durante e l  cuarto 

impulso (-esto ea cuando lo s  re lés  Br y  Fr están excitados) en 

e l  c ircu ito  siguiente:

Desde t ie rra  en Tb2, contactos de reposo Sa6 y  

H3, contaotos de trabajo F3, reposo Fb4, devanado de Adr a ba­

tería^

en &07

Adr retiene a través de su oontacto Ad2 a t ie rra

Los re lés  contadores Far a Fhr y  e l  último par 

F ir  y E ir sirvan para contar e l  número diferente de c ifra s  re­

cibido; a s í, e l  primer par Far y  Fbr aocionará durante la  re­

cepción de la  primera c ifr a ,  e l  segundo par Fer y  Fdr acciona­

rá  durante la  recepción de la  segunda c ifra , e tc . Finalmente 

e l  último par F ir  y  E ir se excitará cuando haya sido recibida 

la  Última c ifr a .  Por lo  tanto, e l  re lé  E ir es e l r e lé  de " f in a l 

de impulsión".

El primer re lé  de cada, par acciona desde un con­

tacto de trdbajo del re lé  Dr cuando este es excita , por ejemplo, 

en é l caso de l a  primera c ifr a  en e l circu ito siguiente:

T ierra en D2, contactos de reposo Ei5 y  Fb3, de­

vanado do Far a batería.
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La t ie rra  en D2 se continúa por e l contacto de 

trabajo E$ y  tanbién después de que e l  par de re lés  Cr y  Dr ha 

liberado, y  hasta que e l par de re lés  Er y  Fr libara , lo  cual 

sucede en el momento en que Hr acciona, esto es, después de 

haberse recibido e l  último impulso de la  c i fr a .  Por lo  tanto, 

inmediatamente después de rec ib ir  e l último impulso de la  c i­

fr a ,  Fbr acciona en serie  con Far y loe  dos re lés  retiene bajo 

a l control do Fa6 y  un contacto de reposo Esl a t ie r ra  en 0c$, 

E l contacto conmutador Fb3 conmuta entonces e l circuito de fun­

cionamiento de estos re lés  a l par sigu iente. *

de c ifra s , ta l oomo Far y  Fbr, dé por resultado la  conmutación 

de los c ircu itos de funcionamiento do los re lés  registradores 

a l juego siguiente. Esto suceda después de lm primera c ifra  por 

los cuatro contactos Fa3, Fa4y Fb2 y  Fb4 y  sucederé por contacto 

similares on los  otros re lés  contadores do c ifra s  en una forma 

sim ilar después de cada c ifra  recibida,.

impulsos para cada c ifra , y  más exactamente durante e l intervar- 

lo  de s ilen c io  después del primer impulso de frecuencia vocal, 

se desconecta la  batería a l h i lo  "a " del enlace en e l contacto 

de reposo B4v Esta abertura de c ircu ito  continúa después de la  

liberacién  da Br per e l contacto de reposo D6 y  subsiguientemen­

te , después de la  liberacién  de Hr, por e l  contacto da reposo F4. 

Como d  re lé  Fr lib era  sélo después de la  excitación de Hr, esto

El funcionamiento do un par de re lés  contadores

Durante e l tiempo en que son recibidos los  cuatro
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810

815

820

82$

850

os dospaós que s .  han rec ib id , cuatro impulsos, e l  c ircu ito  del 

h ilo  sólo ae cerrará de nuevo y  con e l lo  se p erm itirá  a l 

registrador orig inario  comenzar a transm itir los cuatro impul­

sos de l a  c ifra  siguiente, sólo después que se Ra comprobado 

qw  efectivamente se han recib ido cuatro impulsos.

El dibujo muestra otros dos contactos en la  

conexión de bateráa a l h ilo  "a ", esto es Fa5 y  R l l .  Esto se 

ha hecho pora mostrar un caso en que es necesario aperar 3a 

terminación de la  selección resultante de la  recepción de la  

primera c ifra , a f in  de perm itir a l c ircu ito  registrador com­

probar s i  se ha tomado un enlace lo ca l o distante por e l  se­

lec tor de entrada, antes de perm itir que e l registrador o r ig i­

nario continúe con 3a transmisión de 1 . segunda c ifr a .  Para es­

te objeto e l  contacto de reposo Fa5 abre l a  conexión de bate­

r ía  a l h ilo  "a " a l r e c ib ir  la  primera c ifra  y  este contacto 

será pontado por e l  contacto de trabajo E li  sólo cuando e l  se­

lec tor de entrada ha tomado un enlace lo ca l. Bi este caso las 

selecciones restantes tienen que ser contiuladas por e l circui­

to registrador que se considera, que entonces puede rec ib ir  las 

c ifra s  correspondientes desde e l registrador orig inario . B i e l 

case de que se tone un enlace distante, sin  enbargo, R ll no se 

cerrará porque 1^  c ifra s  restantes deberán transmitirse a un 

registrador en otra central más.

Cuando so ha recibido la  áltima c ifr a  y  e l re lé  

E ir so ha excitado, e l  contacto do trabajo Tbl se desconecta
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del contaoto da trabajo Tal en e l  contacto de reposo Ei6, Los re -  

lAs contadores Ar a ^r están por lo  tanto desde este momento, 

bajo e l contrdL exclusivo de Tar. ¿1 mismo tiempo en e l contacto 

de reposo Ei3, se abre e l c irca ito  de retención ¿e todos estos 

re lés  contadores de modo que cualquiera de estos re lés  que esté 

aún accionado, liberará .

Cuando se excita e l  re lé  Esr, esto es en e l  momen­

to en que se completa la  seleccién se abre e l c ircu ito  dereteaáMn 

del peor de ro lés Far y  Fbr en e l contaoto da reposo Esl que s ir ­

ia? para retncr excitado e l  r o lé  Esr, Far y  Fbr libarás y  por o l 

contacto Fb l, causan la  liberación  de Fcr y  Fdr. Esto ro lé  a su 

voz, abriendo e l  contaoto Fdl causa la  liberación  de los  relés 

Fer y  F fr .  Este dltimo, abriendo su contacto F f l ,  oausa la  lib e ­

ración do Fgr y  Fhr, El por da re lé s  F ir  y  E ir continuará reten i­

do.

SEÑALIZACION DE LA CONDICION DE LA LINEA DE ABONADO LLAMADO AL 

REGISTRADOR ORIGINARIO:

850 Cuando la  lín ea  de abonado ha sido probada y  su

condición ha sido determinada, uno de los cinco re lés  S fr , Sbr, 

Dlr, Cnr ó Asr funcionará de acuerdo con la  misma. Lo Contactos 

de trabajo de cada uno de estos re lés  están conectados en parar- 

le lo  para causar e l funcionamiento de Sar. Este re lé  prepara e l 

c ircu ito  del registrador terminal para señalar la  condición 

da la  lín ea  de abonado deseada a l registrador o rig in ario . Las

835

840

845

855
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funciones de estos re lés  son como sigue;

860

865

870

875

En primen lugar, en su contacto Sal pontea e l con­

tacto Ei3,de modo que la  t ie rra  de retención para lo s  re lés  con­

tadores Ar a Hr se restablecen. En segundo lugar, en e l contacto 

Sa6 conmuta la  conexión desde el contacto Tb2, de modo que e l re lé  

Tbr controla ahora los  re lés  contadores Far a Fhr. Al misrn! tienpó 

se observaré que e l c ircu ito  do funcionamiento o rig in a l para es­

tos re lé s  contadores a través de lo s  contactos de trabajo D2 y 

E2 esté ahora ab ierto en e l  contacto do reposo Ei5. En tercor 

lugar, Sar en su oontactos Sa7, Sa8 y  Sa$ abre un c ircu ito  para 

e l funcionamiento do los  re lés  contadores Fer, For y  Cr respec­

tivamente. Eh cuarto lugar, en e l contaoto Sa2 restablece la  t ie ­

rra  de retancién para e l primer par de re lés  contadoras Far y  

Fbr. En quinto lugar, en é l contacto conmutador Sa3 lle va  la  

conexión de batería a l h ilo  "a " bajo é l control de un ndmero de 

re lés  que a su debido tiempo completaré esta conexión de batería, 

pero que en este instante, la  retina desconectada. Finalmente, 

en al contacto Sa5 conecta a t ie r ra  a l h ilo  "b" del enlace en 

e l  c ircu ito  siguiente:

T ierra, resistencia de 800 ohmios, bobina de re­

tardación BC? contactos de trabaje Sa5, contactos de reposo 0c2 

y  Bo5 a l  h ilo  "b" del enlace.

Lo conexión de esta tie rra  señala a l  registrador 

880 orig inario , que e l registrador terminal esté dispuesto para trans-



mitdr l e  condición de la  lín ea  do abonado dosoada y  en respuesta 

a esto o l registrador orig inario  conecta un tono con una frecuen­

c ia  do $00 pps. a l enlace, Cuando se recibe este tono, Tbr accio­

na y  causa e l  funcionamiento del re íd  contador Far en su contac­

to Tb2.

Pueden ocurrir ahora diferentes casos:

S i la  lin ea  de abonado está lib e , la  recepción 

del tono de $00 pps. marca e l momento en que está condición se 

señala a l  registrador orig inario  desconectando la  t ie r ra  a l  M i?  

"b" del enlace. S i por otro lado, la  lín ea  de abonado deseada 

está en una de las otras cuatro condiciones posible, la  opera­

ción oontináa en una forma d iferente como se describirá a conti­

nuación y  e l circu ito del h ilo  "b" se mantiene cerrado.

(a ) CASO EN QUE LA LIUEi, n ¡ ABONADO nnSTMT̂  nsw, T.nmTü

En esto caso e l ro ló S fr fuá accionado y  en e l  

momento en que Far funciona, se cerrará un c ircu ito para e l  fun­

cionamiento del ro ló  Ocr como sigue:

T ierra en contacto de trabajo Sa4, contactos de 

trabajo Fa2 y  Sf2, devanado de Ocr a botaría.

Ocr en a i contacto 0c2 desconecta la  t ie rra  a l 

h ilo  "b ", lo  cual cuando sucede durante e l tiempo en que se en­

v ía  la  corriente de $00 pps. por primera vez, es la  señal que 

indioa a l  registrador orig inario que la  lín ea  de abonado está

40.
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l ib ro . EL funcionamiento do Ocr oansa adonis que e l reg istrador 

terR inal procoda con las operaciones necesarias para conectar 

corrientes do llenado a l abonado llamado y  para desconectar é l

registrador terminal de la  conexión en una forma que no se des­

crib irá  aquí.

ib). CASO BN QUE LA LINEA DE ABONADO LT,A7,!/JX! ,,STA í*x:rrPAT)S

En caso de que la  lin ea  de abonado llamado se en­

cuentra ocupada, e l r e l á  S fr no fuá accionado, s i  no Sbr en su 

lugar. E l funcionamiento de Far que resu lta de la  recepción de 

900 pps. causa en este caso la  conexión de batería a l h ilo  "a " 

del enlace en e l c ircu ito  siguiente;

Batería, resistencia  de 800 ohmios, devanado de 

la  bobino do retardación AC conta.toá de reposo 04 y  74 en pa- 

ra le lo  a l contacto da trabajo Sb2, contactos de trabajo Fal con­

tactos de reposo Sf7 , oontaatos de trabajo Sa3 a l h ilo  "a " del 

enlace.

El c ierre  del c ircu ito a travás del h-r]n "&" 

ce que e l  registrador Originario desconecte los  $00 pps. y  co­

necte en su Jugar 600 pps. En consecuencia, librara al r o ló  

Tbr y  acciona Tar. La liberación  do Tbr causa e l accionamiento

de Fbr en serie con Far. El funcionamiento de Thr causa e l  ÍHn- 

cionamionto de Ar.
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En e l ceso que so condiornrA chora, este es e l  

monnnto en que e l registrador torminal puede señalar ol hacho 

do que la  lín ea  de abonado so ha encontrado ocupada. Hace esto 

de nuevo abriendo la  conexión de t ie rra  a l h ilo  "b ", lo  que 

en esto caso sucedo a trovós dol ro ló  Bor en su contacto Bo5, 

accionándose Bor en e l c ircu ito  siguiente:

T ierra en e l contacto Sa4, contaotos de trabajo 

Fa2, Sb4 y  ¿3 devanado de Bor a batería.

Este es e l momento en que e l  registrador termi­

nal puede señalar e l hecho de que e l mímero llenado era un minero 

canbiado, lo  que c'foctda desconectando la  t ie r ra  a l h ilo  "b " 

en e l  contacto Bo5, excitándose esta vez e l ro ló  Bor a través 

de los contactos de trabajo C2 y  Cn4.

Como en e l caso precedente Bor hace que e l re­

gistrador terminal espere la -liberac ión  de la  conexión distan­

te bajo e l control del registrador orig inario .

(e )  CASO DE ABOMBO ABSENTE

En caso de que la  lín ea  de abonado estuviese 

en oondición de abonado ausente e l r e lé  Asr estaba accionado 

y como consecuencia la  segunda conexión de 600 pps. no causó 

la  excitación de Bor, pero causa la  desconexión de batería 

del h ilo  "a " del enlace. Esto sucede por la  abertura del con­

tacto C5 pues este contacto no está ahora ponteado por Cn3. La 

desconexión de hatería del h ilo  "a " indica a l registrador

42.
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originario que la  lin ea  llamada no era un ndmero cambiado y  ha­

ce que este registrador reemplace los 600 pps. por 900 ppa, C^, 

mo consecuencia de esto lib era  e l  re lé  Tar y  acciona Tbr. Tar 

causa la  excitación de Dr en serie  con Cr y  Dr completa e l c i r ­

cuito de Fer como sigue!

T ierra en Tb2, contactos de trabajo Sa6, Fb3 y  

Fd3, contactos de reposo Ff3, contactos de trabajo Di devanado 

de Fer a batería .

Este es e l momento en que e l registrador tor­

minal puedo señalar que o l ngmero de abonado llamado está en 

condición de servid lo de ensénela. lo  que hace deseo acotando t i e ­

rra  del h i le  "b" en di contacto do reposo B05. Bor acciona esta 

voz a través do los  contactos lo trabajo Fe4 y  As3 y  como antes 

lle v a  e l registrador torminal a la  condición on que espora la  l i ­

beración do la  conexión distante desde el registrador origina­

r io .

Será evidente que pueden señalarse s i  es nece­

sario más do cinco conducciones do la  lin ea  de abonado llamado

a l registrador orig inario  continuando la  operación en forma simi­

la r  a la  descrita y  utilizando los rclós contadores restantes 

para esto f in .

Este invento corraponde a una solic itud  de Pa­

tente formulado en Holanda e l 24 de A bril de 1947 señalada con e l 

ndmare 131*806 y  se acoge por lo  tanto a los  beneficios que otor
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gan los  convenios internacionales vigentes.

$75 --------------------------------- N O T A ------------------- - ---------------

Los puntos de invención propia y  nueva que se 

presenta para que sean objeto de esta Patente de Veinte Anos 

son los siguientes:

1 ,-  Majaras en sistemas te le fón icos automáticos 

'980 °  semiautomáticos o similares para establecer conexiones entre

controles telefón icas a travós do enlaces en los  quo se han 

previsto registradores en las centrales orig inaria  y  terminal, 

que controlan los  conmutadores tomados en la  conexión en las 

centrales en cuestión, por medio de indicaciones numéricas,

$85 que en forma de señales de clave de frecuencia vocal son trans­

mitidas desde e l primero a l  último registrador, consistiendo 

dichas señales para cada c ifra  en un número constante de impul­

sos y  teniendo lugar la  transmisión de las señales de clave 

en respuesta a un cambio en la  condición de corriente continua 

990 del enlace o enlaceB bajo e l control del registrador en la  cen-

- t r a l  terminal, caracterizadas en que e l cambio de condición de 

corriente continua puede sólo tener lugar en los  instantes en 

Que no se transmiten señales do frecuencia vocal, porque talas 

cambios pueden sólo ucu irir despuós de haberse recibido un impul­

so completo, mientras que además en una condición, en la  que 

puede esperarse un cambio de la  condición de corriente continua, 

un impulso de frecuencia vocal siguiente puede sólo empezar

995
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después de la  terminación del cambio de la  condición de corrien­

te  continua.

1.000 2. -  Mejoras en sistemas según e l  punto 1  carac­

terizadas en que la  transmisión de una señal de clave da fre ­

cuencia vocal para cada c ifr a  puede sólo empezar tan pronto 

como ha tenido lugar un cambio determinado do la  condición de 

corriente continua, (por ejemplo cierro del c ircu ito  a través 

1 . 00$ del conductor "a " ).

Mejoras en sistemas según e l ponto 1  y  2 ca­

racterizadas en que e l cambio de condición de corriente conti­

nua en cuestión se suprime de nuevo (por ejemplo abriendo de 

nuevo e l c ircu ito  a través dol h ilo  "a " ) durante un intervalo de 

1.010 s ilencio  entre dos impulsos sucesivos de una señal de clave.

4 .-  Mejoras en sistemas según e l punto 3) carac­

terizados en que la  supresión de este cambio, tiene lugar en 

respuesta a la  terminación del primero de ambos impulsos on con­

sideración y  on que e l segundo de estos impulsos se transmite 

1.015 en respuesta a la  suprosióh do dioho cambio de la  condición

de corriente continua (por ejemplo abriendo e l  c ircu ito  a tra­

vés del conductor " a " ) .

1.020

5.*- Mejoras en sistemas según e l punto 1 caracte­

rizadas en que la  transmisión de la  señal de clave para eadq c i­

fr a  después de la  primera puede sólo empezar en respuesta a un
/continua

cambio de la  condición de corrien te '(por ejemplo c ie rre  del c ir -
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a travís  del conductor "a " )  . i  ttxLos lo s  impulso, de la  señal 

clave de señal previa han sido recibidos por completo.

6 .- I&joraa en sistemas telefón icos automáticos

o semientomíticos o sistemas sim ilares para establecer conexio­

nes.

Tal y  como se ha descrito en la  Memoria que en-

tocode, representado 

nos especificados.

en los dibujos que se acompañan y  a los f i -

Esta Mamaria consta de 

escritas por una sola cara.

cuarenta y  seis  hojas.
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