Memoria Descriptivea

pera una patente de invencidn por veinte afios en Espafls, por:

" Receptor para sistemas de sefisles, en el que los oriterios sefia-

ladores son emitidos como variaciones de resistencia o voltaje,

o como combinaciones de voltajes de corriente alterna, ¥ en 8l

que los criterios seflalasdores son fijados como variaciones de

la energizacidn _de unm ndmerc de relais ", a favor de la £1rma

Staatsbedrijf der Posterijen, Telegrafie en Telefonie, residente

en Den Haag (Holanda), Xortenserkade 12.-

E1l invento se refiere a un receptor para un sistema de sefia-
les, en el que los criterios sefiasladores son dados como variacio=-
nes de ;esistanoia o voltaje o como combinaciones de voltajes de
corriente aslterna de varias frecuencias, que son fijadas como va-
riaciones de la energizacidn de un nudmero de relais.

S5e conoce por la solicitud-de patente holandesa Wo. 116.427

publicada, un receptor similer. Un inconveniente de este receptor
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es que el mismo requiere un numero relstivamente grande de tubos.

ddemds es una desventaje que el receptor no puede utilizarse tem-
bidn para el establecimiento de posicidn de selectores y buscado-
res cusndo se proveen en un registro de unm sistema antomdtico de
sefiales.,

Los receptores conoclidos gque son adecuados parsg recibir crite-
rios sefisladores gque son emitidos como combinacidm de wvoltajes de
corriente glterna de varias frecuencias, o bien tienmen un tubo por
frecuencia que ha de ser recibida, o tienen una funcidn que no es=-
t4 determinada por completo obligadamente por estar interconectada.

El objsto del invento es proveer un receptor universal gque
con pequeflos cambios puede ser utilizado para un sistema en el que
los criterios sefialadores son emitidos como varisciones de resisten-
cia 0 voltaje, asi como pars un sistemé en el que los criterios
seflgladores son emitidos.como combinaciones de voltajes de corrien~-
te alterna de varias frecuencias con la aplicacidn de solo un ele~
mento examinando el voltaje y en 9l que las aefisles recibidas son
registrades como variaciones de la energizacidn de uno niUmero de
relais.

El receptor segun el invento es redl izado conectando el con-
tacto conmutador, del relais de prueba del equipo de prueba ds
voltaje cero, sobre el lado de clerre, al devanado de un circuito
de un relais de puesta en marcha y un relais de marca, y por el
1ado normel & un circuito de relais normael, de manera que el re-
lais de puesta en marcha atrae la armasdura, cuando, como consecuen-
cia de la recepcidn de unm criterio sefialador, la armadura del re-

lais de prueba del equipo de prueba de voltaje cero es movide pa-

gsando gl lado de cierre, mientras un contacto del relais de pues-
te en marcha cambia de tal manera la disposicidn del equipo de

prueba dsl voltaje cero gque, cuando el criterio sefinlsdor aplicado
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,pertenece'a la mited con los niUmeros mas elevados, contando desds
lg pcsicidn de psrtida {frecuencia 8, por ejemplo presente), el
contacto del relais de prueba del equipo de prueba del voltaje ce-
ro permanece movido hacia el lado de cierre, mientras que este con-
tacto es movido hacia el lsdo mormal, cuando el criterio aplicsdo
pertenece a la mitad con los nuUmeros mas bajos (frecuencia 8 no
presente )}, por lo gue =n el primer caso mencionado, el primer re-~
lais del civceuito de relais de cierre atrae la armadura mientras
que en el segundo caso el primsr relais del circuito del relsis
normel es energizado, por lo gue el relasis energizado interrumpse
el circuito operador del relals adiciousl eun el obtro circulto y '
cierra un circuito operador para el siguiente relais de ambos. cir-
cuitos, mientras gue el rslais energizado conmuta de tal ma8nera el
equipo dé prueba de voltaje cero, gue la armadura del relais de
prusba permanece contra el lado de cierre o es movida hseisa el
mismo, cuando el criterio sefialador pertenece a la mitad con los
numeros mas elevados (frecuencia 4 presente) de la mitad que ya
habia sido indicada por el relais gque fue accionado primeramente,
por 1o que es cerrado el circulto operador del segundo relsis del
circuito del relels de cierre, mientras que ls armadura del relais
de prueba del equipo de prueba del voltaje cero permanece contra
el lado normel o es movida hecia el mismo cuando el criterio se-
Helador pertenece a 1la mitad eom los nimeros mas bs jos (frscuencia
4 no presente) de la mitad que ya fue iundicada por el relais que
fue atraido primeremente, etc. hasta gue un relais de cada par de
los do0s circuitos haya atraido a su armadura, de manera gue si el
valor 1, 2, 4, 8, etc., es dado & los relasis de cierre, partiendo
del dltimo relsis y contando hacia atrds, la suma de los valores
de- los relais de cierre energizados indica el nimero de 1los cri-

terios sefiasledores.
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Kl equipo del receptor segin el ibventc tiene la ventaja de
que de manera positive cada criterio sefialador estdtico puede ser
probado as{ con rapidez muy grande.

El invento se explicard mas detalladamente mediasnte los si-~
gulentes dibujos, representando el receptor solo hasta donde es
necesario para la explicacidn.

La figura 1 muestre la disposicidn del dispositivo de relais,
que s modo de ejJemplo he sido egulpado con custro pares de relais.

La figura 2 ilustrs el principio de ls disposicidn del equi-

- po de prueba de voltaje cero para criterios de corriente cowntinua.

TLa figura 3 muestra el principio de qperacidn caracteristico
del equipc de prusba de voltaje cero.

la figura 4 representa esguemdticemente el funcionsmiento del
dispositivo segin la figura 1.

~La figura 5 es un esquema en blogque del equipo des pruebs de
voltaje cero pars un receptor de criterios sefigl adores de corrien-
te glterna.

La disposicidn segin la figura 1 del receptor, que a titulo
de ejemplo ha sido eguipado para un criterio normal y 15 criteriocs
de cierre, contiene cuatro pares de releis 4/B, ¢/D, E/F, y G/H,
un releis de puests en marchs AX, uo relais de parada BX y un relais
de ruptura CX. Este disposicidn de relais coopera con una disposi-
cidn de puente para la recepcidn de criterios sefialadores, que son
emitidos como variaciones de resistencia o voltaje en um circuite
de corrisnte continue. La disposicidn de puente es mostrada en 1la
figura 2. El aparato sefialador, por el que pueden conectarse en
la 1fnea lazs resistencias gque son necesarias para los variocs ecri-
terios sefilaladores, estd representado por TSL en la figura 2. Bl
aparato sefinlador es atravesado por unmas corriente de la bateris

V, que pasando por una resistencia fija R 1 ha sido conectada =l
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circuito sefialedor, cuyo otro alambre ha sido conectado por via

de uns resistencia ajustable R 2 & tierra. Antes de tenmer lugar la
seleccidn, 1la resistencia R 2 ,es ajustada a tal valor que el punto
X tenga cierto voltaje sefialador normal (por e jemplo, - 15 V), El
equipo de pruebas NW ds voltaje cero enm principio puede consistir
en tubo de alto vacio gque solo se hace conductive con un peguefio
voltaje de entrade positivo y que tiene un relals de prusbes T en
el eircuito de smmodo. Un ejemplo de una caracteristica de tal equi=-
po ds prueba ds voltaje es dado eo la figura 3. E1l otro lado del
equipo de prueba de voltale ha sido conectado a un potenciometrb,
suministrasndo los voltajes de comparacidn paras ls comprobgcidn

de los voltajes sefialadores. Este potencidmetro consiste en tres
pares de resistencilas que estdn en ls proporcidn de 1:2:4, y tres
resistencias xR, yR y zR. Mediante este potencidmetro es posible
indlcar una gerie de voltajles que, por ejemplo, difieren eh dos
voltios. Ademds es posible regular la magnitud de las distancias
entre los varios voltajes de comparascidn y el lugar de la serie

de voltajes en el éonjunto por medio de las resistencias xR y 3yR.

El equipo de prusba KW del voltaje cero de la figure 2 con
le cesrscteristica de acuerdo con la figura 3 estd en su poéicidn
normal en la condicidn tendida. Bl relais de prusba T wo estd ener-
gizado. Esta posicido normal puede ser interrumpida insertandoc una
resistencis sefialadora en el aparato TSL.

Por esta razdn el voltaje del punto X en lg figura £ se hace
mas negativo, por ejemploc lo menos 2 V. Ahors, con cuelquier cri-
terio sefialador que sea emitido, el tubo del equlipo de pruebe de
voltaje cero siempre se héce conductivo. Bl relais de prueba T
atrae la armadura, el contacto i en 1a figura 1 cerrando un cir-
cuito de operacidn para el relais de pussta en marchas AX, (1) tie-

rre, lado de clerre t, bx 1, devanado (1) AX, - bsteria.
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El dispositivo de relals es puesto en marcha pasras establecer
un completo ciclo receptor.

E1 contacto ax 1 prepara un circuito de energizacidn pars el
primer par de relails &4/B. E1 coptaeto ax 2 pone en corto-circuito
le resistencis zR, de manera gue el potencidmetro indica el vol-
taje de ecuacidn, perteneciendo al criterio seflalador con el nid-
mero mas elevado de la mitad con los nﬁmeros méds bajos.

Los criterios seflaladores emiten voltajes en el punte X, que

difieren en un importe igual, por ejemplc 2V. Si el voltaj)e sefia-

‘lador normal era, por ejemplo, -15 V, el voltaje sefialador del

sdptimo criterio sefialador (el criterio sefialador con el n¥mero
mas alto de la mitad con los und¥meros mas bajos) a distancias de
voltajJe de 2V, es - 29 V,

Entonces poniendo en cortocircuito la resistencia zR, se ha-
ce camblar los voltajes indicados por el potencidmetro de los §01~
tajes medios (fig. 2) desde - 15 V a - 29 V.

Despuds de haber atrsido su armadura el relais de puesta s&n
marcha AX, el equipo de prusba de voltaje cero comunica coo gran
rapidez sl shora el voltaje sefialador aplicado es iguslments o
menor negativo por una parte, 0 mas negativo por otra mrte, con
respecto al voltaje medio que acaba des ser insertado. En el pri-
mer éaso mencionado, el contacto t vuelve a la posicidn indicada,
mientres en el caso ultimamente mencionado permanece en la posi-
cidn elternativa, como signo de que el voltaje seflalsdor estd
adn ulteriormente alejado de la posicidn normal que el voltaje me-
dio que scsba de ser insertado. lin el primer caso mencionado, ha
sido cerrado un circuito para el relais B, en el segundo caso ha
sido cerrado un circuito para el devanado de operscidn (1) ded

relais 4,

Debe hacerse notar que el relais de prueba T del equipo ds
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prueba de voltaje cero tienme que ser rgpido, porque directamen te
despuss de habsr atraido su armadura el relals AX, y antes de que
el contacto % se haya movido opcionalmente hacia atrds a normal,
he sido cerrado un circuito de operacidn paras el relais 4, que
puede ser interrumpido de muevo, cuando parece que el relais B
tiene que atraer la armadura. Durante este corto periodo de tiem=-
po el relais 4 puede no ser capaz de straer la armsdura.

Ademds debe hacerse notar que hae sido dispuesto‘uu rectifi-~
cador en serie com los devanados (1) operadores de todos los pa-
reg de relals.

Bste rectificador es aplicado para evitar un acoplamiento
indeseado sntre el lado de cierre y el lado normal del contacto t
por via de estos devansdos, 31 se splican mas contactos en los
relais, estos rectificadores puedsn ser evitedos sl fuera necesa-
rio.

Bl contacto a 3 cambia el voltaje medio del potencidmetro en
le figura 2, en el eJemplo numérico dado arriba, desde - 29 V & -
37 V (el criterio sefialador con el niumero mas alto de la mitad que
tiene los numeros mas bajos de la mited con los ndmeros mas gltos
(el updécimo criterio)s E1 contacto b 3, por otra.parte, cambiaria
8l voltaje medio en - 81 V, cuyc voltaje es igual al dsl criterio
sefialador con el unumero mas zlto de 1la mited que tiene los nvmeros
mas bajos de la mitad con los pdmeros mas bajos {(en el ejemplo el
tercero).

La figura 3 dd4 una ilustracidn esquemdtica de las variacionss
del voltaje medio cuando los varios criterios sefinladores son re-
cibidos. Partiendo de um voltaje normel de - 15 V, el voltajJe medio
llege 2 ser = 29 V en consecuencia de la operacidn del relais de
puesta en marche 4X cusndo es emitido un criterio sefialsdor. El

accionamiento del relais 4 eleja al voltaje medio adc mas del vae-
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lor normal, el accionemiento del relais B vuelve a llevar al vol-
taje medio nuevsmente a - 21 V.

Cuando es accionado el relals 4, el releis B ya mo puede se-
guir astrayendo a su armaduras, y viceversa. Los contasotos a 1 ¥y
b 1 interrumpen los circuitos de los devanados reciprocos de ac-
cionamiento de manera que, cuando el contacto t es movido hacia
el otro lado {(porque el voltaje medio ha sido desplazsdo como con-
secuencia de la operacidn del relais A - - B), ningdn circuito
puede ser cerrado para el otro relais del par que acaba de ser
conectado, p ro es cerrado un circuito para un par siguiente.

Por via del l1lado de cierre del contacto & 1 y el lado normal
del comtacte b 2 o por via del lado de cierre del cohtacto b 2,
la bateria es pasada a2l par de relais C/D.

Dependiendo del hecho 4e si shora el voltaje sefialador estd
mas 0 menos alejado de la posicidn normal que el voltaje medio
que ha sido conectado por los relais A 6 B, el relais C o bien
el rslais D atrserd a su arﬁadura en un circuito que es andlogo
al de los relalis 4 y B. Entonces unoc de los relsis C o D nusvamen-
te conecta el voltaje medio a valorss que puedien apreciarse facil-
mente ey la figura 4. Uno de los relais del par E/F atrae a su
armadvura, despuds de lo cusl ono de los relals del psr G/H, que
es el Udltimo en el e jemplo, puede atraer su armadura.

No es necesario para el Yltimo par de relais el efectusr un
cambio de conexidn sl voltaje medio. Despuds de haber atraido su
armadura uno de 1los relais del dltimo par, el relais BX de deten-
cidn es energizado por una disposicidn en serie de coutactos de
clerre de 105 relails energizados de los pares,

La disposicidn de relais segin el invento, como si estuvierg
en cooperacidn con el equipo de prumebe del voltaje cero examina el

criteric seflalador que ha de ser probsdo en cuatro mitasdes sucesi-
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vas: Bl tiempo de prueba es el mismo para todos los quince crite-
rios seﬁaladoresf

Por via de los contactos =2, c2, e2 y g2 (fig. 1) asf como
del contacto bx 2 es cerrado un circuito gue puede servir para
transmitir 1a combinacidn de energizacidu recibide en un grupo de
cuatro relais de registro. Como consecuencis del procedimiento di-
visor en mitades utilizado, el cdédigo de las variaciones de las
varias condiciones de energizacidn con referencis & ls numeracidn
de los criterios seflaladores, comcuerda totalmente con el comocido
cddigo 1, 2, 4, 8, que es tambidn obtenido dividiendo en mitades
disposiciones comtadoras de relais.

El contacto bx 3 interrumpe el cortocircuito de la resisten-
cla zR, alcasnzado tal valor el volteje medio, gque el relals de
pruebe del egulipo de prueba de voltaje cero es energlzado. FPor
via del lado de cisrre del contacto £ y del lado de clerre del
contacto bx 1, es cerradc un clrculto para un devanado soportador
(2) del relals BX. Este circuito soportador permanece cerrado en
tanto la reglistencia relsvente en el sparato permanece conmectada
dentro.

Por via del lado de cierre del countacto bx 2, ha sido cerrads
otro circulto para el relais de ruptura CX, cuyo relais con el
contacto cx 1 quits la tierra‘soportadora de los relasis AX y A -
H. Todos estos relals sueltan la asrmadura. FPor lo tanto, el poten-
cidmetro indicador del voltaje medio (fig. 2) nuevsmente indica el
voltaje seflalador normsal,

El equipo.de prueba de voltaje cero permanece en condicidn
operadora., Cuando la resistencia que ha sido conectada dentro en
8l aparato, es desconectade de nuevo, el voltaje sefielador tembidn
vuelve & tomer el valor normal. Entonces el relais de prueba T

suelta la armadurs y el circulto soportador del relasis BX (2) es
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soltado. Cuando el relais BX hg soltsdo su armadura por viag del
lado normel del contacto bx 2 y el lado 4e cierre del contacto ox
2, os cerrado un circuito gque puede servir para desplazar al conmu-
tador de control. Despuds de esto, el relais CX tambidn suelta m
armadurs, de manera que toda lg disposicidn estd nuevamente en la
posicidn normal.

Bl receptor descrito puede ser facilmebte equipsdo para recibir
seflales que son emitidas como combinaciones de voltajes de corrien-
te slterna con diferente frecuencia. Entonces, la disposicidn del
equipo de prusha de voltaje cero, segin ls figuré 2, deberia ser
reemplazado por uano de acuerdo con la figura 5. Los criterios sefia-
ladores soh, por e jemplo, recibides por via de un transformedor de
uoe lfnea. En la posicidn normal del receptor los mismos son apli~
cados & un equipo SO de prueba de voltaje cero, que efectivamente
eg, por ejemplo, solo un tubo rectificador controladc por rejills
con el relais contador T en el circulto de anodo. Cuando no se re=
cibe ningdn voltaje de corriente alterna, el relais T no es energi-
zado. Cuandb gse recibe un voltale de corriente alterna, consistien-
do o no consistiendo eu una combigacidn de voltajes de corriente
alterna de varias frecuencias, el relais T es energizsdo.

Entonces, de la misms manera descrita para la recepcidn de
los oriterios de corriente continua, el contacto t, pone en marcha
al equipo d4e relais segun la figura 1.

Ahora el relais de puesta en marcha AX con el contscto ax 2
conecta el filtro de banda marcado con £ 8, gque ha sido dimemsio-
nado de modo que solo una de las cuatro frecueuncias, que son uti-
lizadas en el sjemplo, es pasada., Si la frecuencia f 8 estd presen-
te; el relais T atrase su srmadura, en otro caso, este rdlais per-
manece no energizado. E1l relals 4 o el relais B de 1a disvosicidn

segun 1a figura 1 es energizado. Despuds de hgberse realizado esta
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enqrgizacidn, 8l filtro £ 4 es cbnectydo dentro por via del lado

de cierre del contacto @ 3 o b 3, el cual filtro solo puede pésar
la segunda frecuencia que ha sido utilizads. Dependiente de la
ptesencia o ausencls de esta frecuencis, es energizado o bien el
relais C o el relals D de la disposicidn segun la fig. 1, etc,,
hasta despuéds de haber sido energizado uno de los relais del ¥lti-
mo par (G/H), 41 relais de deteneidn BX atrae la armadura. El con-
tacto bx 3 desconecta todos los Ffiltros, de manmera que el relals de
prueba del equipo de prueba de voltaje cero serd ciertamente ener-
gizado. Sole cuando es ale jado el criterio‘séﬁalador, la disposi-
cidn - completamente de 1la misma-ﬁabera que fue el ¢aso en la re-
cepcidn de criterios sefialadores de voltaje de corriente continua-
volverd a la posicidn normal, despuds de haber pasado la variacidn
recibide a un grupo de relais registradores, § despuds de haber si-
do emitido un criterio vparasa desplazar al interruptor de ceontrol.
Debe hacerse notar que las cuatrc frecuencias del ejemple han sido
denominedas £8, f4, f2 y £fl. Bl nidmero del criterio seﬁalador es
obtenido sumando los Ifndices de las frecuencias que han sido apli-
cadas para un criterio.

Ademds es necesario, pare un funciounamlento del receptor, que
los varios filtros com terminacidn hayan sido insertados o que los
filtrcs sesn tan anchos que los periodos transsuntes sean despre~
cigblemeate pequeﬁos, ¥a gus de otro modo pudieran producirse di-
ficultades coun la conexidn del circuito de relais. La disposicidn
segin la figura 2 fue descrita con la aplicacidn de un equipo de

prusba de voltaje cero, que estd provisto de tubos de elevado va-
cio. Tambi€n es posible, mientras se aplica el equipo de prueba
de voltaje cero, c¢como ocurre en la solicitud de patente holandssa
57.800, que hace uso de los asf llsmados tubos catddicos " frios",

evitar el uso de tubos con catodo incandescente.
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Ls presente patente de invencion comprende las siguien tes
reivindicacionses:

l.- Receptor pars un sistema de sefiales, en el que los crite-
rios sefialadores sonm emitidos como variaciones de resistendia o

voltajJe o como combinaciones de diferentes frecuencias, y en que

los criterios sefaladores estdn fijados come variaciones de la ener-

gizacidy de un nvmero de relais, caracterizado porgue el relais

de prueba del equipo de prueba de voltaje cero estd conectado por
el ledo de cierre gl devanado de un relgis de puesta en marcha,
asi como un circuito de relais de cierre, y por el lado normal a
un circuito de relais normal, de manera que, cuando, como copse-
cuencia de la recepcidn de un criterio sefialador, la armadura del
relais de prueba del equipo de prueba de voltaj)e cero es despla-~
zado al lado de cierre, es cerrado un circuito de enmergizacidn pa=~
ra el devanado operador del relais de puesta en marcha, mientrms
que un contaeto de este relais cambia talmente la disposicidn del
equipo de prueba des voltaje cero que, cuando el criterio sefialsdor
pertensce a la mitad con los numeros mas altos, contando desde 1la
posicidn normal (frecusuncia 8, por e jemplo, vresente), el oontactb
del relais de prueba permanece desplazado sobre el lado de cierre,
mientras gue este contacto es desplazedo hacias el lado pormal,
cuando el criterio aplicado pertenecs g la mitsd con los numeros
mas bajos (frecuencia 8 ausente), de manera que en el primer caso
mencionado, el primer relais del circuito de relais de cierre atrae
g su armadura, mientras que sn el segundo ocasc, €1 primer relais
del circuitoc de relsis normal es emergizado, por lo gque el relais
energizado interrumpe el circuito accionador del relais sdicionsl

en el otro circulto y cierra unm circuito accicnedor para sl
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siguiente relais de ambos cirecuitos, mientras gue el relais ener-
gizado conmuta de tal modo el eguipo de prueba de voltaje cero,
que le armadura del relais de prueba permanece situado contra el
lado de cierre o es desplazado hacia el mismo cuando el oriterio
sefialedor pertenece a la mitzd con 1os n¥meros mas altos de la mi-
tad que ya ha sido indicada por el relais que ha sido ascionado
primeremente (frecuencia 4 presente), por lo que el circuito accio
nador del segundo relais del circulto de relais de cilerre es cerrs-
do, mientras que la armadura del releis de prueba permanece situa-
do contra el lado normel o es movido haolia el mismo, ecuando el
criterio sefialador pertenece a la mitad con los ndmercs mas bajos,
de la mitad.ya indicade por el relais gue fue sccionado primeramen-
te (frecuencia 4 ausente) ete., hasta gue un relais de eada par
de los dos circuitos haya atraido s su armadura, de manera gue,
cuando los valores 1, 2, 4 y 8 son dados a 1os relals de clerre
(parﬁiendo del dltimo del eireouito), la suma de valores de los
relais de cierre energizados indica el nimero ded criterio sefiala-
dor.

2.~ " Regeptor para sistemas de sefiales, en el que los ori-
terios sefialadores son emitidos como variaciones de resistencia ¢
voltajle, o como combinaciones de voltajes de corriente slteme, y
en el que los criterios sefialadores son f£1jados como variaciones
de la energizecidn de un némero de relais ",

Segin se desecribe y reivindice en la presente memaria des-
eriptiva y se 1lustra con los planos que a la misma se acompsfian,

Consta esta memoria de trece hojas foliasdes y esoritas a md-

guine por una sola de sus caras.

Medrid, 21 ae ABril de 1,948.
s |
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