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fo r  .jalada el 2£) de abril de 1948, con el Tí2 18S356

e n

3 S P A f  A 

per VBUSTE años

i *
& nombre de 3.V . EEILIPS* OLOEILAMPaJfABRISK®, entidad holan­

desa, establecida en Etstaasingel 29, Mndhoven, Holanda, por;

*m  HUJTAJB QUE OOrPIQíE USA OOmBÜTAOIÓK DE,' Ah MEMOS, DOS 

RELEVADORES"

El invente se r e f ie r e  a an montaje que contiene 

ana combinación de,-a l menos, dos relevadores y permita rea­

l iz a r  con ayuda de medios e lec trón icos 'las  posibilidades de 

conmutación, normalmente obtenibles con ayuda de. los releva-
i

dores electromagnéticos asnales»

Existen ya montajes provistos de un tubo da descarga
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£an tque contiena, además del electrodo da lanáGl.iJ>«CÍfet^foWlar la  

corriente el retrónica procedente del cátodo, al meaos dos 

electrodos colectores tino de los cuales, como mínimo, de emi­

sión secundaria, liaca Teces da cátodo auxil iar  y constituye,

con, ai menos* uno de los otros electrodos colectores, on t ra ­

yecto interruptor que se cierra cuando los electrones tocan 

estos cátodos auxiliares- bajo la influencia de los electrodos 

de mando. fin esta caso, 'al menos ano de los cátodos auxil ia­

res puede tomar su tensión de una fuente de tensión continua 

por mediación de, al ríanos, una resistencia, por ejemplo, de 

un div isor de tensión.

Sin embargo, hasta ahora, estos tubos da descarga
»

no se han util izado en el montaje relevador. Se ha demos­

trado, sin embargo, que una combinación jaioioaa de dos o más 

de estos tubos de descarga suministra montajes que permitan 

rea l izar  un gran número de posibilidades de conmutación.

31 montaje ssgán el invento presenta la  part icular i­

dad de que cada uno áe los reí erad ores contiene, al menos, dos 

electrodos colectores colocados en un tubo de descarga, así 

como electrodos de mando para modular la  corriente electrónica 

procedente del cátodo de este tubo, siendo uno d® estos elec­

trodos colectores, al menos, de emisión secundaria y haciendo 

reces de cátodo auxil iar, constituya con, al ráenos, uno de los

otros electrodos' colectores, un trayecto interruptor que se 

cierra osando, bajo la  influencia de los el ect rodos da mando, 

los electrones tocan esta cátodo auxil iar,  tornando al menos 

un cátodo auxiliar su tensión de una fuente de tensión conti­

nua por mediación de una resistencia y, en cada grupo de ra le

■' jpTr_n_
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i 8335*>
vadores conjugados, 1® tensión de uno de los electrodos de, 

al ¡ascos, ano de los reí oradores de este ¡grupo, se tana de 

la  diferencia de tensión entre bq cátodo auxiliar y el cato-
i

da de otro relevador de este grupo*

Xa descripción siguiente con referencia al dibujo 

anejo dado a t í tu lo  de ejemplo no l im ita t ivo  hará comprender 

bien cómo puede rea l izarse el invento del cual forman parte,

por supuesto, les particularidades que resaltan tanto del
¡

texto como del dibujo.

Xa f igura l muestra algunas características del mon 

ta je  representado en :la f igura 2 y de algunos montajes cons-
i

t i tu íd  os por una combinación de relevadores.

SI montaje representado en la  figura 2 tiene un tu­

bo da descarga, no representado en al dibujo, qua está provis­

to qó dos electrodos colectores 1 y 2, de un cátodo 3, y de 

electrodos da mando conocidos, no representados en si dibaje, 

para modular la  corriente electrónica procedente del cátodo.

3a electrodo colector l ,  que denominaremos "ánodo" 

en el resto de la  memoria, puede presentar propiedades de emi­

sión secundaria paro, en este montaje, no funciona como elec­

trodo de emisión secundaria, al paso que el electrodo colec­

tor  2, quB será denominado "cátodo auxi l iar"  en el resto de 

la  memoria, es de emisión secundaria y funciona como electro-J
do de emsieiór secundaria. Usté cátodo auxil iar toma su 

t ansien del pot 8t.ioiomet.ro constituido por las resistencias 

4 y 5 y alimentado por una batería 6.

Xa f igura l da, entre otras, algunas oaract arístioas 

de este montaje en las cuales la  tensión anódica VAw hace



veces, de parámetro. 19o ordenadas»
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se han i levado las co­

rrientes electrón loas I ^n «  X̂ ,- expresadas en miliamperioa, 

coincidiendo al sentido posit ivo con el a© las flachas en la 

fisura £. Para simplif icar el dibujo, no se han trazado en 

él las características más que para ana intensidad determina­

da de la  corriente electrónica primaria procedente del cátodo» 

a saber, 1 miliaaperio, para una magnitud determinada de las

resistencias 4 y 5, a saber, arabas de 2 x 10^ ohmios, y pa-
4

ra «rsa tensión de batería de £00 7.

Como la  corriente electrónica primaria es de 1 mi.,

rebasará, siempre Igj. en 1 fflA» de modo que estas dos 

magnitudes pueden tomarse sobre el mismo gráfico con un origen
i

desplazado en 1 mA.

IB. f igura 1 muestra que, para la  elección menciona­

da de las diversas magnitudes, para una tensión anodica

de 200 7, la  corriente electrónica en función de la

tensión 7,HE trazada en abscisas, crece en 1 a l  para

HE 0 7 hasta 5 mA para 7Hr =  170 7» para volver a caer

©n seguida hasta 1 mA cuando Y n̂r s  200 7»

3i  la  oorriente electrónica fuera igual a ce­

ro, l a  tensión 7mr aeríe determinada esencia la en ta por al 

potenciómetro 4,5 y sería d@ 100 7, lo  que proporciona el 

punto 4 de la  l í n 'a  de resistencia para el tubo de descarga
• i

sobre ©i cual está ramificado el pot en don ©tro 4,5. Según 

medidas, esta, l ínea te  resistencia «s la  recta 1, cuya forma

puede explicarse con ayuda de la  extrapolación siguiente. 

Precisa observar que la extrapolación es hipotética porque, a 

consecuencia de la  ©lección mencionada de las caagnitudes en

4 -
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q\ montaje r'-'prssortado ©n la  f igura 2, el oase constituido 

por asta extrapa!aoion no puede real izarse, mientras Que po­

dría serlo con ¡mcnltadea elegidas de otro modo. 3n afeóte,

s i  se admita que la  corriente alaotronloa I ÁD 0 , la co~

rrianta electrónica de 1 mA, conducida desda el cátodo,da­

ba desaparecer en el cátodo auxil iar y en ©1 potenciómetro 

4,5, lo  que implicaría que 7 ^  caería a 0 r o l t i o s ; se éb- 

t iene así el punto B de la  l ínea de resistencia 1 . Bs ev i­

dente que si la  tensión 7 ^  cay ara a cero, la corriente elao 

trónica no pasaría ya por mediación del potenciómetro pero, 

como ya se lia meo clonado, la  l ínea de resistencia 1 coincide 

con l a  l ínea encontrada por asta extrapolación.

Si @1 ánodo está unido . dire ctament e al polo pü si t i ­

ro d© la batería 6, caso en el cual 7 ^  *■ 200 7, 7^. Tiene 

dado por el panto de intersección de la línea 1 cor, la carac­

t e r ís t i c a  pera 7 ^  s  £00 7 y se encuentra, pues que ^rrr =  19S T

Efe: este montaje, el tubo se comporta, pues, cono un interrup­

tor que prasenta cierta resistencia interna. Si la corriente 

electrónica p r i : » r i a  no toca el cátodo auxil iar 2, 7 ^  — 100 r,  

de modo que no alcista poontactow entre los  electrodos 1 y 2 #, 

en o tros'términos, el trayecto interruptor formado por los alee 

í rodos 1 y 2 está abierto. Por el contrario, s i  la  corrí anta 

electrónica primaria tooa el cátodo auxil iar 2, Tgg -  193 7, 

lo  que vuelve, pitas, a establecer un contacto entre los elec­

trodos 1 y 2, contacto que provoca una caída de tensión de 

7 7, o, en otros términos, al trayecto interruptor entre los 

electrodos 1 y 2 está cerrado.

1 recade obserrar todaría que cuando la  corriente elec

5 -



1 83356
troñica primaria toca el cátodo atucLlisr, por tanto, con tra­

yecto ir:t ar raptor cerrado. Ja intensidad de la corx'ienta en elM i
oironit o acó dice as de aproximadaraen t e 1*94 ¿aá>.

3 agón «na de las formas da e^ecucion del montaje de' 

acuerdo con el invento represan tada en la f i g u ra '3, el cátodo 

aeiciliar del :riraer tobo. puede unirse, .por r í a  galvánica, con 

en ánodo de un segando tubo. las resistencias 4,5,7 y 8 pao- 

den da nuevo, ser por e¿ ampio de 2 x  10® ohmios al paso qne, 

para ja  alimentación de estos pot anciómetros y del ánodo del 

primer tubo, sa toma de ccevo de la  batería 6 ana tensión, de 

200 7. 15b las dos tubos de descarga la  intensidad de la  co­

rr iente  electrónica primaria es de 1 laá. ,

l a  línea de carga 2 para el primer relevador de este 

«octave en al cual los trayectos interruptores están montados 

en s aria peaña •encontrarse de na evo per ana extrapolación hipe-
- i

l l t i o a  y esta l ínea correspondo a la  encontrada per mediciones. 

Si l AnT =  0 mkt l a  corriente ana deba pss&r por lea

dos potenciómetros és de dos veces 1 tai, de modo que 7-HIT = 0 7.

Si Ig jr j 83 0, ana corriente de 1 i l  debe pasar del reí arador I I  

a loe dos pot m  oicaet ro s, de cae do cae la tensión de los dos cá­

todos auxil iaras ser ía  de 50 V, 3stos datas permiten aneen»
i

trar la  línea de resistencia 2 del primar taba.» Gen ayada da
i

esta línea, se enoaentra que para. -  200 7 , T m r  m 182 V.,.

ha tensión del segundo cátodo auxil iar paede'encon­

trarse con ¿yoda da la  caracter íst ica  da un tubo oorrespotdien­

ta a ana tensión anedioa d© 162 7* y de la l ínea de -r^fis-tanoia
4

1; se encuentra así que 7 ^  =  aproximadamente 177 Y,

Si *1 primer trayecto interruptor está abierto, la  •

6 -
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cerneóte  electrónica primaria del primer tubo no toca el pri­

mer cátodo auxil iar y las tensiones de arabos cátodos auxil ia­

ras caso a 50 T ,

Procede obserrar que, cuando los dos trayecto£ inte­

rruptores están cerrados, la  corriente hacia si ánodo del Pri­

mer rol arador as da a pro ximadamen t a 2>, 5 mi, áe a0|l® que, a 

consecuencia del mont ai *. en serie  de dos trayectos interrupto­

res, la intensidad de la corriente en el circuito añedios del
, i

primer i-al arador aumenta en 1.66 ¡aá.

For el c ierre del trayecto interruptor del relevador, 

la  t c-nsión del ánodo de un• relevador es transmitida, sur.gue a l­

go reducida, a consecuencia da las pro pie ade a del tubo y por 

otras causas de que se hablará luego, al cátodo auxil iar del 

re í  arador y en el cao mentó del c ierre del trayecto de descarga 

mentado en serie con el primero, esta última tensión, de nueve 

algo reducida, es transmitida al cátodo auxil iar de este t ra ­

pee', o interruptor,

.De una manera análoga a la descrita antes, se puede 

encontrar taabién la  l ínea de resistencia 5 para el primero de 

tres relevadores, con trayectos interraptores montados en se­

r ia ,  y l a  línea de resistencia 4, para cuatro trayectos inte-
i

rruntores montados en ser ie .  Se revela entonces, sito embar­

ro, ote, por ejemplo, en el caso de cuatro trayectos interrup­

toras .-.iortados en serie,  puede ser más cuestión de una transai. 

sión exacta de la tensión anódiea del primer relevador, porque 

de la  f igura 1 resalta que, en este oaso, para una tensión anó- 

dioa de 200 v . del primar ánodo, la  tensión del cátodo auxiliar 

de esto relevador no as sino ds unos 60 7,

Mt *7 m
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Se rere la  al ais io tlempo que, en ©1 momento fie l a

apartara del primer trayecto interruptor, la tensión da todos 

los cátodos auxiliares de los castro ral arad ores es del orden

de magnitud de 25 V.

Ahora bien, para montajes que se describirán en de­

tall© en lo que sigue, importa que estando cerrad© el primar

da los trayectos inlerrnptoras montados ©n. sario no difieran 

demasiado y qne estén tocias comprendidas por ejemplo entre 

200 y 175 V, al paso que, estanco abierto el primer trayecto 

interruptor, estas tensiones no pueden d i f e r i r  damsiado, aun 

cuando su diferencia con los valoras priiuera~¿3nl*©' citados de­

ba ser suficiente; deberán ser, púas,, da! orden da magnitud 

de 100 Y.

rrnpfc ores son pr orneadas, por cna pfjrt e, por el hacho-de que 

la  oorrxents electrónica primaria de 1 -ai deba ser era anada 

en- cada relevador del potenciómetro.

troda adicional cuya disposición y'tensión son ta les qna la co­

rr iente electrónica d ir ig ida desde al' cátodo auxi l iar  hacia sa­

l e  electrodo adicional sea igual o practioftaa¡:.te igual a la oa«

montaje ilustrado en la figura 2, de los relevadores I  y I I ,

7b esta montaje, afectan la  fo ro t .de  r e j i l l a  y. están conectados

trayecto interruptor, las tensiones de los  cátodos aaxll lares

3o una iorma de ejecución ventajosa dal montaje se­

gún el invento, al menos uno de- los relevadores t iene  no elec-

r r lente electrónica qaa toca el cátodo auxil iar .

Tales electrodos están representados en 9 y 10 en el

"S#,



por mediación de resistencias 11 y 12, ooc una fuente de ten» 

sión juiciosamente elegida cuya tensión es, an general, más 

el arada que la  de los  electrodos col aet ores de los tubos-rele­

vad or as.

X,as características del mortaje cayos .tabos Se ces­

carpa continúan ta les electrodos adioionales sev las j i s a s  

que las raostradas en la  f  1nor'a 3 o'on tal de qne sa disminuyaná
las ordenadas en Xm  j  en w¡ valor ña 1 a i .  3a obtienen 

en ton oes las líneas da resistencia i ’ , 21 , 3* y 4* respe c- 

t iva .iffrt a para 1, 2, Z y 4 trayectos interruptoras untados , 

en ser ie .  ton oes so obtiene, en el case de o si* tro trayec­

tos interruptoras atontados an ser ie  y cerrad os les castro, y 

para ana tensión anodina de 200 V, se el primer relevador ana 

tensión del riaier cátodo au:d.iiar d® 178 V, ftl paso en® en
i

el montaos precédante, esta tan sión era de años 60 V. lo ©1 

momento de la  apertura del rimar trayecto int erra nt or, la  ten­

sión del primar cátodo auxil iar es prácticamente de 100 Y, si 

paso cae, sin compensación da la  corriente primeria, esta ten­

sión sería  de b: os 26 V, lista compensación permite, pnes, 

montar an saris un córner o mayor da fray  notos interruptoras.

Se 'describirá otra posibilidad con ayuda del m~nta- 

¿e representado en la  figura 4.

Santo el tubo de descarga del relevador I I  como al 

del relevador I I I ,  tienen electrodos colectoras 13 y 14, cuyo 

electrodo 13 está constituido por una placa y esté connotado 

aireo*  ̂me nt e oon el Ánodo, al paso sao 1̂ electrodo 14 afecta 

la  forma da ana r e j i l l a  y está dispuesto entra el cátodo anri- 

l i a r 'y  el electrodo 13. l a  tensión de salida del reí arador i

i 83356
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oa aplleada nk al ánodo 13, sino al electrodo en forma de rejfc-
4

H a  14, y en el relatador siguiente, se procede del mismo modo.

Estos electrodos 14 en forma de r e j i l l a  se hacen y 

montan de manera qae la  mayor parta de la  corriente electróni­

ca precedente del cátodo a axil la r  y qae se d irige  hacia el par 

de ánodos 13, 14 sea transmitida por el electrodo en forma de 

r e j i l l a  y alcance el electrodo 14, al paso que el potencial me­

dio en el plano del eleotrodo en forma de r e j i l l a  no d ifie ra  

sino muy poco del potencial de los h ilo s  de r e j i l l a ,  a fin  de 

in f la ir  lo menos posible en el potencial del oátodo aux ilia r. 

Be este modo, ae obtiene fácilmente ana transmisión de 90$ de 

la  corriente electrónica to ta l.

ahora bien, como resa lta  de lo qae precede, la  inten­

sidad de la  corriente electrónica en nn reí orador,, crece oon
i

el numero de trayectos interruptoras montados en serle , lita 

el presente lnrento, solo 0,1 aproximadamente debe pasar por 

el trayecto interraptor, lo qae constituye ana mejora notable. 

Quena o el trayecto interruptor está cerrado, ana décima parte 

solamente pasa por al trayeoto interruptor precedente y, por 

tacto, ana 10° enésima parte por el enésimo trayecto inte-
a

rraptor precedente.

las  líneas de resistencia para el primer tobo de 

ta l montaje oon el casi estén montados en serie ninguno, ano, 

dos o tres trayectos interruptores, se indican en la  figura  

1 raspee!iramente para 1A, 2a , 3A y 4A. la  línea para un 

relevador coincide oon las líneas de resistencia 1 y I I ,  

por lo  tanto, al paso qae en el oaso de varios trayectos 

lnt erraptores montados en serie, la  posición de las líneas

1 83356



1 8335&
&e resistencia d i f i e r e  ;o oo; se pueda, pues, montar en serie 

un gran número de. trayectos interruptoras, io que es da grao 

importancia para ia  u t i l izac ión  de estas combinaciones 6© 

arel erad ores en te le fon ía  automática.

jfc los montabas precedentes, así como en los qna 

se describirán en lo que sigua, puede ocurrir qne en on rale 

rador la  corriente electrónica primaria procedente del cáto­

do caíga parcialmente sobre el ánodo. liste inconveniente 

está, ©vid en t amen t. e , íntimamente correlacionado con la natu­

raleza y la  construcción de los tubos de descarga uti l izados, 

« i  l a  abertura y al c ierre de nn trayecto interruptor de un 

rol arador se efectúan con ayuda de uno o da mas el set red os 

en forma de r e j i l l a s ,  que per tai ten suprimir la corr ió ,ta  

electrúnica, y en les cuales no se forma, pues, un haz muy 

neto, un numero bastante grana© de electrones tendrán tenden­

cia a d ir ig i r s e  directamente hacia el ánodo.

Si el tubo se haca en forma de tubo de rayos cató­

dicos y el enganche y «1 desenganche dal r« larador se efec­

túan con ay»da de tensiones juiciosamente elegidas, aplicadas 

a los electrodos'de desviación, el haz puede d i r ig i r s e  .mejor 

sobre el cátodo aux i l ia r .

T5n ambos casos, es ú t i l ,  sin embargo, prever en 

cada aro de los relevadores dos electrodos de mando qne, en 

la  figura 4, están indicados con 15 y 16; estos electrodos 

están dispuestos'' a cada lado del ángulo sólido formado por 

los electrodos colectores y el cátodo, entre estos electro­

dos colectores y el cátodo. 131 electrodo 15 está unido, da 

ana manera conductora, con el cátodo auxil iar y el electrodo
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16, por ejemplo, al ánodo corma o 3 jp v ro^ »>ca

una distribución ele poli en cial ®n ::4 caao fie un montaje

juicioso de este electrodo, desvía la  corriente electrónica

primaria hacia el cátodo auxil iar .

La figura 5 ma estra otra forma de ej acu oion del
4

montaje según el invento. Para s lm p l i f i  car el dibajo, no 

se han representado en él las formas d© ejecución perfeccio­

nadas explicadas con ayuda de las figuras 5 y 4.

711 moni a j © representado tiene dos rol aradores a l­

ternativos 17 y 18; les tabes de descarga son tabes de rayos 

catódicos cas tienen medios de desviación elaetrost aticos 19, 

respectivamente 20, así como dos trayectos interfapt ores.

3i  al electrodo desviador le  la derecha del reí arador 17 t i e ­

ne, por ejemplo, ana tensión constante de 150 V y si- se apli­

ca al electrodo desviador de la izquierda ana tensión de 200 V, 

el haz cerrará el trayecto interruptor 21 da la izquierda del 

relevador 17. Si el trayecto interruptor 22 del relevador 

So está también cerrado, lo que puede obt snersa igualmente 

con ayuda de ana desviación e lectrostát ica fie la  corriente 

electrónica primaria del cátodo de este relevador, se obtiene 

en el cátodo auxil iar del relevador 23 an» tensión ligeramen­

te  in fe r io r  a la  tensión de 200 V de la  batería 24. Cuando

el trayecto interruptor del trayecto 24 está cerrado, esta 

tensión puede da nuevo ser transmitida al cátodo auxil iar de 

teste relevador. También se puede al mismo tiempo o, caando 

el relevador 24 está desenganahado, transmit: i r  únicamente la 

tansióc del cátodo auxil iar del relevador 22 al electrodo des­

viador de la izquierda del relevador alternativo 18. Si el

12
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ai t ídr odo desviador de i a dar echa da este 

t iro t i  ene un pot en cial f  i  j o, por © j eaapl o » 

cuercia de la  tatision de 200 V aplica,da al

r el erador al t eroa- 
da 150 Y, a consa- 

e i ecti rodo d e 3 es»

riaeioti da la  izquierda, se cierra el t ra je  oto int arrnpt or

25 a o este reí arador.

Sin embargo, s i  se hubiera aplicado al electrodo 

desviador da la  izquierda del ral arador al t arnat iro  17 «na 

tensión de 100 V. el trajeóte interruptor 26 da este ral ara­

dor se enganchará. En este caso, la tensión en el cátodo 

auxil iar del ral arador 22 tendría aproximadamente 100 Y, da 

.¡iodo quo el tra jée te  interruptor del relevador 38 áe cerra­

r ía .

la  exposición que entecada demuestra principalmen­

te  la  importancia Se las precauciones necesarias para obtener 

an los cátodos auxiliares tensiones que son aproximad amen t o 

i  vitales cuando los trayectos Interruptores están cerrados y 

que son de na evo aproximadamente iguales cuando los trayectos 

interraptores estén abiertos, pero d if ieren entonces safie len- 

t emente del valor obtenido cuando el trayecto interruptor'
4

está cerrado. Guando estando cerrado, el trayecto interrup­

tor, la  tensión do un cátodo auxil iar  es de anos 100 Y, en el 

caso de ana construcción simétrica el el relevador alternativo, 

se pueda dar a ano d-e los electrodos de desviación de esta 

relevador ana tensión .constante, por ejemplo, de 145 Y, cual­

quiera qae sea al cátodo auxiliar con al cual está acoplado 

#1 otro electrodo desviador, al paso que «n si caso da tansio 

oes catad loas auxiliares insuficiente man te constantes sería- 

siempre preciso adaptar la  tensión f i j a  en une de los electrodos

15 -
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da desviación de un relevador ait em atira a la  tensión qne 

puede producirse an el cátodo aux ilia r al caal está acoplado 

el otro electrodo desviador del ral arador alternativo.

líe eridanta qae, an al caso de relevadores que no 

están realizados en forma de relevada res alternativos, sa pao 

de u tiliz a r  también la  desviación electrostática para la  aper 

tara y el oierre del trayecto interraptor. jSn este caso, el 

taba de descarga puede tener an electrodo colector adicional, 

qae es tocado por el haz electrónico cuando el trayecto inte­

rruptor está abierto#

Tanto en esta última forma de ejecución del tubo de 

descarga como en el case de relevadores alternativos, es reco­

mendable qae el haz electrónico tenga una sección plana caya 

mínima dimensión se encuentre en la  dirección de la  desviación, 

al pase qae los cátodos aaziliares del tabo tienen, en la  di­

rección de la desviación, ana gran dimensión con relación a 

esta mínima dimensión del haz porque, en este easo, se obtiene 

an pase bastante brasoe entre el trayecto interraptor abierto 

y el trayeot© interraptor cerrado, al paso qae el haz tiene al 

mismo tiempo cierta tolerancia para tocar el cátodo aax ilia r, 

de modo qae las diferencias, d if íc i le s  de suprimir, de las 

tensiones de desviación no ejercen ningún efecto perjud ic ia l.

la  figura  6 muestra esquemáticamente una forma de 

ejecución ventajosa de ta l tabe de descarga.

tos electrones precedentes del oátode 26 pasan pri­

mero los electrodos necesarios para la  formación del haz y 

penetran luego entre las placas de desviación 29,- electrodos
t

de desviación que están ligeramente curvados en forma de ceno.

-  14 -
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Bajo la  influencia de la  tensión de desviación aplicada a 

estas placas, al haz 30 cao, a través de la  r e j i l l a  31, so­

bro al cátodo auxiliar 32 del trayecto interraptor de la  de-
4

racha cayo ánodo está indicado con 33. La r e j i l l a  31 cala­

pié aquí «na fanoión correspondiente a l a  de la  r e j i l l a  14
i

en la  figara  4. Tanto el haz como los electrodos indica­

dos se extienden sobre cierta longitad per pan dioal armen te
t

al plano del dibujo. El haz tiene, paes, ana sección pla­

na oaya dimensión menor se encuentra en la dirección de des­

viación indicada por la  flecha 36. M esta dirección, la

longitad del cátodo aaxil iar 32 es grande con relación a la  

menor dimensión del haz, de modo que en el momento de nna l i ­

gera variaoion de la  tensión, qne puede producirse al emplear 

nn mismo tipo de relevador alternativo aniversalmente « t i l l -  

sado, y qne no recibe, pnes, siempre la  misma tensión da des­

viación de nn cátodo aaxil iar de nn tobo pro o ed en te, el haz 

tocará cuando más el oátodo auxiliar deseado. Por otra par. 

te , en el momento de la  conmutación del relevador sobre el 

otro trayecto interruptor, a consecuencia de la  pequeña dimen­

sión del haz en 1 a dirección de la desviación, se obtendrá 

ana baena separación entre estos dos trayectos interraptores.

Hasta ahora, no se ha tratado más qne de ana combi­

nación de relevadores en la  caal los trayectos interraptores 

están montados en serie  pero, como lo maestra la  figa ra  7, 

los trayectos interruptores paeden también estar agrupados en 

paralelo de una manera muy simple.

&  este montaje, los ánodos de los des relevadores 

37 y 38 están interooneotadoe, al paso qae el cátodo auxiliar

15
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¿el relevador 88 adquiere se tensión por el acoplamiento d i­

recto al cátodo auxiliar del relevador 37.

procede observar todavía que se pueden mandar dos 

re í avadares diferentes montados en paralelo, por ejemplo, por 

la  utilización  de ana desviación electrostática en los dos 

reveladores y aplicando a los dos sistema desviadores la  

misma tensión desviadora que provoca la  apertura o el cierre 

de trayectos interruptoras correspondientes, mientras que el 

mindo pueda efectuarse también en oposición, es decir, que 

las dos tensiones de desviación aplicadas son iguales, pero 

de sentido contrario, de modo que cuando un trayecto inte­

rruptor se abre en uno de los relevadores, el trayecto inte­

rruptor correspondiente en el otra relevader se cierra.

Para namerosae aplicaciones de loe montajes releva­

dores es deseable que ciertos relevadores sean de acción d i­

fe rida .

De acuerde con una forma, de ejecución del montaje 

según el invento, ta l retardo puede obtenerse aplicando la  

tensión que el relevador considerado toma de un relevador
i

precedente, por mediación de una red de retardo.

Xa figura  8 muestra un montaje en el cual se u t l l i -
t

za tal red de retardo.

lo s  trayectos interruptores 39, 40, 41 y 42 de 

cierto número de relevadores están montados sn serle, al paso 

que la  tensión del cátodo auxiliar 42 es aplicada a una placa
i

de desviación del relevador alt ernativo 43.

para que el relevador 42 sea de aocióa d iferida , la  

tensión del cátodo aux ilia r del relevador 41 se aplicada al

18
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ánodo dsl relevador 42 por mediación a « una red d« retardo 

constituida por la  resistencia 44 shuntada por si condensador 

45.

2n ana forma de ejecución rentajosa del montaje.

5 la  tensión tomada del relevador precedente es aplioada al re ía  

vader a retardar por mediación de un rectificador y de ana

red de retardo © bien el rectificador esta insertado en esta
*

red. i
Este montaje eeta representado en la  figura 9.

10 la  tensión tonada del cátodo aux ilia r del relevador

46 as aplicada, por mediaoión de ana célula rectificadora 47, y 

de una red retardedora 48, 49 a l electrodo desviador 50 del 

relevador alternativo 51. Cuando la  tensión de la  batería  

62 es, por ejemplo, de 200 V, y las resistencias 53 y 54 t ie -  

15 nen la  alausa magnitud, la  tensión del cátodo auxiliar del re­

levador 46 es, estando abierto el trayecto interraptor, de 

100 V, y despees de ttn tiempo determinado per l a  constante 

de la  red 48, 49, esta tensión es aplioada también al elec­

trodo desviador 50.

20 Cuando el trayecto interraptor del relevador 46 se

olarra bruscamente, la  tensión en el punto 56 crece brusca­

mente hasta, aproximadamente, 200 V, y esta tensión es también
t

aplioada, con el retardo deseado, a la  plaoa de desviación 50.

Cuando, a continuación, el trayecto interruptor 46 

25 se abre bruscamente, de modo que la tensión en el punto 55

baja, la  célula rectificadora no deja pasar corríante, porgue 

la tensión a la  derecha de esta célula es más elevada que la  

de la  izquierda. De eeta manera, se obtiene la  conmutación

- ir -
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diferida  del releTador 51, pero también que en el panto 55 

no se prodazaa retarde» de modo que trayectos interraptores 

eventualmsnte montados en serie oec el trayecto interruptor 

46 no safran retardo.

5 lito otra forma de ejecución del montaje según el

invento, ana de las placas de desviación de on tobo de des- 

oarga oonetitaído por an tobe de rayos catódicos, es llevada, 

por mediación de ana resistencia, a ana tensión constante, 

al pase qas l a  otra placa de desviación toma sa tensión de 

10 an cátodo auxiliar de an relevador preoedente, estando las  

placas de desviación shuntadas por an condensador.
t

fa l montaje está representado en la  figura 10.

La plaoa de desviación 56 del relevador 58 está 

unida, por mediación de ana resistencia 59, con ana fuente de 

15 tensión constante, por ejemplo, de 150 Y. La placa desvia­

dora 57 toma sa tensión del cátodo auxiliar del relevador 60, 

de modo que esta tensión será, ya de 100 Y, ya de 200 Y, según 

qae el trayecte interruptor de este relevador esté abierto o 

oerrade. Las placas de desviación están shuntadas por ana 

20 sagacidad 61. En el estado in ic ia l ,  l a  tensión de la  placa

desviadora de l a  derecha, 56, es, por ejemplo, de 150 Y, y 

la  de l a  placa 67, de 100 Y. Cuando el trayecto interruptor 

del relevador 60 se cierra , le  que provoca un aumento de la  

tensión del cátodo auxiliar hasta anos 200 Y, la  tensión de 

25 la  placa desviadora 56 aumenta también, parque la  constante

de tiempo RC, expresión en la  caal R es esencialmente determi­

nada por la  magnitud de la  resistencia 59, es mucho mayor que 

al tiempo de enganche. £1 condensador 0 no se descarga sino

- 18 -
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lentamente, de modo que se pro da ce una regulación retardada 

de la posición del haz de rayos eleotrónioos y, por otra par- 

te, la  tensión del cátodo auxiliar no es in flu ida  práctica­

mente porque la  r e s is t® o la  59 es muy grande.

la  figura 11 da la  desriaoión U del haz en función 

del tiempo t, y la  carra 1 en forma de rectángulo representa­

da sobre este gráfico , se obtiene cuando la  tensión del cáto­

do auxiliar varia  periódicamente y bruscamente desde 100 a
f

200 Y y a la  inversa, y en ausencia del condensador 61. las  

ourras 2 y 8 dan las variaciones de la  desviación dal haz en 

el cas© en que se u t iliz a  el condensador; en el oaso 3, la  

capacidad del transformador es mayor que en el oaso 2.

Guando se desea que el retarde en el movimiento de 

ida d ifie ra  del retardo en el movimiento de vuelta del haz, 

se puede, por ejemplo, montar en serie oon la  resistencia 59 

una célula rectificadora 62.

IDn otra forma de ej eouoión del montaje según el in­

vente, ano de lo s  electrodos desviadores del relevador cons­

tituido por un tubo de rayos catódicos está unido, por media­

ción de una resistencia, con una fuente de tensión continua 

y la  extremidad de esta resistencia opuesta a la  fuente de 

tensión continuares llevada, por mediación del montaje en 

serie de un condensador y de una resistencia, a una tefcsion 

continua al menos tan grande y el nudo de esta resistencia  

y de la  capacidad está conectada oon un electrodo colector,mon 

todo en el tubo de rayos catódicos, electrodo colector que, en 

el momento del cierre del trayecto interruptor del relevador
4

a retardar, intercepta una parte del haz electrónico.

119 -
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M funoionamiento de este montaje se explicara en
*

detalle  con ayuda de las figuras 12, 13 y 14.

La placa de desviación de la  derecha 68 del re le -  

rador alternativo 63 es llevada, por mediación de una res is ­

tencia 64, a una tensión de anos 150V, al paso que la  placa 

de desviación de la  izquierda toma su tensión del cátodo 

aux ilia r del relevador 65, tensión que, por tanto, puede
i

ser de unos 100 V o de unos 200 Y.

La placa de desviación 22 está conectada además

por mediación del condensador 77 y de la resistencia 68,
*

oon el polo positivo de la  batería 69. isl nudo de la  re­

sistencia 68 y el condensador 67 está unido a un electrodo 

dispuesto en el in terior del tubo de rayos cató Alcoa, cupón 

gamos que el haz cierra inicialmente el trayecto interruptor 

de la  izquierda, de modo que ana tensión de 200 V es ap li­

cada a la  placa desviadora de la  izquierda, al paso que una 

tensión de 150 V es aplicada a la  placa desviadora de la  

derecha. Si el trayecto interruptor del relevador 85 se 

abre, la  tensión del cátodo auxiliar de este relevador cae 

a 100 v y el haz de rayos catódicos del relevador alterna-
t

t iro  63 tiende a d ir ig irse  hacia la  derecha. Después 

de cierta desviación. una parte de esta haz es interceptada 

por el electrodo 70. Para fa c i l i t a r  la  comprensión del d i­

bujo, en la  figura 13 el haz está indicado por una cinta 

plana 71, cuya sección es, por tanto, plana, y ana parte 

de la  cual es interceptada por el electrodo 70. A consecuen 

ola de esta intercepción,circula oorrlente en la  resistencia
4

68 y la  tensión en e l punte 72 cae. Como la  constante

de tiempo RO del montaje es grande oon relación al tiempo de 

enganche,la tensión aplicada a l a  placa de desviación de la

20
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derecha 62 cae también, lo que contrarresta la  desviación.

i

del haz de rayos catódicos. jaste desplazamiento es amorti- 

guada, pues, y el haz ocupará una posición de equilibrio  que, 

por una selección cuidadosa de las resistencias 64 y 68, sera 

elegida, con preferencia, de modo qae el haz se encuentre so­

bre el borde 73 del electrodo 70. luego, el haz se despla­

zará lentamente, porque siempre subsiste una corriente que 

contrarresta la  descarga del condensador 67. Guando este 

aumento de corriente ha terminado, el condensador se descar­

ga y el haz ha llegado a eu posición f in a l .

Xa oélula rect i f  i  oadora dibujada 66 sirve de nuevo 

para obtener retardos diferentes en los dos sentidos.

Xa curva I  de la  figura 1 da de nuevo la  desviación 

U del haz en función dei tiempo t en ausencia de disposicio­

nes especiales, y para una variación periódica de la  tensión 

en 100 V a 200 V y a la  inversa. Xas curvas 2, 3, 4, 5 y 6 

dan la  desviación del haz en el caso de utilización de un con­

densador 67 y de un aumento de las resistencias 64 y 68.

Procede observar que esta montaje permite obtener un 

efecto d iferido de relevador i sin que se produzoa un retardo 

cualquiera en uno o más de los electrodos colectores pertene­

cientes a los trayactores interruptores.

De lo que precede, resulta netamente que los monta­

jes según el invento permiten obtener con ayuda de medios aleo 

trónicos, las posibilidades de conmutación obtenidas normalmen 

te con ayuda de relevadores electromagnéticos. Así, estos 

montajes convienen en la  tIónica de las comunicaciones, por 

ejemplo, o orno montajes relevadores en las centrales de te le fo -

— al
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nía automátoe. presentan la  t entaja de que el papel desem­

peñado por los fenómeno® de inercia indeseable es practicaraeii 

te nial o, y de que loe trabajos de entretenimiento de estas 

oentrales quedan prácticamente limitados a la  sustitución de 

tobos de descarga, dado que las perturbaciones y los trabajos 

de entretenimiento necesitases por el desgaste y ensuciamien­

to de los contactos utilizados en lo s ra l oradores normales
* t ,

quedan suprimidos.

Sata solicitud que corresponde a la  presentada en 

Holanda el 21 de ab ril de 1947, bajo el námero 131.737, se 

aooge a los beneficios del artículo 61 del rigente Estatuto 

de propiedad Industrial.

-  W O T A -

"Los puntos de inrencion propia y nuera que se pre­

sentan para que sean objeto de esta patente de Inrencion en 

España, por YEITTE años, son los siguientes;
t

l a . -  Un montaje que contiene una combinación de, 

al menos, dos releradores, caracterizad© porque cada uno de 

los releradores tiene, al menos, dos electrodos ooleotores 

colocados en un tubo de descarga, así como electrodos de man­

do para modular l a  oorriente electrónica procedente del cáto­

do de este tubo, siendo al menos uno de los electrodos ooleo­

tores de emisión secundaria y, Haciendo reces de cátodo anxi-

-  28 -
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l i a r ,  constituye, con, al menos, uno de los otros electrodos 

colectores, un trayecto interruptor que se cierra cuando,bajo 

la  influencia de los electrodos de mando, los electrones to ­

can este cátodo aux ilia r, tomando al menos en cátodo auxiliar  

su tensión de una fuente de tensión continua por mediación de, 

el menos, una resistencia y, «a ceda grupo de reíoradores con­

jugados, la  tensión de uno de loe electrodos de al menos uno 

de los reí oradores de este grupo se toma de la  diferencia de 

tensión entre un cátodo auxiliar y el cátodo de otro ro l ara­

dor de este grupo, podiendo presentar además este montaje las  

particularidades siguientes tomadas por separado o en combina 

oión.

a) al manos dos trayectos interruptores están monta­

dos en serie  y la  diferencia de tensión entre el cátodo y el 

electrodo colector que haee reces de ánodo del primer trayec­

to interruptor es constante o prácticamente constante y además, 

u» cátodo auxiliar ds an trayecto interruptor precedente y un 

ánodo de un trayecto interruptor siguiente están interconecta­

dos por r ía  galránioa;

b) al menos dos trayectos interruptores están mon­

tados en paralelo y los cátodos auxiliares de los trayectos 

interruptores están interoonectados por r ía  galránica lo mis­

mo que los ánodos;

o) cada uno de los releradores contiene un trayecto 

interruptor, uno de los electrodos colectores es de emisión 

senandarlo y hace reces de cátodo auxiliar al paso que el 

otro no es de emisión secundarla y hace reces de ánodo.

d) al menos ano de los releradores es un reiorador

-  25 -
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alternativo y está constituido por un tobo de rayos oató di eos 

oon medios de desviación electrostáticos para el haz de rayos 

catódicos, tobo que contiene al menos dos pares de electrodos 

colectores y uno de los electrodos de oada par hace reoes de

cátodo aux ilia r;

e) los electrodos que hacen veces de ánodo están 

interooneotados por v ía  galvánica;

f )  oada ano de los trayectos interruptores del re le ­

vador alternativo está montado en serie  oon, al menos, un tra ­

yecto interraptor de otro relevador;

g) al menos ana parte de la  diferencia de tensión 

obtenida entre an cátodo auxiliar y el cátodo de un relevador 

es aplicada a un electrodo desviador de otro novador consti­

tuido por an tobo de rayos catódicos;

h) al menos ano de los relevadores tiene an electro­

do adicional cuya disposición y tensión son tales que la  co­

rriente eleotrónioa del cátodo aux ilia r hacia este electrodo 

adicional es igual o prácticamente igual a la  corriente elec­

trónica que toca el cátodo auxiliar;

i )  a l menos dos trayectos de descarga están monta­

dos en serie y al menos uno de los trayectos de descarga está 

constituido por un cátodo auxiliar y dos electrodos adiciona­

les  uno de los cuales afecta la  forma de una placa y está l l e ­

vado a ana tensión constante oon relación al cátodo de este 

relevador, al paso que el segando electrodo colector afecta  

la  forma de ana r e j i l l a  y eetá dispaeata entre el primero y

el cátodo auxiliar y está conectado, por v ia  galvánica, con 

un cátodo auxiliar del relevador procedente o con la  fuente
i

de t ensión-oontinua.

24 -
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j )  cada ano de los relevadores contiene dos elec­

trodos de mando que están dispuestos a cada lado del ángulo 

sólido formado por los electrodos colectores y el cátodo en­

tre los electrodos ooleetores y el cátodo, y el electrodo de 

mando que se encuentra m la s  proximidades del electrodo co­

lecto? que hace veces de cátodo auxiliar está conectado con 

el electrodo colector que hace veces de ánodo e inversamente;

k) la  tensión que uno de los electrodos de en re ­

levador toma de otro relevador, es aplicada al primer releva­

do? po? mediación de una red de retardo;

l )  entre el otro relevador y el relevador de retar-
4

do mencionado o en esta red está insertado un rectificador;

m) en un relevador constituido por un tubo de rayos 

catódicos, uno de los electrodos desviadores está unido, por 

mediación de una resistencia y, eventualmente, de un r e c t i f i ­

cador, con una fuente de tensión constante, al paso que el otro 

electrodo desviador toma su tensión del cátodo auxiliar de otro 

relevador, estando las placas de fesviaoión shuntadas por un4
condensador;

n) uno de los electrodos desviadores de un relevador 

oonatituído por un tubo de rayos catódicos está conectado,por 

mediación de una resistencia y, eventualmente, de un r e c t if i ­

cador, con una fuente de tensión constante y la  extremidad de 

la  resistencia opuesta «  esta fuente de tensión es llevada, 

por mediación de un condensador y de una resistencia a, al me­

nos, ana tensión por lo  menos tan grande, al paso que el nudo 

de este condensador y de la  resistencia está conectado con un 

electrodo eoleotor montado en el tubo de rayos oatódioos de ta l 

manera que en el momento de la  desviación del h*ss de rayos oa- 

todicos hacia el cátodo auxiliar de un trayecto interruptor,el

25
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too* parcialmente este electrodo coieotor, *1 pa»o que «1 

otro electrodo coieotor lo oo aplicada una tensión tomad* d*l 

cátodo auxiliar de otro relevador,

2a,. ün tobo de rayos catódicos apropiado para 1* 

a t i l  izan ion ®n un montaje tal como *1 especificado ®n *1 ponto 

1 8 , y cayo haz tien® una o®colón plana, caracterizado porgue 

la  menor dimensión de esta seoolón se encuentra ®n ei sentido 

de l a  desviación de 1 haz, porgo® ei oátode aox illa r  esta mon­

tado de manera gao duron te e 1 barrido de este cátodo anx ilia r  

e l haz debe desviar en una d istico ia  que es grande con re la ­

ción a la  menor dimensión d*l hez, porgue ei ánodo está d is­

puesto de m«cer* que no sea tocado por e l haz en e l momento 

de la  desviación de este ultimo y porque entre *1 cátodo enxi- 

l ia r  y ®1 ánodo se encuentra un electrodo que afecta la  forma
t

de una r e j i l l a .

3e.- Un montaje que contiene una combinación de, 

al menos, dos relevadores.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria ge* «cte - 

cede representado ®n loe dibujos que se aoompañan y oon loa 

fines que se han especificado.

Beta Memoria consta de ve in tisé is  hoja® escritas  

por una so la  oara.

Madrid, ,£ £ ^ £ .1 9 4 9
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