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Bl objeto principel ss 5l de orsar one tobers de es-;»

cepe con ung forma y construcoidn tules qUs pueds resistir

ieg 2ltes tmmperatures ¥ le expanczidn de les partes en que

ge incurre durante el funcionsmionto,
o Los motoras de wmpuje comprenden de ordinerio una
ofmyre de combustién dontro dv la ocual s colocan p fnyeotan

| subgtanciag propulsoras gue s¢ hscen arder en la cém‘ara.

Log gensa de @ soupe arigmddoa por la combustidn son inysc-
tados & gran veloolded s travéc de une tebera da esCape pa-;-
re crear wl ampuje o fuerzs ds resceién pera 21 motor, les
toberas pera tales motores sptén formadas de ordinerio cch wma
porcién astrechada pera la gergsnta, on la que 105 gages do-
garrollan la méxima v:locidad, incurriénicse eerca. de pota
poreidn gstrechsds wn al:tas temperaturas que ticndsm & quemar
el matorial d¢ ls tobezs. Se han usuads vestimicntes :m-—
fractarios pare resiutir &l celor pero, haste wshors, log mis-
mos 10 han sido totalmente sstigfuctorios, por heber tenido
tondeccle ¢ agrietarse y demmenugarss debide &l hecho de que
ticnen csracteristices de expanedién por ls temperaturs, @i-
ferentes do lax del materisl de lu tobers misme. '
De scuerdn con nuestroc lnventp, la tobers de .fasca-

pe se provee de uns ingereién o incerciones de carbono en la

porcitn 3¢ gerganta ectroschada, 0 . jugtemente hacia el inte-

rior de ella. En ¢l punto en gue van assgurasdes les inser-
cionzs de ocsrbono, cosntruimos ¢l nigmbro ds tobere para quz
ce ensencha cén:t-.cm;mt‘»sa a Mémutros meyorss haols dentro ds
ls gergants egtrecheds.  Cuando le tobers .sgth construlde
de este modo, :l carbono no se freeturs dcbide &« los esfusr-
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z0s meofnicos esteblecidos en la efibita splicaocién de ultas
temperatursas. Lss temperaturas slevades éua se originan
gn uz motor de propulsién por chorro no funden les toberes
de carbono, ya que ¢l punte de fuslfn del cerbono es de wnos
367500; 1o .cueml exoeda muche ¢ lis tempersturas prescntes
enr gl motox,

De scuerdn cen sl fnvente, por ennzigulsnte, se
eree uns tobere 4y »8Gspe con uvhs ebrrturs a través de ls
eusl se ¢vuacus el gas procedents de ls cémsrs de un moter
de empujo, incluysnds como perte de le sbarturs de la tobers
una porcién estrechads y uné poréién interior dirigida hacia
la cémars del motor y que &5 de 6rea mayodr que la poreién
estrachada, y un revestimiento de material ds oarbeno resiaQ
tents 1 ealor, hecho ds polvo comprimido splicsds a le
poroibn interior y qus se extiende a la poreién eetrecha-
da. ' -

El dnvento se comprenderé mejor por le siguionts
desoripoeién detsllade y sl dibuje adjunto, =h el cuals

La figurae 1 muecstra, psrofialmeénte en sucoidn, un
motor de umpujs provisto de une tobema de escape zeghn ea-
te invantog |

Ls figura 2 es una vigta lnngituéin&l o2n gﬁocién
de la toborsa oon umm *nseroifn ds oerbono modificada;

Le figure 3 @s une vigta de éxtramo de ls tobera
reapraesantods sn la figura 2; . )

La figura 4 nmuestra URe vizta =n corte longitudi-
nal d4s uns tobera coa'mtra modificacién ds la insercibn

de carbono; y
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la figura 5 mugstra uns vista on corte longitudi-
nal de una tobara Fadavta con otra modificacidn d2 la in-
sercldn ds carbono.

Con refsrenoia & le figura 1, el motor de cmpuje
comprende Wnsa cArure ozrreda 1, an gensrsl de fomme c&lin;
driea; Se represcntu currade en un gxtramo por e su-

perficio esférice 2 y asté proviste ¢n ¢l otro extramo ds

la stmésferc. Un materiel propulsed adecusds se coolnoe
en la cémaru, por aj@mplo, un metarisl 61420 dr esfalto
v parclersto potésid¢o que, al zer enoundide, erdc répldemene-
tee - & fin ds .ncender ls cergs propulsers de ls cémsre,
g dizpons ususlmmnte wn erosndedor sdecuadd 4 quc puede
oemprender una bujfe 5 y un cwble slbetrice 6,

| Ordinsriamsnte ce rosee on le ofmara, <omd L§ Ie-

presentsa, una véivula de gogurided elecusds 7, pera prote-

cgerle contra une explozién,

Lo tobore do oroipy 3 puede hecerse do un material
tal oomo acedro, ﬂat&mpgdo adecuadanonte a ls forms deblomsne
te cbnleu reprecuntuda. Egté oangéfuida pers tenar wna
poreidn gstrechadsa 8 de pequefia aree de secocién trehpver-
gel desde donde ee¢ enssnche pars former sress mayores tene
to en ¢l extremo de escepe 9 como en le extremidad interior
ic, Un regbajo enuler adecuads 1l se digpone en el cuerpo

| dsl motor y unos galiagntes 12 de lz tobers encsjan en une

poreién anrregpondiente 14 del motor, uns porcidn 13 de la
tobera va alojade sn le porei6a cilindrice 15 dal moter, y
ur anillo fisdor adecuado hendido 16 ve situsidc ¢n uns ger-
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gants de dliche poreidn 13 paras asegursr zn su sitio la tobe-

ra.

En la construcoidén roprozsnteds an la figurs 1,
une insercipn de caxrbono 17 vs colncada dentrs de la p-roién
de garganta de la tobere:.' La ingercidn, con praferencis,
en una inseroién rasistonte al calmrh. Egstsa insgreidn pus-

de hacerss de Wa o de ls combinecién d¢ la:s formes alotréplcas’

. del carbono, toles come grafito netural, grafito =n sscamas,

ecque de retexts, ocoque de petrdleo, ccqus de paz y negro
d¢ humo, con preferancis de un pclvo prensado, comprimido
a lg forma rapz'&ﬁmta:‘lﬁ; Como p: haba biesn, puede hac:eer%
58 gug dicho carbono oomp;'imidm poses wne onntaxtures muy d.u;-
re y pueda ser meemnizado. Esta fnseroién puede esi mecsni-
zarss y hsosr que sl materiael de omrbono hscho de polvo
comprimido tangs lo forme representads y sncaje ajustsldansne
te dentro de la porsién cénica cg;-rsspondi.amta 18 de ls to-
bare, gus también ooté meoanizada. Lo insszroién ds car-
bono pueds montsrse y ser mantenids on cu sitio msdlante L8~
pigas 19 (una de les cuales us repressnta), de modo qus no
puada Auspreniarse. \ |

Bl fnguloo< do ls poreidn ednica debe astar sntre
los limites & 509j 90°, v homeg onmproabade qus un Angule
de 70° eg aati&f&otmrm; La fnszroidn, oon prefersnois,
gsté provista oun la superficls intarior representals oon
bRe curveturs oo lejpfroibn 8 que posee ung siccibn da car-
bonb de mayor grusso qua la pared ngtélics de '1& tobare,

Y une curvaturs saimil‘a: en ls porcifn més interior 20, don=

e ol grusso del carbono 3isminuyo. Le poroidn estreche
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da 22 o1 ol €res ds succién trensversal minims de le tobars,
y on 21la oourre la méxima velocidsd de 1los gaecs ds ccoa-
pés  Estae os, DO? oongsigulente, la regidn del méximo
celor, Per tinto, lu prescnois de ls secclfn engrusseda
dsl carbono ea uste lugar protegs la tobera metélice y
suments =zn duraaiﬁn:

Las figuras 2 y 3 musstran uns omstruceidn modi-
floada de la tobira, an le ousl la fnscroién de osrbono 21,
en luger do toner une seccidn engrusseds o ls porcién -
estrzchads 8, tisng une porefén gus eo de grueego uniforme.
Ls insorolén 21 gsts provicte de uns curveturs o 22 y se
shsangha ann Lrueso unifarma hacla dentro cneontrande le cur-
veturs intowior 23, Lea woplgas 24 essguren ls Insercién
21 dentro ds le tebgre 3; La proteccitn de le poreidn
estrecieds ¢ lo tobers 3 e¢r algo menor que (o ls figurs 1,
pero g¢s amplia puesto que ¢l fagulo oncerradc no ogfan ex-
caelvo como on le figurs snterior, dﬁtarminanan‘uné trayse--
torie mfs susve pare log gascs de la ccmbustién,

Ls figure 4 mugsira una modificseién de la censtruo-
eién repraaénfaéa an les flgures 1 y 2, cn la cual lc inger-
oldn de ocarbon¢ 25, en lugur de emtenderse en todo el cami-
no haols la rogién antrechs 8 de ls tobers, se extisnde g§-
lo psrofslmente hacis ls ggrgaﬁtg ¥ todo contrs mn selien~
te de tope 26 4o la tobara. Eéta.cmnstrucpidn permite
qQua =l carbono sbzorie muchs perte del calor. Aungue
no preporoiona ls satigfactoria protzcoidn a la porcién da
garzanta 8 ocma 1¢ heow la ccnstruocidn rypreassnteads oo las

figuras 1 y 2, pusdy, o cloertes casns, sin pmbargoe, ten-
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dar mencs s roturas,

B le flgura 5 mospremos Une construccidn medifig&-
ﬁa ds un mbdtor con unté tobors de ecoupe 27 Inssrtads & e
ce dentro de un mimmbre tubular 29 Qo vi fntreducico y aol-
dado d@ntrs do uwne charturs 2n la ﬂmrmiﬁ.gd posterior dalv
motor 28.  Ls tobora tubular 27 pueds hanorse 3: una me-
torisl oleouads, tal ormn gesro, v macanizorase pers former
en su sxtromtded delantore un mon uuﬂm rezeado 33, qus tire
nine s vne brida 34 acn un 1r'»b&;}ﬂ 75 . La parts resten-
te ds ﬂjcha uLb”ru dgminuy: & l&_fﬂrma da un oilindre me=
nor 36. Sg dlgponen dos agujsres of. sgoa 37 que glrven

onma pontos Qu analaje perg ung “leve ol rosawr 1sa tobore

27 o o1 micmbro tubuier 29. Se dipone une cherturs .o
le tobers 27, QW sv unasanche desde unc poreién sutrechede

30 d¢ pequeiie sreés dc ssoclén trensvoerssl hecle Erees meyo;
reg tente on JL extramided Co cocepe 31 emmn on le extromi-
ded tntexder 32. Lns &ngulos oy /5 difieren sogin las
Nacesldados, que 208 wnnoeldes & 1os thenfons,

La figurs 5 mueutrs otre forme As insiredidn de
ﬁarbeno 27, quz difiura algo du les formus repreuentedas on
las figu‘am.l, 2V 4. La forma de le ourvature de ls zu~-
perficie inturior mxpuesta Ae la lngoroifn =g sn su sec~
cidn lcngituﬁinal,Aoamo sa raprasente wn la figure 5, esen~
clelmunt. elreuler, Beta ingerecisn eo mantenida tambien
an mu _1tig maddents egpiges 39, como se rupresente en la
figura.
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presentan pera que .ean objets ds eate Petinte de Invenclidn
an EwPaﬁa,‘ppr VEINTRE, afioz son los sligudentes;

. 1f.~ Una tobers da zscspe oon ung cbartura a tra;
vés ds lo cuel oo evacuado ol gas Prodedente de la ofmara
dg wn motor du repulsidn, que incluye come parts do la
abgrture de le tobgra wnw prreldn ¢etrechede y uane poroién
interior Mrigida hools la ofmara dél motes y que sc de mae
yor £rea que ls poralén gstrecheds, y m farrgidw material
carbonoso resistenta al eclor eplicedo 8 la pm;cién inte~
rior & qug ea sxticnde & la prroién asgtrecheda, _

2f,~ Ung tobers de ecospe segln s reivindiea

“en 5l ponto 12, gn la cusl ¢l forro se ds polvo de grefi-

to compximide & unu forme 24144s destinc=de & sjueter oo ls
porcién interior.

3.~ Uns tobars ﬂé sscape pegln s rolvindicse an
8l pounto 12, wn le cual 4l forro se haocs de polvs comprimi-
40 precudentas 4ol grupe consistants un grofite, carbdn de
ratosts, coque d2 potrélee, eoqus ﬁ@ p#z y nggro 42 humo,

48,~ TUns tobere 4o 9scapa seghdn ce rofvindics
an ¢l punto,l?, en ls cusl 2l forre cubre ls poroién inte-
rior y sc extisonde s lg poreifén astrechada y forma wne ger-
ganty quu s la sceolln trensvercel minims .de le sberture

da lo toburc de eccEpe.
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" 58,~ Una tobera &u siogpr gsgln zp roivindice =n

@l puatﬁ'lii gue incluye ooms purte ds lu uberturs, sioméa
da la porcifn ustruchade, uze poroitn ofaice interior gue
s¢ extiende con bres orvoiunta desde lu poxoeibn astr@qha;
da hacis el Intorior de ls e&mgra, ¥y & ouys poreién cdni;
ga interior 8% aplioa 21 forroe.

62.- Una tobers ds ascgpe sogn oo efvinier =n
2l punts 42, an la cusl ﬁl'ﬁngalo cﬁnicﬁ-aﬂ 1a pozoién ab-
nica queds antre 50° y 90°,

78¢- Uns toburs de escupe, b wgenols eomo se ha
descrita ¥y #eprocantecd ¥ pera los fings qua sv hen sopeoi-
ficado. N ‘
| 8.~ Une tobere de esceps pera mrtores de r@uj_;
sidn, '

Tael y coms ss ha desorito an ls Memorie Que entece-

de, representedo b wl Abujo qus se soompetien y con los fi-
nea gue ow hen espenificsdo,

b - ﬂz‘
una sola cura.
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