
6696

? l la F 9 .  1302 - Tase 6

* 1  8 3 ¿ 0  4
1 2 JUL.196R

HEMCRIA DES CRIPTI VA 

qne se p r o s i t a  para unir a 3 a sol i  citad
 ̂6320

de

p A T 3 F T 3 DE I  U V E U 3 I  O I

fórmnlada el 8 de abril de 1948, cor. el U*e 183.204.

e n

E S P A Ñ A  '

-nnr VEíUTE añes

a nombre de AERí JEP ^GIUEERI'^G OoRiCRATIf^, entidad norte- 

a'-.iericana, est ab 1 eoj da en 332, Irwindale Avente, Aznsa,

Cal i f  orn ia, 'datados Un idos daAmérioa, por:

"U?A CARGA rRpf'-iSORA PARA IT  MOTOR DE RÉACClf-U POR CHORRO

Esta ir,vento ae re f ie re  a la  propulsión por chorro 

y tiene como objeto íej or ar l a  seguridad y la  combustión de 

loa propulsores solidos osados en ta les  motores.

Un motor cohete o de ohorro comprende ana cámara de 

combustión que tiene ora tobera de escape y ana carga combus­

t ib le  en la  cámara, qne, al quemarse, produce gases a gran
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presión dentro da la o&msra, loa ooalaa son expalsados a al­
ta velocidad a través da la tobara. Po baon faneionomion  ̂

to raqaioro qao la váloaidad da eembaetléa da la carga pro#- 
ptlsora posea un valor aotabla deseado, ya qaa laa irragola- 
ridadas en la combustión producá graodaa cambios en la  pro-. 

Sión qaa, avacaa, daatrayan al $Mtor,
Bá aldo práct i  ca coman colar la carga propal cor* 

en la cámara vertiéndola en alia a anas! eváda tempera* ara
' f"' ' * '*

. y dejándola qce aa solidifigaa por anfriamiapto. parante 

al" enfriamiento - tiene 1 ogar cierta cantidad da contracción
y, adamáa, dorante 1 oa grandaa cambica de tamparatora a tra­

vos da 1 oa cnal aa' -aa llevan comannmmte -1al ea mot oraa antea-- :

- dal sao, eaarran* ^tpanaianaa y eontr accionas da la  carga pra#'" 

palacra. B ato tiendaa  orear grietasen  el pro pal sor y a 

desprandarlo da la  parad dal motor, dando como rea altado wat 

. combustión dentro da loa grietea y hacia abajo por loa ladea# 

aa lagar de directamente a través dé la  cara da la  oapa da 

oombetatión deseada, aumentando da cate modo conai&arablemoB^ 

ta la  eoparfióla da carga propalacra quemada. Salas irre* 

galarüades en la  oombastión son mny indaoaablaa, paeato goa 

pos den prod aoir aHiaento* da presión excesivos.

Pe aoaerdo con el invento radaoirnos ol mínimo o is^ 

pedimos tales irregnlaridades e n l a  oombastión colando la  

carga propalsors par separado dal motor, por ejemplo, en for* 

DO da barra oilindrioa^ apta para ajochar dentro da la  cámara. -'I - - * <* -̂""t .  ̂ ' * -"S.
dél"motor ooando sata'áltima ^  s i l^ d r ip a ^  Bna v ^  qoo la  

piaos colada se ha aolidifiaado, ap licaba  a la  barra da car­

ga propulsora os reoubrimianto da an mat eria l t ermop1áot i  ce,

 ̂ 8 '
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taí  como aa fs lto  ca lien te , o cualquier otra substancia te r -

*", """ ' " - " ' 7- * ' ' ' _ *;
.moplástiat- de combustión len ta . Esta resabrimiento o forro  

puede ser aplicado por inmersión, a brocha, por rod iadoo  de 

un modo sim ilar, y pnadan apliearsa ana o más oapaa por ap li- 

oaeíones subsíguiantsa, s i  se deesa. . Después da la  s o lid i­

ficac ión  do esto fo rro  da recubrimiento, envoivsBMS la  bárra 

raonbierta con an âat e r ia l adicional que sa adhiera al fo rro  

y que impida al acceso da la l ls m a o  da los gasas calientas 

a  lo s  lados da iá*barra durante la  soábustióo. ' 3n mata- 

r ía !  envolvedor adecuado para esta fin a lidad  as ana c in ta  da 

recubrimiento industria l o c ín ts  adhesiva que puede ser api i -

^ cada a la  barra reoubiarta, por ejemplo, siguiendo una línea

Sí ' s *
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h e lico ida l solapada, y ser luego ignifugada. ha barra ra- 

oubierta y envuelta pueda introducirse luego dentro da la  cá-

mara del meter* .

Dn d e ta lle  preferido es una piaoa terminal que se 

col oca sobra la  extremidad envuelta da la  bárra y que se asa- 

gura a la  barra por una ligazón adecuada.

has earaetáristleas mencionadas del invento, y otras, 

as comprenderán .mejor por I s  s igs isn ts descripoión d e s lia d a  

tomada en combinación con loa dibujos anejos, sn los  sualss: 

ha f i ja r a  1 -'as una v is ta  de usa bárra propulsora  ̂

c i l  índri oa f  orrada y  - envnal tá . sagón, nuestro invento;:.

ha figu ra  3 as una v is ta  parcia l en corta da sn mo­

tor con la  barra forrada y snvqaláa eoloeada en rosie ión í

ha f  i  gara 3 masera la  forma en que la  barra, envuel­

ta  da la  figu rá  1 es aeagurada a la  placa term inal;

ha figu ra  4 rmestra la  form ada la  plaea-terminad. - 

usada es la  figu ra  3; y ' ^  ^
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La fíg a ro  5 muestra l a  barra propalsora do la  

f  i  gar a 3 en su f  or m atar min ada.

la  figu ra  1 so roprosonta un^ carga propalacra 

colada en forma da d i  lo Aro o barra macizos 10. Puede 

astar eq&paesta de caaiqui^a m atw ia l propulsor adecuado 11 

que conten gasa  propio oxidante, por ejemplo, un a s a lto  que 

lle va  mazo! ado consigo una cantidad su fic ien te  da par el ora­

to potásico trito rado  o da otro pasclerato para suministrar 

al oxí geno para au combustión. La barra pusds formarse 

licuando la  mezcla propulsora per calentamiento y vertiéndo­

la  ipego dentro do nn molde oonvenionto. El moldo en el

ooal se v ie r te  la  carga para colar la  barra es, con prefe­

rencia, más largo que a l c a r ta zo  terminado, de modo que aa
- . - . - " . ' . "

asegure material "su fic ien te, etM)rdo e l cartucho terminado aa

corta para ajustarlo a la  longitud do la  cámara de ignición 

del motor*' a l ^ f r ia r s e ,  s o l id i f io a e n  la  forma deseada.

Luego recubrimos la  barra só lid a  oon un forro  ada- 

cuado 1S do un material te rm cp lá a ti^ . pan*a e l lo ,  pusdea 

usarse n#t e r ia les  ta loa  oomo a s fa lto , resina termoplástica 

n otras sustancias termoplásticae da combustión len ta . El 

recubrimiento pueda hacerse aplicándolo por pulverización 

en forras líqu ida  o por inmersión on e l t ermoplást ioo liqu ido, 

qae luego s o l id i f ic a  al en friarsa . Una vez que el recubri­

miento so ha so lid ific a d o , envolvemos la  barra reenbierta 

con un material de envoltura 14 que se adhiera al fo rro  18. 

Para esta fin a l idad es adecuada la  cin ta do te jid o  u otra 

forma de ointa de revestim iento, y puede ap licares envolvien­

do una t ir a  de la  misma heliooidaimente en torno de los ledos

4



183204

del' c ilin d ro , co^q se.representaen la s  figuraa 1 y 8, con 

cada vuelta  solapando parcialmente la  vu elta  anterior hasta 

que esté cnbierta toéa la  longitud de la  barra, B1 extremo 

de la barra que qued^pá fren te  a la  extremidad cerrada de 

5 la cámara de combustión opuesta a la te h ^ a  de escape, se

cubre análogamente con t ira s  de cin ta 13, espaciadas con pre­

ferencia  radial mente de modo que cobran e l extremo. Cada

t ir a  13 de la  cabeza terminal se extiende en ana distancia
.......  ' .  '* * . *

* adeouada por las lados o ilínd r icos  da la  barra. Guando as­

ió  ta cubierta terminal está colocada, el arrollam iento h e lic o i­

dal 16 se enrolla  a la  inversa, comenzando desde el extreme 

dasonbierto o de combustión 16 de la  barra y reoorriendo la  

longitud dé la  .barra de ta l modo que se cubra aquella porción 

de la  cin ta que forn * la  cubierta t er-ninal que se extiende 

15 por loa lados de la  porción c ilin d r ica  de la  barra. Una

placa r íg id a  adecuada 1*7, pr e f  ar en t amen t e met é l i  oa, deform a 

 ̂ c ircu lar y con una pluralidad de prolongaciones sa lien tes  16#

oaatro en esta rea lización  particu la r, se coloca sobre la  

extremidad 19 de la  barra envuelta con cin ta .

SO Upe se r ie  da t ira s  de cin ta o de cinta da teda de v id r io  80 

se unen a un lado de la  barra c ilin d r ic a  envuelta, ae conti­

nua a través de la  placa metálica y sobre la  cara opuesta de 

la  barra. Batas t ira s  de ointa o de t e la  de v id r ie  80 se 

extienden virtaaUBente en toda la  longitud de la  ^arra 10.

86 Cuando un número su fic ien te de estas t ira s  longitudinales de

cinta 80 se han unido a 1.a barra de modo que quede asegurado 

el r íg ido  contacto entré la  extremidad de la  barra 39 y la  

placa metálica 1?, una tercera  capa esp ira l de cinta 30,<re-

8 -
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presentada en la  figu ra  8, peed# enrollarse helicoidalmeote 

sobre la  barra p á rtí^ d o  ^osde la  placa de acere y recorrían 

do toda la  longitud de i *  barra, con pre ferencia  en sentido 

opuesto a la  segada oapa de cin ta 16, ca^rie?áo aai laa t i -  

5 rae longitudinales 80. Pna solución ign ífu ga , ta l como j

sulfamato anón loo o cloruro de zinc ae ro c ía  Icego sobre to ­

da la  por o ión reoob ierta  coa cinta de la  barra, dejando que 

empape laa capas de cin ta para proteger este fo r r e  centra la  

combustión. Coande la  sol ación i ^ í f o g a  se ha secado, la

10 barra ae oabre entonces con an fo rro  81 de cartón onda!ado,. . . . .  ' ¿
que se sujeta en so s i t io  con oin ta. Bote fo rro  es con 

preferencia tan largo como la  aacoión tabnlar da la  cámara ^

^  combn^ión 83. La barra puede recortarse entonces me- 

diente un d ispositivo  adecuado, t a l  como un alambre, y la  ex-

15 trepidad descabiarta 16 se e s tr ia  para asegurar e l fá c i l  arrae 

que de la  carga propulsora en la  ign ic ión .

Después de preparar la  barra revestida  y envuelta 

de este modo, puede in troducirse dentro de la  cáj^ra 85 del

motor cohete 22 en la  ocal ha de encajar la  barra 10, como r
 ̂ ' ' - ' -

20 ' Se,Representa en la  figu ra  2. ' SI motor representado es una ' "

cáaRra de combustión c ilin d r ica  83 que tiene una tobera dc.ea- 

oape 84 en ún extremo, y qna está obrada por una tapa 26 en 

ai' otro extre¿ao, ajustando la  tapa en la  cámara por medios 

ade osado a, ta le s  come- roseas, ^  .

26 La barra se coloca en la  cámara niar.-tras está r e t i ­

rada la  tapa 25, con la  cara da combustión 16 mirando a la  

tobera 84. Para impedir que la  barra se a f lo je  en la  cáma­

ra antes del uso, se co iocaen  la  extremidad de. la  barra que

' -  6 -  .
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mira al extremo serrado del motor según se re-resanta en la  

f i ja r a  2 un miembro de relleno adecuado 26 ta l como un d is ­

co de e t i l  celu losa, de cancho o de otro material tarneoplás­

t ic o ,  de modo que oprima la  extremidad del^ ttera  de la  barra 

5 contra, la  curvatura 27 de la  extremidad de .tobera de la  cáma­

ra , cuando se rosea en su a it io  la  tapa 36.

Ahora .el motor está l is t o  para funcionar,y, cuando 

se desee, e l extremo de combustión 15 de ia  barra puede en­

cenderse mediaste un' medio de ign ición  adecuado, ta l como un 

10 encendedor convencional 3§ montado a travéa de la  extremidad 

de tobera de la  cámara y gas ea obligado a crear una llama 

de encendido por e l c ie rre  de an c ircu ito  e lé c tr ic o  que inclu ­

yo los alambres 29* (3î ao e l 'medio de ign ición  particu lar 

empleado no constituye parte de este invento, no se dan data-
' " i

16 l ie s  del mismo*

Eh e l funcionam i^to, cuando la  llama de. ign ición 

es d ir ig id a  contra la  cara 15 de la  b^rra, se produce combus­

tión sobre la  su perfic ie  circu lar ds l a  barra, produciendo el 

volumen de ^ s e s  que son ^pulsados a gran velocidad hacia
. . . .  y

20 fuera de la  tobera 24* Debido a la  intiráa adherencia y a 

la  velocidad de combustión menor del fo rro  12 respecto a la  

pééed de la  barra, no se producirá una oombetatión de la  carga 

a lo  largo de los ladoa que miran a la  pared de la  cámara de 

eombuatión. Esto da como resultado una combustión establa 

36 a lo  largo de la  su perfic ie  c ilin d r ica  16 y 16 combustión avan 

sa uniformemente a lo  largo de la  barra, hasta que esta se ha 

consumido. . .

La placa terminal A etá iiea  17 asegura la  carga firma

*  7
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rsjanta en su posición cuando Iq  placa as man t anida contra la  

extremidad dal cuarpo: tHbalar, 8% por al cojín  86. ^ t a  

3isp os it ivo  elim ina también cualquier daslizarniento da 3a 

carga en sentido longitud inal.

Madiaote e3 uao.da añastro invaota queda redaoida 

a un mínimo la  probabilidad da un fracaso debido a la  combos- 

tióo  DO aoiferras. pa coladá d-a i a barra propulsora por se­

parado del motor crea la  oportcnidad da coa mioBOloss inspec­

ción da las superficies éo c'uanto/a imperfácoioBaa o irrage-

I andadas, ta les  como agájaroa ^oducidea por barbaja#, g r ie ­

tas y s i l l a r e s ,  que son factores qoa tiandao a prodacir ir ra -  

galaridadas en la  combastión. Asl^ la# barras qaa eoo asés­

ela ! meóte perfectas inclaso daspáés da so contracción al en- 

fr ia rsa , peeden seleccionarse y eabriraa con uc fo rro  18,

Esta fo rro  18 poeda inspeccionarse e fondo, ana vez enfriaba, 

en coacto a las irragolaridadas o imperfaccionas, y solo aqaa-

I I  as barras qoe quedan perfaetamanta forrada# posdes al agirse 

para envolverlas con las  envoltura# axterierás 14. a s í,  la  

harra envuelta puede colocarse an #1 motor con la  aeguridad 

eaer-cial de qaa está l ib r e  de dafect oa.

- B1 fo rro  18 term op láati^  de a s fa lto  o alquitrán man

tien e  su intima adherencia a la  paraá da la  barra propulsora

a través de amplias variaciones da temperatura, por ejemplo,
' / *

en una escala desda -89 :C. a más da 66sü., sin daaprandarse^ 

Así aa lo ^ a  la  seguridad da qaa no se prodacen grietas o 

paoios vacíos a lo  largo de loa lado a en el uao ordinario loa 

coalas, s i  aa praaentarao, podrían crear laa irregularidades 

en l e  combustión qoa prodacen fa l lo s .  -

.
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ycteatro invento pose# la  ventaja u lte r io r  de que 

el miamo B^otor pueda aaaraé machaa veoea deamont&idolo a* 

introduciendo nuevas, cargas propuíaoraa que pueden auminia- 

trarse para e l lo .  '

- y o  í  A -

§

%oe puntoa da invención propia y nueva que aa pre- 

aentan para que aaan objeto de aaté yapante. da Inven cien en 

^ t ^ a ,  por7BiM?Nañeá,'aon loa a iga ieo tea : ^

i 9.- Una é¡#;ga'propul acra para un motor de reac­

io  oión por chorre, ec forma de barré aóüida de material propul-

aor auto-combustible, caracterizada por un fo rre  t  ermopláeti-

00 en torno de la. pared la te ra l de la  barra y ana envditara 

res isten te al calor en torno del fo r re , quedando é l daecobier- 

to , para la  eombuétión, ana extremidad de la  barrée

15 89.- Una oaá̂ jga propulaora aegon aa re iv in d ica  es

ai panto 1*, caracterizada porqaa al forro  termopláatico oabra 

toda 1a su perfic ie  de la  barra aalvo la  extremidad descabierta 

de l a  misma, aplicándose l a  envoltura rea isten te al fuego en 

foríaa de una tira ,en  torno del fo r ro .

80 39.- Una carga propulsora según se re iv in d ica  en

01 panto 19, caracterizada porque e l material propulsor aato- 

combsátibie en forma de barra maciza consiste en un combnati-'  ̂ - y
ble a s fá lt ic o  qae tiaiM  maáolade con a l^  an oxidante.

9
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49.- Una carga propal acra según se re iv in d i oa en 

los puntos i y 2, caracterizada porque e l forro  termoplestico 

está formado por un recubrimiento de uná sustancia termopias- 

t ica  elegida del grupo consistente en a s fa lto , alquitrán y 

resinas termoplástioas.

59.- Una carga propulsora según se re iv in d ica  en 

el ponto le ,  caracterizada porque la  extremidad de la  barra 

opuesta a la  extremidad ,descubierta de la  misma está protegi­

da mediante ana placa r íg id a  qae está ligada a la  extremidad 

de la  barra mediante una ligadura con cin ta res isten te al

fuego.

69.- Una carga propulsora según se re iv in d ica  en 

el ponte 59, caracterizada porque la  placa extrema está pro-*, 

v is ta  de una pluralidad de brazos que se extienden más a llá  

del diámetro de la  barra para descansar contra el extremo

abierto de la  cámara de combustión de un motor de reacción

por chorro, dentro de la  ocal se introduce la  carga propulsa**.
*

79.- Una carga propulsora según se re iv ind ica  en 

los  pantos 1, 5 y 6, caracterizada porque al colocar la  car^9 

propulsora en la  cámara de combustión de un motor de reacción 

por chorro, la  extremidad ab ierta  de la  carga mira a la  tobe­

ra del motor, al paso que la  extremidad opuesta de la  carga 

está cubierta con una placa.

89.- Una carga propulsora aegác ae re iv in d ica  en 

los  puntos 1 y 7, caracterizada por la  disposición de una en­

vo ltu ra  da cartón hacha de cartón ondulado y qae rodea la  en­

voltura res isten te al fuego de la  barra para ser aplicada en 

encaje e lástico  a la  pared de la  cámara de combustión del ac­

tor de reacción per chorro.

-  10 -
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9 9 Una carga propalsora, ac eseneía oomó se 

ha deecrito y representado, y para los f ic e s  que se han es­

pec ificado .
^  s

10s.- Uca oar^t prepalsora para un motor de 

reacción por ohoiro.

Tal y como se há descrito en la  Memoria qse sote- 

cede repreaaótado en los dlhnjos qae se acompañan y con loa 

fin es  qae se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojaa escritas por una

sola  cara.

-1 2JUL.1948
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