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Memoria déscriptivn

La presente invenocién sé refiere en general a la
téonioa construetive de obras a base de hormighn armado,
y especialmente a las operaociones de poatensado amque ae
somete el Jormigén por rasones y modslidades no degoritas .

aquf, normalmente despude del endureoimiento o fraguado,
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¥y en particular tratdndoge de oconstrucoiones de importan-
ois, ocomo carreteras, puentes, viaductos, etoe

Se sabe que diohas operaciones dgpostensado se
realizan empleando barras, oables, eto. de acero introduci-
doa libremente en ocubiertas o vainas que gse embuten en el
hormigén. Una vez graguado éste, tales oables o elementos
qimilarea se tensan y aseguran empleando placas de anolaje
que se apoyan contra el hormigén.

Sobre todo en obras de oclerta importanoia, oomo las
mencionadas, es necesarip y conveniente oolocar en ocads
vaina individual varies elementos tensores ocitados, les
ocuales se han de separar entre s( en sus partes extremas
ocontiguas & las placas de anola;o, pare permitir el acopla-
niento simulténeo de 1os gatos que aplican tensién y los

elementos de anoclaje. La vaina presenta onxohooa en su

extremo slementos para dirigir y gular los oables, egencial-

mente en forma de embudo; los cuales quedan embutidos en
el hormigén, y forman asf son la placa de anclaje un ele-
mento llamado ‘oabeszal.

La pregente invenoién se refiere a un ocabezal del
tipe desorito y destinado al uso indicado, empleable cuando
ung pluralidad de oabloq 0 elementos similares son dilspues-
ton‘on una sola vaina, que en uno al menos doésus extremos
lleva un oabezal de esta olage, y resuelve ncf los proble-
mas hasta ahora insolubles de operaciones de este génere,

Oowo ya se ha indicado, 108 oabezales anterior-
mente conooidos estén oonstituidos por la ssooiaocién e un
elemento de direcoién de gufas en forma ¢ embufe y une pla-

oa de anclaje. El elemento de direcseién, embutido en el
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hormigén, ooupa desde luego un volumen importsnte debido,

poOr una parte, al distenciamiento requerido emtre los exire-

mod de los oables en la placa de anclaje, y por otra par-

te, a la necesidad de que el dngulo de abertura ses peque-
fio para que los cables formen entre sf éngulos igualmente
pequefios. Tal volumen sustrafdo el hormigén éebilita -
cho la secoién de 6qto, principalmente en la zons més de-
licada y que es la que estf més expuesta a loes esfucrzos
derivados de las operaciones de splicacién de tensién a los
cables. Esto requiere el empleo de placas de anclaje de
gran superfiocle y espesor, las ocuales resultan costosas,
a pesad de 10 oual subsiste el peligro de roturas en la
gona ocorrespondiente del hormigdﬁ, oon las oongecuencias
téoilmente imaginablese

A f£in de solucionar estos inconvenientes se ha pro-
puesto utilizar elementos oonductores formados por numero-
808 canales que parten de la vaina y que unen por separedo
@ ésta oon diversos puntos de la placa de anclaje. S5in
embargo, aunque tal solucién permite por una parte, evitar
que 61 hormigén se debilite y por tanto permite apliocar
una placa de menor espesor, por otra parte préaonxa la gra-
ve desventaja de que, si un cable ¢ grupo de cadbles se
tienen que acoplar en la vaina después de vaciado el hor-
migén, al apliocar una téonica especial o en previsién de
una eventual rotura de cualquiera de los elementos tensa-
dos, esta operacién viene obstaculizada por la imposibili-
dad de hacer alojar sl cable, por el extremo opuesto al de
su introduccidén, exactamente en el canal escogido de gufa
haoigia placa de anoclaje. ,

Por tanto, si hay que sustituir un cadle o grupo
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de oables, serd necesario romper ¢l hormigén ommtiguo a un
cabezal.

A £in de eliminar estos inoonvenientes y otros que
se mono:l.énan en la siguiente desoripoidn, la invenoién se
refiere a un cabvezal del tipo y empleo ya citados, oconsti-
tuido por una placa de anclaje y un elemento de conducoién
en forma de embudo, destinado a reoidir y guiar los cables
0 elementos similares, o un grupo de ellos, desde unm esta-
40 de agrupamiento dentro de la vaina hasta una posiocién
separada junto a la placa de anclaje, dicho elemento de
conducoién se oompone de una pluralidad de oanales de re-
oepoién individuales divergentes desde el extremo omin
de unién ocon dicha vaina hasta el extremo de unién oon la
placa de anolaje, cada ocanal estd unido direocta o indirec-
tamente en toda su longitud por medio de oonductos de oo~
mnicacién adecuados, a fim de permitir ¢l paso por lo me~
nos de unm oable o0 grupo de oables, ocon la zona del elemen-
to de conduocoidn que se extiende oocaxialmente al extremo
de la vaina mientras que el espacio i e queda extériormen-
e entre dichos oonduoctos de camunicaolén es aoccesible al
hormigém. Por oonsiguiente, dicho elemento de conducoién
presenta una secoién formada por una plurslidad de ramales
de ocomunicacién que se derivan de¢ lg zona central y que
eventualmente presentan 'a. Su vez en sus-extremos cdisrad otros
ramales de comumicacidén que se doiivau de¢ ¢llos, quedando
definidos los oanales de oanduccién por los puntos de
oruce y/0 por loeé extremos de aichos ramales;

En e¢sta forms, d¢ acuerdo oom la invenoién, dicho

elemento de conducoién ocupa um volumen reducido y puede
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ser inoorporado en el homigén, que penetra emtre sus oon-
duotos de oomunicaoiln, para no deviliter demasiado la
secoién correspondiente, a la ves que permite la inseroién
de uno o més cables © grupos de oables aun después de apli-
oar el hormigén, ya que el cable respectivo sale del ele-
mento en direceién sensiblemente coaxial a la vains, y
puede ser oonduoido, a través de los oconductos de comuni-
oacldn al oanal deseado, aotuando sélo por su extremo 1i-
bre. '

Por 1o expuesto hasta adui, se aprecia iue ¢l ele~
mento de oconduocoién puede presentar cualquier forma, oomo
seo0idn en doble T, em dodble M, en abanico, eto., oon pre-
ferencia pero necesariamente egimétrica alrededor de la
parte extrema de 1ls vaina, y del propio elemento, depen—
diendo dicha forma Jvidentemente, de la disposicién de los
oables en la placa de anclaje.

Ventajosamente el elemento de oonducoién oonstitu-
ye una sola pleza, de fundifm u otro material idéneo,
realizado por moldeo oom la cabesal de anclaje asociada,
la cual estd provista de una pluralidad de aberturas oomu-
nicadas por ran-uras alimeadas oon los canales y Trespecti-
vamente oon oanductos de comunicacién del elemento de ocon-
ducoidn.

Ademds, el oontorno de la superficie de la placa
de anclaje dirigids hacia ol exterior se halla sustenoial-
mente segin un plano perpendicular el eje del cabesal, a
fin de simplificar al méximo la colocaoién del propio oabvep
sal en el enoofrado, facilitando la retencién y la emtan-

queidad, respeoto a la ocleda..’: de hormigén, en la zona

BN ) . B on e o T
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entre el encofrado y el ocabezal.

Por otra parte, es de suma importancia que los me-
di0s tensores se estiren a le largo de su propio eje, el
oual estf desviado en el ocabezal de anclaje por la dispo-
sioién de dichos medios de tensién en los canales del ele-
mento de oonduoscién. Asf, para ocnseguir la importante
oaracter{stica oitada de tensiémn, la placa de anclaje pre-
senta, preferiblemente en el lugar de cada abertura, una
zona superfiocial plana orientada, perpemgioularmente al
eje del oanal alineado oon la adberturs roapeofiva, y desti-
nada a proporoionar apoyo al bloque de anclaje para el
medio de tensién correspondiente, a fin de poder estirarlo
a 10 largo de su eje mediante un solo gato.

La invencidén se desoribe a oontinuaoién, oon refe-
rencia a wun forma preferida de realizacidén del mismo, dada
a titulo de ejemplo no limitativo y representada en el
didvujo adjunto.

' La figurs 1, es una vista en perspectivs, en seo-
olén por la 1{nea I-I de¢ la figura 3, que ilustra el ele-
mento de oonduceién berteneoiento a un cabegal de anolaje
monol{tioo de fundioién, oconforme a la invenoién.

La figura 2, es una vista frontal de la pleca de
anoclaje iue forma parte del oitado cabezal; y

Tafigura 3, es une vigta lateral, mitad en geocoidn,
ded oabeéii referido;

En las figuras, el cabesal -10- ilustrado, que

estd asociado a una vaina ~12- de¢ gufa de oables o simila-
res, se compone en subgtenciam de un elemento de conducoién

# direcoién =14~ y una placa de anclaje -16-, el elemento

oe
“1
-
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de oonducoidn comprende una pluralidad de canales ~18~ pa-
ra alojar los cables simples o trensados, o grupos de ca-
bles; estos censles oomunican entre sf{ y con la sona cen-
tral del elemento de conducoién ~14- mediante oonductos de
comunicaoién -20-, de modo que a travds de ellos puedan
desviarse los oables o cordones -22- en ol elemento de
oonducoién -1l4~ y ser guiados en los canales destinados a
alojarlos.

De tal manera, partiendo de una posioién ocoinciden~
te o oaei coinoidente ocon el eje de la vaina, s posidble
alcanzar, tras uno o varios desplazamientos suoesivos, de
toda 1a porcidn del oabdle comprendida en el elemento de
oonduccién ~14-, uno cualquiera de los oanales =18~ que
ge ellja, mientras que los espacios entre 1los canales -13-
0 los oonduotos ~20- quedan exteriormente lidbres para el
acceso del hormigén durante el vaociade; asf se obtiene
un elemento de.oonducoi&n =l4~ d¢ muy reduoido volumen.

81 se quiers introducir unc quds oables o elemen-
tos de tensién =22~ una ves se ha montado el elemento de
oonducoién ~l4~ y se ha vaoiado el hormigén, el oable o
oables se solocardn, en el extremo opuesto al ﬁo introduo-
oién de la vaina -12- substanoislmente segun el eje de la
vaina del elemento -10- correspondiente, y el extremo so-
bresaliente de 4stos, podrd ser oonduoido a los canales
~18-~ oorrespondigntes, siguiendo un trayeoto conveniente,
a 10 largo de los oonduotos -20-.

Ventaj osemente, el elemento de conducoién =l4~ y
la placa -16- se hacen de una sola piesa, preferiblemente

de fundicién, por wmoldeo, presentando la placa —16- uns
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pluralidad de aberturas -24-, ocopuniocadas entre 8f y ocom
el oentro de la placs por medio de ramuras ~26-, y alines-
das respectivamente con los caneles -18- y los omductos
-~20~ del elemento de conduooién -14-, a fin de que los ca-
bles o cordones =22~ puedan gituarse en los canales ~18- y
en las aberturas ~24- a través de la placa misma. Al mie~
20 tiempo, se obtiene le ventaja de §n9 la oargs apliocada
sobre la plaoca =16~ al someter a tensién los cables -22-,
se distriduye mas uniformemente y mas en profundidad ea

el hormigén éue ge enocuentra detrds de la plaoca =16~ y jun-
to al elemento de oonducoién ~1l4-. Para mejorar mds esta
ocondioién de oarga, es ventajoso disponer nervaduras -28-
en la parte exterior del elemento de eonduocsién -14~, lo
que puede permitir reduoir las dimensiones de la placa de
anoclaje ~l16~.

Segin otra caracter{stioca importante, dicha plsmoa
~16~ presenta una superfioie posterior ~30- dirigida hacia
el elemento de sonduoccién -1l4~-, destinade a apoyarse con-
tra el hormigén, la oual, apmrte de¢ eventuales nervios de
refuerzo =32- e¢s sensiblemente plana. Tambiénm es sensi-
blemente plapa la otra oara de la plaoa, sobre todo por
su contorno, para facilitar 1a oolocacién del oabesal en el
enoofrado. Sin embargo, el cabezal =16- comprende sodre
sulotra care citada, al menos en el lugar de algunss de
sus aberturas ~24-, unos resaltos anulares -34- obtenidos
por moldeo, que presentan zonas superfioclales planas -36-,
orientadas perpendicularmente al eje del canal -18~ alinea-
do con la aberturs -24- qonsidorudl. Sobre tales superfi~-

oles =36~ actuan 1os bloques de anclaje de los cables,
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dispuestos suficientemente espaciados para poder estirar-
los oables por separado en la direcoidn de su ielpeltivo
eje. .

Como ge expone en partioular en la figura 2, la
Placa =16- tiene una ebertura oentral =38~ relativamente
grande, para dar paso a todos los cables, unidos en has,
durante 1a operacién de introducirlos, lo oual permite ha-
cerlo oon ayuda de un cabrestante o similar. La abertura
-38- presenta lados ocon gonas robaaqdas -40~ péra syoyar
una placa auxiliar (no ilustrada), que permite estirar los
oables centrales -22- de la figuia l. Esta placa suxiliar,
de yeso y tamafio reducidos, puede estar asimiemo dotada de
resaltos como los =34~ mencionados.

PFinalmente, en correspondencia con oa@a abertura
=24~ de la plaoa =16~ (y eventualmente de la placa auxiliar),
no alineada ocon la vaira -12-, pueden preverse-modioa para
nantener desviado el cables respectivo -22- en el canal
-18- y la abertura =24~ asooiada &l mismo. Tales medios
pueden consistir simplemente en una renura -42- jumto a
la abertura -24-, prevista por su lado contiguo a la ramu-
ra -26=, y en la cual puede accplarse amoviblemente una
placa o pieza similar que sujete el cadle en su sitio, una
vez introducido en el canal ~18- y en la abertura =24-.

81 bien se ha descPito el invenocién segdn una for-
pa preferida, es posible efectuar modificaoiones y varia-
oiones evidentes para los expertos, al aplicar los princi-
plos del mismo. Ios detalles de ejeoucién pueden variar
sin selirse del marco del invento o de la prdotioca indus-
trial,
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Se reivindioa como objetb'de este modelo de utili-
dad: _

1.~ Cabegal de anclaje de barras y similares de
armaduras para la post-tensién de elementos de hormigém
armado, por medio de pluralidades de elementos de tensién
en forma dé barras, oables, cordones y eimilares, dispues-
tos en una vaina embutida en el hormigén; ouyo cabezal es~-
td constituido por una placs de anolaje y un elemento de
oonduccién en forma de embudo, cuyo elemento de sonduccién
estd destinado a reoibir 1os medios de tensién individua-
les o grupos de tales mediocs, oon objeto de guiarlos desde
una posioifn en que estén agrupados dentro de la vaina has-
ta otra posioién en que estdn geparados junto a la placs
de anclaje; caracterizado porque el elemento de conduccién
comprende una pluralidad dé canales receptores, separados
que divergen desde una zona comin, en el extremo de unién
oon la vaina, hasta el extremo de wnién a la placa de
anclaje; estando cada canal oitado unido direota o indireco-
tamente en toda su 1ongitu4, por medio de partes que forman
oonductos de oomunioacién que permiten el paso de al menos
un xpedio 0 un grupo de gedios de tensién, oon la zona del
elementp 4e conducoidén que se extiende ooaxialmente al
extremo de la vaina, mientras que el espacio externmo entre
los conductos de comunicacién queda acoesible al hrormigén
vaoiadoo |

2.~ Oabezal de anclaje segin la reivindicaociém 1,

caracterigado porque dichos canales de recepoién estdn for-
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mados en 103 extremos libres de dichos conductos y/o en
los puntos de oruce de estos Wltimos.

3o~ Cabegal de anclaje seg¥n la reivindicaciénm 1,
ocaracterigado por comprender oconductos de forma alargada
de seccién normal al eje del elemento de conducciém, los
cuales parten separadamente de una gona comin, que coinci~-
de y estd oomunicads con la zona axial del elemento de
conducoién.

4.~ Oabezal de anclaje segyn las reivindiocaciones
1, 2 § 3, caracterizado porque la placa de anclaje forma
una sola pieza con el elemento de conduccién, esta placa
comprende una pluralidad de aberturas comunicadas entre
s{ por ranuras, y alineadas oon los oansles y respectiva-
mente oon los oconductos del elemento de conducoién,

Se= Oaboqu de anclaje segin la reivindicecién 4,
caracterigzado porque el oontorno de la superficie externa
de la place de anclaje se halla en un plano esencialmente
perpendiocular al eje del cabesal.

6.~ Cabezal de anclaje segun las reivindioaoiones
4 §5, caracterizado porque la superfioie externa de la
Placa de anolaje presenta, en el lugar 8¢ oads una de sus

aberturas, ak mencs una gona superficial plena que €8 per-
pendiocular al eje del canal del elemento de conduooiém
que estf alineado ocon la abertura considerada.

7.~ Cabezal de anolaje segdn las reivindicaciones
4, 5 6 6, caracterizado poréue presenta un canal centrsl y
una abertura en la placa de anclaje alineada ocon dicho oa-
18l y ouyas dimensiones diametrales son por loc menos igua-

les a lae de la menocionada vaina.
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8.~ Cabezal de anclaae_aegﬁn las reivindicaciones
precedentes, caracterizado porque el elemento de oonducoién
Presenta una o varias nervaduras que se extienden alrede-
dor de su superfioie exterior, para distribuir la carga en
el seno del hormigén.

9.~ Cabezal de anclaje segin una el menos de las
reivindicaciones precedentes, oaracterizado porque lea pla-
ca de anolaje presenta en el lugar de algunas o de todas
sus aberturas no alineadas ocon la valna, medios que permi-
ten a los medios de tensién ser mantenidos en posioién des-
viede y alineada con sus csnales receptores, antes de so~
notefee a tensién, estando dichos medios para mantener los
medios de tensién constituidos especialmente por vaeiados
formados en el cabezal junto a las aberturas, y en el lado
de dotas contiguo a la ranura de oomnicaoién correspon-
diente, y por placas susceptibles de ser acopladas amovi-
blemente en dichos vaoiados.

10.~ Oabezal de anclaje de barras y similares de
armadura para la post-tensién de elementos de hormigén ar-
mado.

Esta memoria oonsta de doce péginas esoritas por
una sola oarae.

BARCELONA, 29 de Julio g 1.972
P. A
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