
PATENTE DE INVENCION.

U. K .  1 1 . 3 5 2 / 4 7 .

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

SOBRE:

"PERFECCIONAMIENTOS EN'. EL TRA'TÁMIENTO, CON FLUIDOS, 

DE HILOS Y  MATERIALES SIMILARES".

SOLICITANTE: CANILLE DREYFU3 , r e s i d e n t e  e n :  l 8 o ,

M ad ison  A v e n u e ,  NEW YORK, 1 6 , N. Y .  -  

E s t a d o s  U n i d o s  de A m é r i c a .

E s t a  i n v e n t o  se  r e f i e r e  a l  t r a t a m i e n t o  de h i ­

l o s  y  m a t e r i a l e s  a n á l o g o s  co n  f l u i d o s  y ,  e s p e c i a l m e n t e ,  

a  p r o c e d i m i e n t o s  y  a p a r a t o s  p a r a  e l  t r a t a m i e n t o  de h i l o s  

y  s i m i l a r e s  c o n  f l u i d o s  g a s e o s o s  a p r e s i ó n  ( é s t o  e s ,  a  

p r e s i ó n  s u p e r a t m ó s f e r i c a )  d u r a n t e  e l  r e c o r r i d o  de l o s  h i ­

l o s  d e s d e  un p u n t o  a o t r o .  Un e j e m p l o  e s p e c i a l  de e s t e  

t r a t a m i e n t o ,  con e l  que e s t e  i n v e n t o  se r e l a c i o n a  de un 

modo p a r t i c u l a r  aunque no e x c l u s i v a m e n t e ,  e s  e l  e s t i r a d o  

en p r e s e n c i a  de v a p o r  húmedo b a j o  p r e s i ó n ,  t a l  como se  

d e s c r i b e  en l a  P a t e n t e  E s p a ñ o l a  NS 1 3 9 . 8 2 1 .

Un o b j e t o  de e s t e  i n v e n t o  e s  e l  u t i l i z a r  en



t a l e s  p r o c e d i m i e n t o s  y a p a r a t o s ,  l a s  p r o p i e d a d e s  de un 

f l u i d o  g a s e o s o  que c i r c u l a  p o r  un p a s o ,  s o m e t i d o  a pren­

s i ó n ,  que p e r m i t e  que e l  f l u i d o ,  p o r  una c o n f i g u r a c i ó n  

a d e c u a d a  d e l  p a s o  a t r a v é s  d e l  c u a l  c i r c u l a ,  y  e s p e c i a l ­

mente h a c i e n d o  que d i c h o  p a s o  aumente de s e c c i ó n  t r a n s ­

v e r s a l  en un p u n to  a d e c u a d o  de su  l o n g i t u d ,  a d q u i e r a ,  a 

e x p e n s a s  de s u  e n e r g í a  de p r e s i ó n ,  una v e l o c i d a d  que e x ­

c e d a  de l a  de t r a n s m i s i ó n  d e l  s o n i d o  d e l  f l u i d o  en c u e s ­

t i ó n ,  h a c i e n d o  que l u e g o  aumente de p r e s i ó n  a e x p e n s a s  de 

l a  e n e r g í a  c i n é t i c a  d e b i d a  a s u  v e l o c i d a d .  Se ha compro­

b a d o  que un h i l o  en m o v i m i e n t o ,  o m a t e r i a l  a n á l o g o ,  puede  

i n t r o d u c i r s e  e n  un f l u i d o  g a s e o s o  que se c o m p o rte  de e s t e  

modo, en un p u n t o  en que s u  v e l o c i d a d  s e a  s u p e r s ó n i c a  y  

s u  p r e s i ó n  sea  r e d u c i d a  y  puede c o n s e g u i r s e  que se  mueva 

c o n  e l  f l u i d o  a t r a v é s  de l a  p a r t e  d e l  p a s o  en l a  que l a  

v e l o c i d a d  e s  r e d u c i d a  y  l a  p r e s i ó n  e l e v a d a ,  p o r  cuyo medio  

e l  m a t e r i a l  se e n c u e n t r a  s o m e t i d o  a l a  a c c i ó n  d e l  f l u i d o  

g a s e o s o  s o m e t i d o  a p r e s i ó n .  Se ha comprobado l a  p o s i b i l i ­

dad de p r o c e d e r  de e s t e  modo, adem ás,  a p e s a r  de l a s  l i mita^ 

c i o n e s  de d i s e ñ o  i m p u e s t a s  a l a  c o n f i g u r a c i ó n  d e l  p a s o ,  p o r  

l a  n e c e s i d a d  de c o n s e g u i r  l a  i n t r o d u c c i ó n  de h i l o  o m a t e ­

r i a l  a n á l o g o  en e l  p a s o  c i t a d o .  E n t r e  l a s  v e n t a j a s  que se  

c o n s i g u e n  p o r  e s t e  m e d io ,  f i g u r a n  una mayor s e n c i l l e z  en 

l a  c o n s t i t u c i ó n  l e  l o s  e l e m e n t o s  d e l  a p a r a t o  empleado p a r a  

e l  t r a t a m i e n t o  de l o s  h i l o s ,  e l  h a c e r  que d i c h o s  e l e m e n t o s  

s e  e n h e b r e n  p o r  s í  mismos,  t a n t o  en l a  e n t r a d a  cono en l a  

s a l i d a  de e l l o s ,  a l  p r i n c i p i o  d e l  t r a t a m i e n t o ,  y  una e c o ­

nomía c o n s i d e r a b l e  en l a  c a n t i d a d  de f l u i d o  g a s e o s o  c o n s u ­

mido en  e l  c u r s o  d e l  t r a t a m i e n t o .



De a c u e r d o  con e s t e  i n v e n t o ,  p o r  t a n t o ,  un p r o ­

c e d i m i e n t o  p a r a  e l  t r a t a m i e n t o  de h i l o s  y  m a t e r i a l e s  a n á ­

l o g o s  con un f l u i d o  g a s e o s o  a p r e s i ó n ,  comprende e l  sum i­

n i s t r a r  e l  f l u i d o  a un p a s o  que t i e n e  u n a  p a r t e  d i v e r g e n ­

t e ,  en p r o p o r c i o n e s  t a l e s  que l a  e x p a n s i ó n  d e l  f l u i d o  a l  

p a s a r  a  l o  l a r g o  de d i c h a  p a r t e  d i v e r g e n t e  da o r i g e n  a un 

aumento en l a  v e l o c i d a d  de a q u é l ;  e l  i n t r o d u c i r  e l  h i l o  o 

m a t e r i a l  a n á l o g o  en * 1  f l u i d o  c e r c a  d e l  p u n t o  de v e l o c i d a d  

máxima,  y  e l  h a c e r  que e l  m a t e r i a l  s e  d e s p l a c e  con e l  f l u i  

do a l o  l a r g o  de l a  p a r t e  de d i c h o  p a s o  s i t u a d a  más a l l á  

de d i c h o  p u n t o ,  en l a  que l a  v e l o c i d a d  d e l  f l u i d o  d e s c i e n ­

de y  s u  p r e s i ó n  a u m e n ta ,  de modo que e l  m a t e r i a l  se e ncuen  

t r a  s o m e t i d o  a  l a  a c c i ó n  d e l  f l u i d o  b a j o  l a  p r e s i ó n  aumen­

t a d a  de é s t e .  Con o b j e t o  de h a c e r  que l a  p r e s i ó n  d e l  f l u i ­

do aumente (y s u  v e l o c i d a d  d e s c i e n d a )  más a l l á  d e l  p u n t o  

de e n t r a d a  d e l  m a t e r i a l ,  e l  p a s o  se h a c e  c o n v e r g e n t e  en una 

c i e r t a  d i s t a n c i a  mas a l l á  de e s t e  p u n t o ;  l a  g r a n  p r o p o r c i ó n  

de c i r c u l a c i ó n  d e l  f l u i d o ,  que h a c í a  que s u  v e l o c i d a d  a u ­

m e n t a r a  a l  p a s a r  a l o  l a r g o  de l a  p a r t e  d i v e r g e n t e ,  h a c e ,  

en  e s t a s  c o n d i c i o n e s  que l a  v e l o c i d a d  d i s m i n u y a  d u r a n t e  su  

p a s o  a t r a v é s  de l a  p a r t e  c o n v e r g e n t e ,  con un aumento c o n ­

s i g u i e n t e  de p r e s i ó n .

A c o n t i n u a c i ó n ,  d e s p u é s  de d e s c e n d e r  a un v a l o r  

d e t e r m i n a d o  l a  v e l o c i d a d ,  e l  p a s o  puede d i v e r g i r  de n u e v o ,  

p a r a  c o n s e g u i r  un nuevo  d e s c e n s o  de l a  v e l o c i d a d  y  aumento 

de p r e s i ó n ,  m a n te n i é n d o s e  l a  v e l o c i d a d  aum entada  o b t e n i d a  

de e s t e  modo, d i s p o n i e n d o  una s a l i d a  r e d u c i d a  o a g o l l e t a d a  

d e s d e  l a  que e l  f l u i d o  g a s e o s o  y  e l  m a t e r i a l  pueden s a l i r  

j u n t o s  a l a  p r e s i ó n  a t m o s f é r i c a .  E l  o r i f i c i o  d e  s a l i d a  s e  

p r o l o n g a  con una c o n v e r g e n c i a  s u a v e  de l a s  p a r e d e s  d e l  p a -



s o ,  a n t e s  de l a  c u a l ,  é s t e  puede  s e r  de s e c c i ó n  t r a n s ­

v e r s a l  c o n s t a n t e  en c i e r t a  l o n g i t u d ,  en l a  que l a  p r e ­

s i ó n  y l a  v e l o c i d a d  d e l  f l u i d o  pe rm a n e ce n  p r á c t i c a m e n t e  

c o n s t a n t e s  y  e l  m a t e r i a l  se e n c u e n t r a  s o m e t i d o  a  l a  a c -  

7 $ .  c i ó n  d e l  f l u i d o  a l a  p r e s i ó n  máxima de e s t e  modo a d q u i ­

r i d a  en e l  p a s o .  Cuando l a  p r e s i ó n  a l c a n z a d a  p o r  l a  c o n ­

v e r g e n c i a  d e l  p a s o  i n m e d i a t a m e n t e  más a l l á  d e l  punto  en 

que e l  m a t e r i a l  p e n e t r a ,  e s  s u f i c i e n t e  p a r a  e l  o b j e t o  de 

t r a t a r  e l  m a t e r i a l  d e l  modo d e s e a d o ,  l a  c o n v e r g e n c i a  p u e -  

80. da t e r m i n a r  en un t u b o  o c a p i l a r  d e l g a d o  en e l  que l a  

p r e s i ó n  de e s t a  modo a l c a n z a d a  se consume g r a d u a l m e n t e  

p o r  f r i c c i ó n ,  y  e l  m a t e r i a l  que p a s a  a l o  l a r g o  de d i c h o  

c a p i l a r  se  e n c u e n t r a  s o m e t i d o  a l a  n ueva  p r e s i ó n  a l c a n z a d a .

A l  a p l i c a r  en l a  p r á c t i c a  e l  t r a t a m i e n t o  de un 

8 5 .  h i l o  d e l  modo a n t e s  d e s c r i t o ,  l a  c i r c u l a c i ó n  d e  f l u i d o

g a s e o s o  a t r a v é s  de l a  e n t r a d a  de h i l o  en d i r e c c i ó n  c o n ­

t r a r i a  a l a  de d e s p l a z a m i e n t o  de é s t e ,  se  im pide  o r e d u c e  

a  p r o p o r c i o n e s  d e s p r e c i a b l e s ,  a l a  v e z  que l a ' r á p i d a  c i r ­

c u l a c i ó n  de f l u i d o  en e l  p u n t o  en que e l  h i l o  p e n e t r a  p r i -  

90 .  m e ra m en te ,  s i r v e  p a r a  a r r a s t r a r  é s t e  h a c i a  a d e l a n t e  a t r a ­

v é s  de l a  e n t r a d a ,  v e n c i e n d o  l a  a c c i ó n  d e  d i c h a  c o n t r a c o ­

r r i e n t e ,  e n  e l  c a s o  de e x i s t i r .  P o r  o t r a  p a r t e ,  d e ^ u é s  de 

p e n e t r a r  e l  h i l o  en e l  t o r r e n t e  f l u i d o ,  l a  r e c u p e r a c i ó n  de 

l a  p r e s i ó n  d e l  f l u i d o ,  d e p e n d i e n t e  de l a  r e d u c c i ó n  de su 

9 5 * v e l o c i d a d ,  p e r m i t e  s o m e te r  e l  h i l o  a l a  a c c i ó n  d e l  f l u i d o  

a  p r e s i ó n ,  d e l  modo d e s e a d o .

G e n e r a l m e n t e ,  r e s u l t a  c o n v e n i e n t e  que l a  p a r t e  

d i v e r g e n t e  d e l  p a s o  p a r a  e l  f l u i d o  g a s e o s o  e m piece  p o r  una 

e n t r a d a  c o n v e r g e n t e ,  a  l a  que se  s u m i n i s t r a  e l  f l u i d o  a 

1 0 0 .  p r e s i ó n  e l e v a d a  y  c o n  una v e l o c i d a d  d e s p r e c i a b l e m e n t e  p e -



q u e n a .  La c o n v e r g e n c i a  de l a  e n t r a d a  a l  p a s o  d i v e r g e n t e ,  

s i n  embargo,  puede r e a l i z a r s e  en una d i s t a n c i a  muy c o r t a  

y  puede  a f e c t a r  l a  forma de un s e n c i l l o  r e d o n d e o  o p e r f i ­

l a d o  de l a  e n t r a d a .  En l a  e n t r a d a  c o n v e r g e n t e ,  aumenta l a  

1 0 5 .  v e l o c i d a d  d e l  f l u i d o  g a s e o s o  y  d e s c i e n d e  s u  p r e s i ó n ,  p e r o  

e l  g r a d o  de c a í d a  de p r e s i ó n  que puede  o b t e n e r s e  en un 

p a s o  c o n v e r g e n t e  de e s t a  n a t u r a l e z a ,  es  l i m i t a d a ,  p o r  c u ­

y a  r a z ó n  un u l t e r i o r  d e s c e n s o  de p r e s i ó n  puede  o b t e n e r s e  

s o l a m e n t e  p o r  l a  d i v e r g e n c i a  d e l  p a s o  a l  i n t e r i o r  d e l  c u a l  

1 1 0 . s e  d i r i g e  l u e g o  e l  f l u i d o  g a s e o s o .  A n á l o g a m e n t e ,  p a r a  l a  

r e c u p e r a c i ó n  da l a  p r e s i ó n  una v e z  e l  f l u i d o  g a s e o s o  ha 

l l e g a d o  a l  f i n a l  d e l  p a s o  d i v e r g e n t e ,  é s t e  c o n v e r g e  de 

n u e v o  h a s t a  que l a  p r e s i ó n  Iba aumentado y  l a  v e l o c i d a d  ha 

d i s m i n u i d o  h a s t a  un c i e r t o  p u n t o ,  d e s p u é s  de l o  c u a l  se  

H 5 *  p r e c i s a  o t r a  d i v e r g e n c i a  d e l  p a s o  p a r a  o b t e n e r  una nueva

d i s m i n u c i ó n  de v e l o c i d a d  y un u l t e r i o r  aumento  de p r e s i ó n .  

P a r e c e  que,  con e s t a  d i s p o s i c i ó n ,  e l  f l u i d o  g a s e o s o ,  e n  

l a  b o c a  de l a  e n t r a d a  a l a  p r i m e r a  p a r t e  d i v e r g e n t e  d e l  

p a s o ,  a d q u i e r e  una v e l o c i d a d  i g u a l  a l a  d e l  s o n i d o  en e l  

1 2 0 .  f l u i d o ,  en l a s  c o n d i c i o n e s  r e i n a n t e s  en  l a  b o c a  y  que a 

m a y o r e s  v e l o c i d a d e s  se  p r e c i s a  una d i v e r g e n c i a  y  no una 

c o n v e r g e n c i a  p a r a  a um e nta r  más aún l a  v e l o c i d a d  y  r e d u c i r  

l a  p r e s i ó n .  P o r  a l  c o n t r a r i o ,  cuando e l  f l u i d o  ha a d q u i r i ­

do una v e l o c i d a d  s u p e r i o r  a l a  d e l  s o n i d o ,  l a  r e d u c c i ó n  

1 2 5 * á e  v e l o c i d a d  y  e l  aumento d e  p r e s i ó n  s e  c o n s i g u e n  p o r  una 

c o n v e r g e n c i a  d e l  p a s o  h a s t a  e l  p u n to  en que l a  v e l o c i d a d  

se  r e d u c e  a l a  d e l  s o n i d o .  Has a l l á  de e s t e  p u n t o ,  una d i ­

v e r g e n c i a  u l t e r i o r  r e d u c e  l a  v e l o c i d a d  y  aumenta  l a  p r e ­

s i ó n .

1 3 0 .  Como r e s u l t a  e v i d e n t e  de l a s  c o n s i d e r a c i o n e s



a n t e r i o r e s ,  un e le m e n to  de a p a r a t o  a d e c u a d o  p a r a  e l  t r a ­

t a m i e n t o  d e  h i l o  y  m a t e r i a l  a n á l o g o  con un medio  g a s e o s o  

a  p r e s i ó n ,  de a c u e r d o  con e s t e  i n v e n t o ,  comprende un ó r ­

ga no  que c o n t i e n e  un p a s o  p a r a  l a  c i r c u l a c i ó n  de f l u i d o  

1 3 5 * g a s e o s o ,  p a s o  que i n c l u y e  una b o c a  de  e n t r a d a  p a r a  e l

f l u i d o  s u m i n i s t r a d o  a p r e s i ó n ,  una d i v e r g e n c i a  más a l l á  

de d i c h a  e n t r a d a  p a r a  p e r m i t i r  que e l  f l u i d o  aumente de 

v e l o c i d a d  a l  e x p a n s i o n a r s e , y  l u e g o  una c o n v e r g e n c i a  p a r a  

p e r m i t i r  que e l  f l u i d o  aumente  de p r e s i ó n  a  l a  v e z  que 

I 4 0 .  p i e r d e  v e l o c i d a d ,  d e s p u é s  de l o  c u a l  e l  p a s o  puede d i v e r ­

g i r  de n u e v o  p a r a  p r o p o r c i o n a r  un n u e v o  d e s c e n s o  de v e l o ­

c i d a d  y  un u l t e r i o r  aumento de p r e s i ó n .  A c o n t i n u a c i ó n  e l  

p a s o  pu ede  p e r m a n e c e r  p a r a l e l o  d u r a n t e  una c o r t a  d i s t a n ­

c i a ,  y  l u e g o  c o n v e r g i r  h a s t a  l a  s a l i d a  d e l  ó r g a n o .  P a r a  

I 4 5 .  l a  i n t r o d u c c i ó n  d e l  h i l o  o m a t e r i a l  a n á l o g o  a  t r a t a r  en l a  

c o r r i e n t e  de f l u i d o  g a s e o s o ,  se d i s p o n e  o t r o  p a s o  en un 

p u n t o  d e l  p r i m e r o ,  c e r c a  d e l  c u a l  l a  p r i m e r a  d i v e r g e n c i a  

de e s t e  s e  t r a n s f o r m a  en una c o n v e r g e n c i a .  ;gn e s t a  z o n a ,  

e l  f l u i d o  c i r c u l a  con su v e l o c i d a d  máxima y  s u p r e s i ó n  

1 5 0 .  m ín im a .  Es p r e f e r i b l e  que l a  b o c a  de e n t r a d a  p a r a  e l  f l u í  

do e s t e  r e d o n d e a d a ,  p a r a  c o n s t i t u i r  una b o c a  c o n v e r g e n t e .

E l  p a s o  p a r a  l a  c o r r i e n t e  d e  f l u i d o  g a s e o s o  

p u e d e  h a c e r s e  de s e c c i ó n  t r a n s v e r s a l  c i r c u l a r  en t o d a  su  

l o n g i t u d  y ,  con o b j e t o  de i n t r o d u c i r  e l  h i l o  o m a t e r i a l  

1 5 5 .  a n á l o g o ,  pu ede  d i s p o n e r s e  un t u b o  de form a a d e c u a d a ,  c o ­

a x i a l  con e l  p a s o  d e l  f l u i d o  q u e ,  h a s t a  e l  e x t r e m o  d e l  t u ­

bo s e r a  de fo rm a  a n u l a r  y  s u  p a r e d  i n t e r i o r  e s t a r á  c o n s t i ­

t u i d a  p o r  l a  p a r e d  e x t e r i o r  d e l  t u b o .  P o r  c o n v e n i e n c i a ,  l a  

p a r e d  e x t e r i o r  d e l  p a s o  a n u l a r  puede c o n v e r g i r  en t o d a  l a  

l 6 o .  l o n g i t u d  d e l  t u b o  c e n t r a l  o b t e n i é n d o s e  l a  d i v e r g e n c i a  e f e c
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t i v a  d e l  p a s o ,  c o n s i d e r a d o  como p a s o  p a r a  e l  f l u i d o ,  c o n ­

formando l a  p a r e d  e x t e r i o r  d e l  tu b o  c e n t r a l  con un á n g u l o  

mucho más a b i e r t o  que l a  p a r e d  e x t e r i o r  d e l  p a s o  a n u l a r .

La c o n v e r g e n c i a  de l a  p a r e d  e x t e r i o r  d e l  p a s o  a n u l a r  p r o -  

1 6 5 .  s i g u e  más a l l á  d e l  e x tr e m o  d e l  t u b o ,  p a r a  c o n s t i t u i r  l a  

p a r t e  c o n v e r g e n t e  d e l  p a s o  en l a  que e l  f l u i d o  g a s e o s o  

p i e r d e  v e l o c i d a d  y gana p r e s i ó n .

E l  p a s o  d e l  f l u i d o ,  no e s  p r e c i s o  que s e a  de 

s e c c i ó n  t r a n s v e r s a l  c i r c u l a r  s i n  e m bargo,  y a  que puede 

1 7 0 . s e r  p o r  e j e m p l o  de s e c c i ó n  r e c t a n g u l a r .  A s i ,  e l  e le m e n to  

en e l  que se d i s p o n e  e l  p a s o ,  puede  s e r  de c o n s t r u c c i ó n  

c o m b in a d a ,  co n  dos p l a c a s  l a t e r a l e s  p l a n a s  s u j e t a s  una a 

c a d a  l a d o  de una d e l g a d a  p l a c a  m e t á l i c a  d i v i d i d a  en d o s  

d e s d e  un e x tr e m o  ( e l  de s a l i d a )  h a s t a ,  o c a s i  h a s t a ,  e l  

1 7 5 .  o t r o  e x t r e m o ,  p o r  una r a n u r a  c u id a d o s a m e n t e  p e r f i l a d a  que 

c o n s t i t u y e  e l  p a s o ,  v a r i á n d o s e  l a  a n c h u r a  de l a  r a n u r a  

p a r a  d a r  a l  p a s o  l a s  c o n v e r g e n c i a s  y  d i v e r g e n c i a s  p r e c i ­

s a s .  E l  f l u i d o  puede p e n e t r a r  e n  e l  e x trem o  de e n t r a d a  d e l  

p a s o  a t r a v é s  de o r i f i c i o s  d i s p u e s t o s  en l a s  p l a c a s  l a t e -  

l 8 o .  r a l e s ,  y  e l  h i l o  puede i n t r o d u c i r s e  t a m b i é n  a t r a v é s  de 

una de l a s  p l a c a s  l a t e r a l e s  p o r  un o r i f i c i o  o b l i c u a m e n t e  

t a l a d r a d o ,  que l l e g u e  a l  p a s o  ¿ e l  f l u i d o  en e l  punto  a p r o ­

p i a d o .  Como v a r i a n t e ,  s i n  e m bargo,  l a  r a n u r a  en e l  extre mo 

de e n t r a d a  puede e s t a r  c o n s t i t u i d a  p o r  t r e s  r a m a s ,  l a  c e n -  

1 8 5 .  t r a l  de e l l a s  p r o l o n g a d a  h a s t a  e l  b o r d e  de l a  p l a c a  p a r a  

l a  e n t r a d a  d e l  h i l o ,  d i s p o n i é n d o s e  l a s  o t r a s  d os  p a r a  l a  

c i r c u l a c i ó n  d e l  f l u i d o  i n t r o d u c i d o  a t r a v é s  de l a s  p l a c a s  

l a t e r a l e s .

Una. v e n t a j a  e s p e c i a l  de e s t e  i n v e n t o  es que l o s  

d i s p o s i t i v o s  a n t e s  ¿ e s c r i t o s  pueden h a c e r s e  f á c i l m e n t e  a u t o1 9 0 .



e n h e b r a d o r e s ,  no s a l o  p o r  l a  a s p i r a c i ó n  de un e xtr em o  d e l  

h i l o  a l  i n t e r i o r  de l a  e n t r a d a  d e l  d i s p o s i t i v o ,  s i n o  p o r  

su  e x p u l s i ó n  a t r a v é s  de l a  s a l i d a  d e l  mismo.  P a r a  e s t e  

o b j e t o ,  s i  l a  p r e s i ó n  d e l  m ed io  con e l  que ha de t r a t a r -  

1 9 5 * s e  e l  h i l o  es  e l e v a d a ,  puede s e r  n e c e s a r i o  d i s m i n u i r  d i ­

cha  p r e s i ó n  r e d u c i e n d o  l a  de s u m i n i s t r o  de f l u i d o  en e l  

p r i m e r  momento.  Una v e z  r e a l i z a d o  e l  e n h e b r a d o ,  puede  a u ­

m e n t a r s e  l a  p r e s i ó n  d e l  s u m i n i s t r o  h a s t a  que h a y a  a l c a n z a ­

do e l  v a l o r  d e s e a d o  l a  p r e s i ó n  a que se som ete  e l  h i l o .

2 0 0 . Como v a r i a n t e ,  e l  e n h e b r a d o  puede r e a l i z a r s e  e n d u r e c i e n d o  

e l  e x tr e m o  d e l  h i l o  en una c o r t a  d i s t a n c i a ,  y  e m p u já n d o lo  

a l  i n t e r i o r  de l a  e n t r a d a ,  d e s p u é s  de l o  c u a l  l a  c o r r i e n ­

t e  de f l u i d o  e s  s u f i c i e n t e ,  en c i r c u n s t a n c i a s  a d e c u a d a s ,  

p a r a  a r r a s t r a r  e l  h i l o  a t r a v é s  d e l  d i s p o s i t i v o  y  de l a  

205.  s a l i d a .

E s t e  i n v e n t o  o f r e c e  v e n t a j a s  c o n s i d e r a b l e s  s o ­

b r e  e l  d e s c r i t o  en l a  S o l i c i t u d  de P a t e n t e  E s p a ñ o l a  núme­

r o  1 8 0 . 9 6 7 ,  p r e s e n t a d a  e l  1 7  de D i c i e m b r e  de I 9 4 7  que ,  

i g u a l  que e s t e  i n v e n t o ,  se r e l a c i o n a  con e l  t r a t a m i e n t o  

. 2 1 0 .  de h i l o s  y  m a t e r i a l e s  a n á l o g o s  con f l u i d o s  g a s e o s o s  a p r e ­

s i ó n ,  y  e s  de i m p o r t a n c i a  c a p i t a l  con r e s p e c t o  a l  e s t i r a d o  

de h i l o s  a r t i f i c i a l e s  que t e n g a n  una b a s ^ t r n  d e r i v a d o  o r g á ­

n i c o  de c e l u l o s a ,  en p r e s e n c i a  de v a p o r  s a t u r a d o  o húmedo 

que s i r v e  como a g e n t e  de r e b l a n d e c i m i e n t o  p a r a  l a  s u b s t a n -  

2 1 9 . c i a  d e l  h i l o .  En l a  S o l i c i t u d  de P a t e n t e  E s p a ñ o l a  número 

1 8 0 . 9 6 7  p r e s e n t a d a  e l  1 7  l e  D i c i e m b r e  de 1 9 4 7 ,  l o s  h i l o s  

y  m a t e r i a l e s  a n á l o g o s  se  t r a t a n  con un f l u i d o  g a s e o s o  d u ­

r a n t e  su  p a s o  a t r a v é s  de una cámara p r á c t i c a m e n t e  c e r r a d a ;  

e l  h i l o  p e n e t r a  en l a  camara a t r a v é s  de una e n t r a d a  que 

.  fo rm a  p a r t e  de un i n y e c t o r ,  y  e l  f l u i d o  g a s e o s o  se  i n t r o d u c e220
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t a m b i é n  e n  l a  cámara p o r  me dio  de d i c h o  i n y e c t o r .  En e l  

em ple o  de l a  d i s p o s i c i ó n  d e s c r i t a  en l a  S o l i c i t u d  de P a ­

t e n t e  E s p a ñ o l a  1 8 0 . 9 6 7  p r e s e n t a d a  e l  1 7  de D i c i e m b r e  

de 1 9 4 7 ;  p a r a  e s t e  o b j e t o ,  e s  n e c e s a r i o ,  p a r a  e v i t a r  l a  

c i r c u l a c i ó n  de v a p o r  a t r a v é s  de l a  e n t r a d a  de h i l o  d e l  

d i s p o s i t i v o ,  s u m i n i s t r a r  a t r a v é s  de d i c h a  e n t r a d a ,  agua 

a p r e s i ó n  l i g e r a m e n t e  s u p e r i o r  que l a  d e l  v a p o r  de l a  c á ­

mara de e s t i r a d o .  En e s t e  i n v e n t o ,  en c a m b i o ,  l a  p r e s i ó n  

d e l  v a p o r  e n  e l  p u n to  en que e l  h i l o  p e n e t r a  en é l ,  e s  

mucho menor que l a  d e l  v a p o r  a que e l  h i l o  s e  somete  a 

c o n t i n u a c i ó n ,  c o n s t i t u y e n d o  una i m p o r t a n t e  v e n t a j a  de e s ­

t e  i n v e n t o  e l  h a c e r s e  i n n e c e s a r i a  l a  d i s p o s i c i ó n  de un su. 

m i n i s t r o  de agua a p r e s i ó n  en l a  e n t r a d a  d e l  h i l o .  Además, 

con o b j e t o  de e n h e b r a r  e l  a p a r a t o  d e s c r i t o  en l a  S o l i c i ­

tu d  a n t e r i o r ,  s e  s u m i n i s t r a  t e m p o r a lm e n t e  a i r e  a p r e s i ó n ,  

en l u g a r  de v a p o r ,  a t r a v é s  d e l  i n y e c t o r ,  y  e l  a i r e  com­

p r i m i d o  da l u g a r  a una c i r c u l a c i ó n  de a i r e  a  t r a v é s  de l a  

e n t r a d a  d e l  h i l o ,  p o r  medio de l a  c u a l  puede h a c e r s e  p a s a r  

p o r  d i c h a  e n t r a d a  un e x tre m o  d e l  h i l o .  En e s t e  c a s o ,  e s t a  

f u n c i ó n  puede l l e n a r s e  p o r  e l  v a p o r  e m p le a d o  en e l  t r a t a ­

m i e n t o  d e l  h i l o ,  s i e n d o  i n n e c e s a r i a  l a  d i s p o s i c i ó n  de un 

s u m i n i s t r o  s e p a r a d o  de a i r e  comprimido y  de l a s  v á l v u l a s  

y  d i s p o s i t i v o s  de c o n t r o l  p r e c i s o s  p a r a  e m p le a r  e l  a i r e  

c o m prim id o  i n d i c a d o ,  a l t e r n a t i v a m e n t e  c o n  e l  v a p o r .  Además,  

a l  e v i t a r  e l  empleo de agua s u m i n i s t r a d a  a l a  e n t r a d a  d e l  

d i s p o s i t i v o ,  se  a n u l a  l a  c o n d e n s a c i ó n  d e l  v a p o r  p o r  e l  

a g u a  m e n c i o n a d a ,  c o n s i g u i é n d o s e  a s i  una econo m ía  muy g r a n ­

de en l a  c a n t i d a d  de v a p o r  e m p le a d o .

A unque,  como a n t e s  se  i n d i c ó ,  e s t e  i n v e n t o  e s  

de i m p o r t a n c i a  e s p e c i a l  p a r a  l a  l a b o r  de e s t i r a r  h i l o s
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c o n s t i t u i d o s  p o r  Tin d e r i v a d o  o r g á n i c o  de c e l u l o s a ,  m e d ia n ­

t e  v a p o r  húmedo o s a t u r a d o ,  s u  v a l o r  no se l i m i t a  a  e s t a  

o p e r a c i ó n .  Puede e m p l e a r s e ,  p o r  e j e m p l o ,  p a r a  e s t i r a r  

h i l o s  y  o t r o s  m a t e r i a l e s ,  p o r  e j e m p l o ,  c i n t a s ,  que t e n g a n  

una b a s e  de o t r a s  s u b s t a n c i a s ,  y  e s p e c i a l m e n t e  s u b s t a n c i a s  

t e r m o p l á s t i c a s ,  t a l e s  como p o l i a m i d a s  o c o m p u e sto s  p o l i y i  

n i l i c o s .  E s t e  i n v e n t o ,  a d e m á s ,  no se l i m i t a  a l a s  o p e r a ­

c i o n e s  de e s t i r a d o ,  s i n o  que se e x t i e n d e  t a m b i é n  a c u a l ­

q u i e r  t r a t a m i e n t o  de m a t e r i a l e s  con f l u i d o s  g a s e o s o s  a 

p r e s i ó n ,  r e a l i z a d o  d u r a n t e  e l  p a s o  de d i c h o s  m a t e r i a l e s  

a  t r a v é s  de una cámara de t r a t a m i e n t o  p r á c t i c a m e n t e  c e r r a  

d a .  A s i m i s m o ,  l a s  e t a p a s  d e l  p r o c e d i m i e n t o  a que e s t e  i n ­

v e n t o  s e  r e f i e r e  pueden a p l i c a r s e  r e p e t i d a m e n t e  a l  mismo 

m a t e r i a l  d u r a n t e  s u  d e s p l a z a m i e n t o  d e s d e  un p u n t o  a o t r o .  

P o r  e j e m p l o ,  pueden e m p l e a r s e  d os  o más e l e m e n t o s  d e l  a p a ­

r a t o  d e l  t i p o  a n t e s  d e s c r i t o ,  en s e r i e ,  o formando un c o n  

j u n t o  ú n i c o ,  p r e p a r a d o  p a r a  d e s a r r o l l a r  l a s  f u n c i o n e s  de 

v a r i o s  e l e m e n t o s  a n á l o g o s  a l  a n t e s  d e s c r i t o .  0 t a m b i é n ,  

pue d e  h a c e r s e  que un e l e m e n t o  d e  e s t a  n a t u r a l e z a  a c t ú e  en 

o p o s i c i ó n  a  uno o más e l e m e n t o s  s o b r e  e l  mismo h i l o  en mo­

v i m i e n t o .  T a m b ié n ,  además,  p u e d e n  m u l t i p l i c a r s e  ó r g a n o s  

d e l  a p a r a t o ,  t a l  como p o r  l a  d i s p o s i c i ó n  d e  d o s  o más p a ­

s o s  de f l u i d o  que se  r e ú n a n  en e l  p u n t o  de e n t r a d a  d e l  h i ­

l o  o c e r c a  d e l  mismo.

P o r  v í a  de e j e m p l o  se d e s c r i b e n  a c o n t i n u a c i ó n  

c o n  mayor d e t a l l e  v a r i o s  t i p o s  de a p a r a t o s ,  de a c u e r d o  

con e s t e  i n v e n t o ,  a d e c u a d o s  p a r a  e l  e s t i r a d o  de h i l o  c o n  

v a p o r  húmedo a p r e s i ó n ,  y  e l  modo de empleo de d i c h o s  a p a ­

r a t o s ,  con r e f e r e n c i a  a l o s  d i b u j o s  a d j u n t o s ,  en l o s  que:

La f i g u r a  1  e s  un c o r t e  a x i a l  l o n g i t u d i n a l  de  un
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t i p o  de e l e m e n t o ,  en e l  que  s e  emplea v a p o r  que a l c a n z a  

v e l o c i d a d e s  s u p e r s ó n i c a s .

La f i g u r a  2 e s  un a l z a d o  l a t e r a l ,  p a r t e  en c o r ­

t e ,  de un a p a r a t o  p a r a  e l  e s t i r a d o  de h i l o s ,  en e l  que 

e s t á  a c o p l a d o  e l  e le m e n t o  r e p r e s e n t a d o  en l a  f i g u r a  1 .

La f i g u r a  3  e s  un c o r t e  a n á l o g o  a l a  f i g u r a  1 

de o t r a  form a da e le m e n t o  de f u n c i ó n  s i m i l a r  a l a  d e l  

r e p r e s e n t a d o  en l a  f i g u r a  1 .

La f i g u r a  4  e s  un c o r t e  e s q u e m á t i c o  de una t e r ­

c e r a  form a de e l e m e n t o .

Las f i g u r a s  5  y  6 s o n  c o r t e s  e s q u e m á t i c o s ,  c a d a  

uno de l o s  c u a l e s  r e p r e s e n t a  v a r i o s  e l e m e n t o s  e m p le a d o s  

en c o m b i n a c i ó n .

La f i g u r a  7  e s  una v i s t a  a n á l o g a  a l a  f i g u r a  1 

de o t r a  form a de e l e m e n t o ,  con un o r i f i c i o  m ú l t i p l e  de 

e n t r a d a .

La f i g u r a  8 e s  una v i s t a  d e l  e x trem o  de s a l i d a  

d e l  e l e m e n t o  r e p r e s e n t a d o  e n  l a  f i g u r a  y ,  y

La f i g u r a  9 r e p r e s e n t a  un d e t a l l e ,  a mayor e s c a ­

l a ,  d e l  e l e m e n t o  r e p r e s e n t a d o  en l a  f i g u r a  y .

E l  e le m e n t o  r e p r e s e n t a d o  en l a  f i g u r a  1 compren­

de c u a t r o  p a r t e s  p r i n c i p a l e s ,  a  s a b e r :  una s e c c i ó n  11- de 

e n t r a d a  d e l  h i l o ,  un t u b o  c o m b in a d o r  1 2 ,  un t u b o  p a r a l e l o  

13  y  una s e c c i ó n  1 4  de s a l i d a  d e l  h i l o .  La s e c c i ó n  1 1  de 

e n t r a d a  d ó l  h i l o  i n c l u y e  una a g u j a  1 5  c o r t a  y  h u e c a  c u y o  

e x tr e m o  o p u n t a  e s  c ó n i c o  p a r a  p r e s e n t a r  un r e b o r d e  l 6 .

La a g u j a  1 5  s e  a j u s t a  en e l  c e n t r o  de una campana i y  e x -  

t e r i o r m e n t e  r o s c a d a  en 1 8 .

E l  tu b o  co mbin ador  1 2  t i e n e  un t a l a d r o  o c o nd uc ­

t o  que c o n v e r g e  en 1 9  en una c o r t a  p a r t e  de su l o n g i t u d  y



l u e g o  á i v e r g e  en 20  en e l  r e s t o  de l a  m ism a.  E s t á  p r o v i s ­

t o  de una p e s t a ñ a  e x t e r n a  21  que p e r m i t e  s u j e t a r l o  p o r  

una t u e r c a  2 2 ,  de p e s t a ñ a  i n t e r i o r ,  a l a  campana 1 7  y  e s ­

t á  p r e p a r a d o  con una r a n u r a  p r o f u n d a  23 p r o l o n g a d a  a su  

3 1 5 .  a l r e d e d o r  y  que c o i n c i d e  con un p a s o  24 de s u m i n i s t r o  de 

v a p o r  p r e p a r a d o  en l a  p a r e d  de l a  campana 1 7 .  La a g u j a  15  

e s t á  s i t u a d a  sn l a  p a r t e  c o n v e r g e n t e  1 9  d e l  t a l a d r o  d e l  

t u b o  1 2 ,  de modo que e l  r e b o r d e  1 6  e s t á  p r e c i s a m e n t e  en 

e l  i n t e r i o r  d e l  t a l a d r o ,  m i e n t r a s  que l a  p unta  de l a  a g u j a  

3 2 0 .  y* p o r  t a n t o ,  e l  v é r t i c e  d e l  cono en e l  que l a  p u n t a  e s t á  

f o r m a d a ,  se  e n c u e n t r a  a p o c a  d i s t a n c i a  d e l  e xtr em o  de l a  

p a r t e  c o n v e r g e n t e  1 $ .  L a s  p o s i c i o n e s  r e l a t i v a s  de ¡La a g u j a  

1 3  y d e l  t u b o  12  son a j u s t a b l e s  p o r  l a  d i s p o s i c i ó n  de una 

a r a n d e l a  25 de e s p e s o r  a d e c u a d o  e n t r e  l a  p e s t a ñ a  21  y  e 1 

3 2 5 .  b o r d e  de l a  campana 1 7 .  E l  e xtr em o  de l a  a g u j a  1 5  d i s m i n u ­

ye  con mayor r a p i d e z  que l a  c o n v e r g e n c i a  1 9 ,  de modo que 

e l  e s p a c i o  a n u l a r  e n t r e  l o s  d os  form a un p a so  que,  d e s p u é s  

de d i s m i n u i r  en s u p e r f i c i e  de l a  s e c c i ó n  t r a n s v e r s a l  h a s t a  

e l  r e b o r d e  1 6 ,  aumente l u e g o  d e  s u p e r f i c i e  h a s t a  l a  p unta  

330* l a  a g u j a .

E l  t u b o  p a r a l e l o  1 3  e s  s e n c i l l a m e n t e  un c o r t o  

c i l i n d r o  r o s c a d o  en l a  p a r t e  e x t e r i o r  d e l  extre mo de un 

t u b o  c o m b in ad o r  1 2  y  p r o v i s t o ,  en un l a d o ,  de una a b e r t u r a  

r o s c a d a  26 p a r a  e l  m o n t a je  de un manómetro 27 ( f i g u r a  2 ) .  

3 3 5 * La S e c c i ó n  1 4  d é la  s a l i d a  d e l  h i l o ,  se r o s c a  en e l  e x tre m o

d e l  t u b o  p a r a l e l o  13  y  t i e n e  un t a l a d r o  que c o n v e r g e  en 28,  

d e s d e  e l  d i á m e t r o  d e l  tu b o  p a r a l e l o  1 3  h a s t a  e l  de l a  s a ­

l i d a  29 d e l  h i l o ,  que e s  p r á c t i c a m e n t e  i g u a l  a l  d i á m e t r o  

d e l  o r i f i c i o  de e n t r a d a  d e l  h i l o  de l a  p u n t a  de l a  a g u j a  1 5  

3 4 0 . En e l  f u n c i o n a m i e n t o  d ie l  d i s p o s i t i v o  a n t e s  d e s -
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c r i t o ,  e l  v a p o r  a p r e s i ó n  e n t r a ,  a  t r a v é s  d e l  p a s o  de v a ­

p o r  24 de l a  p a r e d  de l a  campana 1 7 ,  a l  i n t e r i o r  de l a  

r a n u r a  a n u l a r  23 y ,  a l r e d e d o r  d e l  e x trem o  d e l  t u b o  c o m b i ­

n a d o r  1 2  p a s a  a l  e s p a c i o  que r o d e a  l a  a g u j a  1 5 .  ¿  c o n t i ­

n u a c i ó n ,  e l  v a p o r  c i r c u l a  d e n t r o  d e l  p a s o  form ado e n t r e  

l a  a g u j a  y  l a  p a r e d  i n t e r i o r  de l a  p a r t e  c o n v e r g e n t e  1 9 ,  

p a s o  que d i s m i n u y e  de s e c c i ó n  t r a n s v e r s a l  d u r a n t e  una c o r ­

t a  d i s t a n c i a ,  h a s t a  que l l a g a  a l  g o l l e t e  o e s t r a n g u l a c i ó n  

de d i c h o  p a s o ,  en e l  r e b o r d e  16  de l a  a g u j a  1$ .  E l  p a s o ,  

l u e g o ,  aumenta g r a d u a l m e n t e  de s e c c i ó n  t r a n s v e r s a l  h a s t a  

l a  p u n t a  de  l a  a g u j a ,  en c u yo  l u g a r  l a  s u p e r f i c i e  aumenta 

b r u s c a m e n t e .  E l  p a s o  a c o n t i n u a c i ó n  se c o n v i e r t e  en un 

p a s o  c o n v e r g e n t e ,  l i b r e  de l a  r e s t r i c c i ó n  de l a  a g u j a  de 

e n t r a d a  d e l  h i l o ,  h a s t a  l l e g a r  a l a  b o c a  d e l  tu b o  c o m b in a ­

d o r .  D e s p u é s ,  e l  p a so  aumenta de tamaño h a s t a  l l e g a r  a l  

t u b o  p a r a l e l o ,  cuyo  d i á m e t r o  e s  c o n s t a n t e  h a s t a  l l e g a r  a  

l a  b o q u i l l a  o t o b e r a  c o n v e r g e n t e  de s a l i d a  d e l  h i l o .  E l  

a p a r a t o  e s t á  d i s p u e s t o  de modo t a l  que l a  p r e s i ó n  d e l  v a ­

p o r  que p e n e t r a  en e l  d i s p o s i t i v o  d i s m i n u y e  d e sd e  e l  p u n t o  

de e n t r a d a  h a s t a  e l  e n s a n c h a m i e n t o  i n m e d i a t a m e n t e  más a l l á  

de l a  p u n t a  de l a  a g u j a  1 5  de e n t r a d a  d e l  h i l o ,  aumentando 

l a  v e l o c i d a d  d e l  v a p o r  e n  t o d o  e s t e  t i e m p o ,  d e s p u é s  de l o  

c u a l  l a  p r e s i ó n  aumenta nuevamente  h a s t a  l l e g a r  a l  tu b o  

p a r a l e l o ,  d is m i n u y e n d o  l a  v e l o c i d a d  a medida que aumenta 

l a  p r e s i ó n .  En e l  tu b o  p a r a l e l o ,  l a  p r e s i ó n  y  l a  v e l o c i ­

dad son c o n s t a n t e s  y ,  en l a  b o q u i l l a  de s a l i d a  d e l  h i l o ,  

d i s m i n u y e  l a  p r e s i ó n  a l a  v e z  que aumenta l a  v e l o c i d a d .

En f u n c i o n a m i e n t o ,  e l  a p a r a t o  se d i s p o n e ,  como se 

i n d i c a  e n  l a  f i g u r a  2 , e n t r e  un p a r  de r o d i l l o s  de a l i m e n ­

t a c i ó n  3 ! )  3 2 ,  y  un p a r  de r o d i l l o s  de t r a c c i ó n  o a r r a s t r e
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33  ̂ 34 y e s t á  c o n e c t a d o  a un d i s t r i b u i d o r  de v a p o r  35  que 

- s u m i n i s t r a  v a p o r  húmedo o s a t u r a d o  p o r  medio  dé un t u b o  

36 y  a t r a v é s  de una v á l v u l a  de pu nzón 3 7 .  Los  r o d i l l o s  

3 1 , 3 3  f u n c i o n a n  con v e l o c i d a d e s  p e r i f é r i c a s  d i s t i n t a s ;

3 7 5 * ^1 r o d i l l o  3 3  s<3 mueve 2 ,  5 s 1 0  o más v e c e s  más a p r i s a

que e l  r o d i l l o  3 1 .  según e l  g r a d o  de e s t i r a d o  r e q u e r i d o .

E l  h i l o  38 i n t r o d u c i d o  en e l  a p a r a t o ,  p a s a  p o r  d e b a j o  d e l  

r o d i l l o  3 1  y  p o r  encima d e l  r o d i l l o  3 2 .  E l  vapor se a b r e  

por medio de l a  v á l v u l a  37  y  su c i r c u l a c i ó n  s e  a j u s t a  de 

38 0.  modo t a l  que dé l u g a r  a una c o r r i e n t e  de a i r e  h a c i a  e l  i n ­

t e r i o r ,  a t r a v é s  de l a  a g u j a  h u e c a  1 5 .  A c o n t i n u a c i ó n  se  

p r e s e n t a  e l  e x trem o  d e l  h i l o  38 a l a  s e c c i ó n  1 1  de e n t r a d a  

d e l  mismo, que e s  a s p i r a d o  y  a r r a s t r a d o  a t r a v é s  d e l  d i s p o ­

s i t i v o ,  e x p u l s á n d o s e  p o r  l a  s a l i d a  29 d e l  h i l o .  E s t e ,  a 

3 8 5 .  c o n t i n u a c i ó n ,  a t r a v i e s a  una p l a c a  r a n u r a d a  40 d e s v i a d o r a

d e l  v a p o r  y  p a s a  p o r  e nc im a d e l  r o d i l l o  d e  t r a c c i ó n  3 3 , i n ­

s e r t á n d o s e  l u e g o  en un d i s p o s i t i v o  41  - c o n t i n u a  de h i l a r  

de a n i l l o s -  p o r  medio  d e l  c u a l  e l  h i l o  se r e c o g e  con l a  

misma v e l o c i d a d  con que se  r e c i b e ,  s i  l a  p r e s i ó n  d e l  v a p o r  

3 9 0 .  en e s t a s  c o n d i c i o n e s  a p l i c a d o  e s  s u f i c i e n t e  p a r a  que e l

h i l o  38 s e  a b l a n d e  y  e s t i r e  en e l  g r a d o  d e s e a d o ,  e l  r o d i l l o  

34 se  h a c e  d e s c e n d e r  s o b r e  e l  r o d i l l o  33 p a r a  p e r m i t i r  que 

l o s  r o d i l l o s  3 3  y  3 4 á e t e r m i n e n  e l  g r a d o  e x a c t o  de e s t i r a d o .  

En c a s o  c o n t r a r i o ,  e l  r o d i l l o  33 se  d e s l i z a  más a l l á  a  l o  

3 9 5 * l a r g o  d e l  h i l o  que se  d i r i g e  a l  d i s p o s i t i v o  41 - c o n t i n u a

de a n i l l o s -  h a s t a  que l a  p r e s i ó n  d e l  v a p o r ,  i n d i c a d a  p o r  e l  

manómetro 2 7 ,  se h a c e  a s c e n d e r  p o r  m ed io  de l a  v á l v u l a  3 7 ,  

a l a  p r e s i ó n  de e s t i r a d o .  E s t o  p e r m i t e  c o n s e g u i r  e l  g r a d o  

d e s e a d o  de e s t i r a d o '  y  en e s t a s  c o n d i c i o n e s  e l  r o d i l l o  34 se  

h a c e  d e s c e n d e r  s o b re  e l  r o d i l l o  3 3 ,  p a r a  d e t e r m i n a r  e x a c t a -400.
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t a m e n te  e l  g r a d o  de e s t i r a d o .  Aunque l a  p r e s i ó n  en l a  

p unta  de l a  a g u j a  1 5  puede p o r  e s t e  m ed io  e x c e d e r  de l a  

p r e s i ó n  a t m o s f é r i c a ,  e l  h i l o  38 c o n t i n ú a  a s p i r á n d o s e  a l  

i n t e r i o r  y  a  t r a v é s  d e l  a p a r a t o ,  p o r  l a  v e l o c i d a d  d e l  v a ­

por-, y  e s t i r á n d o s e  en e l  t r a n s c u r s o  d e  su  p a s o .

E l  v a p o r  s u m i n i s t r a d o  a l  d i s t r i b u i d o r  o cámara 

3 5 ,  con p r e f e r e n c i a ,  se  o b t i e n e  de un s u m i n i s t r o  p r e p a r a ­

do p a r a  f a c i l i t a r  v a p o r  de c a l i d a d  c o n s t a n t e  y  a j u s t a b l e ,  

p a r a  c u y o  o b j e t e  puede s e r  c o n v e n i e n t e  d i s p o n e r  una c a l d e ­

r a  e s p e c i a l  m e j o r  que d e r i v a r  e l  v a p o r  de l a  i n s t a l a c i ó n  

c o r r i e n t e ,  en l a  que l a  c a l i d a d  e s t á  e x p u e s t a  a v a r i a r  de 

a c u e r d o  con l a s  n e c e s i d a d e s  de v a p o r  p a r a  o t r o s  o b j e t o s .

0,  t a m b i é n ,  puede t r a t a r s e  de modo e s p e c i a l  e l  v a p o r  p r o ­

c e d e n t e  de un tu b o  g e n e r a l  o de una c a l d e r a  s e p a r a d a ,  p a r a  

c o m u n i c a r l e  c u a l i d a d e s  d e s e a d a s ,  p o r  e j e m p l o ,  t r a t á n d o l o  

y  r e c a l e n t á n d o l o  h a s t a  un g r a d o  d e t e r m i n a d o ,  y  d e j á n d o l o  

- e x p a n s i o n a r  l u e g o  h a s t a  un g r a d o  c o n o c i d o .  E l  e le m e n to  

r e p r e s e n t a d o  en l a  f i g u r a  1 ,  a s í  como l o s  d i s t i n t o s  a p a r a ­

t o s  d e s c r i t o s  a c o n t i n u a c i ó n ,  e s t á n  c o n s t r u i d o s  c o m p l e t a ­

mente c o n  b r o n c e  f o s f o r o s o ,  a c e r o  i n o x i d a b l e ,  u o t r o  m a t e ­

r i a l  a d e c u a d o .

E l  a p a r a t o  r e p r e s e n t a d o  en l a  f i g u r a  3  e s  a n á l o ­

g o ,  en p r i n c i p i o ,  a l  de l a  f i g u r a  1 ,  y  c o n t i e n e  una s e c c i ó n  

45 de e n t r a d a  d e l  h i l o ,  un tu b o  combinador 48,  un t u b o  p a ­

r a l e l o  47 y  una s e c c i ó n  48 ds s a l i d a  d e l  h i l o .  En e s t e  d i s ­

p o s i t i v o ,  l a  a g u j a  49 de e n t r a d a  de h i l o  es  c ó n i c a  en toda  

s u  l o n g i t u d ,  p e r o  se a d e l g a z a  más r á p i d a m e n t e  p o r  encima 

d e l  r e b o r d e  50 que por d e b a j o  de é l ;  e l  g r a d o  de c o n i c i d a d  

de l a  p a r t e  c o n v e r g e n t e  5 1  d e l  tu b o  c o m b in a d o r  4S,  e s  i n ­

t e r m e d i o  e n t r e  l o s  de l a s  d o s  p a r t e s  de l a  a g u j a  49,  p a r a4 3 0 .
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o b t e n e r  e l  e f e c t o  d e s e a d o ,  como en l a  f i g u r a  1 . E l  d i s ­

p o s i t i v o  r e p r e s e n t a d o  en l a  f i g u r a  3  d i f i e r e  p r i n c i p a l ­

mente  d a l  que se r e p r e s e n t a  en l a  f i g u r a  1 , s i n  embargo,  

p e r q u é  l a  mayor p a r t e  d e l  mismo e s t á  c o n t e n i d a  en e l  i n -  

4 3 5 - t e r i o r  de l a  cámara de v a p o r  3 5 .  P a r a  e s t e  o b j e t o  en e l  

i n t e r i o r  de l a  cámara 3 5  se  s u e l d a  un tu b o  32 de a c e r o  

i n o x i d a b l e  p r o v i s t o  de un o r i f i c i o  a v e l l a n a d o  33  que co n s  

t i t u y e  un a s i e n t o  p a r a  una v á l v u l a  de pu nzón 5 4  que p a s a  

a t r a v é s  de un p r e n s a - e s t o p a s  55  y  s s  a c c i o n a  p o r  un v o -

440.  l a n t e  de mano 5 6 .  31  t u b o  p a r a l e l o  47 e s t á  d o t a d o  de una

p e s t a ñ a  c ó n i c a  5 7  que se a j u s t a  con un a n i l l o  de c o b r e  3'3 

en un e x t r e m o  de un t u b o  5 2 ,  m i e n t r a s  que en e l  o t r o  e x ­

t r e m o ,  un a n i l l o  de c o b r e  59 e s  comprimid o  p o r  un e le m en ­

t o  e n s a n c h a d o  So r o s c a d o  en e l  t u b o  c o m b in a d o r  4 6 .  La 

445* s e c c i ó n  45 áe e n t r a d a  d e l  h i l o  se  r o s c a  en e l  e le m e n t o  60,  

y l a  a g u j a  49 e s t á  c o l o c a d a ,  con r e s p e c t o  a l a  p a r t e  c o n ­

v e r g e n t e  5 1  d e l  c o n d u c to  d e l  t u b o  co m b in ad o r  4S,  m e d i a n t e '  

a r a n d e l a s  6 l .  De e s t e  modo, puede  e m p l e a r s e  una s e r i e  de 

e l e m e n t o s  d e l  t i p o  r e p r e s e n t a d o  en l a  f i g u r a  3 ,  a l o  l a r ^ o

4 5 0 .  d e l  d e s a r r o l l o  d e l  d i s t r i b u i d o r  de v a p o r  3 5 )  en e l  a p a r a t o

r e p r e s e n t a d o  en l a  f i g u r a  2 y ,  c e r r a n d o  l a  v á l v u l a  5 3 ,  5 4 ,  

puede s e p a r a r s e  cada  uno de e l l o s  de d i c h o  d i s t r i b u i d o r  de 

v a p o r ,  s i n  e n t o r p e c e r  e l  f u n c i o n a m i e n t o  de l o s  demás.  31 

a p a r a t o  se emplea d e l  ¡nodo ya d e s c r i t o  en l a  f i g u r a  2 con 

455* r e f e r e n c i a  a l  t i p o  ce  a p a r a t o  r e p r e s e n t a d o  en l a  f i g u r a  1 ;  

l a  v á l v u l a  5 3 ) 5 4  s u b s t i t u y e  a l a  v á l v u l a  3 7 .

Los t i p o s  de a p a r a t o s  d e s c r i t o s  con r e f e r e n c i a  a 

l a s  f i g u r a s  1  y  3 e s t á n  p r e p a r a d o s  de modo t a l  que e l  v a p o r ,  

a l  p a s a r  a l o  l a r g o  d e l  t u b o  co m b in ad o r  1 2  o 46,  d is m i n u y a  

460.  de p r e s i ó n  y  aumente de v e l o c i d a d  a l  p a s a r  a l r e d e d o r  de l a
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a g u j a 1 5  0 49, y l u e g o  r e c u a e r e su p r e s i ó n ,  a e x p e n s a s  de

su ve l o c i d a d , e l  r e s t o  de l a p a r t e  c o n v e r g e n t e  d e l  t u -

bo c o m b i n a d o r ,  a s í  como en l a  p a r t e  d i v e r g e n t e  d e l  mismo.

E l  t i p o  de e le m e n t o  r e p r e s e n t a d o  en l a  f i g u r a  4 e s t á  d e s ­

t i n a d o  a e m p l e a r s e  en s i  a p a r a t o  r e p r e s e n t a d o  en l a  f i g u ­

r a  2 , en lo s  c a s o s  c  que l a  r e c u p e r a c i ó n  de p r e s i ó n  en 

l a  p a r t e  c o n v e r g e n t e  s o l o  d e l  t u b o  c o m b i n a d o r ,  e s  s u f ic i e n _  

t e  p a r a  le s  f i n e s  d e l  e s t i r a d o .  En l a  f i g u r a  4 e l  tu b o  com 

b i n a d o r  p r e s e n t a  l a  forma de un l a r g o  c a p i l a r  65 con una 

e n t r a d a  c o n v e r g e n t e  86 en l a  q u e p e n e t r a  una b o q u i l l a  67 de 

e n t r a d a  d e l  h i l o  que,  cono  en l a  f i g u r a  1 ,  t i e n e  una p a r t e  

p a r a l e l a  y  una p u n t a - c ó n i c a ;  e l  r e b o r d e  68 e n t r e  e l l a s  f ¡ a r ­

mado, p e n e t r a  en l a  e n t r a d a  c o n v e r g e n t e  66 d e l  tu b o  c o m bi­

n a d o r  6 5 .  E l  e le m e n t o  69 d e l  que forma p a r t e  l a  b o q u i l l a  

67 de e n t r a d a  deL h i l o ,  se a j u s t a  as un e l e m e n t o  c i l i n d r i ­

co  60,  a t r a v é s  d e l  o t r o  e x t r e m o  d e l  c u a l  p a s a  l a  b a s e  d e l  

t u b o  c o m b in a d o r  65 ,  é s t e  s i t u a d o  con r e f e r e n c i a  a l  c i l i n d r o  

70  p o r  una p e s t a ñ a  7 1  y  s u j e t o  p o r  un a n i l l o  7 2 .  E l  v a p e r  a 

a l t a  p r e s i ó n  p e n e t r a  e n  e l  e le m e n t o  70 a t r a v é s  d e l  p a s o  de 

v a p o r  73 que comunica  con un e s p a c i o  a n u l a r  7 4  e n t r e  l a  b a ­

sa d e l  t u b o  co m bin ad o r  75  Y la- p a re d  d e l  e l e m e n t o  c i l i n d r i ­

co 7 0 . E l  v a p o r ,  desde  e l  e s p a c i o  7 4  p e n e t r a  en e l  p a s o  

a n u l a r  fo r m a d o  e n t r e  l a  p a r t e  c i l i n d r i c a  de le, b o q u i l l a  67 

de e n t r a d a  d e l  h i l o  y  l a  e n t r a d a  a b o c i n a d a  65  d e i  tu b o  com­

b i n a d o r  6 5 ,  p a s o  que d i s m i n u y e  de s u p e r f i c i e  h a s t a  e l  r e ­

b o r d e  6 8 .  Desde e l  r e b o r d e  68 h a s t a  l a  p u n t a  de l a  b o q u i l l a  

87 a i n m e d i a t a m e n t e  más a l l á  de é s t a ,  l a  s u p e r f i c i e  d e l  p a ­

so  a um e nta ,  c i r c u l a n d o  e l  v a p o r  a l o  l a r g o  de e s t a  p a r t e  

d e l  p a s o  con una v e l o c i d a d  c r e c i e n t e  s u p e r i o r  a l a  d e l  s o ­

n i d o  a l c a n z a d a  en l a s  c e r c a n í a s  d e l  r e b o r d e  68.  I n m e d i a t a -
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mente d e s p u é s  de l a  pu n ta  de l a  b o q u i l l a  6 7 ,  l a  p r e s i ó n  e s  

m ín im a,  y  l a  v e l o c i d a d  máxima; p e r o  d e s d e  e s t e  punto  h a s t a  

e l  p u n t o  7 5 ,  l a  c o n v e r g e n c i a  d e l  p a s o  h a c e  que l a  v e l o c i ­

dad d e l  v a p o r  d e s c i e n d a  y  s u p r e s i ó n  aumente  h a s t a  un v a ­

l o r  s u f i c i e n t e  p a r a  d a r  l u g a r  a l  r e b l a n d e c i m i e n t o  d e l  h i l o .  

Cuando e l  v a p o r  p a s a  a l o  l a r g o  de l a  p a r t e  c a p i l a r  d e l  t u ­

bo c o m b in a d o r  65 ,  su  v e l o c i d a d  se  r e d u c e  p o r  f r i c c i ó n ,  p e r o  

su  p r e s i ó n  s e  m a n t i e n e  en un v a l o r  s u f i c i e n t e  y  d u r a n t e  un 

p e r í o d o  a d e c u a d o  p a r a  l l e v a r  a cabo  e l  r e b l a n d e c i m i e n t o  

d e s e a d o  d e l  h i l o .

La f i g u r a  5  e s  un c o r t e  e s q u e m á t i c o  de v a r i o s  

e l e m e n t o s  de e s t i r a d o  de un t i p o  p r e p a r a d o  p a r a  e m p le a r s e  

en s e r i e  y  p a r a  m o n ta r s e  en forma de d i s p o s i t i v o  ú n i c o  

a d e c u a d o  p a r a  u t i l i z a r s e  en e l  a p a r a t o  r e p r e s e n t a d o  en l a  

f i g u r a  2 ,  en l u g a r  d e l  e l e m e n t o  d e s c r i t o  c.on r e f e r e n c i a  a 

l a  f i g u r a  1 . En l a  f i g u r a  5 , c a d a  uno de l o s  e l e m e n t o s ,  de 

l o s  c u a l e s  h a y  t r e s ,  i n c l u y e  c u a t r o  p a r t e s ,  a s a b e r :  una 

s e c c i ó n  de e n t r a d a  80, una s e c c i ó n  8 l  de t u b o  c o m b in a d o r ,  

una s e c c i ó n  82 de tu b o  p a r a l e l o ,  y  una s e c c i ó n  de s a l i d a  

c o n s t i t u i d a  p o r  l a  s e c c i ó n  de e n t r a d a  80 d e l  e l e m e n t o  s i ­

g u i e n t e .  P a r a  s e r v i r  como s e c c i ó n  de s a l i d a  d e l  e le m e n t o  

f i n a l ,  se  d i s p o n e  una s e c c i ó n  a d i c i o n a l  83 ,  de forma i d é n ­

t i c a  a l a  s e c c i ó n  de e n t r a d a  80 .  Cada una de l a s  s e c c i o n e s  

t i e n e  l a  form a de un b l o q u e  c i l i n d r i c o  p r o v i s t o  én una c a ­

r a ,  de una p r o l o n g a c i ó n  c i l i n d r i c a  c o a x i a l  t a l  como 84 y  

de un h u e c o  en Do o t r a  c a r a ,  de d i á m e t r o  i g u a l  a l  de l a  

p r o l o n g a c i ó n  c i t a d a  y  de una p r o f u n d i d a d  apro xim ad am ente  

igtáL a l a  de l a  p r o l o n g a c i ó n  de  l a  s e c c i ó n  i n m e d i a t a m e n t e  

a n t e r i o r .  P o r  e s t o s  m e d i o s ,  l a s  d i f e r e n t e s  s e c c i o n e s  que 

c o n s t i t u y e n  e l  d i s p o s i t i v o ,  se a c o p l a n  e n t r e  s í  d e l  modo
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c l a r a m e n t e  i n d i c a d o  en l a  f i g u r a  5  y  puede s u j e t a r s e  p o r  

c u a l q u i e r  medio  c o n v e n i e n t e ,  p o r  e j e m p l o ,  por a n i l l a s :  e x ­

t r e m o s  y  p e r n o s  de s u j e c i ó n ,  d e l  modo que se  d e s c r i b i r á  

más a d e l a n t e  c o n  r e f e r e n c i a  a l a s  f i g u r a s  7  y  8 .  P a r a  a j u s ­

t a r  l a s  p o s i c i o n e s  a x i a l e s  r e l a t i v a s  de l a s  s e c c i o n e s ,  s e  

d i s p o n e n  a r a n d e l a s  85 e n t r e  l a s  s e c c i o n e s  80,  8 l .

Cada s e c c i ó n  de e n t r a d a  80 i n c l u y e  una b o q u i ­

l l a  de e n t r a d a  8 5 , p r o l o n g a d a  d e s d e  u n a  c a r a ,  de form a 

a n á l o g a  a l a  d e s c r i t a  con r e f e r e n c i a  a  l a  f i g u r a  4 ,  é s t o  

e s ,  p r o v i s t a  de una p a r t e  p a r a l e l a  y  de una p unta  de d i s ­

m i n u c i ó n  r á p i d a .  La s e c c i ó n  80 t i e n e  un t a l a d r o  87 de f o r ­

ma c ó n i c a  c o n v e r g e n t e ,  que t e r m i n a  e n  una pequeña p a r t e  

p a r a l e l a  88 de un d i á m e t r o  a d e c u a d o  p a r a  e l  p a s o  de un h i l o .  

Cada s e c c i ó n  8 l  d e l  t u b o  c o m b in a d o r  t i e n e  un t a l a d r o  8 9 , 90 

c o n v e r g e n t e / d i v e r g e n t e  y  l a  b o q u i l l a  86 p e n e t r a  en l a  p a r t e  

c o n v e r g e n t e  89 de d i c h o  t a l a d r o ,  en una l o n g i t u d  d e t e r m i n a d a  

p o r  e l  e s p e s o r  de l a  a r a n d e l a  85 s i t u a d a  e n t r e  l a s  s e c c i o n e s  

80 y  8 l .  Una cámara a n u l a r  9 1 ,d e  l a  s e c c i ó n  8l. ,  s e  a l i m e n t a  

con v a p o r ,  a t r a v é s  de un p a s o  ge v a po r  $2,  y  comunica con 

un e s p a c i o  p l a n o  93 e n t r e  l a  p r o l o n g a c i ó n  d e  l a  c a r a  de l a  

s e c c i ó n  80 y  e l  fo n d o  d e l  h u e c o  o v a c i a d o  de l a  c a r a  a d y a ­

c e n t e  de l a  s e c c i ó n  8 l .  E l  e s p a c i o  p l a n o  93 comunica  con e l  

p a s o  a n u l a r  fo rm a d o  e n t r e  l a  b o q u i l l a  85  y  e l  t a l a d r o  8 9 .

La s e c c i ó n  p a r a l e l a  82 t i e n e  un o r i f i c i o  c i l i n d r i c o  94 de 

d i á m e t r o  i g u a l  a l  d i á m e t r o  mayor d e l  t a l a d r o  d i v e r g e n t e  90 

de l a  s e c c i ó n  a n t e r i o r ,  y  t a m b i é n  a l  d e l  t a l a d r o  c o n v e r g e n ­

t e  87 de l a  s e c c i ó n  80 i n m e d i a t a m e n t e  s i g u i e n t e .

En l o s  t r e s  e l e m e n t o s  r e p r e s e n t a d o s  en l a  f i g u r a  

5 , l a s  p r e s i o n e s  d e l  v a p o r  en l o s  t r e s  t a l a d r o s  p a r a l e l o s  

9 4 ,  aumentan de v a l o r  de i z q u i e r d a  a d e r e c h a .  A l o s  t r e s



1 8 3  í C4

e l e m e n t o s  se l e s  s u m i n i s t r a  s i m u l t á n e a m e n t e  vapor em l a s  

mismas c o n d i c i o n a s  de p r e s i ó n ,  t e m p e r a t u r a  y  humedad, y 

l a  a s p i r a c i ó n  se  d e s a r r o l l a  en l a  p a r t e  88 d e l  t a l a d r o  de 

l a  p r i m e r a  s e c c i ó n  d e  e n t r a d a  8 o .  E l  e x t r e m o  d e l  h i l o  a 

e s t i r a r  se i n t r o d u c e  l u e g o  en d i c h a  s e c c i ó n  d e  e n t r a d a ,  

se  a s p i r a ,  se  a r r a s t r a  p o r  c o m p l e t o  a t r a v é s  d e l  d i s p o s i ­

t i v o ,  y  s e  e x p u l s a  de l a  ú l t i m a  s e c c i ó n  83 d e l  mismo, d e s ­

de donde s e  c o nd uce  a un d i s p o s i t i v o  de t r a c c i ó n ,  d e l  modo 

d e s c r i t o  c o n  r e f e r e n c i a  a  l a  f i g u r a  2 . A l  p a s a r  a t r a v é s  

de l a s  t r e s  s e c c i o n e s  p a r a l e l a s  82 ,  e l  h i l o  se somete a l a s  

t r e s  p r e s i o n e s  s u c e s i v a m e n t e  más e l e v a d a s ,  y  a l a s  t e m p e r a ­

t u r a s  c o r r e s p o n d i e n t e s ,  s u c e s i v a m e n t e  mas a l t a s *  E n t r e  l á s  

s e c c i o n e s  82 ,  s i n  emba rgo,  e l  h i l o  e s t á  s o m e t i d o  a p r e s i o ­

n e s  m e n o r e s ,  p e r o  se e n c u e n t r a  es c o n t a c t o  c c n  v a p o r  a v e l o  

c i d a d e s  e l e v a d a s ,  c u yo  a r r a s t r e  f r i c c i o n a l  e s t i r a  e l  h i l o  

r e b l a n d e c i d o  en l a s  s e c c i o n e s  94* L a s  d i f e r e n c i a s  de p r e ­

s i ó n  y  t e m p e r a t u r a  en l a s  t r e s  s e c c i o n e s  82,  pueden aumen­

t a r s e  s u m i n i s t r a n d o  vapor  a p r e s i o n e s  y  t e m p e r a t u r a s  s u c e ­

s i v a m e n t e  más e l e v a d a s ,  a  l o s  t r e s  p a s o s  92 de e n t r a d a  de 

vapor  , en l u g a r  de i n t r o d u c i r  p o r  e l l o s  v a p o r  en l a s  mismas 

c o n d i c i o n e s .

S i  m i e n t r a s  e s t á  t o d a v í a  b a j o  l a  i n f l u e n c i a  d e l  

v a p o r ,  se d e s e a  s o m e t e r  e l  h i l o  a un p e r í o d o  de l a x i t u d ,  

pue d e  e m p l e a r s e  e l  d i s p o s i t i v o  r e p r e s e n t a d o  en l a  f i g u r a  

6 q u e ,  como e l  de l a  f i g u r a  5 ,  e s t á  c o n s t i t u i d o  per v a r i a s  

s e c c i o n e s  y  es  a d ec u a d o  p a r a  e m p l e a r s e  en e l  a p a r a t o  r e p r e ­

s e n t a d o  en l a  f i g u r a  2 . L a s  d os  p r i m e r a s  s e c c i o n e s ,  son una 

s e c c i ó n  80 de e n t r a d a  d e l  h i l o  y  una s e c c i ó n  8 l  de t u b o  com 

b i n a d o r ,  a n á l o g a  a l a s  de l a  f i g u r a  5 .  La s e c c i ó n  97  s i ­

g u i e n t e  a s  una s e c c i ó n  de t u b o  p a r a l e l o  a n á l o g a  a l a s  s e c -
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c i o n e s  82 ¿ e  l a  f i g u r a  5 ,  p e r o  de mayar l o n g i t u d  y  p r o v i s ­

t a  de una a b e r t u r a  $8 p a r a  un manómetro.  La s e c c i ó n  99  s i ­

g u i e n t e  t i e n e  l a  misma form a que l a  s e c c i ó n  80, y  l a  s e c ­

c i ó n  i n m e d i a t a  100 e s  de form a a n á l o g a ,  p e r o  e s t á  p r o v i s -  

5 8 5 .  t e  de un a n i l l o  de p a s o s  1 0 1  p a r a l e l o s  a l  e j e  de l a  misma, 

p a r a  un o b j e t o  que se d e s c r i b i r á  a  c o n t i n u a c i ó n .  La s e c ­

c i ó n  102 i n m e d i a t a ,  t i e n e  un c o n d u c t o  c o n v e r g e n t e / d i v e r -  

g e n t e  a n á l o g o  a l  de l a  s e c c i ó n  8 l ,  e x c e p t o  que l a  p a r t e  

d i v e r g e n t e  103 d e l  mismo e s  de mencr l o n g i t u d  que l a  p a r t e  

3 9 0 .  d iv e r g e n te  90 de l a  s e c c i ó n  8 l .  En l a s  d o s  c a r a s  de l a  s e c ­

c i ó n  102 s e  d i s p o n e n  r e b a j o s  a n u l a r e s  104* 105  que comuni­

c a n  con p a s o s  de v a p o r  1 0 6 , 1 0 7 - La s e c c i ó n  s i g u i e n t e  108 

e s  a n á l o g a  a l a  s e c c i ó n  1 0 2 ,  e x c e p t o  que e l  c o n d u c t o  de 

a q u é l l a  e s t á  i n v e r t i d o .  L o s  r e b a j o s  a n u l a r e s  1 0 9 , 1 1 0  de 

3 9 3 .  l a  misma, que c o i n c i d e n  con l o s  r e b a j o s  1 0 4 ,  1 0 5 ,  comuni­

c a n  con l o s  p a so s  de v a p o r  1 1 1 , 1 1 2 , r e s p e c t i v a m e n t e .  La 

ú l t i m a  s e c c i ó n  1 1 5 ,  e s  de form a a n á l o g a  a l a  p r i m e r a  s e c ­

c i ó n  80,  p a r o  e s t á  d i r i g i d a  e n  s e n t i d o  c o n t r a r i o .  Las  dos 

p r i m e r a s  s e c c i o n e s  80, 8 l ,  como en l a  f i g u r a  3 ,  R s tá n  s e -  

600.  p a r a d a s  par l a  d i s p o s i c i ó n  de una a r a n d e l a  85 con o b j e t o

de que se  forme un e s p a c i o  93 ,  p l a n o  y  d e  p o c a  p r o f u n d i d a d  

y  l a s  d i s t i n t a s  s e c c i o n e s  1 0 0 ,  1 0 2 ,  1 0 8 ,  1 1 5 ,  e s t á n  a n á ­

l o g a m e n t e  s e p a r a d a s  po r  a r a n d e l a s  l l 6  y  pac un a n i l l o  de 

s e p a r a c i ó n  1 1 7  e n t r e  l a s  s e c c i o n e s  1 0 8 ,  1 1 5  p a r a  d e j a r  e s -  

6 0 5 .  p a c io s .  a n á l o g o s  a l  e s p a c i o  9 3 .

En e l  f u n c i o n a m i e n t o  d e l  d i s p o s i t i v o ,  e l  h i l o  

se  d e s p l a z a  a t r a v é s  d e l  mismo de i z q u i e r d a  a d e r e c h a .  P a ­

r a  e n h e b r a r l o ,  se s u m i n i s t r a  v a p o r  a p r e s i ó n  e l e v a d a  a l o s  

p a s o s  de v a p o r  92 y 106 d e s d e  l o s  c u a l e s  p o r  l o s  p a s o s  a nu-  

6 l 0 .  l a r e s  que r o d e a n  l a s  b c q u i l l a s  86,  de l a s  t r e s  s e c c i o n e s  80,
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$5  Y 1 0 0  l l e g a  a l a  s e c c i ó n  35  p o r  e l  a n i l l o  de p a s o s  1 0 1 . 

En e s t a s  c o n d i c i o n e s ,  e l  e x t r e m o  d e l  h i l o  s e  p r e s e n t a  a l a  

s e c c i ó n  de e n t r a d a  8 o ,  y  e l  h i l o  es  a s p i r a d o  a t r a v é s  d e l  

d i s p o s i t i v o  y  e x p u l s a d o  a t r a v é s  de l a  s e c c i ó n  d e  s a l i d a  

1 1 5 . E l  h i l o  se  d i r i g e  l u e g o  a un d i s p o s i t i v o  de t r a c c i ó n ,  

como se ha d e s c r i t o  con r e f e r e n c i a  a l a  f i g u r a  2 . Luego se 

i n t r o d u c e  vapor  a p r e s i ó n  e l e v a d a  en e l  p a s o  1 1 2 ,  y  l o s  

p a s o s  10 7  y  1 1 1  se c o n e c t a n  a un d e p ó s i t o  de v a p o r  a b a j a  

p r e s i ó n  a l  que e s c a p a  e l  v a p t r  d e sd e  e l  e s p a c i o  1 1 8  com­

p r e n d i d o  e n t r e  l a s  s e c c i o n e s  1 0 2  y  1 0 8 . A l  mismo ti em p o ,  

se  aumenta  e l  s u m i n i s t r o  de v a p o r  a t r a v é s  d e l  p a s o  92,  

p a r a  h a c e r  que e l  vapor  t i e n d a  a e s c a p a r  l i g e r a m e n t e  a 

t r a v é s  de l a  b o q u i l l a  de e n t r a d a  86 y  comunique  a l  h i l o

t e n s i ó n  en s e n t i d o  c o n t r a r i o .

E l  d i s p o s i t i v o  r e p r e s e n t a d o  e n  l a  f i g u r a  6 , se  

d i s t i n g u e  de l a s  a n t e s  d e s c r i t o s  p o rque  l o s  r o d i l l o s  de 

t r a c c i ó n  33  ( f i g u r a  2 ) se d e s t i n a n  a c o m u n i c a r  una t e n s i ó n  

a p r e c i a b l e  a l  h i l o  en e s t a d o  s e c o ,  p a r a  v e n c e r  l a  t e n s i ó n  

en s e n t i d o  c o n t r a r i o  co munica da  per e l  v a p o r  que p e n e t r a  

p o r  e l  p a s o  1 1 2  y  c i r c u l a  de d e r e c h a  a i z q u i e r d a  a t r a v é s  

d e l  e s p a c i o  a n u l a r  c o m pre nd id o  e n t r e  l a  b o q u i l l a  de l a  sec_ 

c i ó n  1 1 5  y  l a  p a r t e  d i v e r g e n t e  d e l  c o n d u c t o  de l a  s e c c i ó n  

I O S .  La a c c i ó n  d e l  d i s p o s i t i v o  en c o n j u n t o ,  es l a  s i g u i e n ­

t e .  E l  h i l o  s e  a r r a s t r a  per e l  i n t e r i o r  d e l  d i s p o s i t i v o  p o r  

l a  a c c i ó n  d e  l a s  b o q u i l l a s  de l a s  s e c c i o n e s  99) 100,  ambas 

a l i m e n t a d a s  par v a p o r  a t r a v é s  d e l  p a s o  I 0 6 .  E s t a  a c c i ó n  

s e  v e r i f i c a  v e n c i e n d o  l a  l i g e r a  t e n s i ó n  en s e n t i d c y c o n t r a r i o  

c o m u n ica d a  p o r  e l  v a p o r  que c i r c u l a  h a c i a  e l  e x t e r i o r  (de 

d e r e c h a  a i z q u i e r d a )  a t r a v é s  de l a  b o q u i l l a  8 6 .  E l  c o n d u c ­

t o  de l a  s e c c i ó n  97 d e l  t u b o  p a r a l e l o ,  e s t á  l l e n o  con vapor



a p r e s i ó n  e l e v a d a  que p e n e t r a  a t r a v é s  d e l  p a s o  de vapor  

9 2 ,  y  e s t e  vapor  r e b l a n d e c e  e l  h i l o  y  p e r m i t e  e s t i r a r l o  

pee l a  a c c i ó n  de l a s  b o q u i l l a s  de l a s  s e c c i o n e s  9 9 , 1 0 0 .  

D es p u é s  de p a s a r  a t r a v é s  de e s t a  s e c c i ó n ,  s i n  embargo,  y  

a l  e n t r a r  en l a  p a r t e  d i v e r g e n t e  103 de l a  s e c c i ó n  1 0 2 ,  

l a  t e n s i ó n  d e l  h i l o  se  r e d u c e  a c a u s a  de l a  c i r c u l a c i ó n  

de v a p o r  de d e r e c h a  a i z q u i e r d a  en l a  s e c c i ó n  1 0 8 . De e s ­

t e  modo,  e l  h i l o  e s t á  s o m e t i d o  a e s t i r a d o  en l a  s e c c i ó n  

97 y  a l a x i t u d ,  que p e r m i t e  que e l  h i l o  e s t i r a d o  s e  c o n ­

t r a i g a  en p a r t e ,  en l a s  s e c c i o n e s  1 0 2 , 1 0 8 . E l  v a p o r  que 

p e n e t r a  en e l  d e p ó s i t o  a  b a j a  p r e s i ó n ,  a  t r a v é s  de l a s  p a ­

s o s  1 0 7 ,  1 1 1 ,  puede e m p l e a r s e  p a r a  l a  c a l e f a c c i ó n d e l  am­

b i e n t e ,  o p a r a  c u a l q u i e r  o t r o  o b j e t o  a que e l  v a p o r  a b a j a  

p r e s i ó n  pue da d e s t i n a r s e .

E l  d i s p o s i t i v o  r e p r e s e n t a d o  en l a s  f i g u r a s  7  a 

9 ,  e s  un e l e m e n t o  d o t a d o  de una b o q u i l l a  m ú l t i p l e  de e n ­

t r a d a  p e r o  (a d i f e r e n c i a  d e l  d i s p o s i t i v o  r e p r e s e n t a d o  en 

l a  f i g u r a  5 ) con una so, la  cámara  de e s t i r a d o .  Como s e  i n ­

d i c a  en l a  f i g u r a  7 ,  e l  d i s p o s i t i v o  i n c l u y e  t r e s  s e c c i o n e s  

1 2 1 ,  1 2 2 ,  12 3  de b o q u i l l a s  de e n t r a d a ,  u n a  s e c c i ó n  1 2 4  de 

t u b o  c o m b i n a d o r , ' u n a  s e c c i ó n  12 5  de t u b o  p a r a l e l o  y  una 

s e c c i ó n  1 2 6  d e  s a l i d a  d e l  h i l o ,  t o d a s  e l l a s  u n i d a s  e n t r e  

s í  p o r  medio  de a n i l l a s  de s u j e c i ó n  1 2 7 ,  128 m a n t e n i d o s  

j u n t o s  par s e i s  pe rn o s  1 2 9 ,  como se i n d i c a  en l a s  f i g u r a s  

7  y  8 .  En l a  s e c c i ó n  p a r a l e l a  1 2 5  se  d i s p o n e  una a b e r t u r a  

I 3 0  p a r a  c o n e c t a r  un manómetro .

l a s  s e c c i o n e s  1 2 1 ,  1 2 2 ,  12 3  de b o q u i l l a s  de en­

t r a d a  d e l  h i l o ,  y  l a  s e c c i ó n  1 2 4  de t u b o  c o m b in a d o r ,  se 

r e p r e s e n t a n  a mayor e s c a l a  y  con mayor d e t a l l e  en l a  f i g u ­

r a  9* Se o b s e r v a r á  que c a d a  una de l a s  s e c c i o n e s  1 2 1 , 1 2 2 ,
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12 3  comprende un e le m e n to  1 3 4  en fo rm a  de p l a c a  qu.e t i e n e  

una b o q u i l l a  13 $  de e n t r a d a  que s o b r e s a l e  de l a  c a r a  i n t e ­

r i o r ,  d e l  mismo cada  inca de l a s  b o q u i l l a s  de e n t r a d a  1$$ 

t i e n e  un t a l a d r o  c ó n i c o  con un s e m i - á n g u l o  v e r t i c a l  de 

l$s. que c o n v e r g e  en una c o r t a  s e c c i ó n  p a r a l e l a  1 3 7 *  E x t e -  

r i o r m e n t e ,  c a d a  b o q u i l l a  1$$ comprende una c o r t a  s e c c i ó n  

p a r a l e l a  1 $ 8 ,  y  una p u n t a  c o n v e r g e n t e  1 3 9  que t i e n e  un 

s e m i á n g u l o  v e r t i c a l  de 1 7 - 1 / 2 3 . La s e c c i ó n  1 2 4  de tubo  com 

b i n a d o r  t i e n e  un c o n d u c t o  c o n v e r g e n t e / d i v e r g e n t e  c u y a  p a r ­

t e  c o n v e r g e n t e  I40  t i e n e  un s e m i á n g u l o  v e r t i c a l  de l $ s ,  

m i e n t r a s  que l a  p a r t e  d i v e r g e n t e  1 4 1  t i e n e  un s e m i á n g u l o  

v e r t i c a l  de 1 0 &. ¡Las p a r t e s  I 4 0  y  1 4 1  e s t á n  c o n e c t a d a s  p o r  

una c o r t a  p a r t e  p a r a l e l a  146  d e l  c o n d u c t o .  L a s  b o q u i l l a s  

1 3 $  de l a s  s e c c i o n e s  1 2 1 ,  1 2 2 ,  p e n e t r a n  en l a s  b o q u i l l a s  

de l a s  s e c c i o n e s  1 2 2 ,  1 2 3 ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  m i e n t r a s  que 

l a  b o q u i l l a  da l a  s e c c i ó n  123 p e n e t r a  en l a  p a r t e  c o n v e r g e n  

t e  I4 0  de l a  s e c c i ó n  1 2 4  d e l  t u b o  c o m b i n a d o r .  La p o s i c i ó n  

a x i a l  de c a d a  una de l a s  b o q u i l l a s  en e l  i n t e r i o r  d e l  c o n ­

d u c t o  en que p e n e t r a ,  se a j u s t a  p o r  l a  d i s p o s i c i ó n  de a r a n  

d é l a s  I 4 2  que a l t e r n a n  e n t r e  l a s  s e c c i o n e s  1 2 1 ,  1 2 2 ,  123 y 

1 2 4 . La s e c c i ó n  1 2 4  d e l  t u b o  c o m b in a d o r ,  e s t á  p r e p a r a d a  

con un r e b a j o  a n u l a r  p r o f u n d o  I4 3  que c o m u n ic a  con un pa so  

1 4 4  de s u m i n i s t r o  de v a p o r  y  c o n  un a n i l l o  'de o r i f i c i o s  1 4 5 ,  

en número da s a i s ,  p o r  e j e m p l o ,  que se p r o l o n g a n  a t r a v é s  

de l a s  p a r t a s  1 3 4  e& forma de  p l a c a  de l a s  s e c c i o n e s  1 2 2 ,  

1 2 3 .

E l  d i s p o s i t i v o  r e p r e s e n t a d o  en l a s  f i g u r a s  7  a 

9 e s t á  e s p e c i a l m e n t e  p r e p a r a d o  p a ra  s e r  a u t o - e n h e b r a d o r ,  

aun c ua nd o  s e a  e l e v a d a  l a  p r e s i ó n  d e l  v a p o r  del i n t e r i o r  

de  l a  s e c c i ó n  1 2 5  de t u b o  p a r a l e l o ,  en  l a  que e l  e s t i r a d o



7 0 5 .

7i o .

7 1 5 *

720.

7 2 5 .

se  r e a l i z a .  La p r e s i ó n  e n  l a  p a r t e  p a r a l e l a  1 3 7  d e l  c o n ­

d u c t o  de l a  s e c c i ó n  1 2 1  e s  i n f e r i o r  a  l a  a t m o s f é r i c a  de 

modo que e l  extre mo d e l  h i l o  puede  a s p i r a r s e  h a c i a  e l  i n ­

t e r i o r .  L a s  p r e s i o n e s  e n  l a s  p a r t e s  p a r a l e l a s  de l o s  c o n ­

d u c t o s  d.e l a s  s e c c i o n e s  1 2 2 ,  12 3  y  1 2 4 ,  s i n  embargo,  son 

s u c e s i v a m e n t e  a l g o  más e l e v a d a s ;  e l  h i l o  e s  a r r a s t r a d o  

h a c i a  su i n t e r i o r ,  y  a t r a v é s  de e l l a s  par l a  c o r r i e n t e  

de v a p o r  que c i r c u l a  a t r a v é s  de l o a  p a s o s  a n u l a r e s  e n t r e  

l a s  e l e m e n t o s  a d y a c e n t e s  s u c e s i v o s .  ¡La p r e s i ó n  en l a  b o c a  

146  de l a  s e c c i ó n  1 2 4  de t u b o  c o m b in a d o r ,  se e s t a b l e c e  f i ­

n a l m e n t e  d u r a n t e  e l  p a s o  d e l  v a p o r  a l o  l a r g o  de l a  p a r t e  

d i v e r g e n t e  1 4 1  d e l  c o n d u c t o  de d i c h a  s e c c i ó n  que t e r m i n a  

en e l  c o n d u c t o  de l a  s e c c i ó n  p a r a l e l a  1 2 5 .  I g u a l  que en 

e l  d i s p o s i t i v o  r e p r e s e n t a d o  en l a s  f i g u r a s  3 & 5 ,  e l  d i s ­

p o s i t i v o  se  monta y  f u n c i o n a  d e l  modo d e s c r i t o  con r e f e ­

r e n c i a  a  l a  f i g u r a  2 .

L as  d i s t i n t a s  f o r m a s  de e l e m e n t o  p a r a  t r a t a r  

h i l o ,  a n t e s  d e s c r i t a s ,  aunque pueden u s a r s e  p a r a  e l  t r a ­

t a m i e n t o  de h i l a s  con f l u i d o s  g a s e o s o s  en g e n e r a l ,  e s t á n  

e s p e c i a l m e n t e  d e s t i n a d o s  a l  e s t i r a d o  de h i l o s  de a c e t a t o  

de c e l u l o s a  o da o t r o  d e r i v a d o  o r g á n i c o  de c e l u l o s a  en 

p r e s e n c i a  de v a p o r  húmedo o s a t u r a d o ,  d e p e n d i e n d o  d e l  g r a ­

do de e s t i r a d o  a c o n s e g u i r ,  l a  t e m p e r a t u r a  y  p r e s i ó n  d e l  

v a p o r  a que e l  h i l o  se  s o m e t e .  A s í ,  e l  v a p o r  a c uya  a c c i ó n  

s e  so mete  e l  h i l o  en e l  i n t e r i o r  d e l  a p a r a t o ,  puede e s t a r  

a una t e m p e r a t u r a  d e l  o r d e n  de 1 1 0  a 140^0. o más e l e v a d a ,  

y  a una p r e s i ó n  c o r r e s p o n d i e n t e  de 1 , 4 1  a 3 , 6 9  kg/cm^, a b ­

s o l u t a  o s u p e r i o r ;  c u a n t o  más e l e v a d o  s e a  e l  g r a d o  de e s ­

t i r a d o  que se  d e s e e ,  t a n t o  más a l t a s  h a b r á n  de s e r  l a  p r e ­

s i ó n  y  l a  t e m p e r a t u r a  n e c e s a r i a s .  La p r e s i ó n  a l c a n z a d a  en730



e l  i n t e r i o r  d e l  a p a r a t o  se g r a d ú a ,  con p r e f e r e n c i a ,  a j u s ­

t a n d o  l a  de a l i m e n t a c i ó n ,  de modo que p o r  l o  menos l a  

mayar p a r t e  de l a  a c c i ó n  de e s t i r a d a  se  e j e r c e  por l a  c o ­

r r i e n t e  d e l  mismo v a p o r ,  que a c t ú a  f r i c c i o n a l m e n t e  s o b r e  .

7 3 5 .  e l  h i l o ,  c o n  l o  c u a l ,  e x c e p t o  en e l  c a s o  d e l  d i s p o s i t i v o  

r e p r e s e n t a d o  en l a  f i g u r a  6 ,  l o s  r o d i l l o s ' 3 1 - 3 4  de l a  f i ­

g u r a  2 e j e r c e n  s o l o  una l i g e r a  a c c i ó n  de e s t i r a d o ,  p a ra  

d e t e r m i n a r  con p r e c i s i ó n  e l  g r a d o  f i n a l  de e s t i r a d o  c o n s e ­

g u i d o .  Desde l u e g o ,  e s  p o s i b l e  s u p r i m i r  e s t o s  r o d i l l o s  en 

7 4 0 * su t o t a l i d a d ,  a r r a s t r á n d o s e  p r á c t i c a m e n t e  e l  h i l o  s i n  t e n ­

s i ó n ,  d e s d e  un o r i g e n  de a l i m e n t a c i ó n ,  p o r  e l  e f e c t o  de 

t r a c c i ó n  en l a  e n t r a d a  d e l  d i s p e á t i v o ,  y  e x p u l s á n d o s e  p o r  

l a  s a l i d a  en e s t a d o  y a  e s t i r a d o .

-  N 0 T ' A -
7 4 5 * H a b ie n d o  y a  d e s c r i t o  a m p l ia m e n te  l a  n a t u r a l e z a

d e l  i n v e n t o ,  a s í  como l a  manera de l l e v a r l o  a cabo  en l a  

p r a c t i c a ,  se  h a c e  c o n s t a r  que los d i s p o s i t i v o s  a n t e r i o r ­

mente  d e s c r i t o s  son s u s c e p t i b l e s  de l i g e r a s  m o d i f i c a c i o n e s  

de d e t a l l e ,  s i n  que p o r  e l l o  s e  a l t e r e  e l  p r i n c i p i o  f u n d a -  

7 5 0 .  m e n t a l  d a l  i n v e n t o .  También se h a c e  c o n s t a r  que d ie h o  i n ­

v e n t o  s e  r e f i e r e  a una P a t e n t e  p r e s e n t a d a  en I n g l a t e r r a  

c o n  f e c h a  28 de A b r i l  de 1 9 4 7 , b a j o  e l  1 1 , 3 5 2 ,  a c o g i é n ­

d o s e  p o r  l o  t a n t o  a l o s  b e n e f i c i o s  que c o n c e d e n  l o s  Conve­

n i o s  I n t e r n a c i o n a l e s  en v i g o r ,  s i e n d o  l o  que c o n s t i t u y e  l a  

7 5 5 . e s e n c i a  de d i c h o  i n v e n t o  y p o r  l o  que se s o l i c i t a  P a t e n t e

de I n v e n c i ó n  p o r  v e i n t e  a ñ o s  en E sp a ñ a :  " P e r f e c c i o n a m i e n t o s  

en e l  t r a t a m i e n t o ,  con f l u i d o s ,  de h i l o s  y  m a t e r i a l e s  s i m i ­

l a r e s " ;  c a r a c t e r i z á n d o s e  p o r  l o  s i g u i e n t e :

l e  -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en e l  t r a t a m i e n t o ,  con 

7 6 0 .  f l u i d o s ,  de h i l o s  y  m a t e r i a l e s  s i m i l a r e s ,  que i n c l u y a n  un



p r o c e d i m i e n t o  p a r a  e l  t r a t a m i e n t o  de h i l o s  y  m a t e r i a l e s  

a n á l o g o s  c o n  un f l u i d o  g a s e o s o  a p r e s i ó n ,  p r o c e d i m i e n t o  

que comprende  e l  s u m i n i s t r a r  e l  f l u i d o  a l  i n t e r i o r  de un 

p a s o  que t i e n e  una p a r t e  d i v e r g e n t e ,  en p r o p o r c i ó n  t a l  que 

l a  e x p a n s i ó n  d a l  f l u i d o  a l  p a s a r  a  l o  l a r g o  de d i c h a  p a r t e  

d i v e r g e n t e ,  dé l u g a r  a un aumento en l a  v e l o c i d a d  de d i c h o  

f l u i d o ;  e l  i n t r o d u c i r  e l  h i l o  o m a t e r i a l  a n á l o g o  en a l  f l u i  

do c a r c a  d e l  p u n to  de s u  v e l o c i d a d  máxima,  y  e l  h a c e r  que 

e l  m a t e r i a l  se d e s p l a c e  c o n  e l  f l u i d o  a l o  l a r g o  de l a  

p a r t e  d e l  p a s o  c i t a d o  s i t u a d a  más a l l á  de  d i c h o  p u n t o ,  en 

l a  que l a  v e l o c i d a d  d e l  f l u i d o  d i s m i n u y e  y  su  p r e s i ó n  a u ­

m e n t a ,  de modo que e l  m a t e r i a l  se e n c u e n t r a  s o m e t i d o  a l a  

a c c i ó n  d a l  f l u i d o  b a j o  l a  mayor p r e s i ó n  d e l  mismo.

29 -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en e l  t r a t a m i e n t o ,  con 

f l u i d o s ,  de h i l o s  y  m a t e r i a l e s  s i m i l a r e s ,  que i n c l u y e n  un 

p r o c e d i m i e n t o ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n

1 ,  que comprende e l  h a c e r  p a s a r  e l  f l u i d o  y  e l  h i l o ,  d e sd e  

e l  p u n t o  de e n t r a d a  de é s t e ,  a t r a v é s  de un p a s o  c o n v e r g e n -  

t e / d i v e r g a n t e  p a r a  l l e v a r  a c a b o  l a  r e c u p e r a c i ó n  de l a  p r e ­

s i ó n  d e l  f l u i d o ,  y  l u e g o  a t r a v é s  de una pe que ña  s a l i d a  a 

l a  a t m ó s f e r a .

33 -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en e l  t r a t a m i e n t o , c o n  

f l u i d o s ,  de h i l o s  y  m a t e r i a l e s  s i m i l a r e s ,  que i n c l u y e n  un 

p r o c e d i m i e n t o ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  en La r e i v i n d i c a c i ó n

2 ,  en e l  que e l  p a s o  c o n v e r g e  g r a d u a l m e n t e  h a c i a  l a  s a l i d a .

4 * * P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en e l  t r a t a m i e n t o , c o n  

f l u i d o s ,  de h i l o s  y  m a t e r i a l e s  s i m i l a r e s ,  que i n c l u y e n  un 

p r o c e d i m i e n t o ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  

2 o 3 ,  que comprende e l  h a c e r  p a s a r  e l  f l u i d o  y  e l  h i l o  a 

t r a v é s  de un p a s o  de s e c c i ó n  t r a n s v e r s a l  u n i f o r m e  e n t r e  e l



e x tre m o  d e l  p a s o  c o n v e r g e n t e / d i v e r g e n t e  y  l a  s a l i d a .

5 - * P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en e l  t r a t a m i e n t o ,  con 

f l u i d o s ,  de h i l o s . y  m a t e r i a l e s  s i m i l a r e s ,  que i n c l u y e n  

un p r o c e d i m i e n t o ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  en l a  r e i v i n d i c a -  

7 9 5 .  c i ó n  1 , que comprende e l  h a c e r  p a s a r  e l  f l u i d o  y e l  h i l o ,  

d e s d e  e l  p u n t o  en que e l  h i l o  p e n e t r a  en e l  f l u i d o ,  a t r a ­

v é s  de un p a s o  c o n v e r g e n t e  que conduc e  a un p a s o  c a p i l a r  

que a su  v e z  desemboca en l a  a t m ó s f e r a .

ge -  p e r f e c c i o n a m i e n t o s  en e l  t r a t a m i e n t o ,  con 

800. f l u i d o s ,  de h i l o s  y  m a t e r i a l e s  s i m i l a r e s ,  que i n c l u y e n  un 

p r o c e d i m i e n t o ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  en c u a l q u i e r a  de l a s  

r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  que comprende e l  s o m e te r  e l  

h i l o  t r a t a d o  r e p e t i d a m e n t e ,  en e l  t r a n s c u r s o  de su  r e c o ­

r r i d o ,  a l a s  e t a p a s  i n d i c a d a s  en d i c h o s  p u n t o s .

805.  72 -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en e l  t r a t a m i e n t o ,  con

f l u i d o s ,  de h i l o s  y  m a t e r i a l e s  s i m i l a r e s ,  que i n c l u y e  un 

p r o c e d i m i e n t o ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  en c u a l q u i e r a  de l a s  

r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  quo comprende e l  h a c e r  que un 

n u e v o  s u m i n i s t r o  d e ' f l u i d o  g a s e o s o  c i r c u l a  en d i r e c c i ó n  

8 l 0 .  o p u e s t a  a ,  y  se  una c o n ,  e l  f l u i d o  g a s e o s o  que s e  mueve en 

l a  misma d i r e c c i ó n  d e l  h i l o ;  d i c h o  nuevo  f l u i d o  se s u m i n i s ­

t r a  a  un p a s o  que t i e n e  una p a r t e  d i v e r g e n t e ,  en p r o p o r c i o ­

n e s  t a l e s  que l a  e x p a n s i ó n  d e l  f l u i d o  a l  p a s a r  a l o  l a r g o  

de d i c h a  p a r t e  d i v e r g e n t e  da l u g a r  a un aumento en l a  v e l o -  

8 1 5 .  c i d a d  d e l  f l u i d o ,  y  e l  r e t i r a r  a l  h i l o  de d i c h o  nuevo  f l u i ­

d o ,  c e r c a  d e l  p u n to  de v e l o c i d a d  máxima.

8s -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en e l  t r a t a m i e n t o ,  con 

f l u i d o s ,  de h i l o s  y m a t e r i a l e s  s i m i l a r e s ,  que i n c l u y e n  un 

p r o c e d i m i e n t o ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  en c u a l q u i e r a  de l a s  

820.  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s , en e l  que e l  f l u i d o  e s  un



82 5 .

830.

8 3 5 -

84 0.

8 4 5 *

8 5 0 .

a g e n t e  ¿e  r e b l a n d e c i m i e n t o  p a r a  l a  s u b s t a n c i a  d e l  h i l o ,  

p r o c e d i m i e n t o  que comprende e l  e s t i r a d o  d e l  h i l o  m i e n t r a s  

s e  e n c u e n t r a  s o m e t i d o  a l a  i n f l u e n c i a  d s l  f l u i d o  c i t a d o .

ge -  p e r f e c c i o n a m i e n t o s  en e l  t r a t a m i e n t o ,  con 

f l u i d o s ,  de h i l o s  y  m a t e r i a l e s  s i m i l a r e s ,  que i n c l u y e n  un 

p r o c e d i m i e n t o ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  

8 en e l  que e l  f l u i d o  e s  v a p o r  s a t u r a d o ,  o húmedo, y  l a  

. s u b s t a n c i a  d e l  h i l o  e s  a c e t a t o  de c e l u l o s a .

10 -  -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en e l  t r a t a m i e n t o ,  con 

f l u i d o s ,  de h i l o s  y  m a t e r i a l e s  s i m i l a r e s ,  que i n c l u y e n  un 

p r o c e d i m i e n t o  p a r a  e l  t r a t a m i e n t o  de h i l o s  y  m a t e r i a l e s  

a n á l o g o s ,  con un f l u i d o  g a s e o s o  a p r e s i ó n ,  p r á c t i c a m e n t e  

t a l  como s e  ha d e s c r i t o .

l i s  -  p e r f e c c i o n a m i e n t o s  en e l  t r a t a m i e n t o ,  con 

f l u i d o s ,  de h i l o s  y  m a t e r i a l e s  s i m i l a r e s ,  que i n c l u y e n  un 

a p a r a t o  p a r a  e l  t r a t a m i e n t o  de h i l o s  y  m a t e r i a l e s  a n á l o g o s  

con un f l ú i d o  g a s e o s o  a p r e s i ó n ,  a p a r a t o  que comprende un 

e l e m e n t o  que c o n t i e n e  un p a s o  p a r a  l a  c i r c u l a c i ó n  de f l u i ­

do g a s e o s o ,  p a s o  que c o n t i e n e  una bo c a  de e n t r a d a  p a r a  e l  

f l u i d o  s u m i n i s t r a d o  a p r e s i ó n ,  una d i v e r g e n c i a  más a l l á  

¿e  d i c h a  b o c a  de e n t r a d a  p a r a  p e r m i t i r  que e l  f l u i d o  a u ­

mente de v e l o c i d a d  a l  e x p a n s i o n a r s e ,  y  l u e g o  una c o n v e r g e n ­

c i a  p a r a  p e r m i t i r  que e l  f l u i d o  aumente de p r e s i ó n  a l  p e r ­

d e r  l a  v e l o c i d a d  y d i c h o  e l e m e n t a  t i e n e  o t r o  p a s o  p a r a  l a  

i n t r o d u c c i ó n  d e l  h i l o  o m a t e r i a l  a n á l o g o  a t r a t a r  en La 

c o r r i e n t e  de f l u i d o  g a s e o s o  en un punto  d e l  p r i m e r  p a s o  

c e r c a  de donde l a  d i v e r g e n c i a  d e l  mismo se  t r a n s f o r m a  en 

una c o n v e r g e n c i a .

12& - P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en e l  t r a t a m i e n t o ,  con 

f l u i d o s ,  de h i l o s ' y  m a t e r i a l e s  s i m i l a r e s ,  que i n c l u y e n  un
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a p a r a t o ,  se g ú n  l o  e s p e c i f i c a d o  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 1 , 

en e l  que,  d e s p u é s  de c o n v e r g i r ,  e l  p a s o  d i v e r g e  de n u e ­

vo  p a r a  p e r m i t i r  un u l t e r i o r  descenso de v e l o c i d a d  y  a u ­

mento de p r e s i ó n  d e l  f l u i d o .

I32 -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en e l  t r a t a m i e n t o , c o n  

f l u i d o s ,  de h i l o s  y  m a t e r i a l e s  s i m i l a r e s ,  que i n c l u y e n  un 

a p a r a t o ,  se g ú n  l o  e s p e c i f i c a d o  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 2 , 

en el .  que d e s p u é s  de d i v e r g i r  de n u e v o ,  e l  p a s o  permane ce  

p a r a l e l o  d u r a n t e  una c o r t a  d i s t a n c i a  y  l u e g o  c o n v e r g e  h a ­

c i a  una s a l i d a  que desemboca- en l a  a t m ó s f e r a .

142 -  p e r f e c c i o n a m i e n t o s  en e l  t r a t a m i e n t o , c o n  

f l u i d o s ,  de h i l o s  y  m a t e r i a l e s  s i m i l a r e s ,  que i n c l u y e n  un 

a p a r a t o ,  se g ú n  l o  e s p e c i f i c a d o  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 1 ,  

en e l  q u e ,  d e s p u é s  de c o n v e r g i r  p a r a  p e r m i t i r  que e l  f l u i ­

do a um ente  de p r e s i ó n  a l a  v e z  que p i e r d e  v e l o c i d a d ,  e l  

p a s o  c o n t i n ú a  en forma de un c o n d u c t o  c a p i l a r  que desembo­

c a  en l a  a t m ó s f e r a .

I52 -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en e l  t r a t a m i e n t o , c o n  

f l u i d o s ,  de h i l o s  y  m a t e r i a l e s  s i m i l a r e s ,  que i n c l u y e n  un 

a p a r a t o ,  se g ú n  l o  e s p e c i f i c a d o  en c u a l q u i e r a  de l a s  r e i ­

v i n d i c a c i o n e s  11  a 1 4 ,  en e l  que e l  p a s o  p a r a  l a  i n t r o d u c ­

c i ó n  d e l  m a t e r i a l  se  p r o l o n g a  a l o  l a r g o  d e l  e j e  d e l  e l e ­

m ento ,  y  en e l  que e l  p a s o  p a r a  e l  f l u i d o ,  h a s t a  e l  p u n t o  

de e n t r a d a  d e l  m a t e r i a l ,  e s  un p a s o  a n u l a r  c o a x i a l  con e l  

e l e m e n t o .

l b s  -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en e l  t r a t a m i e n t o , c o n  

f l u i d o s ,  de h i l o s  y  m a t e r i a l e s  s i m i l a r e s ,  que i n c l u y e n  un 

a p a r a t o ,  se g ú n  l o  e s p e c i f i c a d o  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 5 ,  

en e l  que l a s  p a r e d e s  e x t e r i o r e s  d e l  p a s o  a n u l a r  c o n v e r g e n  

h a s t a  e l  p u n t o  de e n t r a d a  d e l  h i l o  o m a t e r i a l  a n á l o g o ,  y
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más a l i a  c e  é l ,  y  e l  p a s o  en c o n j u n t o  d i v e r g e  a n t e s  de 

e s t e  p u n t o  p o r  l a  c o n f i g u r a c i ó n  de l a  p a r e d  i n t e r i o r  d e l  

p a s o  a n u l a r  c i t a d o .

173 -  p e r f e c c i o n a m i e n t o s  en e l  t r a t a m i e n t o ,  con 

f l u i d o s ,  de h i l o s  y  m a t e r i a l e s  s i m i l a r e s ,  que i n c l u y e n  un 

a p a r a t o ,  se g ú n  l o  e s p e c i f i c a d o  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 5  o 

1 6 ,  que comprende v a r i o s  p a s o s  a n u l a r e s  p a r a  e l  f l u i d o ,  

que d e se m bo ca n  en e l  p a s o  c o a x i a l  p a r a  e l  h i l o .

183  -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en e l  t r a t a m i e n t o ,  con 

f l u i d o s ,  de h i l o s  y  m a t e r i a l e s  s i m i l a r e s ,  que i n c l u y a n  un 

a p a r a t o ,  se g ú n  l o  e s p e c i f i c a d o  en c u a l q u i e r a  de l a s  r e i ­

v i n d i c a c i o n e s  1 1  a  1 7 ,  que comprende m e d io s  de a l i m e n t a ­

c i ó n  d e l  h i l o ,  p a r a  s u m i n i s t r a r  é s t e  o e l  m a t e r i a l  a n á l o ­

go a l  e l e m e n t o  en p r o p o r c i ó n  f i j a ,  y  m e d io s  de t r a c c i ó n  

p a r a  r e c o g e r  e l  h i l o  d e sd e  e l  e l e m e n t o  en p r o p o r c i ó n  d e ­

t e r m i n a d a .

-  p e r f e c c i o n a m i e n t o s  en e l  t r a t a m i e n t o , c o n  

f l u i d o s ,  de h i l o s  y  m a t e r i a l e s  s i m i l a r e s ,  que i n c l u y e n  un 

a p a r a t o ,  se g ú n  l o  e s p e c i f i c a d o  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 8 ,  

que comprende medio s p a r a  i m p u l s a r  l o s  de a r r a s t r e  o t r a c ­

c i ó n  a una v e l o c i d a d  t a l ,  en r e l a c i ó n  con l a  de l o s  m e d io s  

de a l i m e n t a c i ó n ,  que e l  h i l o  s e  e s t i r a  a l  p a s a r  de unos a 

o t r o s .

203  -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en e l  t r a t a m i e n t o ,  con 

f l u i d o s ,  de h i l o s  y m a t e r i a l e s  s i m i l a r e s ,  que i n c l u y e n  un 

a p a r a t o ,  se g ú n  l o  e s p e c i f i c a d o  e n  c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n ­

d i c a c i o n e s  1 1  a 1 9 ,  que i n c l u y e  m e d io s  p a r a  s u m i n i s t r a r  v a ­

p o r  de c u a l i d a d e s  c o n o c i d a s  a l  e l e m e n t o ,  como f l u i d o  g a s e o ­

s o  d e l  i n t e r i o r  de é s t e .

213  -  p e r f e c c i o n a m i e n t o s  e n  e l  t r a t a m i e n t o ,  con



f l u i d o s ,  de h i l o s  y  m a t e r i a l e s  s i m i l a r e s ,  que i n c l u y e n  un 

a p a r a t o ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  en c u a l q u i e r a  de l a s  r e i ­

v i n d i c a c i o n e s  1 1  a 20,  que comprende v a r i o s  e l e m e n t o s ,  

s e g ú n  l o  e s p e c i f i c a d o  en d i c h a s  r e i v i n d i c a c i o n e s ,  d i s p u e s -  

$ 1 $ .  t o s  en 3 e r i e  p a r a  e l  p a s o  de h i l o  a t r a v é s  de l o s  mismos,  

s u c e s i v a m e n t e .

222  -  p e r f e c c i o n a m i e n t o s  e n  e l  t r a t a m i e n t o ,  con 

f l u i d o s ,  de h i l o s  y  m a t e r i a l e s  s i m i l a r e s ,  que i n c l u y e n  un 

a p a r a t o ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  en c u a l q u i e r a  de l a s  r e i -  

920.  v i n d i c a c i o n e s  1 1  a 2 1 ,  en e l  que e l  p a s o  a t r a v é s  d e l  c u a l  

e l  f l u i d o  c i r c u l a  en  l a  d i r e c c i ó n  d e  d e s p l a z a m i e n t o  d e l  h i ­

l o ,  que c o n t i n ú a  más a l l á  d e l  p u n t o  en que d i c h o  f l u i d o  

abandona e l  p a s o  c i t a d o ,  y  d i c h a  c o n t i n u a c i ó n  comprende 

una n u e v a  b o c a  de e n t r a d a  s e g u i d a  p o r  o t r a  p a r t e  d i v e r g e n -  

9 2 5 .  t e  y  o t r a  p a r t e  c o n v e r g e n t e  p a r a  l a  c i r c u l a c i ó n  d e  nuevo  

f l u i d o  e n  d i r e c c i ó n  o p u e s t a ,  y  un p a s o  de s a l i d a  p a r a  e l  

h i l o  c e r c a  d e l  punto  en que d i c h a  n u e va  p a r t e  d i v e r g e n t e  

s e  une con d i c h a  n ueva  p a r t e  c o n v e r g e n t e .

232 -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en a l  t r a t a m i e n t o ,  con 

9 3 0.  f l u i d o s ,  de h i l o s  y  m a t e r i a l e s  s i m i l a r e s , q u e  i n c l u y e n  un

a p a r a t o  p a r a  a l  t r a t a m i e n t o  de h i l o s  y  m a t e r i a l e s  a n á l o g o s  

con m e d io s  g a s e o s o s ,  p r á c t i c a m e n t e  t a l  como s e  r e p r e s e n t a  

en l o s  d i b u j o s  a d j u n t o s .

242 -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en e l  t r a t a m i e n t o ,  con 

9 3 5 .  f l u i d o s ,  de h i l o s  y  m a t e r i a l e s  s i m i l a r e s ,  que i n c l u y e n  un 

a p a r a t o  p a r a  e l  t r a t a m i e n t o  de h i l o s  y  m a t e r i a l e s  a n á l o g o s  

con m e d io s  g a s e o s o s ,  p r á c t i c a m e n t e  t a l  c a n o  se  ha d e s c r i ­

t o  .

252 -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en e l  t r a t a m i e n t o ,  con 

9 4 0 . f l u i d o s ,  de h i l o s  y  m a t e r i a l e s  s i m i l a r e s ;  t a l  y  como queda



s u b s t a n c i a l m a n t e  d e s c r i t o  e n  l a  p r e s e n t e  Memoria y  r e p r e ­

s e n t a d o  en  l o s  d i b u j o s  que se  acom pañan.

e s c r i t a s

E s t a  Memoria c o n s t a  de t r e i n t a  y  t  

máquina p o r  una s o l a  c a r a .

M a d rid , 3 1  de -M a r z o  

CANILLE DR¿y^US,

per pod&f J.

e s  h o j a s
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