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Este 1nvento se refiare al tratamiento de hi-
los y materiales anédlogos con fluidos Yy, especialmente,
a procedimientos y aparatos para el tratamiento de hilos
¥ similares con fluidos gaseosos a presidn (ésto es, a
5 presidn superatmdsferica) durante el recorrido de los hi-
los desde un punto a otro. Un ejemplo especial de este
tratamiento, con el que este invento se relaciona de un
modo particular aunque no exclusivamente, es el estirado
en presencia de vapor hiimsdo bajc presidn, tal como se
10. describe en la Patente hspaiola N¢ 139.821.

Un objeto de este invento es el utilizar en



tales procedimientos y aparatos, lag propiedades de un
fluido gzseoso que circula por un paso, gsometido a pre~
sibn, que permite que el fluido, por una configuracién'
15. adecuada del paso a través del cual circula, y especial-
mente haclendo que dicho paso aumente de seccidn trans-
versal en un punto adecuado de su longitud, adquiera, ‘a
expensas de su energia de presidn, una velocidad gque ex-
ceda de la de transmisidn del sonido del fluido en cues-
20. tidén, haciendo qus luego aumente de presidn a expensas de
la energia cinética debida a su velocidad. Se ha compro-
vado que un hilo en movimiento, © material anélogo, puede
introducirse en un fluido gaseoso que se comporte de este
modo, en un punto en que su velocidad sea supersdnica y.
25 su presién gea reducida y pusde conseguirge que se mueva
con el fluido a través de la parte del paso en la que la
velocidad es reducida y la presidén elevada, por cuyc medio
el material se encuentra sometido a la acecidn del fluldo
gaseoso sometido a presidn. Se ha camprobado la posgibili-
30 dad de proceder de este modo, ademids, a pesar de las limita
ciones de digefio impuestas a la c@nfiguracién del paso, por
la necesidad de consegulr la introducecidn de hilo o mate-
rial andlogo en el paso citado. Entrs las ventajas que se
consiguen por este medio, figuran una mayor senciilez en
25 la constitucidn i e los elementos del aparato empleado para
el tratamiento de los hilos, el hacer que dichos elementos
se enhebren por sf mismos, tanto en la entrada como en la
salida de ellos, al principio del tratamientc, y una eco-
nomia considerable en la cantidad de fluido gaseoso consu-

40. mido en el curso del tratamiento.
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De acusrdo con este invento, por tanto, un pro-
cedimiento para el tratamiento de hilos y materizles and-
logos con un fluido gasecoso a presidén, comprende el sumi-
nistrar el fluido 2 un paso que tiene una parte divergen-
te, en proporciones tales que la expansidn del flu%do al
pasar a lo largo de dicha parte divergente da origen a un
aumsnto en la velocidad de aquél; el introducir el hilo o
material anilogo en =1 fluido cerca del punto de velocidad
mixima, y el hacer gus el material se desplace con el flui
do a lo largo de la parte de dicho paso situada mds alld
de dicho punto, en la qus la velocidad del fluido descien-
de y su presidn aumenta, de modo que el material se encuen
tra somatido a la accidn del fluido bajo la presidn aumsn-
tada de éste. Con objeto de hacer que la presidn del flui-
do aumente (y su velocidad descienda) mds alld del punto
de entrada del material, el paso se hace convergente en una
cierta distancia més alld de este punto; la gran proporeién
de circulacidn del fluido, que hacfa que su velocidad au-
mentara al pasar a lo largo de la parte divergente, hsce,
en estas condiciones que la velocidad disminuya durante su
paso a través de la parte convergente, con un aumento con-
siguisnte de presidn.

A continuacidn, despuds de descender a un valor
determinado la velocidad, el paso pueds divergir de nuevo,
para conseguir un nuevo descenso de la vélocidad Yy aumsento
de presidén, mantenidndose la velocidad mumentada obtenida
de este modo, disponiendo una salida reducida o agolletada
desde la que el fluido gaseoso y el material pueden salir
juntos a la presién atmosférica., El orificio de salida se

prolonga con una convergencia suave de las paredes del pa-



so, antzs de la cual, éste puede ser de seccidn trans-
versal constants en cierta longitud, en la que la pre-
sidén y la velocidad del fluido permanecen practicamente
constantes y el material se encuemtra s mstido a la ac-
75. cidn del fluido a la presidn mdxima de este modo adqui-~
rida en el paso. Cuando la presidn alcanzada por la con-
vergencia del paso inmediatamente mds alld del punto en
que el material pensetra, es sufiqiente para el objeto de
tratar el material del modo deseado, la convergencia pus-
80. de terminar en un tubo o cvapilar delgado en el que la
presidén de este modo alcanzada se consume gradualmente
por friccidn, y el material éue pPasa a 1o largo de dicho
capilar se encuentra sometido a la nueva presidn alcanzada.
Al aplicar en la pridctica el tratamiento de un
85, hilo del modo antes deserito, la eirculacidn de fluido
gaseoso a través de la entrada de hilo en direccibn con-
traria a la de desplazamiento de éste, se 1impide o reduce
& proporciones despreciables, a la vez que la rapida cir-
culacidn de fluido en el punto en que el hilo penetra pri-
90. meramente, sirve para arrastrar éste hacia adelante a tra-
vés de-la entrada, venciendo la accidn de dicha contraco-
rriente, en el ecaso de existir. Por otra parte, después ds
Penetrar el hilo en sl %orrente fluido, la recupsracidn de
la presibén del fluido, dependiente de la reduccidn de su
95. velocidad, permite someter el hilo a la accidn del fluido
a presidn, del modo deseado.
Generalmente, resultavconveniente gque la parte
divergente del paso para el fluido gaseos0 empliece por una
entrada convergente, a la que se suministra el fluido a

100. presidn slevada y con una velocidad despreciablemente pe-



105.

110.

115.

120.

125.

130

gusila. La convergencia de la entrada al paso divergente,
gsin embargo, puede realizarse en una distancia muy corta

y puede afectar la forma de un sencillo redondeo o perfi-

lado de la entrada. In la entrada convergents, aumenta la

velocidad dsl fluido gaseoso y desciende su presién, pero
el'grado de cafda de presidn que puede obtenerse en un
paso convergente de esta naturaleza, es limitada, por cu-
ya razdn un ulterior descenso de presidn puesde obtenerse
solamente por la divergencia del paso al interior del cusl
se dirige luego el fluido gaseoso. Andlogamente, para la
recuperacidn de la presidn una vez el fluido zaseoso ha
llegado al final del paso divergents, éste converge de
nuevo hasta que la presidn ha aumentado ¥y la velocidad ha
disminuido hasta un cierto punto, después de lo cual se
precisa otra divergencia del paso para obtener una nueva
disminucidn de velocidad y un ulterior aumento de presiodn.
Parece que, con esta disposicidn, el fluido gaseoso, en

la boca de la entrada é la primera parte‘divergente del
paso, adquiere una velocidad igual a la del sonido en el
fluido, en las condiciones reinantes en la boca ¥ que &
mayores velocidades se precisa una divergencia y no una
convergencia para sumentar méds aUn la veloecidad y feducir
la presibén. Por el contrario, cuando el fluido ha adquiri-
do una velocidad superior a la del sonido, la reduccidn

de velocidad y el aumento dé presidn se consiguen por una
convergencia del paso hasta el punto en que la velocidad
se reduce a la del sonido. 1M14s alld de este puntb, una di-
vergencia ulterior reduce la velécidad y aumenta la pre-
sidn.

Como resulta evidente de las consideraciones
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antgriores, un elemento de aparato adscuado para el tra-
tamiento de hilo y material andlogo con un medioc gaseoso
a presibén, de acuerdo con este invento, comprende un dr-
gano que‘contiene un paso para la circulacidn de fluido
gaseoso, paso que incluye una boca de entrada para el
fluido suministrado a presidn, una divergencia mds alld
de dicha entrada para permitir quse el fluido aumente de
velocidad al expansionarse, y luego una convergencia para
permitir que el fluido aumente de presidn a la vez que
pierde velocidad, después de lo cual el paso puede diver-
gir de nuevo para proporcionar un nusvo descenso de velo=
cidad y un ultsrior sumento de presidn. 4 continuaeidn el
Paso puede permanecer paralelo durante una corta distan-
cia, y luego convergir hasta la salida del drganoc. Pafa
la introduccidn del hilo o material andlogo a tratar en la
corrisnte de fluido gaseoso, se dispone otro paso'en un
punto del primero, cerca del cual la primera divergencla
de éste se transforma en una convergencia. in esta =zona,
el fluido circula con su velocidad mdxima ¥y su presidn
minima. @s preferible que la boca de entrada para el flui
do esté redondeada, para constitulr una boca convergente.
El paso para la corriente de fluido £as6e0s0
pusde hacerse de seccidn transversal circular en toda su
longitud y, con objeto de introducir el hilo o material
analogo, puede disponerse un tubo de forma adecuada, co-
axial econ el paso del fluido qu=, hasta el exﬁremo del tu-
bo serd de forma anular y su pared interior estard congti-
tufda por la parsd exterior del tubo. Por conveniencla, la
pared_eXterior del paso anular puede convergir en toda la

longitud del tubo central obteniéndose la divergencila efec
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tiva del paso, cohsiderada como paso para el fluido, con-
formando la pared exterior del tubo central con un éngulo
mucho mds abisrto que la pared exterior del paso znular.
la convergencia de la pared exterior del paso anular pro-
sigue mds alld del extremo del tubo, para constituir la
parte convergente del paso en la que el fluido gaseoso
pilerde velocidad y gana presidn.

El paso del fluido, no es preciso que ssa de
seccibn transversal circular sin embargo, ya que pusde
ser por ejemplo de seccidn rectangular, Asi, el elemento
en 8l que se dispone el paso, puede ser de construccidn
combinada, con dos placas laterales planas sujetas una a
cada lado de una delgada placa metéalica dividida en dog
desde un extremo (el de salida) hasta, o casi hasta, el
otro extremo, por una ranura cuidadosamente pérfilada que
constituye el paso, variindose la anchura de la Tanura
para dar al paso las convergenclas y divergencias preci-
sas. 31 fluido puede penetrar en el extremo de entradas del
Paso a través ds orificios dispuestos en las placas late-
rales, y el hilo puede introducirse también e través de
une de las placas laterales por un orificio oblicuamente
taladrado, qus llegue al paso cel fluido en el punto apro-
piado. Como variante, sin ambargo, la ranura en el extremo
de entrada puede estar constituida'por tres ramas, la cen-
tral de ellas prolongada hasta el borde de la placa para
la entrada del hilo, disponiéndose las otras dos para ls
circulacién del fluido introducido a través de las placas

laterales,

Una ventaja especial ds este 1nvento es aqus los

dispositivos antes descritos pueden hacerse fdcilmente auto-
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enhebradores, no solo por la aspirascidn de un extremo del
hilo 2l interior de la entrada del dispositivo, sino por
su expulsidn a través de la salida del mismo. Para este
objeto, si la presidn del medio con el que ha de tratar-
se el hilo es elevada, puede ser necesario digninuir 4i-
cha presidn reduciendo la de suministro de fluido en el
primer momento. Una vez realizado el enhebrado, puede au-
mentarse la presidn del suministro hasta qus haya alcanza-
do el valor descado la presidn a que se somstes el hilo.
Como variante, el enhebrado puede reslizarse endurecisndo
el extremo del hilo en una corta distancia, y empujdndolo
al interior de 1la entrada, después de lo cual la corrien-
te de fluido sg suficlente, en circunstancias adecuadas,
Para arrastrar el hiio a través del dispogitivo y de 1la
salida.

Este invento ofrece ventajas considerablss so-
bre el deserito en la Solicitud de Patente Espsfiola nime-
ro 130.957, presentzada el 17 de Diciembre de $47 aque,
igual que este inventc, se relaciona con el tratamiento
de hilos y materiales andlogos con fluidos gaseoso0s a pre-
sidén, y es de importancia capital con respecto al estirado
de hilos artificiales que tengan una basgeun derivado orgd-
nico de celulosa, en presencis de vapor saturado o himedo
que sirve como agente de reblandecimiento pare la substan-
cia del hilo. Bn la golicitud de Patente Espafiola nUmero
180.957 presentada el 17 de Diciembre de 1947, los hilos
vy materizles andlogos se tratan con un fluido gaseoso du-
rante su pasc a través de una cdmara pricticamente cerrada,;
el hilo penetra en la cdmara a travds de una sntrada que

forma parte de un inysctor, v el fluido'gaseoso se introduce



también en la cdmara por medio de dicho inyector. En el
empleo de la disposicidn descrita en la Solicitud de Pa-
tente Espafiola N¢ 180.957 presentada el 17 de Dicilembre
de 1947, para este objeto, es necesario, para evitar la
225. circulacidn de vapor a través de la entrada de hilo del
dispositivo, suministrar a través de dicha entrada, agua
a presidn ligsramente superior que la del vapor de la cd-
mare de estirado. En este invento, en cambio, la presidn
del vapor en el punto en que el hilo penetra en él1, es
2%30. mucho menor que la del vapor a que el hilo se somete a
continuacidn, constituyendo una importante ventaja de es-
'te invento el hacerse innecesaria la disposicidén de un sy,
ministro de agua a presidn en la entrada del hilo. idemas,
con objeto de enhsbrar el aparato descrito en la Solici-
. 235. tud anterior, se suministra teﬁporalmente aire a presidn,
en lugar de vapor, a través del inyector, v el aire com-
primido da lugar a una circulacidn de aire a través de la
entrada del hilo, por medio de la cusl puade hacerse pasar
por dicha entrada un extremo del hilo. En este caso, esta
240. funcidn puede llenarse por el vapor empleado en el trata-
miento del hilo, siendo innecesaria la disposicidn de un
suministro separado de aire comprimidc y de las védlvulas
y disp051tivbs de control precisos para emplear el aire
comprimido indicado, alternativemente con sl vapor. Ademas,
245. al evitar el empleo de agua suministrada a la entrada del
dispositivo, se anula la condensacidn del vapor ror el |
agua mencionada, consiguiéndose asi{ una economia muy gran-
de en la cantidad de vapor empleado.
Aunque, como antes se indicd, este invento es

250. de importancia especial para la labor de estirar hilos
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constituidos por un derivado orginico de celulosa, median-
te vapor hlmedo o saturado, su valor no se limita a esta
operacidén. Puede emplearse, por ejemplo, para estirar
hilos y otros materiales, por ejemplo, cintas, gue tengan.
unz base de otras substancias, y especialmente substancias
termoplasticas, tales cémo poliamidas o compuestos polivi
nilicos. Zste invento, ademds, no se limita a las opera-
ciones de estirado, sino que se extiende también a cual-
quier tratamieﬁto de materiales con flulidos gaseosos a
presibn, realizado durante el paso de dichoé materiales
a través de una cémara de tratamiento pricticamente cerra
da. Asimismo, las etapas del procedimiento & que este in-
vento se refiere pueden aplicarse repetidamente al mismo
material durante su desplazamiento desde un punto & otro.
Por ejsmplo, pueden emplsarse dos o mAs elementos éel apa-
rato del tipo antes descrito, en serie, o formando un con
junto Gnico, preparado para desarrollar las funciones de
varios elementos andlogos al antes descrito. O tambiédn,
puede hacerse que un elemento de esta naturaleza actle en
oposicidn a uno o miés elementos sobre el mismo hilo en mo-
vimiento. También, ademéds, pueden multiplicarse Organos
del aparato, tal como por la disposicidn de dos o més pa-
gsos de fluido que se reunan en el punto de entrada del hi-
1o © cerca del mismo.

Por via de ejemplo se describen a continuacidn
con mayor detglle varios tipos de aparatos, ds acuérdo
con este lnvento, adecuados para el estirado de hilo con
vapor himedo a presidn, y el modo de empleo ce dichos apa-
ratos, con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es un corte axial longitudinal de un
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tipo de elemento, en el que se emplea vapor que eleanza
velocidades supersénicas.

La figura 2 es un alzado lateral, parte en cor-
te, de un aparato para el sstirado de hilos, en el que

285. estd acoplado el elemento representado en la figura 1.

Ia figura 3 es un corte andlogo a la figura 1
de otra forma de elemento de funeidbdn similar a la del
representado en la figura 1.

La figura 4 es un corte esquemdtico de una ter-

290. cera forma de slemento. v

Las figurss 5 y 6 son cortes esquemiticos, cada
uno de los cuales‘representa varios elementos empleados
en combinacidn.

La figura 7 es una vista andloga a la figura 1

295. de otra forma de slemento, con un orificio miltiple de
entrada.

La figura 8 es una vista del extremo de sslida
del elemento representado en la figura T, ¥

La figura 9 representa un detalle, a mayor esca-

300. la, del elemento representado en la figura 7.

El elemento representado en la figura 1 compren-
de cuatro partes prineclpales, & saber: una seccidn 11 de
entrada del hilo, un tubo combinador 12, un tubo paralelo
13 y una seccidn 14 de salida del hilo. Ia seccidn 11 de

205. entrada del hilo incluye una aguja 15 cortz y hucca cuyo
extremo o punta es cbdnico para presentar un reborde 15.
La aguja 15 se ajusta en el centro de una campana 17 ex-
teriormente roscada en 18. |
El tubo combinador 12 tiene un taladro o conduc-

310, to que converge en 19 en una corta parte de su longitud y
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luego diverge en 20 en el resto de la misma. Estd provis-
to de una pestafia externa 21 que permite sujstarlo por
una tuerca 22, de pestafla interior, a la campana 17 y es-
t4 preparado con una ranura profunda 23 prolongada a su
315. alredsdor y que coincide con un paso 24 de suministro de
vapor preparzdo en la pared de la campana 17. la aguja 15
estd situada sn la parte convergente 19 del talasdro del
tubo 12, de modo que el rebordie 16 esté precisamente en
el interior del taladro, misntras que la puntz de la aguja
%20. ¥, por tanto, el vértice del cono an el que la punta estd
formada, se encuentra a poca distancia del extremo de la
Parte convergente 19. Las posiciones relativas de la aguja
15 y del tubo 12 son ajustables por la disposicidn de una
arandela 25 de espesor adecuado entre la pestafia 21 yel
325. borde de la campana 17. Bl extremo de la aguja 15 disminu-
ye con mayor rapidez que la convergencia 19, de modo que
el espacio anular entre los dos forma un paso que, después
de disminuir en superficie de 1la sgccién transversal hasta
el reborde 15, aumente luego de superficie hasta la punta
320, de la aguja.

El tubo paralelo 1% es sencillamente un corto
¢ilindro roscado en la parte exterior del extremo de un
tubo combinador 12 ¥y provisto, en un lado, de una abertura
roscada 26 para el montaje de un mandmetro 27 (figura 2).

235. La Seccibn 14 dslasalida del hilo, se rosca en el extremo
del tubo paralelo 13 y tiene un taladro que converge en 28,
desde el didmetro del tubo paralclo 13 hasta el de la sa-
lida 29 del hilo, que es practicamente igual al didmetro
del orificio de entrada del hilo de la punta de la aguja 15.

240Q. En el funcionamiento déel dispositivo antss des-
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erito, el vapor a presidn entra, a través del paso de va-
por 24 de la pared de la campana 17, al interior de la
ranura anular 2% y, alrededor del extremo del tubo combi-
nador 12 pasa al espacio que rodea la aguja 15. 4 conti-
nuacidn, el vapor circula dentro del paso formado entre
la aguja y la pared interior de la parte convergente 19,
paso qua disminuye de seccidn transversal durante una cor-:
ta distancia, hasta que llega al gollete o estrangulacidn
de dicho paso, sn el rebarde 16 de la aguja 15. El paso,
luego, aumenta sradualmente de seccidn transversal hasta
la punta de la azuja, em cuyo lugar la superficie aumenta
bruscamsnte. K1 paso a continuacidn se convierte en un
paso convergaente, libre de la restriceidn de la aguja de
entrada del hilo, hasta llegar a la boca del tubo combina-
dor. Después, el paso aumenta de tamafio hasta llegar al
tubo paralelo, cuyo didmetro es constante hasta llegar a
la boquilla o tobera convergente de salida del hilo. El
aparato estd dispuesto de modo tal que la presidn del va=-
por gue penstra en ¢l dispositivo disminuye désde el punto
de entrada hasta el ensanchamiento inmediatamante mas alléd
de la punta de la aguja 15 de entrada del hilc, aumentando
la velocidad dsl vapor en todo este tiempo, después de lo
cual la presidn aumenta nuevamente hasta llegar al tubo
paralelo, disminuyendo la velocidad a medida qus aunenta
le presibn. En el tubo paralelo, la presidn y la veloci—
dad son constantes y, en la boquilla de salida del hilo,
disminuye la presidn a la vez que aumenta la velocidad.

Zn funcionamiento, el aparato se dlspone, como se
indica en la figura 2, entre un par de rodillos de alimen-

taeidén %1, 32, y un par de rodillos de traccidn o arrastre
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3%, 34 y estd consctado a un distribuidor de vapor 35 que

—éuministra vapor hlmedo o saturado por medio dé un tubo

36 y a través de una vdlvula de punzdn 37. Los roiillos

31, 33 funcionan con velocidades periféricas distintas;

el rodillo 3% se musve 2, 5, 10 o més veces mis aprisa

gue el rodillo 31, segln =l grado de estirado requerido.

Bl hilo 38 introducido en el aparato, pasa por debajo del
rodillo 31 y por encima del radillo 32. El vapar se abre
por medio de la vdlvula 37 y su circulacidn se ajuste de
modo tal que dé lugar a una corriente de aire hacia el in-
terior, a través de la aguja husca 15. A continuacibn se
presenta el extremo del hilo 33 a la seccidn 11 de entrada
del mismo, que es aspirado y arrastrado a través del dispo-
sitivo, expulsdndose por la salida 29 del hilo. Bste, a
continuacidn, atraviesa una plasca ranurada 40 desviadora
del vapor y pasa por encima del rodillo de traccidn 33,in-
sertdndose luego en un dispositivo 41 -continua de hilar

de anillos- por medio del cual el hilo se recoge con la
misma velocidad con que se recibe. Si la presidn del vapor
en estas condiciones aplicado es suficiente para que el
hilo 38 se ablande ¥ estire en el grado dessado, el rodillo
34 se hace descender sobre el rolillo 3% para permitir que
los rodillos 33 y 34 determinean el gradp exacto de estirado.
in caso contrario, el rodillo %% se desliza nds alld a lo
largo del hilo que se dirige al dispositivo 41 -continua

de anillos- hasta que la presidn del vapor, indicada por sl
mandmetro 27, se hace ascender por medio ds la valvula 27,
a lé presidn de estirado. Tsto Permite congeguir el grado
deseado de estirado y en estas condiciones él rodillo 34 se

hace descender sobre el rTodillo 33, para determinar exacta-



tamente el grado de estirado. Aunque la presidn en la
punta de la aguja 15 pusde por este medio exceder de la
presidn a tmosférica, el hilo 38 eontinla aspiréndose al
interivr y a través del aparato, por la velocicad del va-
405 . par, v estirdndose en el transcurso de su Paso.
o vapor suministrado al distribuidor o cémara
35, con preferencia, se obtiene de un suministro prepara-
do para facilitar vapor de calidad constante y ajustable,
para cuyo objshoc puede ser conveniente disponsr una calde-
410. ra especial mejor qus derivar el vapor de la ingtalacidn
corriente, en la gue la calidad estd expuesta a variar de
acverdo con las necesidades de vapor para otros objetos.
0, también, pusde tratarse de modo espeecial el vapcr pro-
cedente de un tubo general o de una caldera separada, para
415. comunicarle cualidades deseadas, por ejemplo, tratindolo
v recalentdndolo hasta un grado detserminuado, ¥ de jdndolo
-gxpansionar lusgo hasfu un grado conocido. Bl elemento
representado en la figura 1, as{ como los distintos apara-
tos descritos a continuacidn, estén construidos completa-
420. mente ¢on bronce fosforoso, acero inoxidable, u otro mate-
' rial adecuado.
El aparato representado en la figuré 7 @s andlo-
2o, en principio, al de la figura 1, y contiene una seccidn
45 de entrada del hilo, un tubo combinador 45, ur tubo pa-
425. ralelo 47 y una seccidn 48 de salida del hilo. ®n ests dis-
positivo, la aguja 49 de entrada de hilo es cdnica en toda
su longitud, pero se adelgaza mds rapidamente por encima
del reborde 50 nue par debajo de él; el grado de conicidad
de la parte conversente 51 del tubo combinudor 45, es in-

430, termedio entrs los de las dos partss de la acuja 49, para
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obtener el efecto deseado, como en la figura 1. El dis-
positivo representado en la figura 3 difiere principal-
mente del que se representa en la figura 1, sin embargo,
parque la mayar parte del mismo estéd contenida en el in-
terior de la cAmara de vapor 35. Para este objeto en el
interior de la cémara 35 se suelda un tubo 52 de acero
inoxidable provisto de un orificio avellanadé 5% que éon§
tituye un asiento para una vAlvula de punzdn 54 que pasa
a través de un prensa-sstopas 55 vy se acclona por un vo-
lants ds mano 55. Z1 tubo paralslo 47 estd dotado de une
pestaila cdnica 57 que se ajusta con un anillo de cobre 53
en un extrsmo de un tubo 52, mientras qie¢ sn el obro ex-
tremo, un anillo ds cobre 59 ss comprimido por un elemen-
to ensanchado 50 roscado en el tubo combinador 45. La
seccidn 45 de entrada del hilo se rosca en sl slemento 50,
y la aguja 49 estd colocada, con respscto a la parte con-
vergsente B1 del conducto del tubo combinmdor 45, mediante’
arandelazs 51, De asts modo, puede emplearse una serie de
alementos del tipo representado 2n la figura 2, & lo lar~o
del desarrollo del distribuidor de vapor 35, en el aparato
representado en la fipgura 2 y, cerrando la vdlvula 53, 54,
puede separarss cada uno de =2llos de dicho distribuidor de
vapor, sin entorpscer el Tuncionamiento de los demds. 31
aparato se emplea dsl wodo ya deserito en la figura 2 con
referancia al tipo ¢e aparato representzdo en la figura 1;
la valvula 53, 54 substituvs a la vdlvula 3%7.

Los tipos de aparatos descritos con referencia a
las figuras 1 y 3 estdn preparados de modo tal que el vapor,
al pasar a3 lo largo del tubo combinador 12 o 45, disminuya

de presidn y aumente de velocidad 2l pasuar alrededor de la
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agula 15 o 439, ¥y luego recuners su presidn, a esxpensas de

su velocidud, =n ¢l resto de la parte convergente del tu-
bo combinador, asi como en ia parte divergen te del mismo.
81 tipo de elemento representado en la figura 4 estd des-
tinado a emplearse en =1 aparato represenrtado sn la figu-
ra 2, an los casos e qua la recuperacidn de presidn en

la parte converzente solo del tubo combinador, ss suficien
te para le fines ds=l estirado. In la figura 4 el tubo com
binador presenta la forma ds un largo capilar 55 con unz
eutrada convergente 56 en la quepenetra una boguilla 57 de
entrada del hilo que, como en la figura 1, tiene una parte
paralelsa y uné punta. ¢dnica; 21 reborde 58 entre ellas far-
mado, penetra =2n la sntrada convergentsa A5 del tubc combi-
nador 55. Bl elemento 69 del que forma parte la boquilla

67 de entrada del hilo, se ajusta =n un elemento cilindri-
co 60, a través del otro extremo del cual pasz lz bage del
tubo combinador 65, éste situado con referencia al cilindro>
70 por una pestafia 71 y sujsto por un anillo 72. El vapa a
alta presidn penetra en =21 slemento 70 a travis del pago de
vapor 73 qus conunica con un espacio anular 74 entrz la ba-
s3 del tubo combinador 75 y la parsd del elemento cilindri-
¢? 70. Bl vapor, desde el espacio T4 penstra en el paso
anular formado entrs la parte cilindrica de la boquilla 57
de entrada del hilo y la entrada abocinada 55 del tubo com-
binador 65, paso que disminuye de suprrficie hasta el re=-
borde 58. Desde =21 reborde 68 hasta la punta de la boguilla
57 e inmediatamente mds alld de 8sta, la suparficie del pa-
s0 aumenta, circulando el vapor a lo largo de esta parte

del paso con una velocidad creciente superi or a la del so-

nido alcanzada en las cercanias dsl reborde 58. Inmediata-



495 -

500,

505.

510.

»515.

520.

mente despuds de la punta de la boguilla 57, la presidn es
minima, y la velocidad mAxima; pero desde este punto hasta
el punto 75, la convergencia del paso hace nus la veloci-
dad del vapor dsgcienda y su presidn sumente hasta un va-
lor suficiente para dar lugar'al reblandecimiento del hilo.
cuando el vapor pasa a lo largo de la parte cépilar del tu-

bo combinador 55, su velocidad se reduce por friccidn, pero

. su presidn se mantiene en un valor suficilente y durants un

o

periodo adecuado para llevar a cabo el reblandecimiento
deseado del hilo.

ILa figzura 5 es un corte e squemdtico de varios
glementos de estirsdo de un tipo preparado para emplearse
en serie y para montarse en forma de dispositivo Gnico
adecuado para utilizarse en el apurato representado en la
figura 2, en lugar del elemento descrito con referencia a
la figura 1. En la Tigura 5, cada uno de los elementos, de
los cuales hay tres, incluye cuatro partes, a saber: una
gseccién de entrada 80, una seccidn 81 de tubo combinador,
una seccidn 82 de tubo paralelo, v una seccidn de salida
constituida por la seccidn de entrada 80 del slemento si-
guiente. Para servir cono seccidn de salica del elemento
final, se dispone una seccidn adicional 83, de forma idén-
tica a la seccidn de entrada 80. Cada una de las secciones
tiene la forma de un bloque cilindrico provisto én una ca-
ra, de una prolongacidn cilindrica coaxial tal como 84 y
de un hueco en la otra cara, de didmetro igual al de la
prolongacidn citada y de una profundidad aproximadamente
igwl a la de la prolongacidn de la seccidn inmediatamente
anterior. Por estos msedios, las diferentes secciones que

constituyen el dispositivo, se acoplan entre s{ del modo
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claramente indicado em la figura 5 y puede sujetarse por
cualquier medio conveniente, por ejemplo, par anille ex-
tremos y pernos de sujecidn, del modo que se describira

mas adelante con referencia a las figuras 7 v 8. Para a jus-
tar las posiciones axiales relativas de las sececiones, ce
disponen arandelas 85 entre las secciones 80, 81.

Cada seccidn de entrada 80 incluye una boqui-
lla de entrada 85, prolongada desde unarcara, de forma
aniloga a la descrita con referencia a la figura 4, ésto
es, provista de una parte paralela y de una puwite de dis-
minucibn rdpida. La seccidn 80 tiene un taladro 87 de for-
ma cdnica convergente, que termina en una pequefia parte
paralela 88 de un didmetro adecuado para el paso de un hilo.
Cada seccidn 81 del tubo combim dor tisne un taladro 89, 90
convergente/divergente y la bayuills 86 penetra en la parts
convergente 89 de dicho taladro, en una longitud determinada
por el egpesor de la arandela 85 situada entre las secciones
80 y 81. Una cémara anular 9l,de la seccidn 81, se alimenta
con vapor, a través de un bPaso de vapar 92, y comunica con
un espacio plano 93 entre 13 prolongacidn de la cara de la
seccidén 80 y el fondo del hueco o vaciado de la cars adya-
cente de la seccidn 81. El espacio plano 93 comunica con el
paso anular farmado entre la bayuilla 85 y o1 taladro 8a.

Lé seceidn paralela 82 tiene un orificio cilfnirice 94 de
diémetrO'igual al didmetro mayor del taladro divergente GO
de la seccidn antsriar, y también al del taladro convergen-
te 87 de la seccidn 80 inmediatamente siguiente.

En los tres slementos representados en la figura
5, las presionss del vapor en los tres taladros paralelos

94, sumentan de valor de izquierda a derecha. A los tres
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slementos se les suministra simulténeamente vapx en las
mismas condicionss de presidn, temperatura y humedad, ¥

la aspiracidn se desarrolla en la parte 88 del taladro de

~la primera secciodn de entrada 80.‘El extremo del hilo a

estirar se introduce lusgo en dicha seccidn de entrada,

se asplra, se arrastra por completo a través del disposi-
tivo, y se expulsa de la dltima secci 5n 8% del mismo, des-
de donde se conduce a un dispositivo de traccidn, del modo
descrito con referencia a la figura 2. Al pasar a través

ds las tres secciones paralelas 82, el hilo se somete a las
tres presiones sucesilvamente mis elevadas, ¥ a las tempsra-
turas correspondientes, sucesivamente mids altas. Entre las
secciones 82, sin cmbargo, el hilo estéd sometido a presio-
nes menores, pero se encuentra en contacto ccn vapor a velo
cidades elevadas, cuyo arrastre friccional sstira el hilo
reblandecido en las secciones 94. Las diferencias de pre-
sidn y temperatura en lss tres secciones 82, pueden aumen-
tarse suministrando vapar a presiones y temperaturas suce-
sivamente méAs elevadas, a los tres pasos 92 de entrada de
vapar , en lugar de introducir por sllos vapor en las mismas
condiciones.

Si mientras estd todavia bajo la influencia del
vapor, se desea someter el hilo a un perficio de laxitud,
puede emplearse el dispositivo representado en la figura
6 que, como el de 1a figura 5, estd constituido par varias
gsecciones y es alecuadd nera enmplearse en el aparato repre-
sentado en le figura 2. ias dos primeras éecciones, son una
seccidén 80 de entrada del hilo y una seccidn 81 de tubo com
bincdor, andloga & lis Ce la figura 5. ia seccidn 97 si-

guient: ss una seccidén de tubo paralelo andloga a las sec-
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ciones 82 de la figura 5, pero de mayor longitud y provis-
ta de una abertura 98 para un mandmetro. La seccidn 99 si-
suicnte tiene 1la misma forma que la seccidn 80, v la sec-
cibn inmediata 100 es de forma andloga, peroc estd provis-
585. te de un anillo de pasos 10l paralelos al eje de la misma,
para un objeto gque se describird a continuacibn. ILa sec-
cibn 102 inmediata, tiene un conducto convergents/diver-
gente andlozo al de la seccidn 81, excepto que la parte
divergente 103 del mismo es de mena longitud cue la parte
590. . @&ergente 90 dz la seccidn 81l. En las dos caras de la sec-
cibn 102 se disponen rcbajos anulares 104, 105 que comuni-
can con pasos de vapor 106, 107. La seccidn siguiente 108
es andloga & 1la ssccidn 102, excepto aue el conducto A=
aquélla estd invertidc. Los rebajos snularss 109, 110 de
555, la misma, que colnciden con los rasbajos 104, 105, comuni-
can c¢on los pasos de vapor 111, 112, respectivamente. La
Ultima ssccidn 115, es de forma andloga a la primera sec-
cidn 80, psro estd dirigida en sentido contrario. lLas dos
primeras seccionss 80, 81, como en la figura 5, eatdn se-
500. paradas par la disposicidn de una arandela 85 con objeto
de que se forme un espacio 93, plano yde pxa profundidad
vy los distintas secciones 100, 102, 108, 115, estén ané-
logamente separsdas por arandelas 116 v par un snillo ds
separacidén 117 entres las secclones 108, 115 para dejar es-
505. pacios andlogos al espacio 93,

En el funcionzamiento dsl dispositivo, el hilo

)

se @

G

» 'Y
:soloza a travées del mismo de izquicrda a derecha. Pa-
ra enhebrarlo, se suwainistra vapor a presién alevada a los
pasos de vapor 92 y 106 desde los cuales por lus pasos anu-

£10. lares que rodean las bguillas 86, de las tres secciones 80,
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99 y 100 llega a la ssceisn GO por el anillo de pasos 101.
Tn estas condiciones, el extremo del hilo se presenta a la
seceidn ds entrada 80, y =21 hilo es aspirado a través del
digpositivo y expulsado a travds de la seccidn de salida
115, El hilo se dirige luszo a un dispositivo de traccidn,
como sz hs descrito con raferencia a la figurz 2. Luego se
introducs vapxr a presién elavada en el paso 112, y los
pasos 107 y 111 se consctan a un deplsito de vapor a baja
presidn al cue escapa el vapx desde el espacio 118 com-
prendido entre las secciones 102 y 108. Al mismo tiempo,
se amimenta el suministro de vapor a través del paso 92,
para hacer que el vapar tienda a escapar»ligeramentg a
~pavds Ae la boquilla de entrada 85 y comuniqus al hilo
tensidn en -sentido contrario.

Bl dispositiv9 representado en ia figura 6, se

distinzue de las antes descritos porque los rodillos de

"traceidn 33 (figura 2) se destinan a comunicar una tensidn

apreciable al hilo en sestado secc, parca vencer la tengidn
en sentido contrario conunicada par el vapor que penetra
por el paso 112 y circula de derecha a izquisrda a través
del espacio anular comprendide entre la bamguilla de la seg
cidn 115 y la parte divergente del conductO'de\la.seccién
108. La accidn del dispositivo en conjunto, es la siguien-
te. Bl hilo se arrastra par el interia del dispositivo por
la acci dnde las bogquillas de las seceiones 99, 100, ambas
alimentadas p@ vapor a través desl paso 106. Bsta accidn

se verifica vencisndo la ligera tensidn en sentidgcontrario
comunicada por 2l vapor quz circula hacia el sxteriar (de
derecha a lzquierda) a través de la boquilla 85. E1 conduc-

to de la seccidn 97 del tubo paralelo, estd lleno con vapa
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a presién elevada gue penetra 2 través del paso de vapw
92, y este vapa reblandece el hilo v permite estirarlo
por la accibn de las baoguillas de las seccionas 39, 100
Después de pasar a través de esta seceidn, sin embargo, ¥
al entrar en la parte divergente 103 de la scceidn 102,
la tensidn d 21l hilo se reduce a causa de la circulacidn
de vapor de derecha a izquierda en la secci dn 108. De es-
te modo, el hilo estd sometido a estirado en la seccidn
97 v a laxitud{ que permite que el hilo estirado se con-
traiga en parte, en las sscciones 102, 108. ©1 vapar que
penetra en el depisito a baja presidn, a través de los pa-
sos 107, 111, puede emplearse para la calefaccidnd el am-
biente, o para cualquier otro objeto a que el vapor a baja
presidn pueda destinarse.
\ El dispositivo representado en las figuras 7 a
g, es un elemento dotado de una boguilla miltiple de en-
trada pero (& diferencia del dispositivo representado en
la figura 5) con una sola cémara de estirado. Como se in-
diez en la figura 7, el dispositivo incluye tres secciones
121, 122, 12% ds boquillas de entrada, una seccidn 124 de
tubo eombinador, una secci dn 125 de tubo paralelo y una
seccidn 126 de salida del hilo, todas ellas unidas entre
si por medio de anillas de sujecidn 127, 128 mantenidos
juntos par seis pernos 129, como se indica en las figuras
7 v 8. En la seccidn paralela 125 se dispone una shertura
130 para conectar un mandmetro.

Las secciones 121, 122, 12% de bogquillas de en-
trada del hilo, y la seccidn 124 de tubo combinador, se
rasprasentan a mayorvescal& v con mayor detalle en la figu-

ra 9. Se observard que cada una de las secciones 121, 122,
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123 comprends un elemento 134 en forma de placa que tiene
una boguilla 135 de entrada que sobresals de lz cara inte-
rior, del mismo cada uns de las boguillas de entrada 135
tiene un taladro cdnico con un semi-dngulo vertical de

152 que converge en una corta seceidn paralela 137. Exte-
riormente, cada boquilla 135 comprende una corta seccidn
parzlela 138, y una punta convergente 139 que tienes un
semidngulo vertical de 17-1/2%. la seccidn 124 de tubo com
binador tiene un conducto convergente/divergesnte cuya par-
te convergente 140 tiene un semiingulo vertical de 15¢,
mientras que la pafte divsrgente 141 tisne un semidngulo
vertical de 10%2. Ias partes 140 y 141 estéan conectadas Por
une corta parte paralelé 145 del conducto. Las boquillas
135 de las secciones 121, 122, penetran en las boguillas
de las seéoiones 122, 123, respectivamente, mientras que
la boguilla de la sececidn 123 benetra en la parte convsrgen
te 140 de la seccidn 124 del tubo combinador. La posicidn
axlal d= cada una de las boquillas &n el interia dsl con-

dueto en que penetra, se ajusta por la disposicidn de aran

delas 142 qus alternan entres las secciones 121, 122, 123 y

124. la seccibdn 124 del tubo combinador, estd preparada
con un rebajo anular profundo 143 que cqmunica con un paso
144 de suministro de vapor y con un anillo ‘de orificios 145,
en nimaro de seis, por ejemplo, gque se prolongan a través
de las partes 134 en farma de placs de las secciones 122,
123,

Bl dispositivo representado en las figuras 7 a
9 estd especialmente preparado para ser auto-enhebrador,
aun cuando sea elevada la vresidn del vapor del intarior

de la seccidn 125 de tubo paralelo, en la que sl estirado
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se recliza. La presidn en la parte paralela 137 del con=-
ducto de la seccidn 121 es inferior a la atmos férica de
modo que 8l extremo del hilo puede aspirarse hacia el in-
terior. lLas presion=s en las partes paralel=s de las con-
ductos de las secciones 122, 123 y 124, sin smbargo, son
sucegt vamente algo mAs elavadas; el hilo es arrastrado
hacia su interior, y a través de ellas par la carriente
de vapor que circula a través de la pasos anulares entre
le elementos adyacentes sucesivos. La presidn en la baoca
146 de la seccidn 124 de tubo combinador, se establece fi-
nalmente durants el paso del vapor a lo largo de la parts
divergente 141 del conducto de dicha seccidn ques termina
en el conducto de la seccidn paralela 125. Igual que en
el dispositivo representado en las figuras 3 a 5, el dis-
positivo se monta y funciona del modo descrito con refe-
rencia a la figura 2.

Las digbintag formas de elemento para tratar
hilo, antes descritas, aunque pueden usarse para el tra-
tamiento de hilo con fluidos gaseosos en general, estdn
especialmente destinados al\estirad@ de hilos de acetato
de celulosa o de otro derivado argdnico de celulosa en
presencia de vapor himedo o saturado, dependiendo del gra-
do de estirado g consaguir; la temperatura y presidén del
vapor a que 2l hilo se somete. Asi, el vapor a cuya accidn
se somete el hilo en el interior del aparato, puede estar
e una temporatura del orden de 110 a 140°C. o més elevada,
y & una presidn carrespondiente de 1,41 a 3,69 kg/sz, ab-
soluta © guperior; cuanto més elevado sea el g¢rado de es-
tirado que se desse, tanto mis altas habran de ser la pre-

s ¢ .
sidn y la temperatura necesarias. La presidn alcanzada en
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el intsrior del aparato se gradla, con preferencia, a jus-
tando la de alimentacidn, de modo que por lo menos la
meyar parte de la accidn de éstirado se ejerce por la co—>
rriente del mismo vapor, que actia friccionalmente sobre
el hilo, con lo cual, excepto en el caso del dispositivo
representado en la figura 5, los rodillos 31-3%4 de la fi-
gura 2 ejercen solo una ligera 2ccidn de estirado, para
determinar con precisidn el grado final de estirado conse-
guido, Desds luego, es posible suprimir estos rodillos sn
su totalidad, arrastrdndose pricticamente 21 hilo sin tsn-
sién, desde un origen de alimentacidn, por el sfecto de
traccidén en la entrada del dispadtivo, y expulsdndose por
la salida en estado ya estirado.

- N O T 4 -

Hebiendo ja descrito ampliamente 1la naturaleza
del invento, as{ como la manera de llevarlo a cabo en la
prdctica, se hace constar que la dispositivos anteria -
mente descritos son susceptibles de iigeras modificaciones
de detalle, sin que por ello se altere el principio funda-
mental del invento. También se hace constar que dicho in-
vento se refiere a una Patente presentada en Inglaterra
con fecha 28 de aAbril de 1947, bajo el N¢ 11,352, acogién-
dose por lo tanto a los beneficios que'conceden los Conve-
nios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la
esencia de dicho invento y por lo qus se solicita Patente
de Invencién’por velnte afios sn Hagpafia: "Perfeccionamientos
en el tratamiento, con fluidos, ds hilos y materiales simi-
lares™; caracterizdndose por lo siguisnte:

12 - Perfeccionamientos en el tratamiento, con

fluidos, de hilos y materiales similares, que inecluysn un
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procadimiento para el tratamiento de hilos y materiales
anélogos con un fluidc gaseoso a presidn, procedimiento
que comprende el suministrar el fluido al interior de un
paso que tiene una parte divergente, en proparcidn tal que
la expansidn del fluido al pasar a lo largo de dicha parte
divergente, dé lugar a un aumento en la velocidad de dicho
fluido; el introducir el hilo o muterial andlogo en sl flui
do eérca del punto de su velocidad mdxima, y el hacer que
el materiel se desplace con el fluido a lo largo de la
parte del paso citado situada mds alld de dicho punto, en
la que la velocidad del fluido disminuye y su presion au-
menta, de modo que el material se encuentra sometido a la
accidn del fluido bajo la mayor presidn del mismo.

2¢ - Perfeccilonamientos en el tratamiento, con
fluidog, de hilos y materialeé similares, que incluyen un
procedimiento, segin lo especificado en la reivindicacidn
1, que comprends el hacer pasar el fluido y el hilo, desde

el punto de sntrada de éste, a través de un Paso convergen-

te/divergsnte para llevar a cabo la recuperacidn de la pre-

sidn del fluido, ¥y luego a través de una pequefia salida a
la atmdsfera.

22 - Perfaccionamientos en el tratamiento,con
fluidos, de hilos y materiales similares, que incluyen un
procedimisnto, sezin lo'especificado en la reivincdicacidn
2, =n el que ol pasoc converge gradualmente hzcia la salida.

4¢ - Perfeccionamlentos en el tratamiento,con
fluidos, de hilos y materiales similares, que incluyen un
procedimiento, segin lo espécificado en la reivindicacidn
2 o 3, que comprende el hacer pasar el fluido Yy el hilo a

rd ry
través de un paso de seccidn transversal uniforme entre el



extremo del paso cenvergente/divergente y la salida.

- Perfeccionamientos en el tratamiento, con

(o7}
1

fluidos, de hilos y materiales similares, qus incluyen
un procedimiento, segin lo especificado en la reivindica-

795. cidn 1, que comprende el hacer pasar el fluido y el hilo,
desde el punto en que el hilo penetra en el fluido,‘a tra-
vés de un paso convergente que conduce a un paso capilar
que a su vez desemboca en la atmbdsfera,

be - Perfeccilonamientos en el trataﬁiento, con

800. fluidos, de hilos y materiales similares, que incluyen un
procedimiento, segln lo especificado en cualquiera de las
reivindicacidnes anteriores, que comprende =21 someter sl
hilo tratado repetidamente, sn el transcursoc de su reco-
rridoc, a las etapas indicudas en dichos puntos.

805. T2 - Perfeccionamientos en el tratamiento, con
fluidos, de hilos y materiales similares, que incluye un
procedimiento, segln lo especificado en cualquisra de las
reivindicaclonss anteriares, quo comprende 21 hacer gue un
nuevo suministro de fluido gaseoso circuls en direceidn

810. opuesta a, y s2 una con, el fluido gaseoso qQque se mueve an
la misma dirececidn del hilo; dicho nuevo fiuido se suminis-
tra a un paso que tiene uns parte divergents, en proporcio-
nes talss que la expansidn del fluido al pasar a lo largo
de dicha'parte divergente da lugar a un aumento en la velo-

815, cidszd del fluido, y el retirar =1 hilo de dicho nuevo flui-
do, cerca del punto de velocidad mAxima .

82 - Perfeccionamientos en el tratamiento, con
fluidos, de¢ hilos y materiales similares, que incluyen un
procedimiento, segln lo epecificado en éualquiera de las

820. reivindicaciones anteriorss, en el que el fluido s un
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845.

850.
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agente de reblandecimiento para la substancia del hilo,
procedimiento qus comprende el estirado del hiloc mientras
se sncusntra sometido a la influenela dsl fluido citado.

- Perfeccionamisntos en el trztamiesnto, con

O
3

fluidos, de hilos y materiales similares, que incluyen un
procedimiento, seoin lo especificado en l=a reivindicacidn
8 en el qus el fluido es wvapor saturado, o'hﬁmeda, v la
substanecia del hilo es acetato de celulosa.

102 - Perfeccionamisntos en el tratamiento, con
fluidos, de hilos y materiales similares, que incluyen un
procedimiento para el tratamiento de hilos ¥ matericles
andlogos, con un fluido gaseoso a presién, practicamente
tal como se ha descrito.

11¢ - Psrfeccionamientos en el tratamiento, con
fluidos, de hilos y meateriales similares, que incluyen un
aparato para el tratamiznto de hilos vy materiales anfilogos
con un Pllido zaseoso 2 presidn, aparato que comprsnde un
elemento que contiene un paso para la circulacidbn de flui-
do gascoso, paso que contiene una boca de entrada paru el
fluido suministrado a presién,>una divergencia mids alld
de dicha boca de entrada para periitir ocue el fluido au-
mente de veloeclidad al expansionarse, v luego una convargen-
cia para permitir que el fluido aumente de presibn al per-
der la velocidad y dicho elemsnto tiene otro paso para la
introduceidn del hilo o material andlogo a tratar en la
corriente de fiuido £856080 en un puntd del primer paso
cerca de donde la divergencia del mismo se transforme en
una convergenciae.

12¢ - Perfeccionamicntos en el tratamiento, con

fluldos, de hilos y materiales similares, que incluyen un
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aparato, sesin lo espccificado en la reivindicaciodn 11,

en el qus, después de conversgir, el paso diverge de nue-
vo para permitir un ulterior desenso de velocidad y au-

mento de presidn del fluido.

132 - Perfeccionanientos en el tratamiento,con
fluidos, de hilos y materiales similares, que incluysn un
aparato, segUn lo especificado en la reivindicacidn 12,
en €l que después de divergir de nuevo, el paso permanece
paralelo durante una corta distancia y luego converge ha-
cia una salida oue desemboca  en la atmbsfera.

14’Q - Perfeccionamientos en el tratamiento,con
fluidos, de hilos y materiales similares, gue inecluyen un
aparato, segin lo especificado en la reivindicacidn 11,
en el que, después de convergir para permitir que el flui~
do aumente de presidn = la vez que pierde velocidad, el .
paso continla en forma des un conducto capilar que desembo-
¢z en la atmdsfera.

15¢ - Perfeccionamientos en el tratamiento,con
fluidos, de hilos y materiales similares, que incluyen un

aparato, segin 1o especificado en cualouiera de las rei-

"vindicaciones 11 a 14, en el que el paso para la introduc-~

cion del material se prolonga a lo largo del eje del ele-
mento, y en el que el paso para sl fluido, hasta el punto
de entrada del material, es un paso anular coaxial con el
elemento,

16¢ - Perfeccionamientos su el tratamiento,con
fluidos, de hilos y materisles similares, que incluyen un
aparato, segln lo especificado en la reivindicacidn 15,
en el que las paredes oxteriores del pasc anular cagnvergen

hasta el punto de entrada del hilo o material andlogo, y



885.
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910,

més alld de 81, y el paso en conjunto divergze antes de
este punto por la configuracién de la pared interior del
paso anular citado.

172 - Perfeccionamientos en el tratamiento, con
fluidos, de hilos y meteriales similares, que incluyen un
aparato, seglin lo especificado en la reivindicacidn 15 o
16, que comprende varios pasoOs anulares para =1 fluido,
que desembocan en el paso coaxial para el hilo.

18¢ - Perfeccionamientos en el tratamiento, con
fluidos, de hilos y materiales similares, que incluysn un
aparato, segln lo especificado en cualquiera de las rei-
vindicaciones 11 a 17, que comprende medios de alimenta-
¢idn del hilo, para suministrar éste o el material andlo-
go al elemento en proporcidn fija, y medios de traccidn
para recoger el hilo desde el elemento en proporcién,de—
terminada.

192 - PerfeccidnamientOS en el tratamiento,con
fluidos, de hilos y materiales similares, que incluyen un
aparato, segUn lo especificado en la reivindicacidn 18,
gque comprende medios para impulsar los de arrastre o trac-
cidn 2 una velocidad tal, en relecidn con la de los medios
de slimentacidn, ocue el hilo se estira al pasesr de unos a
otros.

209 - Perfeccionamientos en el tratamiento, con
fluidos, de hilos y materiales similares, que lncluyen un
aparato, seclin lo especificado en cualquiera de las reivin-
dicaciones 11 a 19Y, que incluye medios para suministrar va-
por de cualicdades cohocidas al elemento, como fluldo gaseo-
so del interior de éste.

212 - Perfeccionamientos en =1 tratamiento, con



fluidos, de hilos y materiales similares, que incluyen un
aparato, segﬁn lo especificado en cualquiera de las rei-
vindicaciones 11 a 20, que comprende varios slementos,
segln lo especificado en dichas reivindicaciones, dispues~
915. tos en serie para el paso de hilo a través de los mismos,
gucegivamente.
22¢% - Perfeccionamientos en el tratamiento, con
fluidos, de hilos y materiales similarss, que incluyen un
aparato, geglin 1o especificado en cualquiera de las rei-
920. vindicaciones 11 a 21, en el que el paso a través del cual
el fluido ecircula en la direccidn de desplazamiento del hi-
lo, que contintia mds alld del punto en que dicho fluido
abandone el paso citado, y dicha continuacidn comprende
una nueva boca de entrada seguida por otra parte divergen-
925. te y otra parte convergente para la circulacidn de nuevo
fluido en direccidn opussta, y un paso de salida para el
hilo cerca del punto en que dicha nueva parte divergente
se une con dicha nueva parte oconvergents.
232 - Perfeccionamientoa en.sl tratamiento, con
930, fluidos, de hilos y materiales similares,que incluyen un
aparato para el tratamlento dé hilos y materiales anizlogos
con medios gaseosos, pricticamente tal como se representa
en log dibujos ad juntos.
24% - Perfeccilonamientos en el tratamiento, con
935. fluidos, de hilos y materiales similares, que incluyen un
aparato para el tratamiento de hilos y materiales andlogos
eon medios gaseosos, prdcticamente tal como se ha descri-
to.
25¢ - perfeccionamientos en el tratamiento, con

940, fluidos, de hilos y materiales similares; tal y como queda
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substancialmente descrito en la presente lMemoria y repre-

sentado en los dibujos que se acompafian.

Esta Memoria consta de treinta y tres hojas

escritas a miquina por una sola cara.

WMadrid, 31 de
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