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PATEETE DE INVENCION.

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

SOBRE:

"PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA EL ESTIRAJE DE FIBRAS 

TEXTILES".

SOLICITANTE: GEOFFREY HILL AMBLER, reside n te  en: Dumb 

M i l l s ,  F r i z i n g h a l l ,  near Bradford, Con­

dado de York, I n g l a t e r r a .

Este invento se r e f i e r e  a l  e s t i r a j e  de f ib r a s  

t e x t i l e s ,  en forma de mechas o s im ilares que contengan una 

pequeña proporción de to r sió n  y ,  más especialmente, a lo  

que se denomina " e s t i r a j e  elevado", ésto  es, e l  estirado  

5 * en una sola fa se ,  en grado superior a l  c o r r i e n t e .  Este, i n ­

vento se d e scrib irá  con r e fe re n c ia  e s p e c i a l  a l  e s t i r a j e  de 

f i b r a s  de estambre, pero no se l i m it a  a l  mismo. Por ejem­

plo,  puede a p l ic a r s e  también a l a s  f i b r a s  c o r r ie n t e s  c l a ­

s i f i c a d a s  obtenidas de filamentos naturales  o s i n t é t i c o s ,  

10. y a  o t r a s .
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En e l  e s t i r a j e  d e l  estambre, e l  grado de e s t i ­

rado e s tá  comprendido corrientemente entfe  5 y 12, siendo  

S muy comúnmente, con e l  resultado de que, después de car­

dar y peinar,  l a s  cin ta s  o betas necesitan pasar a través  

1 5 .  de muchas maquinas de e s t i r a j e ,  en sucesión, hasta que (en 

forma de mechas) adquieren una f inura y una uniformidad 

s u f i c i e n t e s  para l a  operación f i n a l  de h i la d o ,  que implica  

a su vez una fase de e s t i r a j e  del grado l im ita d o  que antes  

se indicó*

2 0 . Las propuestas anteriores  para un e s t i r a j e  su­

perior a l  corrien te,  incluyen aparatos de estirado en l o s  

que se dispone un par de r o d i l l o s  pequeños junto a l a  aber 

tura o separación de lo s  r o d i l l o s  de e s t i r a j e ,  a s i  como 

aparatos de estirado en lo s  que cerca de l a  abertura de lo s  

25* r o d i l l o s  de e s t i r a j e  se montan guías para l a  mecha, de d i s ­

t i n t a s  formas. Estas guía s,  generalmente, se dice que se 

destinan a l  "control  de l a s  f i b r a s  s u e l t a s " .

Aunque se ha reconocido en parte que se nece­

s i t a  alguna forma de "co n tro l"  cerca de l a  separación de 

30. los  r o d i l l o s  de e s t i r a j e ,  sin embargo, l a  naturaleza del  

control no se ha e s ta b le c id o  con p re c isió n  alguna, y,  por 

lo  que se sabe, lo s  e stira d o s  realmente elevados, ésto  es,  

e s t i r a j e s  de 100, 200, o superiores, no han podido lo g r a r ­

se en l a  p r á c tic a  a pesar de l a s  ventajas  que con e l l o s  pue 

35* den conseguirse a l  reducir e l  número de pasos de estirado  

y,  por ta nto,  e l  número de máquinas empleado.

Se ha comprobado que s i  se deja pasar mate­

r i a l  uniformemente to rcido,  con a n te rio rid a d ,  desde los ro­

d i l l o s  de alimentación a l o s  de e s t i r a j e ,  sin l a  influ encia  

40. limitadora de r o d i l l o s  de soporte, e l  t o r c id o  i n i c i a l  se
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d istrib u y e  desigualmente a lo  larvo del m a t e r ia l ,  desarro­

llándose un mayor grado de to rcido a l  disminuir la super­

f i c i e  de la  sección t r a n s v e r s a l ,  con la  mayor aproximación 

a l o s  r o d i l l o s  an te r io r e s .

En l a  mayor parte de l o s  m a te ria le s ,  se aprecia  

'una v a r ia c ió n 'c o n sid sr a b le  en l a  longitud de la s  f i b r a s ,  

y e l  tratamiento previo del material  se destina en gran 

parte a d i s t r i b u i r  uniformemente la s  va ria c io n e s  en toda 

l a  longitud del  m aterial ,  primero en l a  napa, y luego en 

l a  c i n t a .  Incluso en el caso de f ib r a s  escogidas de lo n g i ­

tud uniforme -cortadas de filamentos s i n t é t i c o s ,  l a  rotura  

durante e l  tratamiento da lugar a una v a r ia c ió n  considera­

ble en l a  longitud de la s  f i b r a s .  El a n á l i s i s  de una mues­

tra permite c l a s i f i c a r  l a  v a r ia c ió n  como porcentaje de f i ­

bras encontradas en d i s t i n t o s  t i p o s  de l o n g it u d .

Para cualquier e s t i r a j e  dado, todas la s  f i b r a s ,  

cualquiera que sea su lo n gitu d,  se someten a este  e s t i r a j e ,  

y puede obtenerse una " g r á f i c a  de e stiraja "* '  Considerando 

e l  efecto  del e s t ir a d o  en cada masa de una longitud cu al­

quiera, a la  vez,  para obtener la  disminución de s u p e r fi ­

c ie  de la  sección tra n sv e rsa l  de cada una de dichas masas,ql 

aproximarse a lo s  r o d i l l o s  de e s t i r a j e .  Teniendo presente  

que la  disminución de una masa cualquiera no puede empezar 

hasta que l o s  extremos anteriores  de l a s  f ib r a s  en e l l a  

contenidas l le g a n  a los  r o d i l l o s  de e s t i r a j e ,  se comprende­

rá que la  disminución de s u p e r f ic ie  de l a  sección tra nsv er­

sal  de todo e l  m aterial,  puede obtenerse superponiendo lo s  

resultados obtenidos de l a  consideración de la s  d ife r e n te s  

masas. Una representación g r á f i c a  de l a  s u p e r fic ie  de la  

sección tra n sv e rsa l  con respecto a l  "ratch" permite esta



superposición.  Esta es l a  g r á f i c a  de e s t i r a j e .  General­

mente se entiende que "ratch" s i g n i f i c a  l a  d is t a n c ia  entre  

los  r o d i l l o s  de alimentación y de e s t i r a j e  que, c o r r ie n t e ­

mente, se aproxima a l a  longitud de l a s  f i b r a s  más largas  

de l a  mecha que se e s t i r a .  Tel  como aquí se emplea, "ratch"  

se destina a indicar l a  lon gitu d  de l a s  f i b r a s  más largas  

de l a  mecha.

Se ha comprobado que, cuando una masa torcida  

de s u p e r fic ie  de sección tr a n sv e r sa l  v a r ia b le  se suspende 

libremente entre un par de puntos de separación de r o d i l l o s ,  

el  grado de to rcido t  en cualquier s u p e r f i c i e  r de sección  

tr a n s v e r s a l ,  está  regido por l a  ecuación*

en l a  que T grado medio de to r c id o  en l a  masa o haz, y 

R = s u p e r fic ie  de la  sección tr a n sv e r sa l  de l a  

masa donde el  grado de t o r c id o  = T.

Por e l  empleo de l a s  s u p e r f i c i e s  v a r ia b le s  r 

de sección tra n sv ersa l  asequibles  de l a  g r á f i c a  de e s t i r a ­

j e ,  un f a c t o r  de la  expresión anterior,  t a l  como í  x .r  '
puede representarse gráficamente con respecto a l  "ratch",  

obteniéndose una curva rep resen tativa  de una función de 

to r c i d o .  Aunque ésto no proporciona una medida absoluta  

del grado de to rcido,  puede considerarse como " g rá fica  de 

t o r c i d o " .  Los experimentos que dan por resultado l a  forma­

ción de l a  expresión a n terior,  proporcionan también un va­

l o r  aproximado para x, para una muestra t í p i c a  de f ib r a  de 

estambre, de 0,735; Y esta c i f r a  se ha empleado s a t i s f a c t o ­

riamente en u l t e r i o r e s  experimentos de f i l a t u r a .

Considerando esta  d is tr ib u c ió n  de torcido du­

rante e l  e s t i r a j e ,  e l  único to rcido  suministrado a l  mate-
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r i a l  entre lo s  r o d i l l o s  de alimentación y de estirado,  es 

e l  to r c id o  i n i c i a l  de la  mecha desplazada hacia adelante  

por lo s  r o d i l l o s  de alimentación y aunque l a  to rsión se 

d istrib u y e  junto a lo s  r o d i l l o s  de e s t i r a j e  en mayor grado 

que junto a lo s  de alimentación,  la  to rsió n  i n i c i a l  en l a  

mecha es l a  única que puede d i s t r i b u i r s e  o disiparse en 

lo s  r o d i l l o s  de e s t i r a j e .  De ésto  se deduce que e l  grado 

de to rsión  en l a  parte de m aterial  que penetra en l a  aber­

tura de lo s  r o d i l l o s  de e s t i r a j e ,  no puede ser superior a 

l a  to rsión  i n i c i a l  de l a  mecha, como se demostrará más ade­

la n te ;  y a causa de l a  d is t r ib u c ió n  de l a  to rsión  de acuer­

do con l a  s u p e r fic ie  de la  sección t r a n s v e r s a l ,  el  grado de 

torsión disminuye progresivamente hacia l o s  r o d i l l o s  de a l i  

mentación, y cuanto más elevado e l  e s t i r a j e ,  tanto más brus 

ca l a  disminución. Como consecuencia, e x i s t e  un descenso  

en el  grado de to rsión  de l a  mecha, a l  pasar a tra vés  de 

l a  abertura de lo s  r o d i l l o s  de alimentación. Con e s t i r a j e s  

normales, e s ta  disminución en el  grado de to rsió n  no es 

s u f ic i e n t e  para destruir  l a  cohesión d e l  material  estirado,  

y por tanto e l  e s t i r a j e  puede l l e v a r s e  a cabo, para f in e s  

experimentales, sin necesidad de r o d i l l o s  de soporte. Se 

comprenderá, sin embargo, que en e s t a s  circu n stan cias  la s  

condiciones no son suficientemente e s ta b le s  para f in e s  co­

merciales,  especialmente a l  tr a b a ja r  con números o diáme­

tros  f i n o s .  Con e s t i r a j e s  cre cien te s  y con e l  aumento con­

sig u ie n te  en l a  v a r ia c ió n  de la  s u p e r fic ie  de l a  sección  

t r a n s v e r s a l ,  sin embargo, e l  descenso en el  grado de t o r ­

sión a d is t a n c ia s  crecientes  de l o s  r o d i l l o s  de e s t i r a j e ,  

l l e g a  a ser tan grande que se rompe la  cohesión del mate­

r i a l  sometido a estirado y,  eventualmente, éste resulta130
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imposible*

Se ha comprobado que controlando l a  torsión  

puede conservarse l a  cohesión en el  m a te ria l  sometido a 

e s t i r a j e ,  a pesar de la s  tensiones c r e c i e n t e s ,  y que pue­

den l l e v a r s e  a cabo e s t i r a j e s  muy superiores a l a  propor­

ción normal.

A s í ,  pues, el  e s t i r a j e  de acuerdo con este in ­

vento se l l e v a  a cabo haciendo pasar una mecha o análogo  

a tr a v é s  de l a s  separaciones de r o d i l l o s  de alimentación  

y de r o d i l l o s  de e s t i r a j e ,  impulsando l a  mecha hacia ade­

lan te  en un punto próximo a l a  abertura de l o s  r o d i l l o s  

de e s t i r a j e ,  en e l  mismo grado en que dicha mecha se in ­

troduce por lo s  r o d i l l o s  de alimentación y ,  por delante  

del  punto de impulsión cita do,  impidiendo toda rotación  

ap re cia b le  de la  mecha alrededor de su propio e je ,  en una 

longitud prolongada hacia l o s  r o d i l l o s  de e s t i r a j e .  Cuan­

to  mayor sea e l  e s t i r a j e ,  tanto más próximo habrá de en­

contrarse e l  punto de impulsión y l a  longitud en que se 

impide l a  rotación ,  con respecto a l a  separación de lo s  

r o d i l l o s  de e s t i r a j e *

Impidiendo l a  rotación de una parte de l a  me­

cha o s im ila r  sometida a e s t i r a j e ,  de este modo, l a  t o r ­

sión se impide temporalmente que se d i r i j a  hacia l o s  ro­

d i l l o s  de e s t i r a j e ,  más a l l á  del  punto en que l a  mecha 

se ret ien e contra l a  rotación,  con e l  resultado de que 

l a  to r sió n  en l a  parte de mecha comprendida entre lo s  ro­

d i l l o s  de alimentación y e l  punto en que l a  rotación se  

impide, se d is tr ib u y e  de modo antes indicado presentándo­

se e l  grado máximo de to rsió n  en e l  punto en que la  r o t a ­

ción se impide, y permaneciendo prácticamente constante
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este  grado de to rsión en toda l a  longitud de mecha a l a  

que no se permite g i r a r ,  a pesar de l a  progresiva dismi­

nución de s u p e r fic ie  de l a  sección tr a n sv e r sa l  en esta  

lo n g it u d .  De este modo, se conserva una to rsió n  adecua­

da en l a  parte de mecha sometida a e s t i r a j e ,  con e l  resul  

tado de que prácticamente todas l a s  f i b r a s  se afirman en 

l a  mecha por to rsió n ,  y l a  mecha citada permanece compac­

t a .  Cuando l a  mecha rebasa e l  punto en que cesa el  impe­

dimento para l a  rotación,  l a  torsión queda l i b r e  de trabas  

entre este  punto y l a  separación de l o s  r o d i l l o s  de e s t i ­

r a j e ,  y una vez más, se d istr ib u y e  del  modo antes indica­

do, presentándose el  grado máximo de to r sió n  en l a  parte  

de mecha adyacente a l a  separación de l o s  r o d i l l o s  de es­

t i r a j e ,  y disminuyendo progresivamente hacia el  punto en 

que l a  mecha se encuentra l i b r e  de l i m it a c i o n e s .

Se observara, por tanto,  que no solo s e  conser­

va l a  to r sió n  adecuada en l a  parte de mecha sometida a e s ­

t i r a j e ,  sino que además e x i s t e  un co n tro l  considerable de 

l a  t o r s i ó n .  A s í ,  para e l  e s t i r a j e  s a t i s f a c t o r i o  en cualquier  

tensión dada, l a  proporción de to rsió n ,  en l a  parte de me­

cha adyacente a l o s  r o d i l l o s  de alimentación, ha de ser su­

f i c i e n t e  para r e s i s t i r  l a  acción de e s t i r a j e  (que se des­

a r r o l l a  prácticamente jen toda l a  longitud de mecha compren­

dida entre l o s  r o d i l l o s  de alimentación y de estirado,  a l a  

vez que el  grado de to rsión en l a  parte adyacente a l o s  ro­

d i l l o s  de e s t i r a j e  no ha de ser tan elevado que impida e l  

movimiento de l a s  f ib r a s  que de l a  mecha e s t i r a n  lo s  r o d i­

l l o s  de e s t i r a j e .  Por e l  empleo de este invento, estas con­

diciones de torsión se consiguen, para cualquier e s t i r a j e  

dado, variando l a  posición en que se impide l a  rotación de
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la  mecha, y el  punto en que l a  mecha se impulsa hacia  

adelante;  estas  posiciones se aproximan progresivamente  

a l a  separación d e  lo s  r o d i l l o s  de e s t i r a j e  a l  aumentar 

e l  e s t ir a d o .

1 9 5 * De este  modo, se conserva l a  cohesiónele l a  me­

cha en condiciones de e s t i r a j e  que abarcan una gran v a r i e ­

dad de e s t ir a d o s  y se comprueba que l a s  hebras de buena 

calidad comercial pueden h i la r s e  con e s t i r a j e s  muy eleva­

dos, por ejemplo de 1 0 0 , 1 5 0 , 200  o superiores.  Además la s  

200. hebras pueden h i la r s e  con d ife r e n te s  e s t i r a j e s ,  muy v a r ia ­

b le s ,  p a r t i é n d o l o  la  misma mecha. Por ejemplo, l a s  hebras 

de lo s  números 10, 30, 48 y 5 o de estambre, pueden h i la r s e  

partiendo de una mecha de 3 5 , 5  draomas (1 dracma = 1 , 7 7  grj  

esto es,  de una mecha que tenga un peso de 36,6 dracmas por 

2 0 3 * 4-0 yardas de longitud (1 yarda = 9 1 , 4 4  cm.), de calidad 64,

con e s t i r a j e s  de 20, 60, 96 y 120, respectivamente.

La cantidad de to rsión i n h i a l  de l a  mecha, n* 

parece ser d e c i s i v a .  A s i ,  a l  emplear una mecha de 36,6 

dracmas, como en e l  ejemplo an te r io r ,  se ha comprobado que 

21o. para la  a p lic a c ió n  s a t i s f a c t o r i a  de este  invento resu lta

p r á c tic a  l a  to rsión de 0,5 a 1 vu elta  por pulgada de mecha 

(1 pulgada = 2,54 cm.).

-Sü lo s  aparatos de e s t i r a j e  de acuerdo c on e s ­

te invento,  l a  mecha o s im ilar se impulsa hacia adelante  

en un punto próximo a la  separación de l o s  r o d i l l o s  de e s -  

uirado, en e l  mismo grado o velocidad que la  de suministro  

por lo s  r o d i l l o s  alimentadores, por medio de un par de su­

p e r f i c i e s  móviles que comprimen ligeramente la s  f ib r a s  en­

tre s í ,  y entre e l  punto cita do y l a  separación o entrada 

de l o s  r o d i l l o s  de e s t ir a d o  se disponen medios para impedir220.
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toda rotación apreciable de l a  mecha o s im ila r ,  a lred e­

dor de su e j e ,  en una longitud que se prolonga hacia la  

separación de lo s  r o d i l l o s  de e stira d o .

Los medios para impedir l a  rotación  de la  me­

cha pueden a f e c t a r  l a  forma de un órgano f i j o  acanalado 

dispuesto para l i m it a r  o encerrar la  mecha de t a l  modo 

que ejerza control p e r i f é r i c o  f r i c c i o n a l  en una longitud  

s u f ic i e n t e  para impedir su ro tació n .  Teóricamente, el  an­

cho de este canal debe v a r ia r  a lo  l a r g o  de su longitud,  

de acuerdo con e l  diámetro v a r ia b le  de esta  parte de l a  

mecha y ,  a l  mismo tiempo, ha de ser, en todos lo s  puntos/  

ligeramente i n fe r io r  a l  diámetro correspondiente de l a  

mecha, para que e l  canal e je r z a  una l i g e r a  acción de com­

presión o estrujamiento sobre l a  mecha. Sin embargo, en 

l a  p r á c t ic a  se ha comprobado que un órgano acanalado,pre­

parado para una mecha dada, funciona satisfactoriam ente  

para una mecha algo superior,  posiblemente por la  f l e x i ­

b i l id a d  de é s t a .  Además, cuando se e s t i r a  a un grado e l e ­

vado, por ejemplo del orden de 120, se ha comprobado tam­

bién que e l  ancho d e l  órgano acanalado no as preciso que 

v a ríe  a lo  largo de su lon gitud,  posiblemente por ha mis­

ma razón, a condición de que su anchura sea t a l  que e j e r ­

za l a  acción de compresión necesaria.  Con obje to de pro­

porcionar una entrada suave de la  mecha, l a  boca del canal  

puede ensancharse.

Debido a l  espacio l imitado d ispo nible  cuando se 

e s t i r a  en un grado elevado, lo s  r o d i l l o s  de pequeño diáme­

tro proporcionan una forma adecuada de s u p e r f i c i e s  móviles  

y a continuación se hará refe re n cia  a estos r o d i l l o s ,  que 

pueden llamarse " r o d il lo s  intermedios". Para emplear con
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r o d i l l o s  anteriores  de 102 mm. de diámetro (tamaño co­

r r i e n t e ) ,  lo s  r o d i l l o s  intermedios pueden tener que ser  

solamente de 6,35 mm. de diámetro, y es importante, a l  

emplear diámetros tan pequeños, no contar con impulsar 

lo s  r o d i l l o s  intermedios superio res,  a tr a v é s  d e l  mismo 

material ,  desde un r o d i l l o  i n f e r i o r  impulsado, debiendo 

montarse una transmisión adecuada para ambos r o d i l l o s .

Los r o d i l l o s ,  pueden ser también acanalados.

Para conseguir que. l o s  r o d i l l o s  intermedios im­

pulsen l a  mecha hacia adelante a l a  misma velocidad con 

que l a  suministran lo s  r o d i l l o s  de alimentación, se impul 

san a una velocidad p e r i f é r i c a  ligeramente superior a la  

de é s t o s ,  por ejemplo, con un 10% más de velocidad; la  

presión de lo s  r o d i l l o s  sobre la  mecha es suficientemen­

te suave para permitir  e l  l i g e r o  deslizamiento necesario.

La presión entre 3os r o d i l l o s  Intermedios puede a p lic a r se  

de va rios  modos, por ejemplo por contrapesos,- por muelles  

o por palancas con pesos o'muelles,  disponiéndose medios 

de a ju st e  s i  se desea.

Los r o d i l l o s  intermedios, enla separación, t i e ­

nen tendencia a a p la st a r  l a  mecha sin forma de c i n t a ,  con 

e l  resultado de que l a  to rsió n  en la  mecha puede verse  

im po sib ilitada de pasar a tra vés  de la  separación da lo s  

r o d i l l o s ,  reforzándose o acumulándose a s í  entre l o s  r o d i ­

l l o s  intermedios y lo s  de alimentación, dando lugar esta  

acumulación a un movimiento intermitente de la  to rsió n .

Pera e v i t a r  é sto ,  uno de lo s  r o d i l l o s  intermedios (con'pre­

ferencia e l  i n fe r io r )  puede e s t a r  p rovisto  de un par de pes­

tañas entre l a s  que se a j u s t a  perfectamente e l  otro r o d i l l o  

que se apoya sobre l a  mecha que pasa entre la s  pestañas c i -
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ta ñ as.  De este modo, la  mecha se comprime por l a s  super­

f i c i e s  de lo s  r o d i l l o s  y pestañas,  adquiriendo una forma 

de sección tra n sv e rsa l  aproximadamente cuadrada. Dichos 

r o d i l l o s  son e f i c i e n t e s  para impulsar l a  mecha hacia ade-  

285. lante  a l a  vez que, a l  mismo tiempo, permiten que la  t o r ­

sión pase continuamente entre lo s  r o d i l l o s .  Por la s  mis­

mas razones, es p r e f e r i b le  disponer r o d i l l o s  alimentado-  

res de una construcción análoga a l a  de lo s  intermedios.

Sin embargo, pueden usarse r o d i l l o s  intermedios  

290. sin pestañas, pero en e s t e  caso es p r e f e r i b l e  disponer

un segundo órgano acanalado análogo a l  c ita do anteriormen 

te  y montado inmediatamente detrás de l a  separación de l o s  

r o d i l l o s  intermedios, para impedir l a  rotación  de l a  mecha 

en dicho punto, obligando a s í  a que la  to rsió n  de l a  mecha 

295. a través de l a  separación de lo s  r o d i l l o s  se distr ib u ya

una vez más entre e l  segundo órgano acanalado y lo s  rodi­

l l o s  de alimentación, del modo antes d e s c r i t o .

Impidiendo l a  rotación de partes  de l a  mecha 

de este modo, se ejerce un control considerable sobre la  

300. torsión en l a  parte de mecha sometida a e s t i r a j e ,  como

ante se indicó y,  si en algún caso p a r t i c u l a r  se conside­

ra conveniente, puede obtenerse un control  a d ic io n a l  em­

pleando uno o más órganos acanalados a cc e so rio s  (o hacien­

do a j u s t a b l e  en longitud e l  segundo órgano acanalado) en 

3 0 5 * puntos más próximos a lo s  r o d i l l o s  de alimentación. Estos  

casos p a r t ic u la r e s  pueden presentarse,  por ejemplo, s i  en 

una mecha dada la  to rsión i n i c i a l  aunque s a t i s f a c t o r i a  pa­

ra e l  e s t i r a j e ,  se comprueba que es demasiado baja ,  en l a  

parte de mecha próxima a lo s  r o d i l l o s  alimentadores, para 

3 1 0 . conservar l a  cohesión s a t i s f a c t o r i a .  En estas  circunstan-
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c í a s ,  l a  d ispo sición  de otro órgano acanalado en un punto 

más próximo a l o s  r o d i l l o s  alimentadores, da por resultado  

una nueva d is tr ib u c ió n  de l a  to rsió n  entre este  órgano aca 

nalado y lo s  r o d i l l o s  alimentadores; esta nueva d i s t r i b u ­

ción permite o comunica un mayor grado de to rsión  en l a  

parte de mecha próxima a lo s  r o d i l l o s  de alimentación.

Como an tes  se in d icó ,  la  rotación de l a  mecha 

se impide en una longitud que se prolonga hasta un punto 

próximo a La separación de l o s  r o d i l l o s  de e s t i r a j e ,  y 

aunque, teóricamente, puede ser p r e f e r i b l e  que esta  lon­

gitud se prolongue hasta la  verdadera separación de l o s  

r o d i l l o s  de e s t i r a j e ,  l a s  l im it a c io n e s  impuestas por l a .  

construcción mecánica hacen que ésto  sea d i f í c i l ,  s i  no 

imposible. Se ha comprobado sin embargo, que un órgano 

acanalado construido de modo t a l  que se aproxime mucho a 

la  separación de los  r o d i l l o s  de e s t i r a j e ,  cuando están 

colocados para un es t ir a d o  elevado, por ejemplo de 120,  

proporcionan resultados muy s a t i s f a c t o r i o s  a l  r e t i r a r l o  

de l a  separación de lo s  r o d i l l o s  de e s t i r a j e ,  en l a  pro­

porción exigida por un e s t i r a j e  algo i n f e r i o r ,  aunque el  

proceso da estirado empeora con e l  aumento de este despla­

zamiento.

La descripción a nterior  se r e f i e r e  especialmen­

te a l  control  de la to rsión  durante e l  e s t i r a j e  en l a  ope­

ración f i n a l  de f i l a t u r a .  Sin embargo, e l  e s t i r a j e  enorme­

mente aumentado en la  máquina de f i l a t u r a ,  hace innecesa­

r ia  una parte apreciable d e l  e s t i r a j e  ordinariamente a p l i ­

cado en l a  transformación de cintas  y betas en mechas.

Los mismos p r in c ip io s  de control  de torsión pue 

den a p l ic a r s e  análogamente a l a s  máquinas de h i l a r  de a l e -340
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taa con una reducción u l t e r i o r  muy a p r e c ia b le  en e l  nume­

ro de e s t i r a j e s  para l a s  mismas, p reciso s  entre e l  cardado

y peinado, y l a  f i l a t u r a .

La to rsión  f i n a l  del material  e stira d o ,  para

c o n v e r t ir lo  en hebra, puede l l e v a r s e  a cabo de cualquier  

modo deseado, por ejemplo, por a l e t a s  en maquinas de h i l a r  

de a l e t a s ,  y por husos de c a e q u il lo s  o de a n i l l o s ,  en ma­

quinas de f i l a t u r a  (continuas o s e l f a t i n a s ) .

Este invento se representa, por v í a  de ejemplo,  

en l o s  dibu jos esquemáticos adjuntos, en l o s  que:

La f ig u ra  l , e s  un esquema de*longitudes de f i ­

bras para una muestra t í p i c a  dada de f ib r a  de estambre.

La f ig ura  2  , es una g r á f i c a  de e s t i r a j e  para 

la  muestra dada, a es t ir a d o  normal*

La f ig ura  3 , es un esquema que representa l a  

g r á f i c a  de to rsió n  para l a  mezcla dada, para e l  mismo es­

t i r a j e  de l a  f ig u ra  1 .

La f ig u ra  4 es un esquema análogo a l  de l a  f i ­

gura 3, que representa l a  g r á f i c a  de to rsió n  para l a  mez­

cla dada, con un e s t i r a j e  muy superior*

La f ig ura 5 es una serie  de t r e s  esquemas que 

representan e l  efec to  en l a  d is tr ib u c ió n  de la  torsión em­

pleando un par de r o d i l l o s  de soporte en t r e s  puntos d i s ­

t i n t o s ,  para e l  mismo grado de e s t i r a j e .

La f ig u ra  6 es una serie de t r e s  esquemas que 

representan e l  afecto,  en l a  d is t r ib u c ió n  de la  to rsió n ,  

del  aumento del  e s t i r a j e  s in  cambiar l a  posición áe lo s  

r o d i l l o s  de soporte.

La f ig ura  7 es una serie de t r e s  esquemas que 

representan el  efecto,  en l a  d is t r ib u c ió n  de l a  t o r sió n ,
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d e l  aumento d e l  e s t i r a j e  a l  emplear e l  método de acuerdo 

con este  invento.

La f ig ura  8 es un corte v e r t i c a l  áe parte de 

una máquina hiladora construida de acuerdo con este i n -  

375* vento.

La f ig u ra  9 es una v i s t a  en pla nta de parte  

del  aparato representado en l a  f ig u r a  8, a mayor e s c a la  

que en é s t a .

La f ig u r a  10  es un alzado esquemático que r e -  

380. presenta parte del mecanismo impulsor de engranajes del  

aparato de la  f ig u r a  8.

La f ig u ra  11 es una planta esquemática del apa­

rato de l a  f ig u r a  10, y

La f ig ura  12  es un corte v e r t i c a l  de un d e t a l le  

385. de l a s  f ig u r a s  8 y 9, por l a  l ín e a  1 2 -1 2  de l a  f ig ura  9*

Los esquemas de l a s  f ig u r a s  3  a 7 son de esca­

la s  d i s t i n t a s ,  en c i e r t o  grado, en cuanto a l a s  ordenadas; 

sin embargo, conservan l a s  proporciones.

Es bien sabido que una mezcla de lana corriente  

390. puede someterse a un a n á l i s i s  de longitud de f i b r a s ,  en 

una máquina que separa la s  de l a  mué s t r a  en masas de d i ­

ferentes  grados de lo n g itu d ,  y de este modo l a  va riación  

de longitud de la s  f ib r a s  puede c l a s i f i c a r s e  como porcen­

t a j e s  de f i b r a s  que se encuentran en v a r io s  grados de lon-  

3 9 5 * s it u ó .  Análogamente, pueden combinarse a n á l i s i s  separados 

de dos o más muestras para obtener un a n á l i s i s  de una mués 

tra de dos o más calidades.

Ya obtenidos estos a n á l i s i s ,  l o s  grados de lon ­

gitud pueden superponerse sobre una l í n e a  de referencia  

. correspondiente a l a  f ib r a  más larga,  para formar un es—

14  -
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quema o g r á f i c o  de longitud de f i b r a s  de la  muestra o mez­

c l a .  La f ig u r a  1 representa una de estas  g r á f i c a s  obtenida  

de una mezcla de lanas de t i p o  o calidad 64 x 70 en l a  pro 

porción de 3 a i-, siendo del orden de 15)2  cm. l a  longitud  

máxima de f i b r a .

Como antes se in d icó ,  puede obtenerse una grá­

f i c a  de e s t i r a j e  considerando e l  e fe c to  del  estirado sobre 

cada masa sucesivamente, para obtener la  disminución de su­

p e r f i c i e  de l a  sección tr a n sv e r sa l  de cada masa a l  aproxi­

marse a l o s  r o d i l l o s  de e s t i r a j e ,  y representando g r á f i c a ­

mente l o s  resultados obtenidos de l a s  d i s t i n t a s  masas, con 

respecto a l  "ratch".  En l a  f ig ura  2 se representa una grá­

f i c a  de e s t i r a j e  de la  mezcla a n t e r io r ,  para un e s t i r a j e

de 6 ,5 .

Como antes se in dicó ,  e l  grado de to rsión t en 

cualquier s u p e r fic ie  r de una sección tr a n sv e r sa l  de una 

masa to r c i d a ,  libremente suspendida entre  un par de puntos 

de separación, está  regida por la  ecuación

y puede obtenerse una g r á f i c a  de to rsión  representando grá­

ficamente una función de l a  expresión a n t e r io r ,  t a l  como 

-  x , con respecto a l  "ratch",  empleando l a s  áreas r de sec­

ción t r a n s v e r s a l ,  v a r i a b l e s ,  asequibles  de l a  g r á f ic a  de 

e s t i r a j e .  En l a  f ig u ra  3  se representa una g r á f i c a  de t o r ­

sión,  en la  curva de tra zos X, obtenida de l a  g r á f ic a  de 

e s t i r a j e  representada en la  f ig u ra  2, empleando para x un 

valo r de 0 , 7 3 5 ! lo s  puntos de separación se indican por los  

r o d i l l o s  de alimentación y e s t i r a j e  21 y 22 respectivamente.  

En estas  condiciones, l a  curva A representa l a  d istr ib u ció n  

de to rsión en l a  zona de e s t i r a j e ,  esto  es, en l a  d is ta n c ia430
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entre l o s  puntos dq^eparación de lo s  r o d i l l o s  de alimenta­

ción y e s t i r a j e  22 y 23, en una mecha cuya s u p e r fic ie  de 

sección tr a n sv e r sa l  v a r ía  de acuerdo con l a  g r á f i c a  repre­

sentada en l a  f ig ura  2, t a l  como aparecería  si pudiera e s ­

ta r  libremente suspendida entre l a s  separaciones de lo s  

r o d i l l o s  de alimentación y e s t i r a j e ,  y l a  to rsió n  i n i c i a l  

en l a  mecha se dejara d i s t r i b u i r  por dicha longitud antes  

de comenzar l a  acción de e s t ir a d o .

Suponiendo, por e l  momento, que estas condi­

ciones pueden darse en l a  p r á c t i c a ,  y considerando el  

e fe c to  de e s t i r a j e ,  se observará que, en l a s  primeras e t a ­

pas de é s t e ,  cada unidad de longitud .que pasa a través de 

los  r o d i l l o s  de e s t ir a d o  contiene un grado de torsión su­

perior a l  contenido en una unidad de longitud correspon­

diente desplazada hacia adelante por lo s  r o d i l l o s  de a l i ­

mentación, con e l  resultado de que l a  to r sió n  t o t a l  en l a  

zona de e s t i r a j e ,  disminuye. Esto continuará hasta obtener­

se e l  e q u i l i b r i o ,  momento en que e l  grado de torsión en la  

parte de mecha presentada a l a  separación d e  l o s  r o d i l l o s  

de e s t i r a j e ,  igu a la  a l  que e x i s t e  en l a  mecha presentada 

a l a  separación de lo s  r o d i l l o s  de alimentación. Esta es 

la  condición normal durante l a  operación de e s t i r a j e .  La 

forma de l a  parte de mecha sometida a e s t i r a j e ,  permanece 

constante de acuerdo con l a  g r á f i c a  de e s t i r a j e  represen­

tada en l a  f ig u ra  2, y l a  d is t r ib u c ió n  de to rsión  permane­

ce proporcional a l a  curva X de l a  f ig u r a  3 * Dado que l o s  

grados de to rsió n  en la s  separaciones de l o s  r o d i l l o s  de 

alimentación y e s t i r a j e  son igu a le s  durante l a  operación

de e s t i r a j e ,  como antes se demuestra, puede obtenerse por 

tanto una segunda curva Y, de l a  curva X, tomando l a  orde-
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nada v e r t i c a l  f i n a l  ¿e l a  curva X como proporcional a l  

e s t i r a j e  i n i c i a l  BC de l a  mecha sin e s t i r a r ,  y reduciendo 

proporcionalnente l a s  ordenadas r e s ta n te s .  La curva Y,por  

ta nto,  representa la  d is tr ib u c ió n  de to rsió n  entre lo s  

r o d i l l o s  de alimentación y e s t i r a j e  durante esta  operación 

de e s t i r a j e ;  representándose l a  torsión f i n a l  en l a  parte  

de mecha sometida a e s t i r a j e ,  por l a  s u p e r f ic ie  sombreada 

de l a  parte i n f e r io r  de l a  curva Y de l a  f ig u r a  3 *

l a s  condiciones de to rsión  representadas por 

l a  curva Y de l a  f ig ura  3 , suponen que e l  e s t i r a j e  se v e ­

r i f i c a  entre l o s  r o d i l l o s  de alimentación y e s t i r a j e  sin  

ayuda de r o d i l l o s  de soporte, de modo que l a  mecha entre  

lo s  puntos de separación esta an l i b e r t a d  para girar  a l r e ­

dedor de su propio eje  y permite que la  to r sió n  se d i s t r i ­

buya de acuerdo con l a  l e y  a n t e r io r ,  del  modo indicado.

De este modo se establece un sistema de to rsió n  en l a  me­

cha, entre las separaciones de los  r o d i l l o s  de alimentación  

y de e s t i r a j e .

De l a  consideración de l a  curva Y se despren­

derá que e l  grado de to r sió n  decrece progresivamente des­

de l a  separación de lo s  r o d i l l o s  de e s t i r a j e  hasta l a  de 

los  r o d i l l o s  de alimentación, siendo superior el grado de 

decrecimiento en la  parte de l a  mecha próxima a l a  separa­

ción de l o s  r o d i l l o s  de e s t i r a j e .  Consiguientemente, e x i s ­

te un descenso en e l  grado de torsión de l a  mecha a l  pasar 

ésta a tra vés  de l o s  r o d i l l o s  dé alimentación, y aunque, 

como se in dicó  antes,  e l  e s t i r a j e  puede r e a l i z a r s e  en c i e r  

to grado en l a s  condiciones de to rsión  indicadas por l a  

curva Y de l a  f ig ura  3 , é sto  es, con un e s t i r a j e  de 6 ,5 , el  

descenso en al grado de to r sió n  de l a  mecha a l  pasar a t r a -
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ves de l o s  r o d i l l o s  de alimentación, se transforma en 

crecientemente más intenso con el aumento de e s t i r a j e .

Esto se representa por la  f ig u r a  4, que es una g r á f ic a  

de .torsión que se obtendría para l a  muestra de 64/70 an­

te s  mencionada, s i  pudiera someterse a un e s t i r a j e  de 

120  en e s t a s  c ir c u n st a n c ia s.  Se observará, por tanto,que  

l a  to rsió n  desciende a proporciones d esprec ia ble s  hacia  

los  r o d i l l o s  de alimentación,  y es inadecuada para con­

servar l a  cohesión en la  mecha y,  por ta n to ,  e l  e s t i r a j e  

no puede proseguir.

Como anteriormente se indicó,  se han hecho d i ­

feren tes  propuestas para aumentar e l  e s t i r a j e  disponiendo 

un par de r o d i l l o s  de soporte de pequeño diámetro cerca  

de la  separación de lo s  r o d i l l o s  de e s t i r a j e ,  y en l a  f i ­

gura 5 se representa el  efecto  sobre l a  d is t r ib u c ió n  de 

l a  t o r sió n ,  d e l  empleo de dichos r o d i l l o s .  Se observará que 

e l  efec to  de emplear un par de r o d i l l o s  de soporte ( in d i­

cados en 23) es e l  d i v i d i r  e l  sistema único de to rsión an­

te s  d e s c r i t o ,  en dos sistemas: (a) un sistema de to rsión  

a nterior  que se extiende desde la  separación de lo s  ro d i­

l l o s  de e s t i r a j e  22 a l a  separación de l o s  r o d i l l o s  de so­

porte 23 y (b) un sistema de to rsión  p o s t e r i o r  que se pro­

longa desde l a  separación de l o s  r o d i l l o s  de soporte 23 a 

l a  de l o s  r o d i l l o s  de alimentación 2 1 . La f ig u r a  3  repre­

senta t r e s  g r á f i c a s  d i s t i n t a s  de to r s ió n ,  5a, 5(b y 5_c, t o ­

das para l a  calidad 64/70 antes empleada, cuando se  sometía 

a un e s t i r a j e  de 6,5 ; l o s  r o d i l l o s  de soporte están c o lo c a ­

dos, en l a s  t r e s  g r á f i c a s ,  a d is ta n c ia s  d i s t i n t a s  de l a  s e ­

paración de lo s  r o d i l l o s  de e s t i r a j e .  Los g r á f ic o s  de t o r ­

sión, en l o s  t r e s  casos, son nuevamente proporcionales a
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l a  curva X de l a  f ig u r a  3 , y se observará que el  grado de

to rsió n ,  en cada caso,disminuye progresivamente,un e l  s is  

tema a n t e r io r  de to rsión desde l a  separación de l o s  ro d i­

l l o s  de e s t i r a j e  22 hacia l a  separación de l o s  r o d i l l o s  de 

soporte 23, donde la  to rsió n  tiene el  mismo va lo r  que la  

que e x i s t e  en l a  separación de lo s  r o d i l l o s  de e s t i r a j e ,  

ésto es, ig u a l  a la  to rsió n  i n i c i a l  en l a  mecha sin e s t i ­

rar,  y disminuye nuevamente en e l  sistema p o ste rio r  de 

to rsió n ,  desde l a  separación de l o s  r o d i l l o s  de soporte 

23 hacia l a  separación de l o s  r o d i l l o s  de alimentación 21.

La t a b l a  A representa l o s  va lo re s  r e la t iv o s  

de l a  to rsió n  para t r e s  posiciones d i s t i n t a s  de r o d i l l o s  

de soporte, correspondientes a la s  representadas en 5a,

5b y 5c,  respectivamente de l a  f ig u r a  5 *

T A B L A A.

E s t i r a j e  = 6 , 5  Grado i n i c i a l  de to r sió n  de l a  me­

cha = T v u e lta s  por pulgada.

D istancia  entra se. 
paración de r o d i­
l l o s  de soporte y 

de r o d i l l o s  de es. 
t i r a j e . _________

2 5 , 4  mm.

5 0 ,8  "

76,2 "

Se observará,

Grado medio de 
to rsió n  en e l  si.s 
tema de to rsión  
p osterior  (vueltas 

por pulgada).____

0,867 T

0 , 9 8  T

0 ,9 9 6  T

por ta n to ,  que por

Grado medio de 

to r sió n  en e l  sis.  
tema de torsión  

a n te rio r  (vueltas  
por pulgada).____

0 ,4 3 4  T 

o ,3 5  T

0 ,3 1 8  T

e l  desplazamiento

de l o s  r o d i l l o s  de soporte hacia l a  separación de l o s  ro­

d i l l o s  de e s t i r a j e ,  e l  grado medio de to rsión  en el s i s t e ­

ma p o ste rio r  de torcido disminuye progresivamente, a l a  

vez que aumenta progresivamente e l  del sistema de torsión
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a n t e r io r .

La f ig u ra  6 representa una serie  de g r á f ic a s  

Sa, 6b y 6 c análogas a l a s  de la  f ig u r a  5, excepto que, 

en la  f ig u r a  5 , l a  posición de l o s  r o d i l l o s  de soporte 

23 es l a  misma en lo s  t f e s  casos. El e s t i r a j e ,  en cambio, 

se aumenta desde 20 en 6a a 80 en 6]3 y a 120  en oc. El  

efec to  de ésto  es la reducción progresiva d e l  grado medio 

de to rsión  tanto en el  sistema de to rsió n  a n t e r i o r , como 

en el p o st e r io r ,  y se observará que esta  reducción es de 

una magnitud mucho mayor en el sistema de to rsión  ante­

r i o r  que en e l  p o ste rio r,  en todos l o s  casos.  La Tabla B 

representa l o s  valo res r e l a t i v o s  de l a  to rsió n  correspon­

dientes  a l a s  t r e s  g r á f i c a s  de torsión indicadas en 6a,Sb 

y 6c.

T A L A

Separación de lo s  r o d i l l o s  de soporte a 5 0 ,8  nm. de 

la  separación de lo s  r o d i l l o s  de e s t i r a j e .

Grado i n i c i a l  de to rsió n  de l a  mecha = T vu eltas  por 

pulgada.

Gradocedio de to rsión Grado medio de t o r -  

en el sistema de t o r -  sión en á. sistema de 
sión po sterio r  (vuel-  to rsión  anterior(vuel  

ta s  por pulgada).____ t a s  por pulgada).____

E s t i r a j e .

20 o ,9 4 4 T 0,203 T

80 94 T 0,0827 T

120 o ,939 T 0,068 T

De la  comparación de l a s  Tablas A y B y de la s  

g r á f ic a s  de l a s  f ig u ra s  5 y 6, se deducirá que el grado 

medio de to rsión en el  sistema de to rc id o  anterior,  puede 

aumentarse desplazando lo s  r o d i l l o s  de soporte hacia l a580
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separación ¿Le l o s  r o d i l l o s  de e s t i r a j e ,  y en tanto que 

dicho aumento en el grado de to rsión  es s u f i c i e n t e  para 

e q u il ib r a r  la  reducción en e l  grado de to rsió n  producida 

por e l  e s t i r a j e  aumentado, lo s  e s t i r a j e s  puden aumentarse 

hasta c i e r t o  grado por encima del  normal. Sin embargo, con 

e s t i r a j e s  cr e c ie n te s,  e l  grado medio de to r sió n  en e l  s i s ­

tema de to rcido  a nterior  l l e g a  a ser tan reducido que l a  

operación de es t ir a d o  se transforma eventualmente en im­

p r a c t i c a b le  en e l  caso com ercial .  Debe tenerse presente  

que l a s  g r á f i c a s  de to rsió n  de l a s  f ig u r a s  5 y 6 no repre­

sentan necesariamente sistemas de to rsió n  comercialmente 

a p l ic a b l e s ;  l a s  g r á f i c a s  se destinan solamente a indicar  

la  v a r ia c ió n  en l a  d is t r ib u c ió n  de to rsion es  en condicio­

nes d i s t i n t a s .

De l a  descrip ción an terio r  r e s u l t a  evidente que 

cuanto más elevado sea el  e s t i r a j e  tanto más necesario se 

hace disponer un grado adecuado de to rsió n  en la  parte de 

mecha que se aproxima a l a  separación de l o s  r o d i l l o s  de 

e s tir a d o ,  ésto  es ,  en e l  sistema de to r sió n  a n terio r,c u an ­

do se emplean r o d i l l o s  de soporte. De acuerdo con este i n ­

vento, pueden lograrse estas  condiciones y a continuación  

y por v í a  de ejemplo se d e s c r ib ir á  e l  montaje, con mayor 

d e t a l l e .

La f ig ura 7 representa t r e s  g r á f i c a s  de t o r ­

sión 7.a.) 7h y 7°. para l a  misma c alid ad,  64/70, de mecha an­

te s  empleada, que indican l a  d is tr ib u c ió n  de torsiones a l  

e s t i r a r  a 20, 80 y 120, respectivamente. Estas  g r á f ic a s  

representan condiciones r e a le s  de e s t i r a j e  de acuerdo con 

este invento.  Entre lo s  r o d i l l o s  de alimentación y de e s t i ­

raje  21 y 22, l a  mecha se impulsa hacia adelante, a l a  mis-
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ma velocidad a que la  desplazan lo s  r o d i l l o s  alimentadores  

21, por un par de r o d i l l o s  intermedios 24 mecánicamente 

movidos y por delante del  punto de impulsión, se impide 

la  rotación de la  mecha alrededor de su e j e ,  en una l o n g i ­

tud que se prolonga hacia la  separación de l o s  r o d i l l o s  de 

e s t i r a j e ,  por medio de un órgano acanalado que se indica  

en 26. Los r o d i l l o s  intermedios 2A y e l  órgano acanalado 

2o se describ irán con mayor d e t a l le  ¡más adelante.

En l a  f ig u r a  7 se observará que e x i s t e n  también 

lo s  dos sistemas de to r s ió n ,  pero en este  caso e l  sistema  

de to r sió n  a nterior  está  separado d e l  p o st e r io r  por una 

zona de to rsión correspondiente a l a  s u p e r f i c i e  in fe r io r  

d e l  órgano acanalado 2o. En l a  longitud de mecha corres­

pondiente a l a  del  órgano acanalado, se impide que l a  me­

cha gire  alrededor de su eje y ,  por consiguiente,  se impi­

de que l a  to rsió n  en esta longitud pueda desplazarse hacia  

la  separación de l o s  r o d i l l o s  de e s t i r a j e ,  de acuerdo con 

la  l e y  antes c i t a d a .  El  grado de to r sió n ,  por tanto,  per­

manece constante en l a  longitud d e l  organo acanalado 2 5 , 

a pesar de l a  va riación de s u p e r fic ie  de l a  sección tra n s­

ve rsa l  da la  mecha en esa lo n gitu d,  y e l  grado de torsión  

en dicha l o n g it u d .e s  ig u a l  a l  de to rsión  i n i c i a l  de l a  

mecha.

E l  e fe c to  de impedir l a  rotación  de una parte  

de l a  mecha de este modo, es e l  aumentar e l  grado medio 

de to rsió n  (comparado con e l  caso de empleo de r o d i l l o s  

de soporte solamente) entre l a  separación de l o s  r o d i l l o s  

intermedios 24 y la  de l o s  r o d i l l o s  de e s t i r a j e  22, como 

se observará claramente en l a  f ig u r a  7 * Se vera también 

que cuanto más elevado sea e l  e s t i r a j e ,  tanto más cerca
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de l a  separación de lo s  r o d i l l o s  de estirad o han de en­

contrarse l a  separación de l o s  r o d i l l o s  Ín te r  edios y e l  

órgano acanalado. La Tabla C indica l o s  va lo res  r e l a t i ­

vos de to rsió n  y la  d ispo sició n  de l o s  r o d i l l o s  interme-  

645. dios 24 para la s  tre s  g r á f i c a s  de to rsió n  7a, 7ÍL y 7.° de 

l a  f ig u r a  7* prolongándose el  órgano acanalado 26 p r á c t i ­

camente desde l a  separación de lo s  r o d i l l o s  intermedios  

24 y teniendo una longitud de 19,05 mm.

T A B L A C

650. Grado i n i c i a l  de torsión de l a  mecha = T v u e lta s por pulgada.

E s t i r a j e . Distancia en Grado medio Grado medio Grado medio
tr e  separaciói de torsión de torsión de torsión
de r o d i l l o s en e l  s i s t e en e l  s i s - entre sepa-
intermedios y ma de t o r - tema de to r ración de 10

655. de r o d i l l o s sión p o ste ! sión a nte- d i l l o s  ín te r
a n t e r io r e s . r i o r  (vuel- r i o r , ( v u e l - medios y se-

ta s  por pul ta s  por pul paración de
gada). gada). r o d i l l o s  de

660.
e s t i r a j e ,  

v u e lta s  por 
pulgada.

120 2,97 cm. 0 ,8 2 6  T 0 , 1 6 1  T 0,698 T

80 3 * 3 0  " 0,849 T 0,169 T 0 ,6 6  T

20 5,26 " 0 , 9 4 S T 0,2285 T 0 ,5 0 8  T

65. En la s  f ig u ra s  8 a 12  se representa un aparato de

e s t i r a j e  en el  que se han realizado con é x i t o  e s t i r a j e s  de 

orden muy elevado, que va a d e s c r ib ir s e  a continuación.

Una mecha 31 se hace pasar a tra vés  de l a  sepa­

ración de un par de r o d i l l o s  de alimentación 32, 33 y a t r a  

670. ves de un guia-mechas 3 4  hacia l a  separación de un par de 

r o d i l l o s  intermedios 3 5 , 36 y,  desde é s to s,  a través de un

¿rgano acanalado 37  hacia la  separación de un par de r o d i-
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l í o s  de e s t i r a j e  38 desde l a  cual pasa, en forma de hebra 

39 a l  carrete o bobina de un d i s p o s i t i v o  de h i la t u r a  de 

675* c a s q u i l lo ,  de construcción conocida e indicado en 40. El

r o d i l l o  i n f e r i o r  de alimentación 33 tie n e  un par de p esta­

ñas 41 entre l a s  cuales se a ju st a  perfectamente el r o d il lo  

superior de alimentación 32. Estos r o d i l l o s  de alimentación  

constituyen e l  objeto  de la  S o l i c i t u d  de Patente inglesa  

680. ns 29,684, presentada e l  7 de Noviembre de 1947-, Que puede 

consultarse para mayores d e t a l l e s .

El  f o d i l l o  i n f e r i o r  36 intermedio, tiene un 

par de pestañas 42, entre l a s  cuales se a ju st a  perfectamen­

te e l  r o d i l l o  superior 35 que se apoya sobre l a  mecha 31 

685. que pasa entre la s  pestañas. El r o d i l l o  i n f e r i o r  36 está

montado g i r a t o r i o  en c o j in e t e s  adecuados de un soporte co­

mún 48 y es impulsado por un par de engranajes pequeños 44, 

46 desde un engranaje conductor47 montado en un árbol  im­

pulsor 48 (ver f ig u ras  10 y 1 1 )  dispuesto  en órganos de so-  

690. porta 4 9 * El r o d i l l o  superior 35  es acanalado y está mon­

tado en c o j in e t e s  adecuados, en una consola de soporte 51  

pivotada en 32 en el  soporte común 43 para poder o s c i la r  

hacia arriba para l o s  f ines  de enhebrado o introducción.

En l a  consola 51 se disponen pesos amovibles 53  para pro-  

695. porcionar l a  presión necesaria entre l o s  r o d i l l o s  35 y 36.  

El r o d i l l o  superior 35 se impulsa a una velocidad p e r i f é ­

r ic a  ig u a l  a l a  del r o d i l l o  i n f e r i o r  36, mediante un en­

granaje 54  montado en un árbol 58 que pasa a través del  

soporte común 43 y en e l  otro extremo d e l  cual está s u je -  

. to  e l  engranaje 44. El  engranaje 54 impulsa un engranaje 

intermedio 57 libremente montado en el  soporte común 43

700
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y que mueve otro engranaje 58 montado en el  árbol^del ro­

d i l l o  superior 3 5 - El engranaje intermedio 57  está  coloca­

do de modo t a l  cue e l  engranaje 58 rueda alrededor de aquél 

durante e l  movimiento de o s c i la c i ó n  de l a  consola 5 1 -

El órgano acanalado 37  está  sostenido en ranuras 

d e l  soporte común 43 Y retenido en posición por muelles  

planos 59, para l a  f á c i l  r e t i r a d a ,  como se describe en l a  

S o l i c i t u d  de Patente in g le sa  ns 29.686 presentada e l  7 l e  

Noviembre de 1947  *

E l  canal del órgano acanalado 37  es de sección  

prácticamente rectangular,  y en l a  parte superior tiene  

una ranura 67 para e l  enhebrado. La base d e l  canal se pro­

longa entre l a s  pestañas 42 d e l  r o d i l l o  38, para actuar  

como rasqueta,  y también para colocar e l  órgano acanalado 

37 lateralmente; esta construcción co n stitu ye  e l  objeto  

de la  S o l i c i t u d  de Patente in g le sa  ns 29.689 presentada el  

7 de Noviembre de 1 9 4 7 , Que puede consultarse para mayores 

d e t a l l e s .

E l  soporte común 43  está sostenido en un apoyo 

co n stitu ido  por la  s u p e r fic ie  superior d e l  órgano de sos­

tén 49 adyacente y está su jeto  a una palom illa  tra n sv ersa l  

6 l ,  de modo que pueda separarse fá cilm ente,  por un par de 

pasadores 62 que se prolongan desde un par de abrazaderas  

e l á s t i c a s  63. La palomilla  6l está  sujeta  a un árbol 64 

t r a n sv e r sa l,  montado a deslizamiento en salientes. 66 que 

se pro-longan desde los  elementos de sosten 4 9 *

La estructura combinada antes d e s c r i t a ,  que com­

prende e l  soporte común 43, e l  guía mechas 3 4 , l ° s  r o d i l l o s  

intermedios 35 y 36 y sus engranajes, y e l  órgano acanalado730 .
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glesa N9 29,688 presentada e l  7 de Noviembre de 1 9 4 7 , Que 

puede consultarse,  si  se desea, para u l t e r i o r e s  d e t a l l e s .

El  mecanismo antes d e s c r it o ,  constituye un con-  

7 3 5 * junto de e s t i r a j e  de lo s  que se dispone uno para cada huso 

de una máquina hila dora .  Se t r a t a  de que l o s  conjuntos se 

dispongan en secciones, de ocho unidades cada uno, monta­

das en una barra de soporte común 6 8 ; l a s  d i s t i n t a s  sec­

ciones del árbol 48 se conectan por acoplamientos 6$ y se 

740. mueven mediante un impulsor común. El desplazamiento de 

lo s  d i s t i n t o s  elementos en la s  secciones,  se r e a l iz a  por 

e l  movimiento a l t e r n a t i v o  d e l  árbol t r a n sv e r sa l  64* Esta  

dis po sició n  s e c c io n a l  se describe en l a  S o l i c i t u d  de Paten­

te  in glesa  n- 29.680 presentada e l  7 de Noviembre de 1947,  

745- que puede consultarse s i  se desean mayores d e t a l l e s .

Las d i s t i n t a s  barras de soporte 68  están su je­

t a s ,  por cada extremo, a s i l l e t a s  de a ju st e  71 montadas 

d e s l i s a b l e s  en órganos tubulares 72, y ce disponen medios 

para a ju s t a r  simultáneamente l a s . s i l l e t a s  71 con objeto  de 

7 5 0 * graduar lo s  elementos simultáneamente en el  sentido de apro 

ximación o alejamiento con respecto a los r o d i l l o s  de e s t i ­

raje  38 para la s  d i s t i n t a s  condiciones de e s t ir a d o .  Este  

aju ste  constituye el  objeto  de la  S o l ic i t u d  de Patente in ­

glesa 29.683, presentada e l  7 de Noviembre de I947, a 

735. la que hay cus r e f e r i r s e  para.mayores detalles, s i  se desean.

En l o s  aparatos de e s t i r a j e  corrientemente em­

pleados para e s t i r a r  f ib r a s  de estambre, e l  r o d i l l o  de es­

t i r a j e  superior se cubre con corcho, que se deforma algo  

bajo l a  presión aplicada a l a  separación. El  resultado de 

760. esto,  es que e l  verdadero punto de separación o agarre está
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algo por delante de una l in e a  que pasa por lo s  centros  

de l o s  r o d i l l o s  de e s t i r a j e .  Se comprenderá, por tanto,  

que l a  expresión "separación de los  r o d i l l o s  de e s t i r a ­

j e " ,  t a i  como aquí se empica, s i g n i f i c a  e l  punto de las  

s u p e r fic ie s  de encuentro de l o s  r o d i l l o s  ¿e e s t i r a j e ,  en el  

que l a s  f ib r a s  quedan prendidas primeramente.

E l  aparato antes d escrito  se ha empleado con óxi 

to para obtener hebras de buena calidad comercial,de acuer 

do con lo s  s ig u ien te s  ejemplos.

EtJjMUK'EO 1 .

Calidad: lana 64/70 ( e s t i r a j e  comercial normal, 6 , 5 ).

E s t i r a j e .  Mecha. Hebra. D ist a n c ia  entre

separaciones de rt) 
d i l l o s  intermedios

_____________________________________ y de e s t i r a j e . ____

20 36,6 dracmas 
por 40
yardas

10 números
estambre

2 ,0 7 pulgadas

40 36,6 id . 20 i d . 1 . 7 5 id .

60 36,6 i d . 30 i d . 1,38 i d .

80 36,6 i d . 40 i d . 1 , 3 i d .

loo 36,6 id . 50 i d . 1,26 id .

120 36,6 i d . 60 i d . 1 , 1 7 id .

En este ejemplo , e l órgano acanalado 37 te nía

aproximadamente 19,5  mm. de lo n g itu d .

EJEMPLO 2 .

Calidad: lana 80 ( e s t i r a j e  comercial normal, 6 ,7 5 ) .

E s t i r a j e  Mecha. Hebra. Distancia entre separa
ciones de r o d i l l o s  iñ

—_______,______________ ________ ____ termedios yd3 estiiaje.

204 45 dracmaspor 80 número 1 .1 2 5  pulgadas

40 yardas estambre

En este.ejemplo, el  órgano acanalado 37  tenía  apro790
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ximadamente 1 9 ,5  nuil, de lo n g it u d .

1 8 30 9 3

3 JÜHPI.0 5.

Calidad: f i b r a  seleccionada de rayón.

Denier: 3 .  Longitud máxima de l a  f i b r a  102  mm. ( e s t i ­

r a je  comercial normal, 20).

E s t i r a j e  Lacha. Hebra. D istancia  entre se

paraciones de rodi  
l í o s  intermedios y

_________ — _________ _ _ ____________  de e s t i r a j e.

70 73,2 dracmss 
por 40 
yardas

16 número
estam­
bre.

1,62 pulgadas

154 73,2 i d . 36 i d . 1,28 id.

260 73,2 id. So i d . 1,15 id .

En este ejemplo, e l órgano acanalado 37 tenía

aproximadamente 13,24 mm. de lo n gitu d.

En todos lo s  ejemplos a n t e r io r e s ,  lo s  r o d i l l o s  

intermedios 35  y 38  tenían 3 , 5 2  mm. de diámetro y se c o lo ­

caron inmediatamente detras d e l  órgano acanalado 33, [mo­

viéndose a una velocidad p e r i f é r i c a  aproximadamente supe­

r io r  en un lOyá a l a  de l o s  r o d i l l o s  de alimentación 32 y 

El ancho entre l a s  pestañas 42 d e l  r o d i l l o  i n fe r io r  

3 o era de 1 , 9 1  mm. La anchura del canal del  órgano acana­

lado 33 variaba desde 1 , 9 1  mm. en e l  extremo posterio r  a 

1,63 mm. en el  extremo a n t e r io r .

A causa de la  inmediata proximidad de l a  boca 

del organo acanalado 37  a l o s  r o d i l l o s  intermedios 13 y 36, 

la s  pestañas 42 del  r o d i l l o  i n f e r i o r  38 forman, en realidad,  

una prolongación de l o s  costados del canal del  órgano acana 

lado, con el  resultado de que l a  longitud en la que se im­

pide l a  rotación de l a  mecha se prolonga prácticamente desde820.
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l a  separación de lo s  r o d i l l o s  35  y a l  extremo anterior  

del órgano acanalado 3 7 *

Además de lo s  ejemplos anterioras de producción 

comercial,  en e l  aparato a nterior  se han obtenido expe ri-  

823. mentalmente hebras de acuerdo con l o s  ejemplos s ig u ie n te s:

EJEMPLO 4.

Calidad: Fibra de rayón escogida.

Denier: 1 - 1/2  -  Longitud máxima d$ f i b r a :  203  mm.

E s t i r a j a .  Mecha. Hebra. Distancia  entre 3e
830. paraciones de rodi

l í o s  intermedios y
_____________________________________ de e s t i r a j e . ________

1.000 104 dracmas 175 número 1*125 pulgadas
por 40 estam-
yardas bre.

835. EJEMPLO 5 .

Calidad: Algodón peruano.

Longitud máxima de f i b r a :  4 4 ,4 5  mm.

E s t i r a j e .  Hecha. Hebra. Distancia  entre s
paraciones de rod 

840. l í o s  intermedios y
_____________ ;________________ _̂_____  de e s t i r a j e .______

110 0,4 madeja 40 número 1 , 1 5  pulgadas
algodón

En l o s  casos experimentales que f ig uran en l o s  ejem 

8 4 5 -* píos 4 y 5 , no se intentó l a  producción comercial.  Durante 

lo s  experimentos, sin embargo, no se tropezó con inconve.- 

niente alguno en la  operación de e s t i r a j e ,  y l a s  hebras r e ­

su lta n te s  reunían buenas condiciones.

- M O T A -

8 5 0 . Habiendo ya d e s c r it o  ampliamente l a  naturaleza

del invento,  a s í  como l a  manera de l l e v a r l o  a cabo en la

)w
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p r á c t i c a ,  se hace constar q u e ' la s  d ispo sicion es  an terio r­

mente d e s c r i t a s  son su sc e p tib le s  de l i g e r a s  modificaciones  

de d e t a l l e  sin  que por e l l o  s e  a l t e r e  e l  p r in c ip io  funda­

mental del invento.  También se hace constar que dicho i n ­

vento se r e f i e r e  a una Patente presentada en In gla terra  

con fecha 11  de A b r i l  de I547 bajo el  NB 9.678, acogiéndo­

se por lo tanto a l o s  b e n e fic io s  que conceden lo s  Conve­

nios Internacionales  en v ig o r ,  siendo lo  que constituye  

la  esencia de dicho invento y por lo que se s o l i c i t a  Paten­

te de Invención por 20  años en España: "Procedimiento y 

aparato para e l  e s t i r a j e  de f i b r a s  t e x t i l e s " ;  caracterizan  

dose por lo  s ig u ien te :

1 - -  Procedimiento y aparato para e l  e s t i r a j e  

de f i b r a s  t e x t i l e s ,  que incluyen un método para el  e s t i r a ­

do de f i b r a s  t e x t i l e s ,  que comprende el  hacer pasar una 

mecha o análogo a través  de l a s  separaciones de r o d i l l o s  

de alimentación y de e s t i r a j e ,  e l  impulsar la  mecha hacia  

adelante en un punto próximo a l a  separación de lo s  r o d i­

l l o s  de e s t i r a j e ,  a la  misma velocidad a que l a  desplazan  

l o s  r o d i l l o s  de alimentación y ,  por d e l a n t e  de dicho punto 

de impulsión, e l  impedir toda rotación apreciable  de l a  me 

cha alrededor de su propio eje  en una longitud que se pro­

longa hacia l a  separación de l o s  r o d i l l o s  de e s t i r a j e .

2B -  Procedimiento y aparato para e l  e s t i r a j e  

de f ib r a s  t e x t i l e s ,  que incluyen un método, según lo  espe­

c i f ic a d o  en l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  en el que a l  punto de im­

pulsión y l a  longitud en que se impide la  rotación se apro­

ximan progresivamente más cerca de l a  separación de lo s  ro­

d i l l o s  de e s t ir a d o ,  con l o s  e s t i r a j e s  c r e c ie n t e s .
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3 - -  Procedimiento y aparato para a l  e s t i r a j e  

de f i b r a s  t e x t i l e s ,  que incluyen un método, según lo  es­

p e c if ic a d o  en cualquiera de la s  r e iv in d ic a c io n e s  1 o 2, 

en e l  que e l  punto de impulsión s e encuentra inmediatamen- 

885. te  detrás de l a  longitud en que se impide l a  rotación.

4 * -  Procedimiento y aparato para el  e s t i r a j e  

de f i b r a s  t e x t i l e s ,  que incluyen un aparato para e s t i r a r  

f ib r a s  t e x t i l e s ,  en el que una mecha o s im ilar  se impulsa 

hacia adelante en un punto próximo a l a  separación de l o s  

890. r o d i l l o s  de e s t i r a j e ,  con l a  misma velocidad a que l a  des­

plazan lo s  r o d i l l o s  de alimentación,  por un par de super­

f i c i e s  móviles que comprimen ligeramente l a s  f i b r a s  entre  

s i ,  y se disponen medios entre el  punto cita do y l a  sepa­

ración de lo s  r o d i l l o s  de e s t i r a j e ,  para impedir cualquier  

893. rotación apreciable de l a  mecha o sim ilar alrededor de su 

propio e j e ,  en una longitud que se prolonga hacia l a  sepa­

ración de l o s  r o d i l l o s  de e s t i r a j e .

5 - -  Procedimiento y aparato para e l  e s t i r a j e  

de f i b r a s  t e x t i l e s ,  que incluyen un aparato, según lo  e s p e -  

900. c i f ic a d o  en la  r e iv in d ic a c ió n  4, en el  que l o s  medios para 

impedir l a  rotación de l a  mecha afectan  l a  forma de un ór­

gano acanalado dispuesto para encerrar l a  mecha de t a l  mo­

do que se eje rza  un c o n t r o l  p e r i f é r i c o  friomonal sobre una 

longitud s u f ic i e n t e  para impedir su r o ta ció n .

9 0 5 . 6a -  Procedimiento y aparato para e l  e s t i r a j e

de f ib r a s  t e x t i l e s ,  que incluyen un aparato, se?ún lo  es­

p e c if ic a d o  en la  r e iv in d ic a c ió n  6, en el que el  canal del 

órgano acanalado es de sección tra n sv e rsa l  prácticamente  

rectangular.

9 1 0 . 7 " -  Procedimiento y aparato para e l  e s t i r a j e
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de f ib r a s  t e x t i l e s ,  que incluyen un aparato, según lo  

e s p e c if ic a d o  en cualquiera de l a s  re iv in d ic a cio n e s  5 °

5 , en el que l a  boca del canal del órgano acanalado está  

ensanchada.

8s -  Procedimiento y aparato para e l  e s t i r a j e  

de f ib r a s  t e x t i l e s ,  que incluyen un aparato, según lo  e s ­

p e c if ic a d o  en cualquiera de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  4 a 7: en 

el  que l a s  s u p e r f i c i e s  móviles presentan l a  forma de un 

par de r o d i l l o s  de pequeño diámetro ef icientemente impul­

sados.

93 -  Procedimiento y aparato para e l  e s t i r a j e  

de f ib r a s  t e x t i l e s ,  que incluyen un aparato, según lo  e s ­

p e cif ica d o  en l a  re iv in d ic a c ió n  8, en el  que uno o l o s  

dos r o d i l l o s  pequañcs c i ta d o s ,  son acanalados.

103 -  Procedimiento y aparato para e l  e s t i r a j e  

de f i b r a s  t e x t i l e s ,  que incluyen un aparato, según lo  e s ­

p e c if ic a d o  en cualquiera de las  re iv in d ic a c io n e s  8 0 9 ,  en 

e l  que uno de dichos r o d i l l o s  pequeños t ie n e  un par de pes 

tañas entre la s  cuales se a j u s t a  exactamente e l  otro ro ­

d i l l o  que comprime la  mecha que pasa entre l a s  pestañas  

c i t a d a s .

l i s  -  Procedimiento y aparato para e l  e s t i r a j e  

de f ib r a s  t e x t i l e s ,  que incluyen un aparato, según lo  e s ­

p e c if ic a d o  en cualquiera de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  7 a 10,  

en e l  que dichos r o d i l l o s  pequeños se impulsan a una v e l o ­

cidad p e r i f é r i c a  ligeramente superior a la  de l o s  r o d i l l o s  

de alimentación.

1 2 s -  Procedimiento y aparato para e l  e s t i r a j e  

de f i b r a s  t e x t i l e s ,  que incluyen un aparato, según lo  e s ­

p e c if ic a d o  en cualquiera de la s  r e iv in d ic a c io n e s  8 a 1 1 ,
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en e l  que dichos r o d i l l o s  pequeños están dispuestos inme­

diatamente detrás d e l  órgano acanalado.

I3B -  procedimiento y aparato para e l  e s t i r a j e  

de f i b r a s  t e x t i l e s ,  que incluyen un aparato, según lo es­

p e c if ic a d o  en cualquiera de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  8 a 12,  

que comprende un guía-mecha dispuesto inmediatamente de­

trá s  de dichos r o d i l l o s  pequeños.

I4S -  Procedimiento y aparato para el  e s t i r a j e  

de f i b r a s  t e x t i l e s ,  que incluyen un aparato, según lo es­

p e c if ic a d o  en cualquiera de la s  r e iv in d ic a c io n e s  5 a 13* 

en el  que e l  órgano acanalado y lo s  r o d i l l o s  pequeños c i t a ­

dos están montados.en un soporte común preparado para aju s  

tarse acercándose y alejándose de la  separación de lo s  r o ­

d i l l o s  de e s t i r a j e .

1 5  ̂ -  Procedimiento y aparato para e l  e s t i r a ­

je de f i b r a s  t e x t i l e s , q u e  incluyen un método para e s t i r a r  

f ib r a s  t e x t i l e s ,  prácticamente t a l  como se ha d e s c r it o .

igs -  procedimiento y aparato para e l  e s t i r a ­

je de f i b r a s  t e x t i l e s ,  que incluyen un aparato para e s t i r a r  

f ib r a s  t e x t i l e s ,  prácticamente t a l  como s e  ha d e s c r i t o  con 

r e fe re n c ia  a lo s  dibujos adjuntos.

I79 -  Procedimiento y aparato para e l  e s t i r a ­

je de f ib r a s  t e x t i l e s ;  t a l  y como queda substancialmente  

d e s c r it o  en l a  presente Memoria y representado en l o s  d i ­

bujos que se acompañan.

Esta Memoria consta de t r e i n t a  y tre s  hojas  

e s c r i t a s  a máquina por una sola  cara. \ \  //,

Madrid, 31 de Maf^pjdjjy 1948.

GEOFFREY EILL AM^AER,
Por PoUer un J.
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Se ha descucierto ahora que s i  e l  material formado 

i n i c i a l ^ .  S .  deja ^ s a r  d . . d .  ios  r o d i l l o ,  ^ . e n n d ^ e .  a l o .  

r o d il lo s  de estirado, e^ta fase del procedimiento se hace con

mayor fa c i l id a d  y e f i c a c

N \  T A.

La patente de inven\ión que s¿ s o l i c i t a  por 20  años 

en hspana, recaerá pues sobA "Pr./edimianto y aparato p,ir ,.e i 

e s t i r a j e  de f ibra s  te x t i le s; '  caracterizándose por Lo siguiente:

1 3 . -  Procedimiento y aparato para e l  e s t i r a j e  de fibras  

t e x t i l e s ,  caracterizándose porque\se hace pasar el material  

por unos ro d il lo s  alimentadoras y o\ros r o d il lo s  estiradores.

23.— procedimiento y aparato\sara si  e s t i r a j e  

de f  ibras t e x t i l e s "  t a i  y ó̂omo queda substancialmente descrito  

en l a  presente memoria. /

nsta  memoria c(Áista de dos hojas e s c r i ta s  por una

sola  cara.
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