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MEMORIA DuSCHIPIIVA

que se acompafie & la solicitud de registro de una

PATENTE de INVENCION

por velnte afios en spafia, su Protectorado y Poseslones,

4 favor de

"Socledad Lspafiola de Construcciones BABCOCK & WILCOX",

doniciliada en GALINDO (31lbao),

- por
WEJORAS EN O RELACIONADAS CON EXPANSIONADORES DE TUBOS
"CON RODILLOSY.

Kl presente invento se refiere a kxpansionadorss o
Abocardadores de tubos con rodillos del tipo qQue comprende
una Jjaula o cdrcel contenlendo rodillos para,cooperando
con un mandril cénico capaz de efectuar un movimiento lon-
oltudinal relative con respecto a la jaula, obligar los ro-
dillos a moverse hacia fuera,y por rotacidn relativa a la
Javla, efectuar un movimiento rotativo entre el mandril y
el tubo a expansionar, y a la expansidn de tubos por medio
de tales expansionadores.

sn la construccibn de aparatos intercambiadores de ca-

lor 1iquidos, tales como generadores de vapor, los tubos me-
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tdlicos se fljan en placas frontales, tambores o chapas de
tubos ete.,Introduciendo los tubos primeramente en abertu-
ras que los circundan estrechamente Yy expansionando des-
pués los tubos fusrtemente contra los asientos formados
por las paredes de aquellas aberturas. Con el incremento
de las presiones y el emnleo de hogares con altas tempe-—
raturas, se han presentado numerosos problemas a tales o-
peraciones de expansldn. Por ejemplo, con presiones 1lle-
gando a o pasando 140 atinbésferas por cmz, las placas fron-
tales y envolturas han incrementado correspondientemente
€n espesor, y lo misno ha ocurrido con las paredes de los
tubos. Asimismo se estdn empleando aceros de calidad me—
Jorada y resistencia notablemente aumentada ¥y, al tener
que expansionar tubos en sus asientos eﬁ un fondo de 15 cm
de esnesor,de tal acero nejorado, se ha encontrado una re—
slstencila excesiva a la operacidn de expansidén y se han
hecho necesarias fuervas de expensldn crandemente incre-
mentadas.

w0 la oneracidn de los Xpanslonadores de tubos de
Torma conocida, el expansionador efectia simultineamente
la operacibén de exnansionar el tubo sobre todo el largo
del aslento de tubo y,como guiera due los aslentos de los
tubos han aumentado en lar~o, ha sido necesario emnlear
periodos de tiempo excesivamente largos nara expansionar
hasta un tubo senclllo dentro de su asiento, hablendo ade-
més,sido necesario emplear esfusrzos grandes para la expan-

sidn.
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ademds de esto, siendo asi gue los asientos de tubo
han aumentado en su largo v los espescores de pared de los
tubos se han acrecentado, los influjos del derrame de me-
tal sobre Jas operaciones de expansidén nan sido mayores.
Yales flujos o desplazanientos de metal,por exceso, han
resultado particularmente daifiinos en la exvansidn de tu-
bos en gseneradores de vapor que combrenden un haz de tu-
bos conectando dilrectamente y Iiljados a los mismos fondos
¢ placas frontales. Jonslderemos,a este efecto,por ejemnlo,
la expansidn de los tubos de una caldera de vapor acuotu-
bular en un fondo superior y fondo inferior en los extre-—
mos opuestos de un gran amero de tubos que habrin de es-
tar sometidos a unapresidén de 70 atmdsfera por cmé v oa u-
nes temperaturas de los gases de combustidn desde h50 OCbas—
ta 16509C . Necesariamente, 1os tubos para resistir tales
presiones, deberdn tener un espesor adecuado v Jos modos
de asecurar la unidn de los tubos con los fondos habrin
de ser tales a capacitar la unidn para resistir no sola-
mente alte presidn sino tamblén los esfuerzos causados por
las variaciones en las temperaturas de gases a las que 10s
tubos y las uniones estdn sometidos. supongamos que 1los
fondos suverior e inferior estén puestos en su sitio vy que
los tubos estén introducidos en sus asientos en los fondos
por deslizamiento. La fase sipulente consiste en expansio-
nar los tubos para formar conexlones resistentes a las

preslones entre los tubos ¥ los fondos. Lz prdctica segul-



65

70

(]

80

35

90

da hasta ahora, ha sido proceder con la operacién de ex—
pansidén desde un extremo de un tubo hacia su porcldn media.
Ahora bien, de sesulr este procedilimiento Vv de obtenerse
una Jjunta estanca a la nresidn por una operacidn de expan-
516n de esta clase, una parte del metal del tubo serd re-
fulado en direccidén hacia el otro fondo,traduciéndose esta
accidn en un aunento del largo del tubo. Por 1o que con-
clerne al primer tubo,este corrimiento de metal v el con-
siguiente alarpamiento del tubo no tiene particular impor-
tancia, ya que, haciéndose la primera Jjunta con uno de los
fondos, el tubo puede ceslizarse en su asiento del segundo
fondo y aunque, cuando el otro extreio del mismo tubo estéd
slendo expansionado en el segundo fondo, no pueda haber
lugar al mismo movimiento 1libre relativo del tubo para te-
ner culdado del flujo de metal y permitir el alargamiento
del tubo, todavia las posiclones relativas de los fondos
pueden modificarse para permitir tal alargamiento. 5in em—
bargo, una vez expansionados los extremos del Drimer tubo
en los fondos respectivos, las vosiclones de ambos Fondos
quedardn perfectamente filjadas. Después, al emprender el
mismo procedimiento en lu expansidn de los tubos suceslivos
en los fondos, no existe Tondo que pueda moverse para cul-
dar del reflujo de metal v alargamniento de tubo, puesto
que el primer tubo ha fijado la distancia entre los fandos,
¥y &l Su consecuenclia, los tubos quedan sometidos a esfuer-—

zos Inadmisibles que podrén hasta llegar a magnitudes tales
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a producir una derlexidn de los tubos. Cuanto mds largo
sea el asiento de tubo, tanto mayor seré el metal despla-
zado y tanto mayor también la gendencia de alargamiento de
un tubo.

ve ha intentado eliminar estos resultado Inadmisibles
por un embutido de los asientos de tubo en el fondo. Hsto
tlene por efecto el renajamiento del larpo de los aslentos
¥ el correspondlente decrecimiento de deplazamiento de me-
tal causado por las operaclones de expansionar 1os tubos.
sSin embarco, un embutido ¢ hundimicnto de los asientos de
tubo ¢s Inadiiisibls porque, fuera de la obra mecdnica que
su nrdctica sunone, reduce tanto la resistencia del fondo
como la solidez de las Jjuntas.

Los fondos para altas presiones resultan muy costosos,
tanto por los espesores de metal utilizados en su fabrica-
cibn, como por el neso de estos fondos, ¥y vor ello es im-
portante que, de usarse tales fondos, hayva vtilizacidn e-
fectiva de la fuerza maxima de ligamento, con el fin de re-
duclr los sspesores de vared de los fondos, reduciendo asi
el preclo ue coste de estos fondos.

von respecto a la fuerza de las Juntas, de modo gene-
ral, cuando se expansionan tubos en una chapa ¢ la pared
de un fondo o frente de caldera,y estando sometidas a eran-
des dirfsrenclas de presidn del Iluido, las Juntas entre
los tubos ¥y la pared dehben ser tales a poder resistir gran-

des esluerzos tendlentes a mover log tubos loneiltudinalmen-—
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te con respecto a los aslentos de tubo y a romper las jun-
tas. adicionalmente puede haber fuerzas ejercildas longltu-
dinalmente de los tubos y,por ello, sobre las juntas,como
resultado de tensiones producidas por camblos de tempera-
tura. Hay adends fuerzas de torsidn que pueda:n tender a
la rotura de las juntas. wstos esfusrzos de torsidn pueden
tener nor origen varias condlcilones internas, tales como
cambios de temperatura o resultantes de la carges, y pueden
ser considerados como actuando tangencialmente cor respec-
to a un tubo de modo a tener 1la dendencla a glrar el tubo
en su asiento, y asi destrulr el estancamiento de la Junta.

£l Jargo de un agiento de tubo medlido axlalmente, es
un factor principal al determinar la resistencia de fric-
¢idn entre el tubo y su asiento y esta resistencia en una
Junta acabada, debe anular las fuerzas dque tiendan & deg=—
nlazer loncitudinalmente ¢l tubo con respecto a su asiento.
suanto mds largo sea el asiento del tubo, tanto mayor serd
la resistencia, sidmpre v cuando el tubo estd expansionado
sobre todo el largo del asiento wuel tubo.

La resistencia de torsidn a esfuerzos que tiendan a
destruir una junta, es también funcidn del 4rea de contac-
to entre ¢l tubo y el asiento ¥y es mayor con asiénto largo
gque con uno corto. aAsientos largos tienen por lo tanto la
ventaja de alta resistencia a la torsidn v a los esfuerzos

de arranque.

La prictica sugerida de rebajar o ranurar los asientos
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con el fin de aumentar la resistencia al arranque de una
Junta, no aumentaria la resistencia a esfuerzos de torsidn
tendentes a romper la junta; ademis,lsa mecanizacidn de los
rebajos o ranuras supondria un gasto considerable.

Uno de los objetos del Invento es la provisidén de ex-
pansionadores de tubos perfecclonados, narticularmente s-
dantados nera ser empleados con calderas o calderines de
alta presidn. Utro objeto es vroducir juntas me joradas
entre tubos y calderss para Lrabajar o altas presiones,
una de cuyas ventajas es que una compresidn de la parte de
un tubo entre dos calderines de presidn,debida una opera-
cidn de opansidn, queda subdganclalmente evitada.

Ll presente invento comprende un expansionador de tu-
bos con rodillos en el gue la Jaula o cdrcel es capaz de
moverse longltudinalmente durante la operacidn hacia ruera
del tubo, v los rodillos llevan unasfpuperficies de exnarn—
516n disvuestas de manerea a completar sl desplazamiento de
netal del tubo'progresivanente desde la parte mds interior
hacia la parte nds exterior del tubo que estd siendo expan-
sionado.

&l Invento comprende =simismo un expansionader de tu-
bos con rodillos con un mandril en disminucidn cénica des-
de un extremno a uno de sus puntos Intermedlos v extendifén-
aose dentro de una Jaule , juntamente con rodillos inclina-
dos a planos contenilendo el eje longitudinal del mandril,

con objeto de efectuar avtomdticamente el movimiento lon-
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gltudinal de la jaula dursnte la operacidn de expansidn,
vV que estéan formados de tal manera que los finales de los
rodillos cerca de dilcho extremo del mandril se extiendan
radialmente hacla fuera v mds alejado del eje del mandril
que los finalss de los rodillos ds alejados de dicho ex-—
tremo del mandril.

©1 invento comprende aderas el método de expansionar |
un tubo en su asiento que se extiende de parte a parte de
una pared bajo presidn, por ejemplo, un fondo o frente, vy
que comprende el axionamlento de un expansionador de rodi-
1los nara expansionar el tubo contra una zona del asiento {
de tubo alejada del extremo adyacente del tubo y moviendo
el expansionador en sentldo hacla fuera del tubo y operan-
do el expansionador para efectuar una expansidn progresiva
del tubo a lo largo del remanente del asiento de tubo.

A continuacidn se describe el invento,por via de ejem?
nlo, con referencila a los dibujos adjuntos, en los cuales:

Fig.l, es un corte lonritudinal indicando con trazos
vy puntos, un extremo de tubo y un asiento de tubo antes de
la operacidn de expansidn v mostrando un expanslonador de
rodillos Insertado en el tubo y dispuesto para proceder a
la operacidén de expansidn.

#ig.2, es una seccidn transversal del expansionagdor
de rodillos por la llnea II - Il de la Fig.l.

Fig.3, es una vista del expansionador simililar al de
la Fig.l, mostrando clertos detalles de los rodillos y del

mandril cdnico.
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"ig.l, es una vista de planta del extremo-jaula del
cuerpo del expansionador,uostrando la relacidn angular de
las 1fneas centrales de las lumbreras-soportes de los rodi-
1los v la linea central del mandril.

Fiz.H, es una vista lateral del cusrpo del expansiona-
dor, con una parte final en seccidn para mostrar la con-
formacién y el arenclamiento de los soportes—-lumbreras de
retencidén de lcs rodillos.

Fig.b, es una vista en elevacidn frontal del cuerpo
del expansionador, mirando la ig.b desde la izquierda.

Fig.7, es una elevacldn lateral mostrendo el expan—
sionador de rodillos y el mecanismo para operar ¢l mismo,
una seccidén longitudinal del extremo de tubo y asiento de
tubo,en relaclidn con los cuales el expansionador estd . co-
locado en posicidn y listo para operar, en lineas de tra-
708 y puntos.

rig.8, es un corte lonsitudinal a escala mayor que las
Piegs.l v 3, y extremo del tubo y asiento del mismo,mnostran-
do el expansionador durante 1los primeros momentos,c sea la
primera mitad,de la operacidn de expansidn, y

Fig.9, muestra el expansionador de rodillos, parcial-
mente en corte lonritudinal y parcialmente en elevacidn la-
teral, e indicando en seccidn longitudinal por lineas de
trazos ¥ puntos, el final del tubo y el asiento del mismo;
la figura mostrando el expansionador durante la 1ltima fa-

se de la operacidn de expansidn.
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Para mayor claridad vy sencillez, ern 10s dlibujos se
ha hecho caso omlso de cualquler deformacidén del asiento
de tubo durante la operacidn de expansidn.

Ln las figuras, el expansionador 10,uno de cuyos exX-
tremos forma jaula para los rodillos, es un cilindro de a-
cero con tal didmetro exterior dque pueda ser introducido
ficilmente en un tubo 12 que debe expansionarse dentro del
asilento ) en una pared 1. £1 cuerpo lleva un taladro con-
céntrico 2 que recibe el mandril 16, el taladrado siendo
mds ablerto y onullido en la vecindad de la Jaula de rodillos.

mn el extremo externo del cuerpo se halla vrevista u-
na caja cllindrica en la que se halla montado un cojinete
de menruito con brida radial -30 y 3)l- , una de cuyas caras
hace contacto con el cojinete ce empuje a bolas 36 dispues-
to en el fondo de dicha caja, el cojlnete-guia estd confi-
nado entre el cojinete a bolas 36 y un anillo de cierre 38
enroscado en la caja segun representado. &l taladro del co-
jinete 30 estd roscado y dicho cojinete-mangulto 30 1lleva
un saliente 32 mediante el cual puede ser lmpedldo de girar
nor medlo de una llave o brida de sujecidn.

©1 mandril lleva un extremo en forma de cuadro 28,
una parte roscada en cooperacldn con la rosca del mangni-
to 30 y una seccidn cdnica 18, cuya superficie hace con-
tacto con v hace girar los rodillos Th - 75 = 76 montados
en la jeula formada en el final del cuerpo 10, desplazin-—

dolos hacila fuera de la Jaula cuando el mandril se nwueve
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hacia la derecha ( I'1g.l) con respecto a la Jjaula y la pa-
red del asiento de tubos 1l.

La Jaula o carcel lleva tres lumbreras-soportes 71 -
72 = 73 para los rodillos 7l —= 75 - 76 v las lumbreras es-
tdn rormadas con paredes yque se 1inclinan,curvados, uno ha-
cla el otro en 55 y 56 cerca de la periferia del cuerpo 10
(Figs.5 y 6). dsta construccidn Inplde los rodillos de caer
fuera del mandril 16 cuyas lumbreras estdn por 1o demds for
madas en la porcidn anular del cuerpo 10 pars permitir la
retirada radial de los rodillos de su posicidn extrema ex-
terior. Los rodillos estdn retenidos en las lumbreras nor
un anillo de cierre 62 de tal forma que constltuye prolon-
gacidn  longitudinal de la Jaula. uste anillo de cierre
queda retenido en su posicidn de trabajo por medio de tor-
nillos 6l enroscados en taladros 66 al final de la Janla.

Las lumbreras 71 - 72 - 73 estén conformadas de modo
que,semin vista lateral, cads rodillo estd: inclinado con
respecto al eje longitudinal del mandril 16, siendo la in-
clinacidn tal que el extremo wds interior de los rodillos
estd dispuesto hacia delante de su extremo mds exterior en
le direccidn de rotacién del cuerpo 10 dentro del tubo du—
rante lc¢ opcracidn del exoansionador serin pateriormente
explanado. De este modo, en ig.li, A - B es el sJje del man-
dril y © - D es el eje de la lumbrera 71,segiin vista late-
ral, y las 1lineas C - D y A B estdn dispuestas en un dngu-

10 de 2 © una con relacién a8 otra.
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La distancia a la que el cuerpo 10 se extlende hacia
dentro del tubo 12 a expansionar en un asliento de tubo de
la pared 1)l estd determinada por el ajuste a lo largo del
cuerpo 10 de un collar-tope L0 que se bloquea en una posi-
c16n predeterminada, vor un Gornillo de sujecidn Le.
La porcidn 18 del mandril tlene un como de 3/16 pul-

gada a la pulrada y cada uno de 1o0s rodillos W o~ 75 - 76

o

tlene una superricie principal o Intermedia 110 que es cd-
nica, el cono de esta sunsrrficle siendo liperamente menor
due una mitad del cono del mandril. uera de esta super-
ficie cénica 110, cada rodillo tiene una superficie 112,
el cono de la cual es lireramente nayor gque una mitad del
cono del mendril, tal superficle siendo substanclalmente
paralela al eje del mandril. Ue modo que la superficle 110
de cada uno de los rodillos Th - 75 = 76 quedan en contac-
to con el mandril ¥y juntamente con la supsrficle curva fi-
nal 11l al final exterior, efectia la parte inicial de 1la
expansibn v 1o suverficle 112 del rodillo efectiia 1o parte
final de la expansidén. Serin 1lustrado en las Piguras 3 vy
8 para el rodillo Th, el eje longlitudinal T - W de cada ro-
dillo esté inclinado a un fngulo de 3%‘3 con respecdd al e-
Je longitudinal E - F del mandril.

wnoel trabajo del expanslonador, el coller L0 se ajus-
ta a lo largo del cuerpo 1C de modo due la distancia desds
el collar &l extremo interior de cada rodillo resulte 74 &

mayor que el espesor de la pared 1l en la que se est@hjus—
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tando el tubo 12, después de lo cual el expansionador se
coloca en el tubo en la posicldn representada en la Plgll,
con el collar hC en contacto con la supnerficie anular final
del tubo 12.

£l movimiento longitudinal del mandril 16 a la nosi-
cidn de expansidn del tubo, despuies de haber sido inser—
tado ¢l exnansionador en el tubo sepln inddcado en Fig.1,
se opera por rotacidn del mandril mientras que el mangul-
to-guia 30 estd impedido de girar. un la prdctica, la par-
te 32 del mansulto-pula se retiene inicialmente por un pe-
rro o brida, mientras un motor neumitico en unidn overati-
va con el final cuadrado 28 del mandril,se emplea para ha-
cer glrar el mandril hasta que los rodillos 7L - 75 - 76
gse hayan movido radlalmente hacila fuera de su jaula lo su-
ficlente nara exvansionar el tubo; entonces se suelta el
manguito-zuia 30 y el giro del mandril opera para mantener
la presidn de expansién v pare avanzar automiticamente al
expansionador hacla fuera del tubo.

se comprenderd que, al alcanzar la resistencia fric-
clonal,resultando del contacto de las superficies del tubo
y de los rodillos, un valor suficlente, los rodillos 7l -
75 - 76 ennilezan 4 cglrar alrededor de sus proplos ejes como
pltionss satélites vy consigulentemente, el cuerpo 1C actuan-—
do en clerto modo a modo de engranaje orbital, gira tam-
pién, pero a una velocidad diferente. Debldo a la incli-

nacidn de los ejes de los rodillos con relacidn al eje del
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tubo, los rodillos producen progresivamente el movimiento
de avance del expansionador hacia fuera del tubo.

) La 1ig.8 ilustra una fase inicial de la operacidn de
expansidn. La l1inea recta de trazey puntos R - & indica
la superficie interna del tubo antes de la expansién y 1la
linea curva l1lena it -= U - 3 la superficie interior del tu-
bo después de le expansidn, de modo que la 1linea recta R-5
al ser comparads con la linea curva R-U-S muestra la exten-
sién de la deformacidn del tubo por la oneracidn de exnan-
sidn. lista filgura muestra claramente que la superficie ri-
nal 112 del rodillo 7). tiene su suberiicle activa a una
distancla mayor de la linea R - 8 que la superficie princi-
pal o Intermedia 110, o la sunsrrlicie curva final 11) del
rodillo.

Al emplear el expansionador para asegurar los extre-
mos de los tubos de un haz que une los fondos de dos tam-
bores,el exvansionador actiia srrollando el tubo desde el
lado externo del fondo hacia el Jado interno, vroduciendo
asi un corrimiento de metal,debido a la overacidn de sXpan-
sidn,naclia la cara interior del tambor. Con este modo de
expansion,las porciones de 1os tubos entre los tambores no
sufren ningsuna clase de esfuerzos. Ademds,el expansionador

arrolla el tubo panlatinanente,es declr actuando el esiuer-

‘70 siduapre sobre una parte reducida del aslento de tubo has-

ta delJarlo totalmentgunido, con lo cual se obtiene un naxi-

no de iuerza de retencidn del tubo con un minimo de es tuer-—
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zo sobre su asiento. Por lo demds, la operacidn de expan-—
gién asi efectuada, requiecre rmcho menos fusrza.

Siendo asi que un refulado de metal del tubo hacia el
centro,o sea la parte medla satre los dos extremos, queda
esenclalmente svitado ¥y no existiendo por consiguiente com-
nresién del tubo entre los tambores, los asientos de 10s
tubos pueden extenderse con securidad sobre toda la distan-
cla entre una v otra cara del fondo. Jon tal disposicidn,
se obtienen un méximo de ifuerza de adnesidn ¥ de estanca-
miento, ¥ la mecanizacidn e los asientos de tubos resnulta
gencilla. de tendrd en cuenta que Juntas adecuadas para
el uso en calderas de altas presiones se obtienen cuando,
serln se ha ilustraco, los asientos de tubo tienen un lar-
ro superior al digmetro de los tubos sujetos en ellos.

Log expanslonadores de tubos antes descritos son nar-
Tilcularmente importantes cuando el espesor de pared del tu-
bo es del orden de 8 mm o mayor v el largo del asiento del
tubo es5 del orden de 7% mm 0 mayor, va que permiten hacer
Juntas perfectas con un menor gasto de tiempoy esruerzo del
requerido usando cualquler otra clase de expansionador.

Qfuesto gue nuestro expansionador permite expansionar
¢l tubo contra su asiento paulatinamente,el esruerZo a em-
blear,comparado con el requerido por un expansionador que
expasnsliona el tubo simultineamente sobre todo el largo de
su aslento,resulta mucho nenor y es relativamente miy re-

ducido,
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Jescrito detalladamente el presente invento y decla-
rada su naturaleza =2si como el modo de llevarlo o la préc-

v demostrado gue constituye un adelanto téenico nota-
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ble sobre lo hasta aqui conocido v bracticado, se solicita
reglstro de Patente de Invencidn con arreclo a la siegniente

NOTA REIVINDICATORIA

12) Mejoras en o relacionadas con expansionadores de tubos
385 con rodillos,caracterizadas por una jaula o carcel ca-—
paz de ser movide longitudinalmente hacia fuera del tu-
bo durante la operacidn de expensidén, y rodillos pro-
vistos de superficies de expansidn agenéiadas para e-
Tfectuar el desplazamiento de metal del tubo progresi-
390 vanente,desde su parte mds interna hasts 1a parte mas
cxterna del tubo a expansionar.
28) llejoras en o relacionadas con exbansionadores de tubos
segin la reivindicacidn 12, caracterizadas norque 1os
rodillos estan ilnclinados a planos conteniendo el eje

longitudinal del mandril, con objeto de efectuar auto-

\H
O
ASH

méticamente el moviniento longitudinal de la cdrcel o
Jaenla.

MeJoras en o relaclonadas con sxpansilonadores de tubos

\N
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sepin las reivindicaciones 12 v 2%, caracterizadas por
.00 un mandril con una superiicle cdnica desde uno de sus
extrenos hasta uan punto Intermedio de su largo,exten—
didndose dentro de una Jaula, Juntamente con rodillos
inclinados a nlanes conteniendo el sje loneitudinal del

mandril ¥ cuyos rodillos estan construidos de tal foms
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que sus extremos cerca del final del mandrll, se ex-
tienden radislmente haclae fuera aé lejos del eje de
qnandril gque sus extremos alejados del final del man-—
dril.
lejoras en o relaclcnadas con expansionadores de tubos
seriin reivindicaciones 128 4 34, caracterizadas norque
cada rodillo tiene une superficle nrincipal intermedia
con inclinacidn cénica algo menor que la mitad de la
del mandril, una superficle final cerca del extremo
final del mandril, con inclinacién cénica aleo mayor
que la mltad de la del wmandril, v una superficie final,
remnota del final del mandril, curvada hacia dentro.
Mejoras en o rslaclonadas con sexpansionadores de tubos
segun les reivindilcaciones anteriores, caracterizadas

noryg

ue el mandril tlene una narte roscada en coopera-
cidén con un manguito-yuia roscado interiormente ¥ mon-
tado ¢lratorlo en el cuerp»o del expansionador v pro-
visto de medlos para lmpedir,a voluntad, su rotacidn
con el mandril.

MeJjoras en o relacionadas con exbansionadores de tubos
con rodillos secin las reivindicaciones anterlores,ca~-
racterlzadas por el modo de expansionar un tubo en un
asiento que se extiende de lado a lado de una pared
bajo presidn,nor ejemplo un fondo de caldera, ¥ Qe
comprende ¢l manejo del expansionador de tubos con ro-

dilllos para expansionar el tubo contra una zona de su
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asiento remota del adyacente extremo de tubo, y moviendo
el expansionador hacia fuera del tubo y operdndolo de ma-
nera para que efectile automidtlcamente una paulatina,pro-
sresiva expansidn del tubo sobre la parte restante de su
agsilento. - La presente Patente debe recasr sobre:
"MEJORAS EN O KELACIONADAS CON EXPANSIONADORES DE TUBOS
CON RODILLOS"

Seaﬁ cuales rfueren las circunstancias que concil=

rran con la esencialidad de la Patente descrite

eil la presente memoria,fepresentada en los dibu-~

Jos y definida nor las antsriores reivindicacio-

nes.

Madrid,?9 de iarzo de 1948.

El, INGENIERC-AGENTE
Braulio Helguera
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