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que se acompafia a la solicitud de una Patente de Invencidn,
a favor de ARTURO ZEDA, residente en Milano (ITtalia), de. na-
cionalidad italiana, por " MOTOR DE COMBUSTION INTHRNA, DE
DOS TIBMPOS, CON VALVUIA DE ADMISION CENTRAL EN EL EMBOLO,
Y CONTROL ™. :

-~000=-

Ia presente invencidén tiene por objeto motores de gas o
de combustidn interna, que funcionan segin el ciclo llamado
"de dos tiempos", y en los cuales la admisidén del gas combus-—
tible o del aire comburente en el cilindro, se efectua a tra-
vés de una vdlvula, mecdnicamente controlada, dispuesta en el
centro del piston, dicho gas o aire siendo previamente compri-
mido en el cdrter del motor mismo tras el movimiento de dicho
pistdén o sea a modo de compresor separado.

Habrd que observar que en los motores de dos tiempos, en
los cuales se tiene una fase dtil, de explosidn o de combustidn
rdpida, a cada giro del &rbol motor, la descarga de los gases
quemados y la entrada de la mezcla o del aire fresco sucede si-
multaneamente mientras el pistén se encuentra en la posicidn
del punto muerto inferior, la presencia simultanea, en el ci-
lindro, de los gases inertes producidos por la combustidn efec-
tuada en la fase activa inmediatamente precedente, y de la mez-
cla fresca, provoca, inevitablemente, una mezcolanza de los
susodichos dos gases. Ia reducién de tal mezcolanza ha sido,
desde las primeras experienciss sobre los motores de dos tiem-
pos, objeto de estudio y tentativas.

En la mayoria de los tipos conocidos, la admisidn de 1la
mezcla fresca en el cilindro se efectua a través de una o va-
rias aberturas practicadas por un lado del cilindro, y la ex-
plosidn se realiza a través de una o varias aberturas practi—
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cadas en el lado opuesto, halldndose estas aberturas descubi-
ertas por dicho pistdn mientras que éste se encuentra en la
parte inferior de su carrera; los gases que entran, previamente
comprimidos, en el ¢ilindro, van dirigidos hacia la culata de
dicho cilindro por convenientes deflectores dispuestos en la
cabeza del pistén. Dicha solucidén constructiva en cuanto ofre-
ce las ventajas de una magor sencillez, presenta graves incon-
venientes a causa de la imperfecta sustitucion de los gases
quemados por la mezcla fresca (el llamado lavado), que se tra-
duce éracticamente‘en bajo rendimiento del motor, en igualdad
del cilindrada, y fuerte consumomde carburante,‘por razén del
elevado porcentaje de los gases combustibles que pasan en la
explosidn, sin ser utilizados, el mezclamiento nocivo de la
mezcla fresca con los gases quemados se produce principalmente
en el plano, pasando por el eje del cilindro y ortogonal al
conjunto de las luces de admisidén con las de la descarga. BEl
hecho de que dichas luces estén abiertas y cerradas por el pis-
tén mismo da, como otro efecto nocive, un tiempo de abertura
de tales luces simétricamente dispuesto con respectoc al momen-
to en el cual el pistdn se encuentra en el punto muerto infe-
rior mientras que, ‘por ésto se obtiene un buen rendimiento vo-
lumétrico, resultaria conveniente un desfasamignto opbrtuno

de los periodos de abertura de las luces de descarga con res-—
pecto a aquél de las luces de admisidn, y de este dltimo peri-
odo con respecto al punto muerto inferior.

Con el fin de mejorar las condiciones funcionales de los
motores de dos tiempos, han sido estudiadas ¥ propuestas mu-
chas soluciones y, entre las las de prdctica y actual realiza-
cidon, motores provistos de dos pistdnes contrapuestos en cada ci-

‘1indro, motores con cilindros desdoblados, y otras soluciones

que evitan la contraposicidén de las luces de admisién y de des-
carga; desfasamientos entre los separados drboles acodados que
controlan los pistones de cada cilindro, u oportunas disposici-
ones del bielismo, que permiten corregir los periodos de admi-
sidén con respecto a aquellos de descarga. Sin embargo estas
soluciones no se hallan privadas de graves inconvenientes; né;
table complejidad comnstructiva y consiguientemente coste, alto
peso de la masa doteda de movimiento alterno, imposibilidad de
alcanzar elevados régimenes de rotacidn.

Ia disposicidn de la vdlvula controlada de admisidn, en el
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pistén mismo, disposicidn caracterizada por la presente inven-
cién, permite obtener elevadisimos rendimientos volumétricos
y térmicos en los motores de dos tiempos, y sensibles reducci-
ones en el consumo, en comparacién de potencia resultante, en
cuanto los motores asi réalizados presentan, en breve las sigui-~
entes particularidades funcionales, o
a) la mezcla, o aire fresco, se 1ntroduce en el cilindro por
su zona exial y, oportunamente guiado por superficies deflec-
toras obtenidas por elmmoldeo de la cabeza del pistdén y de 1la
vdlvula, se lanza hacia el centro de la cabeza.
b) los gases quemados encuentran un paso amplio y uniformemen-
te distribuido a través de luces practicadas por toda la peri-
ferfa interna del @ilindro, que son gradual y rdpidamente sus-
tituidas por la mezcla fresca la cual, desviada hacia el pis-
tén, a lo largo de las paredes del cilfndro por uma moldura
toroidal de la cabeza, rellena totalmente el volumen del ci-
1indro. ‘

Ias aberturas de admisidn como las de descarges siendo asf{
uniformemente dispuestas en torno al eje del cilindro mismo, el
lavado se efectua sin que se forme zona "muerta" o fendminos
de turbulencia, de modo que el mezclamiento de la mezcla fres-
ce con los gases quemados resulte reducida a valores bajisimos.
c) por efecto de la velocidad de entrada de los gases combus-
tibles, y de la anteriormente mencionada moldura de la cabeza
Yy del cicdo del pistdn, se consigue por lo contrario una fuer-
te turbulencia durante la sucesiva fase de compresidn, que fa-

- vorece al mdximo la buens combustidn.

95~

100 c-"'

En una forma de realizacidn previsté, la vdlvula estd con-
trolada, a través de la biele por una leva dispuesta sobre el
boton de la manivela, de suerte que, por oportuno perfil y dis-
posicidn de dicha leva, el periodo de admisidén podrd ser opor-
tunamente desfasado, asi como el tiempo y duracidn con respecto
al periodo de descargs, obteniendose as{ el mdximo rendlmiento
volumétrico del motor.

Asi se prevee que la admisidn del aire o de la mezcla fres-
ca en el cdrter esté regulada por la véivula, rotando o alter-
nativo, tambien controlada, asi para obtener una eficaz aspira-
cion y compresidn en el cdrter mismo, en las mejores condicio-—

- nes de fase con respecto al periodo de admisidn en el pistodn,

Ia invencidn se comprenderd mejor con ayuda de los dibujos



' 105.~ que se acompafian que representan, en forma esquemdtica, las
‘ caracteristicas funcionales del motor de referencia y, a ti-
tulo de ejemplo una forma de realizacién de la invencidn.-
Ias figs.1l,2 y 3 representan, en secciones axiales, el
cilindro de un motor genérico, realizado segun el supuesto
110.- concepto inventivo, con pistén respectivamente dispuesto en
el punto muerto superior, al iniciar la fase de aspiracidn y
descarge y en el punto muerto inferior.
Ia fig.4 representa, en seccidn axial transversal, una
forma de realizacidn de un motor monocilindrico con vdlvula
115.~- controlada por medionde una leva dispuesta sobre el botén‘de la
manivela.
Is. fig.5 representa lo mismo, en seccidén axial longitu-
'~ dinal, habiéndose omitido en las figs.4 y 5 las particulari-
. dades funcionales y constructivas no inherentes en la reali-
120.~ zacidén de la invencidn. : .
Con referencia a las figs.l,2 y 3, (1) es el cilindra,
(2) el émbolo, (3) la vdlvula de control de admisidn cuyo vés-
tago se halla guiado en el cubo (4) sostenido sobre el émbolo
(2) por mediacidn del brazo (5,5); consiguiéndose el mando de
125.- la védlvula mediante la punteria (6), que atraviesa el perno
(7) 5y el pie (8) de 1a biela (9), conectadas, de modo conoci-
do, al &rbol acodado. Ia parte.inferior de la varilla, o pun-
teria (6) estd conectada, mediante el perno (10), & la roldansa
(11) 1a cual, cuando el pistdn se encuentra en las posiciones
130.- préximas al punto muerto inferior, establece contacto con la
leva (12)-(figs.2 y 3) la cual podrd practicarse directamente
sobre la periferfa de uno de los volantes. E1l perfil de dicha
leve es tal, que controla la vdlvula (3), de modo que la dura-
cién de.la abertura de la misma, sea de conveniente duracidn
135.- y de retardo con respecto al descubrimiento de las luces de des—
carga. ’ , '
' El funcionamiento del motor es el siguiente:
Durante el descenso del pistén desde la posicidn del pun-
to muerto superior (fig.l) a la ilustrada en la fig.2, descenso
140.~- provocado por la espansidén de los gases en la carrera de com-
bustidén, el cilindro se encuentra uniformemente lleno de tal
gas mientras que el descenso mismo del pistdn, o separado sis-
tema compresor, comprime la mezcla ffesca en el cdrter. Cuando
el pistén se encuentra en la posicién inferior, prdéximo o coin-
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145.~ cidente con el punto muerto (figs.2 & 3), la mezcla fresca pe-

- netra en el cilindro seguida por la abertura de la vdlvula (3),
guiada por el deflector circular (2°) practicado sobre la ca-
beza del pistén (2), forme una columna ascendente (A) coaxial
al cilindro, columna que, deflectdndose hacia el exterior por

150.; efecto de la moldura toroidal (1, 1°) practicada sobre la ca-
beza del cilindro (1), provoca la formecidn de una segunda co-
lumna descendente tubular externa (B,B), que roza las paredes
del cilindro y repele los gases quemados que abandonan el ci-
1indro, a través de la corona periférica de las luces (13%,13),

155.- gas que va dirigido hacia dichas luces por la moldurs misma
de la babeza del pistdn (2),

El mencionado anticipo de 1la abertura de tales luces de
descarga, con respecto a la abertura de 1a vdlvula de admisidn,
provocando un primer movimiento centrifugo de las moléculas de

160.~ los gases quemados bacia dichas luces de descarga,provoca a su
vez la formacidn de corrientes gaseosas favorables para la su-
cesiva formacidén de la columna ascendente de la mezcla fresca.

El paso continuo de la mezcla fresca a través del pistdén
asegura un enérgico enfriamiento de este ultimo, sin efectos

165.~ perjudiciales para el rendimiento térmico total del motor, en
cuanto el el calor de dicha pistdn se cede a la mezcla que res-
ta para utilizar. :

El ciclo funcional anteriormente descrito podrd ser apli-
cado a motores de gas, en los cuales el combustible va mezcla-

170.- do con el aire, previa su admisidn en el cdrter, o bien a moto-
Tes segun el ciclo Diesel, en sus diversas formas, introduciendo,
a través del cérter y de la vdlvula controlada, aire puro en el
cilindro, e inyectando, con medios conocidos, el combustible
directamente en el cilindro, y ésto oportunamente realizaddo las

175.~ diversas partes mecdnicas del motor, no solamente completandolo
con oportunos sistemas de carburacidn, de ascensidn Y de inyec-
cidn, , : :

En la forma de realizacién ilustrada en las figs.4 y 5; (20)
es el cilindro, con aletas para la refrigeracidm por aire, (21)

180.- es el pistdn, con dos grupos (22 & 2%) de aros eldsticos de cie-
Trre; la cabeza del pistén estd formada 8 modo de presentar una
superficie cdénica externa (24), para guiar los gases quemados
en las luces de descarga (26,26), generalmente distribuidas so-
bre la entera circunferencia del cilfndro (20); tales luces van
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dirigidas hacia abajo, con inclinaciones iguales a las de la
superficie deflectora (24)-(fig.5), para evitar la resisten-
cia de salida a causa de los bruscos cambios de direcciones;
los gases de descarga son recogidos en el colector anular (26),
en el cual se han dispuesto uno o varios tubos corrientes de
escape. I&a proyeccidén rigurosamente axial de la columna as-
cendente de 13 mezcla introducida en el cilindro quéda asegu-
rada por la superficie deflectora interior (27) del pistén y
por la forma cuspide (28) de la vdlwvula (29).

Dicha vdlvula (29), dotada del muelle de retencidn cédnico
(30), es controlada por la varilla (31), que atraviesa el.per-
no (32) y la biela (33), por el largo interior de esta dltima,
y termina en el platillo (54) contra el cual opera la leva (35)

- solidarig del bdtdn de la manivela (3%6); dicho botdn de mani-

vela lleva, en ambos lados de la leva, dos pistas (37,37) para
la doble corona de rodillos (38,38), que constituyen en cojine-
te entre 1a cabeza en horquilla (39) de 1la Wiela y el botdn

de manivela.

En la forma de ejecucidén se ha previsto tambien la rea-
lizacion del drbol cigilefial por medio de dos volantes excén-
tricos (40,40), solidarios de los semi-éirboles (41,42), sos-
tenidos por los cojinetes (43,43) y discos de Srganos de re-
tencidn (44, 44); sobre dichos volantes (40,40) van montados
los wolantes con contrapesos (45,45).

En la misma forma de ejecucidn se ha previsto finalmen-
te una vdlvula (46), para la aspiracidn de la mezc#ia en el
cdrter, controlada, por mediacidn del balamcin (47), provisto

"de punteria registrable, por la leva (48), solidaria del semi-

drbol (48), de modo a conseguir un buen rendimiento volumétri-
co en el relleno del cdrter, asegurendo una suficiente presidn
por la admisidn en el cdrter.

Puesto que la invencidén ha sido descrita y representada
a s8dlo titulo de ejemplo ¥ no limitativo, se entiende que pue-
den introducirse numerosas modificaciones en sus detalles sin
apartarse de la esencia de la misma,

Ia cabeza del pistdn con el asiento, para la vdlvula, y la
guia para la vdlvula y el deflector van unidos mediante file-
tes sobre el cuerpo del pistdn a modo de fdecil montaje entre-
tenimiento y resmmbio puesto gue es la parte que mayormente
se halla expuesta a la llama de la explosidén de los gases.
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BIVINDICACIONES.

Ios puntos de invencidén propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta Patente de Invencidén en Espafia
por'#einte afios son los siguientes:

1).- Motor con vdlvula de aspiracién unido al émbolo, ca-
racterizado por el hecho de estar controlada. '

2).~ Motor de dos tiempos segin la reivindicacién 1, carac—
terizado por el hecho de que deflectores oportunos del émbolo
y de la cabeza del cilfindro concentran el flujo de carga, cons-
tituido por los gases introducidos en el cilindro a través de la
vdlvula controlada, en torno al eje del cilindro, y lo desvian
hacia sus paredes guiando luego el mismo hacia las luces de des-—
carga al tiempo que expelan los gases residuos.

3).- Motor de dos tiempos segin las reivindicaciones anteriores
caracterizado por el hecho de que lea vdlvula controlada de as-
piracién se sitﬁa en sentido axial al.pistédn, entre una cavi-
dad que lleva el asiento cdnico de apoyo y retencidn de la re-
ferida vdlvula, as{ _como paredes comWergentes a modo de diri-
gir el chorro de los gases introducidos en el cil{ndro de ma-
nera que los filetes fluidos cieculen en un sentido lo mds pa-
ralelo posible entre si y con el eje del cilindro mismo desde
la cabeza del cilindro referido. '

4) 4= Motor de dos tiempos segun las reivindicaciones ante-
riores caracterizado por el hecho de due eid pistdén lleva super-
ficies periféricas externas cémnicas o de cualquier modo perfis
ladas de manera que dirige los gases quemados hacia las luces
de descarga generalmente dispuestas sobre la entera circunferen-
cia del cilindro referido,
b7 5).— ilotor de dos tiempos segun las reivindicaciones ante-

" riores caracterizado por el hecho de que lleva una corona cir-

255e=

260. -

cular de luces de descarga, descubiertas por el pistdm en sus
posiciones coincidentes o préximas al punto muerto inferior;
estando dichas luces de descarga dirigidas segun 1la inclinaci-
8n de las superficies deflectoras externas del pistdn, a modo
de evitar resistencia de salida por parte de los gases de des-
carga. , )

6).— Control por vdlvula de admisién para motor segun las
reivindicaciones anteriores saracterizado por el hecho de que '
estd constituido por unma varilla, o punteria, que atraviesa el
perno y la biela, siendo dicha varilla controlada, a su vez por
una leva solidaria del drbol cigiiefial.
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7) .- Control por vélvula de admisién para motof segun las
reivindicaciones 1 4 5, caracterizado por el hecho de que estd
constituido por una varilla que atraviesa el perno y la biela,
por todo el largo de esta ultims, a modo de gque su extremo,
oportunamente formadéo un platillo, establece contacto con una
leva dispuesta sobre el botén de manivels halldndose dicha le-
va comprimida entre dos cojinetes, a rodillos o de otro tipo
idéneo, constituyendo el acoplamiento entre diche botdén de ma-
nivela y la cabeza de la biela, oportunamente formada en hor-
quilla.

8) .~ Motor de dos tlempos segun una cualguiera o varias
de las reivindicaciones anterlorea, ‘caracterizadouxpor el hecho
de que comprende una vdlvula controlada por la admisidn de la .
mezcla en el cdrter, en el cual és comprimida por el movimien-
to del mismo pistédn.

9).- Motor de dos tiempos segin una o varias de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que,
completado con oportunos complejos carburantes o gasificadores,
ademis de iddneo dispositivo de encendido, se realiza con ob-
jeto de hacer funcionmar cualquier motor de gas, introduciendo,
sea en el cili{ndro a través de la vélvula controlada dispuesta
en el pistdén, o émbolo, mezcla explosiva de aire y combustible
liquido o gaseoso., :

10).~ Motor de dos tiempos segin una o varias de las rei-’
vindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que,
completado con oportunos sistemas de inyeccidén del combustible
en el cilindro, se realiza & modo de hacer funcionar a com-
bustion interna, .segin el ciclo Diesel en sus diversas formas,
introduciendo sea en el cilfndro mismo, a través de la vdlvula
controlada dispuesta en el pistén, o émbolo, aire puro como
gas comburente , ‘

11).- Motor térmico alternativo, de gas o .de combustidn
interna, de dos tiempos, segin una o varias de las reivindi-
caciones anteriores,‘caracterizado por el hecho de que, rea-—
lizado como motor mono-o multi-cilindrigo, en diferentes dis-
posiciones, lleva sistemas de refrigeradores, por aire o por
1liquido, complejos carburantes, de encendido, de inyeccidn,
del tipo conocido y de caracteristicas iddneas a la elegida
forme de realizacidn.

12),~ Motor térmico alternativo, de gas o de combustidm

paltte it
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305.- interna, que funciona segin el ciclo de dos tiempos, con vil-
vula de admisién central en el émbolo, o pistdn, mecdcicamen-
te controlado, ' , '
13).- MOTOR DE COMBUSTION INTERNA, DE DOS TIEMPOS, CON
VALVULA DE ADMISION CENTRAL EN EL EMBOLO, Y CONTROL, todo tal
310,- y conforme se describe en la presente memoris y representado en
los dibujos que se acompafian y a los fines espécificados que cons=-

ta de nueve (9) hojas mecanografiadas por una sola cara.
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