&

trica aumergiblé en la que la presifn axial estd soportada por

. 6a y una cara plana gue se apoya sobre un plato,

me/

PATENTE DE INVENCGCIONXN

f——§ E—1-1 £ 4 SER R

a favor de
D. Eugéne STSCHERBAKCFF ~ de nacicnalidad Apatrida - domici-
liado en‘BRUSELAs (Bélgica) 449; avenue Ven Volxem,
” _ poi:
» Bomba e;ébtrioa gumergidvle n,

Memoria Desocriptiwvae
La,preaeﬁte invencidn se refiere a una bomba eléc-

medio de varias piezas semicilfndricas, o de forma aprexima-

damente aemicilindziba;yéue pregenten une superficie cilfmdri-

i i
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por 1a rotacién del £xbol de la parte mévil de la bomba y de

- 2 -
182994 |
n las bombaé de esta clgsesza conocides, lee ci-

tadag piezaS*seﬁicilfndricas descgnaan gobre bolas que les
permiten inclinarse ligeramente durante la rotacién del ple—
to que descansa sobre su superficie plana;

| Estasg plezas aemicilfndricas; por efecto el fuer-
te empuje axial que experimentan de arriba a abajo, se defor-

men relativemente deprise en los puntes en gue estan en con-—.

tacto con las bolas que los soportan, y esto hace que el con~ ||
junto de la parte mévil de le bomba descienda. Por conslguien; .
te, la turbina se desarregla e incluso se deteriora después
de un cierto tiempb de funcionamiento. '

‘L& bomba segén le invencidn eoluciona este incon-
veniente y evita la dificulted del ajustado el montarla.

En egta bomba, las citadas plecas eetﬁn €n cone-
tacto, por su superficie cilfndrica, con la pared cilindri-
ca correspondiente de unos alvéolos; en los gue estan aloja-
das dispuestos preferivlemente en una pieza que gira con el
rotor de la bomba, y por em cara plana se apoyan gobre un
plato £ijoe |

Con objeto de dismimuir el rozamiento producido

mantener egte drbol bien guizdo éi ge produce un cierto dese
gagte de los cojinetes, se disponen en el €rbol unos cansles
que desembgoan por un extremo en un egpacio &l gue puede lle-
gar fdcilmente el agua del pozo y, por el otro extreﬁo; freme ||
te a la superficie interior de los cojinetes gue guian el ci-
tado 4rvol,
La'presqnte invencién se refiere asf mismo & una

bomba eléctrica gumergible en ls cual 1as>chapas anuleres del
estator de un motor de janla de ardilla, presentan unas ranue

ras para elojar los conductores aislados por medio de caucho
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que estan en contactc con el agnq.

4w

‘ Es sabido gue para facilitar el arrangue de an
motor de este tipo, conviene aumentar el mfimero de rame
rae por las que paean los conduatorea. Pero la necesidad
de aiglar estos conductores por medaio de caucho, cuando
los conduotores estdn en contacto con el agua, obliga a
aumentar la seccifn de las ranuras y, por consiguiente, a
reducir eu nﬁhero. | v
_ En las bombas usnales,‘cualqniera qpe sea dl
nfmers de ranuras adoptado, €stas estdn ablertas hacia el
interlor de las chapas anulares para evitar el cglenta-
miento exagerado del estator Qne ge producirfa gi estuvie~
ran completamente cerredas.

Por ot:a parte, los espacios que ge produnen
de egta manera ent:e lag ranuras y el interior de les cha-
pasbannlaféa provocea :emciinos dél aire arrastrado entre
el rotor y el estator, 1o odﬁi aumente menziblemente ei
congumo de corriénte elécttiaﬁ;

En la bomba eléotrica sumergible ae ests inven=
ciéh, dichas rermres son rannras complatamente cerradas
obtenidas por estampaoi&n de las chapas del estators

» Preferiblementa les citadas chapas annlarea se
ectampan de msmera que quede como mfnimo cerce de um milf-
metro de metal entre las renuras y el borfle interior de
las chapasse

Este motor es de una const:ueoiéh,mnéhd'ﬁxé
sencille que los motores andlogos con conductores, aisla~
dos por medio de. elgodén, gue se mantienen fuera del con-
tecto del agua en un}eatator estenco; Adendg, puede errene-
car mde féc;lmente’qhe los motoieé de ranuras ebviertes ha-

cia el interior del estator. Por otra parte, el hecho de

»
e
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qpe el agua qne esté en contacto con los conductores ais-
lados con caucho me renueve, impide toda elevacién excesi-
va de temperatura. | |
Con objeta de aumentaz el rendimiento de la tur-
-5 bina de esta bomba, las dos caras de cade alete de la tur—
vine se hecen convexas. _
- Gon obgeta de reduoir consideranlemente la al-
* turs de una tarbina de verios pisos o escalones gue comu—
nican dog @ dos por un difusor y de obtener, gin embargo,
10 ‘ un rendimiento conveniente empleando difusores relativa~
mente largos, los caﬂales de oada difusor ge disponen, e
gfin la invenci6n, de menera que se extiendan parcielmente
en la pared qilindrica fije alrefedor de una rueda de ale~
taa‘y'parcialmente en el espésof de la pered plaha que ge-
15 pere esta rueda de la siguiente, dirigiéndose de la perife~
rie hacie la admisidn de esta segunda rueda. Esta parte

de los canales dispuesta an le pared de seperacién, se cle~

’ rre por medio de una place fe cubierta fijada a la pared
. de separaciéh de los dos pisos consideradca, después del aca
20  ovedo de los canalea del difusor. 7 '
Por »gcabado de los cansles Gel difusoi",'debe
- ‘ entenderse en le presente memorié, la obtencién‘de‘super-
ficles 1isas por la scoién de ftiless
/ Otraa particularida&es y detalles de la 1nven-
25 ci&n se pond:dn de menifieste en la siguiente deaczipcidn
' ' que hece rerarencia e los plenos adjuntos, los cnales.re-
preaentan eaqneméticamente, y solemente como ajemplu, dns‘
formas de e;ecucién de la bemba eiébtrica sumergible obje-
to de la presente 1nvencidn. _ ,
30 La figura 1, xépresenta mitad en vista y mited en
seceidn diametral, una foxma de ejecucidn de 1s bombe eldoe
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trice eumergible} _
La figura 2, representa una pleza de la bomba

de la figura 1, vista por debajo.

Le figura 3, representa en planta une chapa ael
estator del motor de la bomba de la figura 1-

La Tigura 4, es una vigte semejante de una rue-
da de sletas de la migme bombas

Le figura 5, es una seccién segﬁn la lihea v=v
de la figura l¢

La figura 6, es una seccién segfn la lfnea VI-
VI de l1a figura Se

La figura 7, es ung variante de la pleza re~
presentada en la figura 2, vista por debajo._ v

En las distintas figuras, los mismos signos de

‘referencia indican elameﬁtos 16énticos,e

La bomba elécirica sumerglble representada en

‘la figura 1, comprende una placa de gelento -2- & la que

vd fijada la parte fija =%~ de la vomba, Esta placa de
asiento lleva un anillo —4~ cuya posicién en sltura puede
regularse mediente una rosom =5-. Eete anillo sostiene
un‘plato fijo -6~ por intermedio,de una 3ﬁperf1aie esfé-
rica =~7-, gobre dicho plato fijo =6~ =e apoyaﬁ unas pie-

zes de forma aproximedamente semicilfndrica ~B8= gue estan

. alojadas en una pieza -9~ que gira con el drbol ~10- de la

perte mévil de la bomba. Dichas piezas semicilih&ziqas'
estan en contacto, pdr,eu éuperficie cilfnirice ~ll-, con
la pared cilthdrica corregpondiente de unos glveslos prace
ticedos en la pieza -9-.' 7

: A El plato fij; ~6- prepenta una sbertura centrsl
-12- gue permite que el ague que se encuentra en su base

glcance & su csra supezior; Esta agua, por la accidn de
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- semicilfniricas =B

la fuerza centrifuga devida a la rotacién de la pleza _gf;p ;

es arrastrada hacla la periferie de dicha pleza y, por con-
siguiente, tiende & infiltrarse entre esta y el plato fijo

-6-, y reduce, de esta manera, el rozamiento que se opome

al_movimiehto de lgs piezag =B~ qne-giraﬁ con el rotor. Ene
tre el fonlo de los citados alveclos y el-exterior de la
pieza -9- gue los forma, ge piactigan'unos orificios ~13-
(figures 1 y 2). Por eonéiguiente, ek agua puede tembién
elcanzer fdcilmente la superficle cilfndrica de las piezas

/ El sgus gue pasa entre el plato fijo ~6- y le
rieza giratorie ;9- puede vol{ef‘akla entrade inferior de
la abertura central -12~ pasandﬁ dktravés de los orificios
~39-. Estos orificios esten practicados en el anillo ==,
pero tembién padrian‘estarlo en la parte gue fomma la Tos-
ca =5m |

'F1 &rbol -10~ del rotor presents en su parte in-
ferior un cengl ~14- épe desemboca por un extremo en el ex—
tremo inferior de dicho €rbel, y por el otro extremo en el
cojinete inferior ~15-, Con este cbjeta; dicho canal ~14-
presenta una parte acodsda ~l6~ gque atraviesa un mangnito
anﬁifricaidn ~17~ fijado al &rbvol ~10~. El canal ~li-y
su codo ~16- actuan, durante la rotacilén del drbol ~-10-,

~como una bomba centrffuga gue introduce el ague & presién

aﬁtre el cojinete‘al5~ ¥y el menguito antifriccién él7~;' Eg-

ta agua reduce el rozamiento y sirve, ademds, para guier

el drbel, aungue haya un cierto juego entre el mengnito -17-
y el cojinete -15-. El agua que sge escapa por 1a prte ine
ferior del oninete -15- contribuye, ademds, & elimentar los
orificios <13e,

El drbol ~10~ &el rotor presenta, asf misﬁd§'ﬁn

e s T T T
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eanal ~18- e la gltura del cojinete superior -19-. Este
canel esté formado, en este caso, entre el drvol propia;
mente dicho y ﬁn.manguito entifriceién -20-, por una ra-
nura practiead; en el interior de dicho manguito;' Eate
cénal 418-’¢esembacé en la paite snparidr del cojinete
superior -19- cerca de una pared fija -21-. De esta ma-
nera se faciiita la’auceidh del aguam en el cansl ~l8e,
ya que esta agua no est{ en contacto con una parte gira-
toria de la bombda, més que en el espesor del manguito an-
$ifricoién =20-.

‘ El motor de la bomba vd dispuesto entre los
cojinetes ~15- y =19-, Este motor es del %ipo de jaula
de ardille en él cusl el estator comprende un paguete de
chapas anularas‘qpe presentgn unss ranuras en lag que
vén alojedos los conductores, aislados por medio de ceu-
cho y gque estan en contacto con el agua. En la figura
3 se representa una de estas dhapaé la cual se indica con
el nfmero -22-, Las remuras e23+ que présénta esta chapa
son eémpletgmente'cerradas. Estas renuras se practicen
pér estampacién de la chapa de manera que guede aproxime~
demente un milfmetro de metel entre la ranura y el borde
interior =24- de la chapa. La circulacién de agne entre
log conductores aiglados condcaucho que estan alojados en
lag ranurag -25- cuando el estator esid montado, se efec-

tua gracias & unass eberturas -25-~ (figura 1) practicadas

en las piezas ~26= gue girven para aplicar ias chapas . P

contra otras;

La turbina de la bombe de la presente inven-
oién comprende unss aletes -27~ (figura 4) cuyaa dos ca~
reg opuestas -28-‘san convexag, Esta doble convexidad

tiene por objeto reducir la registencia al movimientb del

I e
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agua, resnltando ung apreciable eeonomia en el consumo
del motors o o IR
- Le tu:bihé representade en la figura lvooﬁ-

prende variba pisos oAéacglanesﬂae ruedas de sletas que
comunican dos a dos por un difusor de candles mfltiples
cerradoa;; cans§derahao dps'p;sos sucesivos, los cansles
del difusor empleedo §§ esta bombe se extienden en parte
per la pared cilinirica fija ;2é~ (figuras 1 y 5) que ro-
dee la rueda Qe sletas del piso inferior, fomendo un pa-
80 —30; cuya entrads se abre a la eslturae de la rueda de
aletaﬁ que impele el ague a su interlor. Luego ascienden
ligeremente hacia el piso siguiente & medlda gue se ecer-
ce a una abertura ~31=~ (figures 5 y 6) por la qpeApasa al
otro 1ado de una pared 7 - diepuesta ‘sobre la rueda de
eletas. Dichos canales se extienden, después, en parte,
en ol egpeeor de ests ltime pared y se dirigen desde la |}
periferie hacia la edmigién de 1a rueda de eletas siguienpf .
te. Esta #ltima parte de los cenales del difusor se indi- |
ca por ~33-. Las partes -33- de los cansles estdn cerra-
des pdr ung cublerta =34- £ijada é la pared ~32- por még B
dio de tornillds; por ejemplo; Antes de cerrar lag partes ﬁé
~%3%« de l0s canales del difusor, dichas partes se trabo-
jan o acaban a la mnela de menera gue su pared qnade bien
lisa y no presente munhg’resietencia al movimiento dd agnae .

Como puede comprobarse, cada rueda de eletas
de la turbiha; yel difﬁspr el gque dicha rueda impele el
agua, eatan‘monﬁadés enruh enillo cilfndrico constituido
por le ﬁared -296;* Eﬁ la periferie de este anillo ge prac-
tican unas muesoas -55- peraleles al ege del mismoa Estas
muescas son de aimensiones auficientea para alogar .nnos

tiran$es =5 6= que.sirven para unir los diferentes anilles
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,-29; que constituyen 1a turbina ¥y los conauctorea por los'

que llega la corriente al motor. Estas mueacas facilitan,
ademﬁs, la fijac;Gh d9 dichos anillos a las méﬁuinasehexra-
mientgé durante sn mecanizédo. Este mecanizado consiste
no golamente en el acabado de 1as partes =30- ¥y =33« del
difusor, ain& tambiéh en ajustar el espesor de las paredes

~32- & partir de la cara contra la oual se han de aplicar

‘las cublertas ~34-. POr este ajuste se puede determinar

fécilmente 1a altura de las partes ~33~ de los oanales del

" difusor y, por consiguiente, adaptar estas partes de los

cansles gl caudal de agua gque se ha de 1mpelerQ
En la figura 7 se representa una variante de

le pieza =9-, que fo:mﬁ los alveolos para alojar las pie~
zas semicilfndricas Aé-; En esta variente, que es espe-
cialmente apropiada pare bombas de didmetros relativemen-
te grandes, la llegada del agua gntre la pleza -9~ y el
plato fijo; en contgcto del cual se aeSPiazan lag piezas
-8- alojadas en este pleza =0~, estd facilitada por las
ranurae radiales -37- que comunican con una ranura enular
-38~ préxima a la ebertura central -12-,

| Es evidente que la invenoifn no ge limita ex~
clugivamente a lag formas de ejecucidn representadas y que
rueden introducirse numerosas mcdificaciones en lg foxma,
la disposicidh ¥y la constitucién de algunos de los slemen—
tos que intervienen en su ejecucién, con tal de que estas
modificaciones no esten en contradiccidn con el objeto de

cada una de 1aa reivinﬂicaciones.
meemmzme§ 1 0 T A ocmwee—

ge reivindice como objeto de esta patente:
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1.~ Bamba dléctzica pumergible on.la cusl 1a i
presi&n axial estd ‘soporteda por intermedio de unas piezas
de forma aproximedamente semicilfndrica gque presentan una
superfiaie oilfnirica y uha cera plana gue se apoys sobre
un plato, caracterizada por gue dichas plezas semicilfndri-

cas estdn en contacto por su superficie cilfndrica con la

 pared cilfndrica corresponiiente de unos alveclos en los

que estan slojadas. ) .

2.~ Bomba segdn la reivindicacidn 1, caracteri-
zeda por que las oitadas plezas semicilinirices estdn alo-
jadas en una pileza gue gira con el rotor de ls bomba y se
apoyan por su cara plana sobre un plato fijo.

5 om Bomba segn la reivindicecién 2, caracteri-
zadé pbr que el citade plato fije presenta una gbertura cen-
tral que permite gque el agua que se encuentra en su base
alcance su cara superior y por comprender unos pasos para
qﬁe el agua que haya peﬁetrano entre el plato fijo y l&a pie-
ze giratoria, pueda volver a le base de la citada aberture
centrale » | )

4.~ Bomba segdn la reivimdicacién 3, caracteriza-7él
da por que la cera inferior de la pleza en la que esten alo-
jadas les pilezaes semicilfniricas, presenta unas rannrés -
disles digpuestas entre los alveolos, & partir de la sbertu-
ra practicada en el plato £ijo. |

_ 5e~ Bombe ségﬁn uns de las reivihdicacibnea an~
teriores, caracterizads por gue emtre el fondo de 1;é a1veéL%7§
los y el exterior de la pieza gque los forma, se prectican
unos orificios para permitir que el agua pueda alcenzar f4-
cilmente la superficie cilfnirica de las piezas semicilfn~
dricase.

6.~ Bomba segfin une de les reivindicaciones 2 y 3, é




wE, -

10

i5

20

25

30

caracterizada por que el plato fijo descansa sobre un
enillo por interﬁedio de una superficie esférica. ,

T~ Bomba segfin la reivindicacién 6, cerscte—
rizada por que la sltura de dicho anillo puede regularse
respecto a una placa de asiento,

8.- Bomba elébtrioa sunergivle y en particular
bomba segin una de las reivindicgciones anteriores; Careo~-
terizada por que el 4rbol del rotor del motor presenta unos
cengles gue desembocan por un extremo sn un especio al gue
puede llegar fdcilmente el ague del pozo y, por el otro
extremo, desembocan frente a la superficie interior de los
cpjinetes dispnestos para gular el citado drdol.

9o Bomba eléotrica segﬁn la rgivindicaci&n 8y
cgrécterizada por que el canel gue desemboca por un extre—
mo en el cojinete inferior, desemboca por el otro extremo
en el extremo inferier del £rbol,

lo.-‘Bombé eléctrica segin la reivindicacién 8,

caracterizade por gue el cenal que desemboce por un extre-

' mo en el cojinete supezior; desemboca por el otro extremo

el exterior del drvol por encima de este cojinete guperior,

‘11.—'Bomba‘eléctriea sumergivle y en particular

pamba‘segﬁn una de las reivindioaéiones anteziorea; en la-

cuglm las chapas anulares del estator de un motor de jaula
de ardilla Presentan renuras para alojer los ccnductdres
alslados con caucho y que esten en contacto con el aguna;
caracterizada por que @i@has ranuras son ranurag completa-
mente cerradas formadas por estampéciéh de las chapas del
egtators , ’ e
12.~ Bomba eléhtriea segdn la reivindicaqi&n
11, caracterizada porAqﬁe las citedas chapas anuiarea eg-

t4n cortades de menera que dejen como minimo un milfmetro
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gproximadamente de metal entre las ranuras y el bdorde in- - ij
terior de lae chapas.
13.- B mﬁba eléctriea sumergible y en particular
bombakeléctrica segﬁq una de las reivindicaciones enterio-
5 res, caracterizada por que las dos caras opuestas de cada
¥ aleta de la turbina son eonvexas'
14.-'Bomba eléctrica sumergible y en particular
bomba segin una de las relvindicaciones enteriores, que
comprehde varios pilsos o eséaloneg de ruedas de aletas gue
10 . @e comunicen dos & dos por un difusor de canales miltiples
‘cerrados, caracterizada por gue los canales del difusor se
extienden en parte en la pared cilindrica fija el rededor
de una rueda de eletas, y en parte en el espegor de la pa—
red plana que gepara eéta rueda de4ia sigulente, dirigién-
15 doge desde la periferie haclia la admisidn de'dichh rueda
. siguiente, estando,esta'ﬁltima‘parte de los canaiaa del
difugor cerrada por una cublerta que se fije a le pared de
separacién'de ias dos pisos considerados, después del aca-
bado de los canales del difusor.
20 15.~ Bomba segin la reivindicacién 14, caracte—
rizeda por gue los cenasles del difusor ze trabajan o acge
ban a la muela.
. 16e- chba segdn una de 1as reivindicaeiones 14
y 15, caracterizada por que cada rueda de eletas de le tur-
25 bina y el difuso: al gue dicha rueda envia el agua, estén :
' montadcs en un anillo cilindrico en cuyo espeaor ge practi~
cen unas muesces paralelas e su eje, de dimensiones sufi-
cientes para alojar unos tirantes gque sirven pora unir loa
diferentes anillos que constituyen la turbina y 153 condnc-
30 tores por los que llega la corriente sl motor.

17.- Bomba eldotrics sumergibvles
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