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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

SOBRE:

"PERFECCIONAMIENTOS EN LA SOLDADURA DE VASTAGOS METÍ­

LICOS Y ANALOGOS A PLANCHAS METALICAS Y SIMILARES".

SOLICITANTE: HAROLD MARTIN, r e s id e n t e  an : 6 , The

T e r r e c e ,  H. M* D ockyard , Chatham , K e n t, 

I n g l a t e r r a .

E a te  in v e n to  se r e f i e r e  á  un m étodo y  a  un a p a ­

r a t o  p a ra  l a  so ld a d u ra  e l é c t r i c a ,  p o r a r c o ,  de p e r n o s , v a *  

r i l l a s  o v a s t a g o s ,  tu b o s ,  y  a n á lo g o s  de m e ta l a p la c a s ,  

cu e rp o s  y  s im i la r e s  m e t á lic o s  y ,  más e s p e c ia lm e n t e ,  a l a  

5* s o ld a d u ra  de p ern o s o v a s ta g o s  de a c e r o  a le a d o  a s u p e r f i ­

c i e s  de a c e r o  o de a c e r o  a le a d o .

La so ld a d u ra  p o r  a r c o  e l é c t r i c o  de v a s ta g o s  de 

a c e r o  a p la n c h a s  de un mismo m a t e r ia l  e s  una o p e ra c ió n  

d i f í c i l  en r a z ó n  de que a ca u sa  de l a  e le v a d a  d en sid a d  de 

1 0 . c o r r ie n t e  n e c e s a r ia  para  fu n d ir  s a t i s f a c t o r ia m e n t e  un v á s -

..j



2 .  i

ta g o  de a c e r o ,  l a  p a r t e  c a le n ta d a  o c r á t e r ,  s itu a d a  en ­

f r e n t e  en l a  p la c a ,  a d q u ie r e  un e s ta d o  t a n  aproxim ado a 

l a  f u s ió n  q u e , con e l  aumento en l a  d e n sid a d  de c o r r ie n ­

t e  de s o ld a d u r a  p ro d u cid o  a l  a c o r t a r s e  e l  a r e o  p o r  e l  mo- 

1 5 .  v im ie n to  d e l  v a s ta g o  h a c ia  l a  p la n c h a , se  form a un c r á t e r  

fu n d id o  p a ra  l a  r e c e p c ió n  d e l  v a s t a g o ,  co n  e l  r e s u lt a d o  

de que e l  m e ta l fu n d id o  se d is p e r s a  p o r  e l  choque d e l  v a s ­

ta g o  y  s e  o b tie n e  una s o ld a d u ra  p o ro sa  y  a menudo p a r c i a l  

d e l  v a s t a g o  a l a  p la n c h a , e s p e c ia lm e n te  a c a u s a  de l a  d i s -  

2 0 . p e r s ió n  d e l  m e ta l fu n d id o , e n  form a de g ló b u lo s ,  b a jo  l a  

a c c ió n  de choque d e l  v a s t a g o .

En e l  caso  d e  d e so ld a d u ra  de v a s t a g o s  de a c e r o ,  

e l  r e t r a s o  e n tr e  e l  s a l t o  d e l  a r c o  y  l a  a p l i c a c i ó n  d e l  m is 

mo a l a  p la n c h a , es r e la t iv a m e n t e  c o r t o .  En e l  ca so  de un 

2 5 . v a s t a g o  de 6 ,3 3  ana. de d iá m e tr o , puede s e r  p or e jem p lo  de 

1/4  de segundo aproxim ad am ente. A s i ,  p u e s , es  e s e n c i a l  una 

r e s p u e s t a  extrem adam ente r á p id a  d e l  m a n a n tia l de su m in is­

t r o  de c o r r i e n t e .

Adem ás, e s  n e c e s a r io  que l a s  c o n d ic io n e s ,  con 

3 0 . r e s p e c t o  a l  c o n t r o l  de l a  c o r r ie n t e  en  e l  momento d e l  ch o­

q u e , sean  s u s c e p t ib le s  de v a r i a c ió n  c o n s id e r a b le .  Cuando 

se  s u e ld a n  v a s ta g o s  de a c e r o  de d iá m e tro  r e la t iv a m e n t e  p e ­

q ueñ o, es  de gra n  im p o rta n c ia  e l  c o n t r o l  e x a c t o  de l a s  con 

d ic lo n e s  té r m ic a s  en e l  momento de l a  a p l i c a c i ó n  d e l  v á s -  

3 5 . ta g o  a l a  p la n c h a , e x ig e n c ia  d i f í c i l  de l l e n a r  a ca u sa  de 

l a  z o n a  p e r i f é r i c a  de e n fr ia m ie n t o ,  r e la t iv a m e n t e  g ra n d e , 

con  r e s p e c t o  a  l a  s u p e r f i c i e  c a le n ta d a  de l a  p la n ch a  y  a l  

c a l o r  t o t a l  a p l ic a d o  p o r m edio d e l  a r c o .  En e l  ca so  de v a s  

ta g o s  de a c e r o  g ra n d e s , l a s  c o n d ic io n e s  de s a l t o  d e l  a r c o ,  

40. in c lu s o  l a  r e d u c c ió n  a l  mínimo de l a  lo n g i t u d  d e l mismo,



son  de im p o rta n c ia  r e la t iv a m e n t e  m ayor, ya  que en e l  mo­

mento de te r m in a r  l a  s o ld a d u ra  l a s  e x ig e n c ia s  d e l  c o n tr o l  

té r m ic o  son d i s t i n t a s ,  a ca u sa  d e l  c a lo r .n e c e s a r ia m e n t e  

mayor que se  s u m in is t r a ,  con r e s p e c t o  a  l a  zona de e n f r i a  

4 5 * m ien to  c ir c u n d a n te .

E s te  in v e n to  t i e n e  e n tr e  su s  o b je t o s  e l  f a c i l i ­

t a r  l a  s o ld a d u ra  por a r c o  de va sta g o s: m e t á l ic o s  a  p la n ch a s  

de m e ta l de un modo e f e c t i v o  y  e f i c i e n t e ;  e l  p e r m it ir  que 

e s t a  s o ld a d u ra  se  l l e v a  a cabo con un s u m in is tr o  de c o r r ía n  

5 0 . t e  a l t e r n a ;  e l  f a c i l i t a r  a p a r a t o s  p o r t á t i l e s  p re p a ra d o s  p a ­

r a  l a  s o ld a d u ra  de v a s ta g o s  de a c e r o  a p la n c h a s  de a c e ro  y  

s u p e r f i c i e s  a n á lo g a s ;  e l  c o n s e g u ir  una s o ld a d u ra  homogénea 

s in  d is p e r s ió n  de m e ta l fu n d id o  desde e l  c r á t e r  de l a  p la n  

c h a , y ,  en l a  so ld a d u ra  d e b a jo  d e l  a g u a , e l  im p ed ir l a  d i s -  

5 5 * p e r s ió n  d e l m e ta l fu n d id o  p o r e l  vap o r p r o d u c id o , e l  l i m i ­

t a r  l a  p ro d u c c ió n  de vapor en l a  p ro x im id ad  de l a  so ld a d u ­

r a  y  e l  o b l ig a r  a que e l  e x c e so  de v a p o r  d e s a p a re z c a  de l a s  

c e r c a n ía s  de l a  so ld a d u ra  s i n  d ar lu g a r  a m ovim ientos de 

t o r b e l l i n o  o de r e m o lin o .

6 0 . E s te  in v e n to  c o n s is t e  en  un m étodo p ara  s o ld a r

v a s t a g o s  m e t á l ic o s  o de a le a c c io n e s ,  tu b o s  de m e ta l y  aná­

lo g o s  a  p la n c h a s , cu e rp o s  y  s im i la r e s  de m e ta l o a le a c ió n  

y ,  más e s p e c ia lm e n te , v a s ta g o s  d e  a c e r o  o de a c e r o  a le a d o  

a p la n c h a s  de le s  mismos m a t e r ia le s  y  a n á lo g o s ,  que consis^ 

6 5 . t e  en p r o c u r a r  l a  fo rm ació n  in s ta n tá n e a  y  u n ifo rm e de un 

a r c o  e n tr e  e l  v a s ta g o  y  l a  p la n c h a , en  m antener e l  a r c o  

d u ran te  un p e r ío d o  p re d e te rm in a d o , en com prim ir lu e g o  e l  

v a s ta g o  en c o n ta c to  con l a  p la n c h a , a l a  v e z  que se r e t r a ­

sa  e l  m ovim iento d e l v a s ta g o  p ara  h a c e r  mínimo e l  ch oque, 

y  en un momento no p o s t e r i o r  a l  de c o n ta c to  d e l  v a s ta g o  con70



l a  p la n c h a , m oderar de modo t a l  l a  c o r r ie n t e  que a t r a v i e ­

s a  e l  v a s t a g o ,  que se c o n s ig a  que a l  e s t a b le c e r s e  e l  con ­

t a c t o  e n tr e  e l  v a s ta g o  c a le n ta d o  y  l a  p la n c h a  c a le n ta d a ,  

e l  c a l o r  d e l  c r á t e r  d e l  a r c o  en l a  p la n ch a  s e a  únicam ente 

7 5 .  s u f i c i e n t e  p ara  m antener l a  p la n ch a  en e l  c r á t e r  en un e s ­

ta d o  adecuadam ente p l á s t i c o  o f l u i d o ,  aunque e l  extrem o de 

c o n ta c to  d e l  v a s ta g o  se e n cu e n tre  r e la t iv a m e n t e  fu n d id o , y  

en c o n s e r v a r  e l  paso de c o r r ie n t e  a t r a v é s  d e l  v a s ta g o  du­

r a n te  e l  p e r ío d o  n e c e s a r io  p a ra  o b te n e r  una so ld a d u ra  e f i -  

80. c a z .

La denom inación  " in s ta n t á n e o "  se  emplea en e l  

s e n t id o  de que e l  a r c o  s a l t a  in s ta n tá n e a m e n te , s in  v a c i l a ­

c io n e s  u o s c i la c i o n e s  y  con s u a v id a d , de modo que no e x i s ­

t e  e l  s a l t o  ta rd o  e i n c i e r t o  c o r r ie n t e  en l a s  o p e ra c io n e s  

8 5. de so ld a d u ra  de e s t a  n a t u r a le z a ,  más e sp e c ia lm e n te  p o r e l  

u so  de un s u m in is tr o  de c o r r ie n t e  a l t e r n a  y  que l a s  r e p e ­

t i c i o n e s  ¿ e l  s a l t o  son u n ifo rm e s  de a cu e rd o  co n  l a s  con­

d i c i o n e s .

L os d ib u jo s  e sq u em á tico s  y  l o s  d iagram as a d ju n -  

90 . t o s  in d ic a n ,  par v í a  de e je m p lo , c o n s t r u c c io n e s  de a p a ra ­

t o s  de s o ld a d u ra  p a ra  a p l i c a r  e l  m étodo de so ld a d u ra  a  que 

e s t e  in v e n to  se r e f i e r e ,  y  r e p r e s e n t a n  l o s  c i r c u i t o s  de 

c o n t r o l  c o r r e s p o n d ie n te s .

La f i g u r a  1 , e s  un a lz a d o ,  p a r t e  en c o r t e ,  de 

95* un a p a r a to  de so ld a d u ra  p o r t á t i l  y  de c o r r ie n t e  c o n t in u a .

La f i g u r a  os un c o r te  v e r t i c a l  de un a p a ra ­

t o  de s o ld a d u ra  p o r t á t i l  y de c o r r ie n t e  a l t e r n a ;

La f i g u r a  3  os un c o r te  v e r t i c a l  d e l a p a ra to  

re p r e s e n ta d o  en l a  f i g u r a  2 , p o r  un p la n o  p e r p e n d ic u la r  a l

10 0 . de é s t a .



La f i g u r a  4 es un c o r t e  p o r  l a  l i n e a  4 -4  de l a

f i g u r a  2 .

La f i g u r a  5 , es  un c o r t e  v e r t i c a l  de un a p a r a to  

de so ld a d u ra  de c o r r ie n t e  a l t e r n a  p a ra  e m p lea rse  en  p o s i -  

1 0 5 . c ió n  f i j a  en e l  e je  de una máquina h e r r a m ie n ta , t a l  como 

una t a la d r a d o r a .

La f i g u r a  6 , es  una v i s t a  p a r c i a l  en p la n ta  d e l  

a p a r a to  r e p r e s e n ta d o  en l a  f i g u r a  5 .

La f i g u r a  7 , es un esquema de un ejem p lo  de C i r ­

i l o .  c u i t o s  e l é c t r i c o s  p a ra  un a p a r a to  t a l  como e l  r e p r e s e n ta d o  

en l a  f i g u r a  1 ,  m ie n tra s  que l a s  f i g u r a s  8 y  9 son  esq u e­

mas co n B sp o n d ie n te s  p a ra  e l  a p a r a to  r e p r e s e n ta d o  en l a s  

f i g u r a s  2 a  4 y  en l a s  f i g u r a s  5 y  ó ,  r e s p e c t iv a m e n te .

La f i g u r a  1 0 , r e p r e s e n t a ,  p a r te  en  e le v a c ió n  y 

1 1 5 .  p a r te  en c o r t e ,  un elem en to  a c c e s o r io  en form a de un man­

g u it o  u órgan o de p a n t a l la d o  p a ra  e l  v a s t a g o ,  d e s t in a d o  a 

u s a r s e  en l a  so ld a d u ra  d e b a jo  d e l  a g u a .

En l a  f i g u r a  1 , de l o s  d ib u jo s  a d ju n to s  se r e ­

p r e s e n t a ,  por e je m p lo , una h e rra m ie n ta  p o r t á t i l  de s o ld a -  

1 2 0 . d u ra  p a ra  fu n c io n a r  con  c o r r ie n t e  c o n tin u a  y  a p lic a n d o  e l  

m étodo de a cu e rd o  con e s t e  in v e n t o .  Una c a j a  c i l i n d r i c a  1 

pana s o le n o id e ,  q\ie puede s e r  de a c e r o  d u lc e ,  e s t á  c e r r a ­

da en su  extrem o s u p e r io r  p o r  una p la c a  de c i e r r e  2 , tam­

b ié n  de a c e r o  d u lc e ,  que l l e v a  s o p o r te s  3 p ara  l a  empuña-  

1 2 5 . d ura 4 , en l a  que e s t á  m ontado un i n t e r r u p t o r  de p r e s ió n  

5  ro d ea d o  p o r un m anguito 6 .

La c a ja  1  e s t á  ro d ead a  por un c o l l a r  7 Que pu e­

de s e r  de b ro n ce  y  es a x ia lm e n te  a j u s t a b le  y  se s u je t a  en 

c u a lq u ie r  p o s ic ió n  de a j u s t e  p or m edio de un t o r n i l l o  de 

1 3 0 . f i j a c i ó n  8 que se a ju s t a  en un r e b a jo  a c a n a la d o  de l a  c a j a .



135*

1 4 0 *

145*

1 5 0 .

155*

16o.

E l c o l l a r  7  s o s t ie n e  t r e s  g u ía s  c i l i n d r i c a s  9 * tam bién  de 

b ro n c e , en l a s  que e s tá n  m ontadas a d e s l iz a m ie n to  p a ta s  o 

s o p o r t e s  10  de a c e r o  d u lc e ,  que pueden s u je t a r s e  en p o s i ­

c io n e s  d eterm in a d a s de a ju s t e  p o r  t o r n i l l o s  c o rre s p o n d ie n ­

t e s  de s u je c ió n  1 1 ;  cad a p a ta  o so p o rte  e s t á  s u je t a  c o n tr a  

l a  r o t a c ió n  en l a  g u ia  9 c c c r e s p o n d ie n te  por un p asad o r 1 2  

de tr a b a z ó n  que se a j u s t a  en un c a n a l  lo n g i t u d in a l  de l a  

p a ta  o s o p o r t e .

La c a ja  1 c o n tie n e  un molde 13 p ara  s o le n o id $ , 

de m a t e r ia l  n o -m a g n é tic o , t a l  como b r o n c e , p r o v is t o  de un 

h u eco  c e n t r a l  I 4 y  que s o s t i e n e  l a  b o b in a  1 5  d e l  s o le n o id e  

y  s u  a is la m ie n t o .  E l molde 13  e s t á  r e t e n id o  en e l  i n t e r i o r  

de l a  c a ja  p or medio de una p la c a  de empalme o c u la t a  1 6 , 

con p e s ta ñ a  a n u la r ,  de a c e r o  d u lc e ,  que s o s t i e n e  un a n i l l o  

de g u ia  1 7  de b ro n c e , co v  p e s ta ñ a  y  c o a x i a l ,  a c o n tin u a ­

c ió n  d e l  h u eco  d e l  molde 1 3 * E l n ú c le o  l 8  d e l  a d e n o i d e ,  

que tam bién  es de a c e ro  d u lc e ,  e s t á  montado a d e s liz a m ie n ­

t o  en e l  i n t e r i o r  d e l  molde 13  y  en s u  extrem o i n f e r i o r ,  

p or m edio d e un a is la d o r  c i l i n d r i c o  19  p r o v i s t o  de p e s t a ­

ñ a , s o s t ie n e  e l  m a n d ril ra n u ra d o  20 p a ra  e l  v a s ta g o  p re p a ­

ra d o  p a ra  a j u s t a r s e  con é s t e  p o r m edio de un t o m i l l o  de 

p r e s ió n  2 1 ; e l  m an d ril e s t á  u n id o  a l  a i s l a d o r ,  v e n t a jo s a ­

m en te, p o r m edio de un a n i l l o  de co n e x ió n  22 p r o v is t o  de 

p e s t a ñ a .  A l  n ú c le o  d e l  s o le n o id e  se  l e  im pide g i r a r  en e l  

m olde por un pern o de c o lo c a c ió n  que se  a j u s t a  en  un c a n a l 

l o n g i t u d in a l  d e l  a i s l a d o r .  Un m u e lle  h e l i c o i d a l  23  que r o ­

d e a  e l  a i s l a d o r  19* se apoya por un extrem o en l a  p e sta ñ a  

d e l  a n i l l o  de g u ia  1 7 .  E l m u e lle  por ta n to  s i r v e  p ara  d e s­

p la z a r  e l  n ú c le o  d e l  s o le n o id e  y  e l  m a n d ril en una d i r e c ­

c ió n  ad ecu ad a  p ara  a p l i c a r  c o n tra  l a  p la c a  25 e l  v a s ta g o



1 6 5 .

1 7 0 .

1 7 5 .

18 0 .

1 8 5 .

190.

24 s o s te n id o  en e l  m a n d ril 2 0 *

E l  n ú c le o  1 8  d e l s o le n o id e  e s t á  p r o v i s t o  de un 

t o m i l l o  de c o n ta c t o  26 a x ia lm e n te  d is p u e s t o  y  a ju s t a b le  

p re p a ra d o  p a ra  fo rm ar c o n ta c to  con e l  buzo in d ic a d o r  27 

c o n te n id o  en e l  ta c o  a ju s t a b le  28 montado en l a  p la c a  de 

c i e r r e  2 ; e l  buzo 27 se  mueve c o n tr a  l a  a c c ió n  d e l ,m u e lle  

h e l i c o i d a l  29. p ara  i n d i c a r  e l  momento en que e l  n ú c le o  

d e l  s o le n o id e  se  e n c u e n tra  en  l a  p o s ic ió n  ad ecu ad a para  la  

lo n g itu d  de a rc o  d e s e a d a , d eterm in ad a  por l a  c o lo c a c ió n  de!, 

ta c o  2 8 .

E l n ú c le o  18 d e l  s o le n o id e  e s t á  p r o v i s t o  de un 

m anguito  30 de co b re  o a n á lo g o , n o -m a g n é tic o  y  de gran  con 

d u c t i b i l i d a d  a ju s ta d o  a d e s l iz a m ie n to  en e l  moldé para  con­

s e g u i r  l a  l i b e r t a d  de m ovim iento d e l  n ú c le o  y ,  con o b je to  

de que e l  v a s ta g o  24 pueda a p l i c a r s e  a l a  p la c a  25 con un 

choque m ínim o, e l  m anguito 30 e s t á  v e n ta jo sa m e n te  ra n u ra -  

do en 3 1  p a ra  l a  r e c e p c ió n  de a c e i t e  o g r a s a  con o b je to  de 

a y u d ar a l a  p ro d u c c ió n , p o r  a s p ir a c i ó n ,  de un e f e c t o  de 

a m o rtig u a c ió n  so b re  e l  m ovim iento d e sce n d e n te  d e l  n ú c le o  

d e l  s o le n o id e  b a jo  l a  a c c ió n  d e l  m u e lle  23; e l  ta c o  28 y 

e l  buzo 27 t ie n e n  un a ju s t e  p rá c tic a m e n te  im perm eable a l  

a i r e .  E l m anguito 30 , s i r v e  tam bién p a ra  a m o rtig u a r  o r e s ­

t r i n g i r  e l  m ovim iento h a c ia  a b a jo  e le c tr o m a g n é tic a m e n te .

Los c a b le s  de s u m in is tr o  y  c o n t r o l  32 y  3 3  e s ­

tá n  s u je t o s  por una a b ra z a d e ra  34 a una p r o lo n g a c ió n  de 

uno de l o s  s o p o r te s  3  de l a  em puñadura. Los co n d u c to re s  

d e l  c a b le  de a lim e n ta c ió n  e s t á n  co n e c ta d o s  a l a  p la c a  de 

c o n e x ió n  22, con p r e f e r e n c i a  en más de un punto para  con ­

s e g u ir  una d is t r i b u c ió n  s a t i s f a c t o r i a  de l a  c o r r i e n t e .

E l extrem o d e l  v a s ta g o  24  a  s o ld a r  e s t á  apun-
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ta d o , con p r e f e r e n c i a ,  form ando un á n g u lo  de 120* p o r ejem ­

p lo ,  y  t ie n e  una s u p e r f i c i e  c i l i n d r i c a  de una lo n g itu d  de 

6 ,3 5  mía* aproxim ad am ente. La p u n ta  c ó n ic a  y ,  s i  es n e c e s a ­

r i o ,  l a  s u p e r f i c i e  c i l i n d r i c a ,  pueden m e t a l iz a r s e  Con a lu -  

1 9 5 .  m in io , p ara  f a c i l i t a r  e l  s a l t o  d e l  a r c o .

Se p r e f i e r e  em plear un d elg a d o  r e v e s t im ie n to  de 

a lu m in io , a p l ic a d o  a l  v a s ta g o  p o r p r o c e d im ie n to s  té rm ic o s  

de m e t a l iz a c ió n  b ie n  c o n o c id o s . E s ta  m e t a l iz a c ió n  d e l  v a s ­

t a g o ,  r e s u l t a  v e n ta jo s a  p er f a c i l i t a r  e l  s a l t o  d e l  a r c o  en 

200. c u a lq u ie r  m étodo de s o ld a d u ra  de v a s ta g o s  per a r c o  e l é c t r i ­

c o ,  y  más e sp e c ia lm e n te , cuando e l  v a s ta g o  se se p a ra  de l a  

s u p e r f i c i e  m e t á lic a  a que ha de s o ld a r s e ,  con o b je to  de 

h a c e r  s a l t a r  e l  a r c o .

En l a  f i g u r a  7  de l o s  d ib u jo s  a d ju n to s  se  r e p r e -  

205* s e n ta n , p o r v ía  de e je m p lo , l a s  c o n e x io n e s  e l é c t r i c a s  ad e­

cu ad as p a ra  e l  a p a r a to  r e p r e s e n ta d o  en  l a  f i g u r a  1  y  p ara  

l a  a p l i c a c i ó n  d e l  método a que e s t e  in v e n to  se r e f i e r e .  E l 

g e n e ra d o r de c o r r ie n t e  c o n t in u a , que t i e n e  l a  arm adura 35* 

e s t á  p r o v i s t o  de b o b in a s  de campo en s e r i e  y  en d e r iv a c ió n  

2 1 0 . 3 6 , 37* y  en e l  c i r c u i t o  p r i n c i p a l  o de s o ld a d u ra  puede in

c l u i r s e  e l  p r im a r io  38 de un tra n sfo rm a d o r  cuyo secun d a­

r i o  39 e s t á  en s e r i e  con l a  b o b in a  shunt 37 de campo. La 

b o b in a  en s e r i e  de campo, puede e s t a r  sh u n tad a p o r un c i r ­

c u i t o  d e s v ia d o r  40 que se c o n t r o la  au tom áticam en te  ju n to  

2 1 5 . con e l  a p a r a to  en g e n e r a l .  P ara  e s t e  o b je t o ,  se  a c o p la  un 

d i s p o s i t i v o  r e g u la d o r  que comprende un á r b o l  de le v a s  que 

g i r a  a v e lo c id a d  u n iform e im pu lsad o  p or e l  r o t o r  42 de un 

m otor s in o r ó n ic o  de c o r r ie n t e  a l t e r n a ;  e l  á r b o l  t ie n e  una 

s e c c ió n  n o -co n d u cto ra  43* de modo que puede e s t a r  ih e lu id o  

2 2 0 . en dos c i r c u i t o s  de c o n t r o l  d i s t i n t o s .  E l  á r b o l  l l e v a  una
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l e v a  c i r c u l a r  44 ran u rad a  o a b i e r t a  en una p o s ic ió n  en su  

p e r i f e r i a  y  que e s t á  co n e c ta d a  con e l  r o t o r  42 p o r medio 

de un c o n ta c to  r o z a n te  45 en p a r a le lo  con e l  c i r c u i t o  de 

c o n t r o l ,  m ed ian te  e l  in t e r r u p t o r  de p r e s ió n  5 .  Asi, cu a n ­

do e l  i n t e r r u p t o r  de p r e s ió n  se a c c io n a ,  em pieza a g i r a r  e l  

r o t o r  d e l  m o to r, y l a  l e v a  44 g i r a  tam b ién  p ara  a ju s t a r s e  

con e l  c o n ta c to  r o z a n te  o e s c o b i l l a  45 y  p ara  m antener c e ­

rra d o  e l  c i r c u i t o  d e l  m otor d u ra n te  e l  c i c l o  co m p leto  de 

o p e r a c io n e s ,  a  p e s a r  de l a  s o l t u r a  d e l  p u ls a d o r  5 .  La s e ­

gunda p a r t e  d e l  á r b o l  4 1 ,  a i s la d a  de l a  que l l e v a  l a  le v a  

4 4 , e s t á  d is p u e s ta  p ara  s o s te n e r  t r e s  le v a s  4 6 , 47 y 4&.

La l e v a  4 6, v e n ta jo s a m e n te , t ie n e  una form a a p ro p ia d a  pa­

r a  com un icar un m ovim iento u n ifo n n e  en e l  t r a n s c u r s o  de 

un á n g u lo  de r o t a c ió n  d eterm in ad o  y  e s t á  p re p a ra d a  p ara  

c o o p e ra r  con una e s c o b i l l a  49 que t ie n e  un m ovim iento de 

o s c i l a c i ó n  a lr e d e d o r  d e l  e j e  50 y  cuya p o s ic ió n  i n i c i a l  

se  d e te rm in a , a t r a v é s  d e l  b ra z o  5 1 ,  p o r una le v a  de co n ­

t r o l  52 de form a a n á lo g a  a l a  que t ie n e  l a  le v a  46 y  que 

e s t á  p re p a ra d a  p ara  a ju s t e  m anual, p a ra  l a  g ra d u a ció n  de 

l a  d u ra c ió n  de l a  perm anencia d e l  a r c o .  A s í ,  de a cu erd o  con 

l a  d is p o s ic ió n  de l a  le v a  de c o n t r o l  52 , e l  c o n ta c to  49 se  

a c e r c a  o a l e j a  de l a  le v a  4 6, de modo que é s t a  se a ju s t a  

con e l  c o n ta c t o  más p ro n to  o más ta r d e  a l  g i r a r  e l  á r b o l  

4 1 .  E l c o n ta c t o  49 e s t á  c o n e c ta d o  en e l  c i r c u i t o  de l a  b o­

b in a  53 de un c o n ta c t o r  54 p re p a ra d o  p a ra  c e r r a r  e l  c i r c u i ­

t o  p r i n c i p a l  de so ld a d u ra  y  tam bién  e l  c i r c u i t o  de a lim e n ­

t a c ió n  de l a  b o b in a  15  d e l a d e n o id e  d e l  a p a r a t o .  E s t o s ,  

c i r c u i t o s  e s tá n  a lim e n ta d o s  p o r un s u m in is tr o  de c o n t r o l  

de c o r r ie n t e  c o n tin u a .

La le v a  47  s i r v e  p a ra  c o o p e r a r  con t r e s  c o n ta c -
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t o s  5 5 , 56 y  57 dos de loe c u a le s ,  55) 5 6 , e s tá n  norm al­

mente en c o n ta c to  p ara  p on er en c o r t o c i r c u i t o  una r e s i s ­

t e n c ia  de l i m it a c ió n  56 *̂ de pequeño v a l o r ,  p rep arad a  p ara  

r e d u c ir  la  e x ig e n c ia  de c o r r ie n t e  en e l  c i r c u i t o  de co n ­

t r o l  cuando l a  b o b in a  15  d e l  s o le n o id e  se  pone en c o r t o ­

c i r c u i t o  p o r  e l  m ovim iento d e l  v a s ta g o  h a c ia  l a  p la c a .  Los 

c o n ta c to s  5 5 ) 56 e s tá n  se p a ra d o s  por l a  le v a  47  que se a ju s  

t a  en e l  c o n ta c to  56 y  l o  a ju s t a  a su  v e z  en  e l  t e r c e r  con 

t a c t o  5 7 .  P o r e s t e  m ed io, a l  c i r c u i t o  de l a  b o b in a  15  d e l 

s o le n o id e ,  c e r r a d o  p o r  e l  c o n t a c t o r  54) se  i n s e r t a  prim ero  

l a  r e s i s t e n c i a  56^*, que lu e g o  se pone en c o r t o c i r c u i t o  

cuando e l  v a s ta g o  24 e s  im pulsad o p o r e l  m u e lle  23 para  

a p o y a rse  en  l a  p la c a  2 5 . La le v a  48 s i r v e  p ara  co o p era r 

con  una e s c o b i l l a  56 i n c lu id a  en e l  c i r c u i t o  de l a  b cb in a  

59  de un c o n t a c t o r  o i n t e r r u p t o r  60 que c o n t r o la  un circu í^  

t o  d e sv ia d a ?  que t ie n e  e l  e f e c t o  de r e d u c ir  l a  d en sid ad  de 

l a  c o r r ie n t e  en e l  momento in m ed iatam en te a n t e r i o r  a l  co n ­

t a c t o  d e l  v a s ta g o  con l a  p la c a .

E l esquema in d ic a  tam bién e l  m on taje  de una r e ­

s i s t e n c i a  6 l  p ara  in s e r c ió n  en l o s  c i r c u i t o s  p r i n c ip a le s  

de s o ld a d u ra  con o b je to  de r e d u c ir  l a  d en sid a d  de l a  c o ­

r r i e n t e  a l  r e to r n o  d e l  v a s ta g o  24 h a c ia  l a  p la c a  25* E s ta  

r e s i s t e n c i a  puede p o n erse  norm alm ente en c o r t o c i r c u i t o  par 

un i n t e r r u p t o r  o c o n t a c t o r  62 que puede c o n t r o la r s e  de un 

modo a n á lo g o  a l  que aca b a  de d e s c r i b i r s e ,  p o r m edio de 

una le v a  d e l  á r b o l  de c o n t r o l  41 y  de un o o n ta c to  c o r r e s ­

p o n d ie n te . A l  s o ld a r  v a s ta g o s  pequeños em pleando un gen e­

r a d o r  de gran  c a p a c id a d , puede tam bién em p learse  una r e s i s ­

t e n c ia  de l i m it a c ió n  y  r e g u la c ió n  de l a  c o r r i e n t e .

Una h e rra m ie n ta  de s o ld a d u r a , t a l  como l a  reprje
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s e n ta d a  en l a  f i g u r a  1 ,  puede m o d if ic a r s e  p ara  e m p le a rla  

con  c a r r ie m te  c o n tin u a , s i  se  d ispon en  m ed ios p ara  v e n c e r  

l a  d i f i c u l t a d  de h a c e r  s a l t a r  e l  a rc o  r e t i r a n d o  e l  v a s ta g o  

de l a  p la c a ,  d e l  modo a c o n t in u a c ió n  d e s c r i t o .

En l a s  f i g u r a s  2 a  4  de l o s  d ib u jo s  a d jú n to s  se 

r e p r e s e n t a  una h e rra m ie n ta  p o r t á t i l  de s o ld a d u ra  e s p e c i a l ­

mente d e s t in a d a  a fu n c io n a r  con c o r r ie n t e  a l t e r n a  y  que no 

r e t i r a  e l  v a s ta g o  de l a  p la n ch a  p ara  c e b a r  o h a c e r  s a l t a r  

e l  a r c o .  Con o b je t o  de a c e r c a r  e l  v a s ta g o  a l a  p la n ch a  a l  

r e a l i z a r  l a  s o ld a d u r a , e l  a p a r a to  e s t á  p r o v i s t o  de un s o -  

le n o id e  eh lu g a r  de un m u e lle .  E l a p a r a to  comprende un 

cu erp o  o c a j a  63 p ara  e l  s o le n o id e ,  que puede s e r  de m e ta l 

o a le a c ió n o - m a g n á t ic o s ,  t a l  como b ro n ce  y ,  en p la n t a ,  t ie n e  

fcmma de rombo con l o s  án gu lo s c o r t a d a s .  En un c o s t a d o ,e s t á  

p r o v i s t a  de una p u e r ta  o p la c a  am o vib le  6 4 , En e l  extrem o 

s u p e r io r ,  l a  c a j a  e s t á  p re p a ra d a  p a ra  r e c i b i r  l o s  s o p o r te s  

65 de l a  empuñadura que pueden form ar cu e rp o  con  e l  a s a  4 

d e n tro  de l a  c u a l  e s t á  a lo ja d o  e l  m anguito 6 que form a l a  

e n v o lt u r a  o cu erp o  d e l  in t e r r u p t o r  p u ls a d o r  5 * La c a j a  63 

e s t á  además p re p a ra d a  p a ra  s e r  ro d ead a  p o r un arm azón o c o ­

l l a r  7 a j u s t a b l e ,  de s o p o r t e ,  con t o r n i l l o  de s u je c ió n  8 , 

g u ía s  9 y  p a ta s  o s o p o rte s  1 0 , que s e  tr a b a n  en  l a s  p o s i ­

c io n e s  p r e c i s a s  de a j u s t e ,  por medio de l o s  t o r n i l l o s  1 1 .

En e l  i n t e r i o r  de l a  c a ja  63 y  e n  su  extrem o  

i n f e r i o r ,  se  monta un n ú c le o  f i j o  66 para  s o le n o id e ,c o n s ­

t i t u i d o  p o r ch ap as r e c t a n g u la r e s  de un a c e r o  a le a d o  r o b lo ­

n adas e n tr e  s í  y  ra n u ra d a s  p a ra  p r o p o r c io n a r  h u ecos 67 en 

l o s  que puede a l o j a r s e  f i ja m e n te  l a  b o b in a  68 d e l  s o le n o i ­

d e , so b re  un molde 69 que puede s e r  de un p ro d u cto  de con ­

d e n s a c ió n  fe n o l- fa r m a ld e h id o  o de una s u b s ta n c ia  te rm o e s-310
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t a b le  a n á lo g a .  E l  n ú c le o  66  se  m an tien e en  p o s ic ió n  en  l a  

c a j a  63 pac e l  a ju s t e  de ra n u ra s  t r a n s v e r s a le s  de s e c c ió n  

t r a n s v e r s a l  r e c t a n g u la r ,  d is p u e s ta s  en  l a s  c a r a s  extrem as 

d e l  n ú c le o ,  con n e rv a d u ra s  co n e sp o n d ie n te s  70 p re p a ra d a s  

en l a s  s u p e r f i c i e s  i n t e r i o r e s  de l a s  p a re d e s  extrem as de 

l a  c a j a  y  p o r m edio de un t o r n i l l o  de p o s ic ió n  71 l e í  fo n ­

do óe l a  misma.

Un n ú c le o  72 m ó v il ,  p a ra  a d e n o i d e ,  de c o n s t r u c ­

c ió n  a n á lo g a  a l  n ú c le o  6 6 , e s t á  s o s t e n id o  en e l  i n t e r io r  

de l a  p a r te  s u p e r io r  de l a  c a ja  63 so b re  una p la c a  de em­

palm e o c u la t a  73 que, en fo rm a, puede a d a p ta r s e  a l a  que 

te n g a  l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de l a  c a ja  y  que e s t á  r a n u r a -  

da en  l a  p a r te  c e n t r a l  p a ra  p e r m it ir  l a  fo rm a ció n  de l o s  

r e s a l t o s  74 d i r i g i d o s  h a c ia  a b a jo  a l o s  c u a le s  se ro b lo n a  

e l  n ú c le o  7 2 . E l n ú c le o  72  y  l a  p la c a  de empalme 7 3 * e s tá n  

e lá s t ic a m e n te  s o s te n id o s  p o r  m u e lle s  75 a r r o l la d o s  a l r e d e ­

d o r  de e s p ig a s  76 m ontadas en  l a  c u la t a  y  que pasan  l i b r e ­

mente a t r a v é s  de o r i f i c i o s  de s a l i d a  de l a  p la c a  s u p e r io r  

de l a  c a j a  6 3 . Los m u e lle s  75  se  apoyan  en a r a n d e la s  77  y  

p a sa d o re s  de r e te n c ió n  78 s o s te n id o s  por l a s  e s p ig a s  7^ y ,  

por t a n t o ,  e s tá n  com prim idos pctr e l  p e so  y  m ovim iento d es­

ce n d en te  d e l  n ú c le o  7 2 , que s o s t ie n e n  y  e q u i l i b r a n .

Los n ú c le o s  66 y  72 pueden e s t a r  p r o v is t o s  de 

a n i l l o s  de p a n t a l la d o ,  que pueden s e r  de b r o n c e , en l o s  

b r a z o s  e x t e r io r e s  de l o s  d os n ú c le o s ,  en p o s ic io n e s  op u es­

t a s  o d ia g o n a lm e n te  s i t u a d a s .

La p la c a  de empalme 73 s o s t ie n e  además dos v a ­

r i l l a s  79* r e t e n id a s  p o r  c o l l a r e s  e n c la v i ja d o s  80, que p a ­

san  a t r a v é s  de o r i f i c i a s ,  de s a l id a  de l a s  p la c a s  s u p e r io r  

e i n f e r i o r  de l a  c a ja  63 y  que en sus e xtre m o s i n f e r i o r e s340
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s o s t ie n e n  un c a b e z a l de c o n e x ió n  8 l  de b ro n ce  u o tr o  me­

t a l  o a le a c ió n  de buena c o n d u c t ib i l id a d ,  en e l  que e s tá  

montado e l  m a n d ril 20  d e l  v a s ta g o '. E l c a b e z a l  8 l  e s t á  ais^ 

la d o  de l a s  v a r i l l a s  7$ por una p la c a  o m anguito de c u b ie r  

t a  82 y  de m an guitos 83 de m a t e r ia l  a i s l a n t e  t a l  cono un 

p ro d u c to  de co n d e n sac ió n  fe n o l- fo r m a ld e h id o .  L os m an gu itos 

83 e s tá n  s u j e t o s  en p o s ic ió n  p o r  a r a n d e la s  84 y  t u e r c a s  85 

r o s c a d a s  en  l o s  ex tre m o s f i l e t e a d o s  de l a s  v a r i l l a s  9 7 .

Los c o n d u c to re s  86 d e l  c a b le  de a l im e n t a c ió n ,  se co n ecta n , 

r e s p e c t iv a m e n te  en  l o s  o r i f i c i o s  87 d e l  c a b e z a l  8 l .

E l  a ju s t e  d e l  m a n d ril 20  de a c u e r d o  con l a  Io n  

g it u d  n e c e s a r ia  d e l a r c o ,  se d eterm in a  graduando e l  t o r n i ­

l l o  de r e t e n c ió n  88 montado en l a  p la c a  s u p e r io r  de l a  c a ja  

63 y  p re p a ra d o  p a ra  a p o y a rse  c o n tra  l a  s u p e r f i c i e  su p e ricp  

d e l  n ú c le o  72 en o p o s ic ió n  a l a  a c c ió n  de le a  m u e lle s  75- 

Cuando e l  m a n d ril 20  que l l e v a  e l  v a s ta g o  24 e s t á  a d e cu a ­

damente a ju s t a d o ,  la  d i s t a n c i a  que s e p a r a  e l  v a s ta g o  de l a  

p la c a  23 e s  l a  n e c e s a r ia  p a ra  l a  lo n g itu d  p r e c is a  d e l  a r c o .  

P a ra  h a c e r  s a l t a r  e l  a r c o  a l  c e r r a r  e l  c i r c u i t o  de so ld a d u ­

r a ,  l a  d is t a n c ia  se s a lv a  v e n ta jo sa m e n te  par una b o la  89 

de m a t e r ia l  f i b r o s o ,  t a l  como la n a  de alam bre de a c e r o .

La b o la  o a lm o h a d illa  puede ro d e a r  e l  extrem o d e l  v a s ta g o  

a l  que s e  s u j e t a  de c u a lq u ie r  modo a d e cu a d o , t a l  como por 

un s a l i e n t e  en forma de e s p i g a .  A l  c e r r a r  e l  c i r c u i t o  de 

s o ld a d u r a , l a  in c lu s ió n  m e t á l ic a  f i b r o s a  s e  funde r á p id a ­

m ente a ca u sa  de su  r e s i s t e n c i a  r e la t iv a m e n t e  e l e v a d a , f o r ­

mándose un a r c o  en l a  s e p a r a c ió n  e n tr e  e l  v a s ta g o  y  l a  

p la n c h a , en c o n d ic io n e s  que p ro p o rc io n a n  una fo rm ació n  

s a t i s f a c t o r i a  y  un iform e d e l  a r c o .

E l  empleo de una h e rra m ie n ta  que fu n c io n e  con



un s u m in is tr o  de c o r r ie n t e  a l t e r n a ,  s i m p l i f i c a  e l  c o n t r o l  

de l a  o p e ra c ió n  y  c o rr ie n te m e n te  p r e c is a  s o lo  un t r a n s f o r ­

mador p a ra  l a  a lim e n ta c ió n  d e l  c i r c u i t o  de s o ld a d u r a . E l 

em pleo de un tr a n s fo m a d o r  p ro p o rc io n a  tam b ién  m edios p a- 

375* r a  e l  c o n t r o l  d e l c a lo r  d e l  c r á t e r  d e l  a r c o  de l a  p la n c h a , 

a ca u sa  de l a  c a r a c t e r í s t i c a  de d e sce n so  in h e r e n te ,  que se  

d e r iv a  de l a  c o n s tr u c c ió n  d e l  tr a n s fo im a d o r  y / o  de su  r e ­

g u la d o r  a c c e s o r i o ,  y  de l a s  c o n d ic io n e s  de fu n c io n a m ie n to  

en t a l  c a s o .  E l c o n t r o l  se r e a l i z a  v e n ta jo sa m e n te  como se 

380 . in d ic a  en la  f i g u r a  8 de l o s  d ib u jo s  a d ju n t o s ,  empleando 

un mecanism o r e g u la d o r  a n á lo g o  a l  d e s c r i t o  con r e f e r e n c i a  

a l a  f i g u r a  7 * S in  em bargo, no e s  n e c e s a r io  que e l  á r b o l 

4 1 e s t é  c o n s t i t u id o  por dos s e c c io n e s  a i s l a d a s ,  ya que l a  

c o r r ie n t e  p a ra  lo e  c i r c u i t o s  de c o n t r o l  se  d e r iv a  d e l  m is- 

3 8 3 . mo m a n a n tia l de a lim e n ta c ió n  d e l  m otor 4 2 . L as le v a s  4 4 /

46 y  32 y  l o s  c o n ta c to s  45 y  49 t ie n e n  l a s  mismas f u n c io ­

n e s  que l a s  l e v a s  y  c o n ta c to s  c o r r e s p o n d ie n te s  que se r e ­

p r e s e n ta n  en l a  f i g u r a  7* E l c o n t a c t o r  5 4  no t i e n e  más m i­

s ió n  que c e r r a r  e l  c i r c u i t o  p r i n c i p a l  de so ld a d u ra  a t r a -  

3 9 0 . v e s  d e l  a r r o l la m ie n t o  s e c u n d a r io  90 de un tra n sfo im a d o r 

cuyo a r r o lla m ie n t o  p r im a r io  91 e s t á  c o n e c ta d o  a  l a  l i n e a  

p r i n c i p a l  o a o tr o  m a n a n tia l de a l im e n t a c ió n .  La le v a  47 

t i e n e  l a  nueva fu n c ió n  de c e r r a r  e l  c i r c u i t o  d e l s o le n o i-  

de a t r a v é s  de un c o n ta c to  92, cuando e l  v a s ta g o  24 ha de 

3 9 5 - co m p rim irse  en su  s i t i o  so b re  l a  p la c a  2 5 . E l c o n t r o l  de 

l a  c i r c u l a c i ó n  o l i m it a c ió n  de l a  c o r r ie n t e  de so ld a d u ra  

en e l  momento de com prim ir e l  v a s ta g o  so b re  l a  p la c a ,p u e d e  

r e a l i z a r s e  in tr o d u c ie n d o  im ped an cia  en l o s  c i r c u i t o s  p r i ­

m ario  o s e c u n d a rio  d e l  tra n s fo rm a d o r  de a lim e n ta c ió n , con 

e l  d eb id o  c o n t r o l  y  en e l  tiem po d eterm in a d o  p o r  una le v a4 0 Q
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a d i c i o n a l  y  un c o n ta c to  c o r r e s p o n d ie n te  que c o n t r o la  un 

c i r c u i t o  p o r m edio d e l  c u a l se  i n t e r c a l a  l a  im p e d an cia .

En e l  c a s o  de un a p a r a to  de c o r r ie n t e  a l t e r n a  

que no se a  p o r t á t i l ,  s in o  que e s t é  a d a p ta d o , p or e je m p lo , 

p a ra  m ontarse en una ta la d r a d o r a  o en a lg u n a  o t r a  p o s ic á n  

f i j a ,  e s  p o s ib le  em plear f l u i d o  a p r e s ió n  p a ra  l l e v a r  a 

cabo e l  m ovim iento d e l  v a s ta g o  h a c ia  l a  p la c a ,  p ara  l a  s o l  

d ad u ra . En l a s  f i g u r a s  5  y  6 de l o s  d ib u jo s  a d ju n to s ,  se 

r e p r e s e n t a  un a p a r a to  de e s t e  t i p o ,  s e  d isp o n e  un a d a p ta ­

d o r  93  p r o v i s t o  de p e s ta ñ a , p ara  m o n ta rlo  en e l  e je  de una 

ta la d r a d o r a  o en  c u a lq u ie r  o t r o  s i t i o  a d e cu a d o , e lem en to 

que e s t á  p re p a ra d o  p ara  s o s te n e r  un c i l i n d r o  94  de f l u i d o  

a p r e s ió n ,  que puede e s t a r  c o n s t i t u id o  p or e lem en to s s o l ­

dados e n tr e  s i  y que e s tá  c e r r a d o  p o r  un p la c a  de c u b ie r ­

t a  9 5  p r o v i s t a  de una c a ja  de em paquetadura 96 y de un cats 

q u i l l o  97 p a ra  un v a s ta g o  de p is t ó n  98 que s o s t ie n e  e l  man­

d r i l  20  p a ra  l a  p ie z a  a s o l d a r .  La v a r i l l a  98 d e l  p is t ó n  

t i e n e  una p a r te  in te rm e d ia  a i s l a n t e  o s e c c ió n  99 p r o v is t a  

de t a c o s  c o a x i a le s  p a ra  a l o j a r s e  en h u e co s c o rre s p o n d ie n ­

t e s  d e l  extrem o i n f e r i o r  de l a  v a r i l l a  98 y  d e l  extrem o 

s u p e r io r  de l a  v a r i l l a  100  que s o s t ie n e  e l  m a n d r il.  E l 

p is t ó n  1 0 1 ,  d otad o de lo s, a r c o s  10 2 , e s t á  s u je t o  en e l  

extrem o s u p e r io r  de l a  v a r i l l a  98 por l a  t u e r c a  I0 3 .

La p la c a  de c u b ie r t a  95  e s t á  p r o v i s t a  de una 

s a l i d a  de a i r e  104 y  l l e v a  una p la c a  te r m in a l 105 en l a  

que e s tá n  m ontados, en m an gu itos a i s l a n t e s  10 6 , lo s  t o r n i ­

l l o s  t e r m in a le s  107 desde l o s  c u a lé s  se  s u m in is tr a  c o r r ía n  

t e  a l  m a n d ril 20 por medio de c o n d u c to re s  I08 t r e n z a d o s , 

a  un b lo q u e  de co n e x ió n  109 e lé c t r ic a m e n t e  c o n e c ta d o , t a l  

como por s o ld a d u r a , a l a  v a r i l l a  1 0 0 . P ara  que l a  p o s ic ió n430
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d e l  p is t ó n  10 1  en e l  c i l i n d r o  94 pueda co n o c e rse  en todo 

momento, l a  p la c a  de c u b ie r t a  95 puede i n c l u i r  un i n d i c a ­

d o r 1 1 0  que co n ten g a  una e s c a l a  graduad a 1 1 1  ju n to  a l a  

c u a l se  d e s p la z a  un e s t i l e t e  1 1 2  s o s te n id o  p o r e l  b lo q u e  

de co n e x ió n  10 9 .

E l c o n t r o l  de l a  a d m isió n  d e l  f l u i d o  a p r e ­

s ió n  en e l c i l i n d r o  94 -v e n ta jo s a m e n te  de a i r e  com prim i­

d o - se  l l e v a  a cab o de modo co n o c id o  p o r m edio de una v a l  

v u la  de p is t ó n  a c c io n a d a  p or un a d e n o i d e .  P a ra  e s t e  o b je ­

t o ,  una p r o lo n g a c ió n  l a t e r a l  1 1 3  de l a  p la c a  extrem a d e l 

c i l i n d r o  94 s o s t ie n e  un cu erp o  de v á lv u la  1 1 4  que en su 

extrem o s u p e r io r  l l e v a  un s o p o rte  1 1 5  a l  que e s tá n  s u j e ­

t a s  l a s  ch ap as 116  d e l  a d e n o i d e ,  ro b lo n a d a s  e n tr e  s í .

La form a de l a s  ch apas e s  t a l  que p ro p o rc io n a n  un apoyo 

p a r a  un molde de b o b in a  1 1 7  en  e l  que e s t á  a r r o l la d a  l a  

b o b in a  118  d e l  s o le n o id e  y  un n ú c le o  c o r t o  y  f i j o  119  p ro  

lo n g a d o  h a c ia  a b a jo ,  a l a  v e z  que p r o p o rc io n a  h u e lg o  p ara  

e l  n ú c le o  m ó v il 1 2 0 , g u ia d o  p o r e l  s o p o r te  1 1 5 * E l n ú c le o  

120  e s t á  c o n e c ta d o  a una v á lv u la  de p is t ó n  d o b le  1 2 1  a j u s ­

ta d a  en e l  c i l i n d r o  114 ) y  e s t á  tam bién p re p a ra d o  p ara  l e ­

v a n t a r l a .  Un m u elle  h e l i c o i d a l  122  a c tú a  p a ra  h a c e r  r e t a r  

n a r  l a  v á lv u la  de p is t ó n  1 2 1  a su  p o s ic ió n  i n f e r i ó ? ,  d e ­

te rm in ad a  p o r e l  a n i l l o  de d e te n c ió n  1 2 3 . En un hueco d e l 

extrem o s u p e r io r  d e l  n ú c le o  120 se  monta un a n i l l o  de pan- 

t a l l a d o  12 4  de b ron ce u o t r o  m a t e r ia l  n o -m a g n é tic o , que pue 

de l i m i t a r  e l  m ovim iento de a s c e n so  p o r c o n ta c t o  con e l  nú­

c l e o  1 1 9 .

E l  a i r e  com prim ido se adm ite en e l  c i l i n d r o  11 4  

p o r m edio de una c o n e x ió n  o empalme 12 5  o b tu ra d o  p o r e l  p i s  

to n  s u p e r io r  de l a  v á lv u la  1 2 1 ,  cuando se e n c u e n tra  en su
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p o s ic ió n  i n f e r i o r ,  y  s e  s u m in is tr a  a l  c i l i n d r o  94 p or un 

p aso  126 s i t u a d o  d e b a jo  de d ic h o  p is t ó n  s u p e r io r  y  que 

com unica con un a c c e s o r io  127  de a d m isió n  de a i r e ,  d e l  

c i l i n d r o  9 4, p o r e l  tu b o  128 y  lo s  empalmes 129 y  13 0 . 

l a  v e lo c id a d  a  que se mueve e l  p is t ó n  1 0 1 , y  p or ta n t o  

l a  r a p id e z  con que e l  v a s ta g o  se a p l i c a  a l a  p la c a ,  puede 

d e te rm in a rse  p o r una p la c a  de o r i f i c i o s  d e s p la z a b le  1 3 1 ,  

que puede m ontarse en e l  h u eco  en que se a l o j a  l a  co n e ­

x ió n  o empalme 1 2 5 . En l a  p a re d  d e l  c i l i n d r o  1 1 4  se  d i s ­

pone un e sc a p e  132 en p o s ic ió n  adecuada p a ra  quedar cu ­

b i e r t o  por e l  p is t ó n  i n f e r i o r  de l a  v á lv u la  1 2 1  cuando 

ocupa l a  p o s ic ió n  i n f e r i o r ,  m ie n tra s  que un escap e  133 

s u e l t a  e l  a i r e  de l a  p a r te  s u p e r io r  de l a  v á lv u la  1 2 1 .

En e l  fu n c io n a m ie n to  d e l  a p a r a t o ,  a ju s ta d o  e l  

p is t ó n  10 1 de modo que e l  v a s ta g o  e s t e  s o s te n id o  a l a  dis¡ 

t a n c ia  d eterm in a d a  de l a  p la n ch a  p r e c is a  p a ra  l a  lo n g itu d  

d e l  a r c o ,  se  c i e r r a  e l  c i r c u i t o  de s o ld a d u ra  p ara  e l  s a l ­

t o  d e l  a r c o ,  p or c u a lq u ie r a  de lo s  m edios a n te s  d e s c r i t o s  

y  en e l  momento adecuado se c i e r r a  e l  c i r c u i t o  de l a  b o b i­

na 118  d e l  s o le n o id e ,  p a ra  e x c i t a r  e l  n ú c le o  120 y  h a c e r  

que o b lig u e  a a s c e n d e r  l a  v á lv u la  de p is t ó n  1 2 1 . En e s t a s  

c o n d ic io n e s ,  se adm ite a i r e  com prim ido a t r a v é s  d e l  c i l i n ­

d ro  I I 4  de l a  v á lv u la  y  p a sa  a l  c i l i n d r o  94) de modo que 

e l  p is t ó n  10 1  d e s c ie n d e , p a ra  a p l i c a r  e l  v á s ta g o  a l a  p la n  

c h a . E s ta s  o p e ra c io n e s  pueden r e g u la r s e  co n v e n ie n te m e n te , 

como se i n d i c a  en  l a  f i g u r a  9 , por a p a r a to s  r e g u la d o r e s  

p r á c tic a m e n te  t a l  como s e  ha d e s c r i t o  con r e f e r e n c i a  a  l a  

f i g u r a  8 , con l a  e x c e p c ió n  de que l a  le v a  47 y e l  c o n ta c to  

92 c o n tr o la n  en e s t e  c a so  é l  c i r c u i t o  de l a  b o b in a  l l8 ,q u e  

d eterm in a  l a  a c t u a c ió n  de l a  v á lv u la  1 2 1 ,  en lu g a r  d e l  c i r
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c u i t o  de un a d e n o id e  p r i n c i p a l .

A l s o ld a r  v a s ta g o s  de a c e r o  a p la n c h a s  d e l  

mismo m a t e r ia l ,  d e b a jo  d e l  a g u a , por l o s  m étodos a n te s  

d e s c r i t o s ,  se ha comprobado que l a  g e n e r a c ió n  de v a p o r 

d eb id a  a l  in te n s o  c a lo r  d e l  a r c o ,  en La zona de so ld a d u ­

r a  o ju n to  a e l l a ,  da lu g a r  a e f e c t o s  dé t o r b e l l i n o  o r e ­

m o lin o  que t ie n d e n  a d is p e r s a r  l a s  p a r t í c u l a s  de a c e r o  

fu n d id o  d e b id a s  a i  a r c o ,  de t a l  modo que im pide l a  ob ten  

c ió n  de una so ld a d u ra  s a t i s f a c t o r ia m e n t e  homogénea y  de 

c i e r r e  p e r f e c t o  o h e r m é t ic o .

A l  a p l íc a r a p a r a t o s  p o r t á t i l e s  de s o ld a d u ra  de 

la  c la s e  a n te s  d e s c r i t a  a l  t r a b a jo  d e n tr o  d e l  a g u a , p or 

t a n t o ,  puede d is p o n e rse  un m an gu ito  t u b u la r  p a ra  que se 

d e s p la c e  lib re m e n te  a lr e d e d o r  d e l  extrem o d e  so ld a d u ra  del 

v a s ta g o  a d y a ce n te  a l a  p la n c h a , y  e l  m an gu ito  puede r e t e ­

n e r s e  en c o n ta c to  con é s t a ,  d u ran te  La o p e r a c ió n  de s ó id a  

d u ra , p o r un m u elle  l i g e r o .  Como se r e p r e s e n t a  en l a  f i ­

g u ra  1 0  de l o s  d ib u jo s  a d ju n to s ,  por v í a  de e je m p lo , e l  

m an gu ito  134 e s  de lo n g it u d  t a l  que ro d ea  e l  v a s ta g o  24 

cuando é s t e  se e n c u e n tra  sep arad o  de l a  p la n ch a  25* duran 

t e  l a  perm anencia  d e l  a r c o .  En e l  extrem o que form a con­

t a c t o  con l a  p la n c h a , e l  m anguito puede t e n e r  e l  co n d u cto  

de mayor d iá m e tro  p a ra  fo rm ar un pequeño hueco o cámara 

a n u la r  135* que nc s o lo  l i m i t a  l a  p ro d u c c ió n  de v a p o r , e 

im pide l o s  re m o lin o s  o t o r b e l l i n o s  e x c e s iv o s  en l a  r e g ió n  

de l a  s o ld a d u r a , s in o  que además s i r v e  p a ra  l a  r e te n c ió n  

d e l  a c e ro  fu n d id o  en l a  zon a de l a  s o ld a d u r a , y  a lr e d e d o r  

de e l l a ,  d u ra n te  e l  p e r ío d o  d e l  a r c o ,  p r e v in ie n d o  a d i c i o ­

nalm en te de e s t e  modo l a  d is p e r s ió n  y  o b te n ié n d o se  una 

so ld a d u ra  p e r f e c t a  con un re b o rd e  s a t i s f a c t o r i o .
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E l m anguito o e lem en to  de p a n ta l la d o  puede 

s e r  de l o z a ,  p o r c e la n a , la v a  u o tr o  m a t e r ia l  a i s l a n t e  

a d ecu ad o , con p r e f e r e n c ia  de n a t u r a le z a  r e f r a c t a r i a .

E l  m anguito  o e lem e n to  de p a n ta l la d o  13 4  púa 

de r e t e n e r s e  en c o n ta c to  con l a  p la n ch a  p o r m edio de un 

m u elle  h e l i c o i d a l  136  que puede ro d e a r  e l  extrem o d e l 

p o r t a - v a s t a g o  20 y  puede a j u s t a r  en una ra n u ra  o c a n a l 

p e r i f é r i c o  d e l  mismo. E l  extrem o d e l m anguito o e lem en to  

de p a n t a l la d o  134  en e l  que se apoya e l  m u e lle  136 puede 

te n e r  un s a l i e n t e  e x t e r i o r  13 7  p ara  f a c i l i t a r  e l  a ju s t e  

d e l  m u e lle ,  que puede tam bién  s i t u a r s e  y  r e t e n e r s e  en po­

s i c i ó n  por m edio de un pequeño o r i f i c i o  r a d i a l  138 en e l  

que puede in t r o d u c ir s e  una c o r t a  lo n g it u d  139 d e l  extrem o 

d e l  m u e lle ,  cu rvad a  ra d ia lm e n te  h a c ia  e l  i n t e r i o r .  A s í ,  

p u e s , e l  m anguito e s t á  r e t e n id o  por e l  m u e lle  y  no puede 

d e s p re n d e rse  m ie n tra s  l a  h e rra m ie n ta  de s o ld a d u ra  e s t á  co 

lo c a d a  en p o s ic ió n  p ara  s o l d a r ,  con e l  v a s ta g o  y  e l  man­

g u it o  en c o n ta c to  con l a  p la n c h a . E l  m an guito  puede además 

r e t e n e r s e  a ju s t a d o  con e l  m u e lle ,  p or e je m p lo , d isp o n ie n d o  

una ra n u ra  p e r i f é r i c a  140 en  l a  que pueda a l o j a r s e  l a  p r i ­

mera e s p ir a  d e l  m u e lle .

P a ra  e v i t a r  e l  e x c e s iv o  a s c e n so  de l a  p r e s ió n  

d e l  vap o r en l a  zona d e l  h ueco 1 3 5  a d y a c e n te  a l a  so ld a d u ­

r a  y  con o b je t o  de p r e v e n ir  l a  o s c i l a c i ó n  o a sce n so  d e l 

m an gu ito  13 4  sep arán d o se  de l a  p la c a ,  con l a  c o n s ig u ie n te  

s a l i d a  de m e ta l fu n d id o , que s e  tr a d u c e  en  una so ld a d u ra  

i r r e g u l a r  y  no com pletam ente h e r m é tic a , e l  b ord e o su p e r­

f i c i e  d e l  m an guito  que se a p l i c a  a l a  p la c a ,  puede e s t a r  

d o tad o  de dos o más ra n u ra s  o h u ecos I 4 I  en form a de t r o ­

n e r a s ,  a t r a v é s  de l a s  c u a le s  puede e s c a p a r  s a t i s f a c t o r i a ­

mente c u a lq u ie r  e x c e s o  d e  v a p o r que se  p ro d u zca  d u ran te  la
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perm an en cia  d e l  a r c o ,  E s ta s  ra n u ra s  de e s c a p e , pueden s e r  

d os en extrem os o p u e sto s  de un d iá m e tro , o pueden s e r  dos 

p a re s  s it u a d o s  en á n g u lo  r e c t o ,  o t r e s ,  con p r e f e r e n c ia  

uniform em ente s e p a r a d o s . La d is p o s ic ió n  de c u a tr o  de e s t a s  

ra n u ra s  es  s a t i s f a c t o r i a  en e l  c a s o  de so ld a d u ra  sum ergida 

y  desde l a  p a r te  i n f e r i o r ,  a s u p e r f i c i e s  h o r iz o n t a le s ,p e r o  

e l  uso de d os solam ente p a re c e  v e n ta jo s o  en e l  c a s o  de s o l  

d a r  v a s ta g o s  en s u p e r f i c i e s  v e r t i c a l e s  su m e rg id a s .

En e l  em pleo de h e rra m ie n ta s  t a l e s  como l a  r e -  

p resem tad a en l a  f i g u r a  1 ,  de c a p a c id a d  r e la t iv a m e n te  gran  

d e , es  c o n v e n ie n te  d is p o n e r  una v á lv u la  de e sc a p e  en comu­

n ic a c ió n  con l a  ca v id a d  en que e l  n ú c le o  d e l  s o le n o id e  e s ­

t á  a lo ja d o ,  que puede l l e n a r s e  de a g u a , con o b je to  de f a c i ­

l i t a r  e l  s a l t o  d e l  a r c o .

E s te  in v e n t o ,  t a l  como se  d e f in e  p o r l a s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  s i g u i e n t e s ,  no se l i m i t a  a l  m edio e s p e c i f i c o  

de c o n s e g u ir  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e s e n c i a le s  de lo s  m étodos 

de s o ld a d u ra  a n te s  d e s c r i t o s .  A s í ,  por e je m p lo , t a l  como 

a n te s  se  i n d i c ó ,  e l  r e t r a s o  o a m o rtig u a c ió n  d e l  m ovim iento 

d e l  v a s t a g o  h a c ia  l a  p la c a ,  en a p a ra to s  en l o s  que e s te  mo 

v im ie n to  se  l l e v a  a cabo p o r l a  a c tu a c ió n  de m u e lle s , pue­

de c o n s e g u ir s e  p or l a  d is p o s ic ió n  de un a m o rtig u a d o r neu­

m á tic o  de e x p a n s ió n , o por e l  em pleo de un t r e n  de ru e d a s  

d e n ta d a s , una de l a s  c u a le s  en gran a con  una c r e m a lle r a  que 

p a r t i c i p a  d e l  m ovim iento d e l  p o r t a - v a s t a g o .  A s í ,  l a  crem a­

l l e r a  puede e s t a r  co n e cta d a  a l  n ú c le o  d e l  s o le n o id e  por un 

a lam bre r í g i d o  de bronce u o t r o  m a t e r ia l  n o -m a g n ético  que 

pase  a x ia lm e n te  a t r a v é s  de un co n d u cto  d e l  c e n tr o  d e l  d i s ­

p o s i t i v o  l im it a d o r  d e l  a r c o .
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H abiendo ya d e s c r i t o  am pliam ente l a  n a tu r a le z a  

d e l  in v e n t o ,  a s i  como l a  m anera de l l e v a r l o  a cabo en l a  

p r á c t i c a ,  se  h ace  c o n s ta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  a n t e r i o r -  

5 ^5 . mente d e s c r i t a s  son s u s c e p t ib le s  de l i g e r a s  m o d if ic a c io ­

n es de d e t a l l e  s in  que por e l l o  se  a l t e r e  e l  p r i n c ip i o  

fu n d am en tal d e l  in v e n t o .  También s e  h a ce  c o n s t a r  que d i ­

cho in v e n to  se  r e f i e r e  a una P a te n te  p r e s e n ta d a  en I n g la ­

t e r r a  con fe c h a  10  de noviem bre de 19 4 2 , b a jo  e l  N215 ,8 8 8 , 

5 9 0 . a c o g ié n d o s e  p o r l o  ta n t o  a l o s  b e n e f i c i o s  que co n ced en  lo s  

C on ven ios I n t e r n a c io n a le s  en v i g o r ,  s ie n d o  l o  que c o n s t i ­

tu y e  l a  e s e n c ia  d e l  in v e n to  y  p o r l o  que se  s o l i c i t a  P a te n  

t e  de In v e n c ió n  p o r v e in t e  añ o s en E sp añ a: " P e r fe c c io n a ­

m ien to s  en l a  so ld a d u ra  de v a s ta g o s  m e t á l ic o s  y  a n á lo g o s  

5 9 5 * a  p la n c h a s  m e t á lic a s  y s i m i l a r e s " ;  c a r a c t e r iz á n d o s e  p o r l o  

s i g u i e n t e :

l s  -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en  l a  so ld a d u ra  de vás, 

ta g o s  m e t á lic o s  y  a n á lo g o s  a p la n c h a s  m e t á l ic a s  y  s im i la ­

r e s ,  que in c lu y e n  un m étodo p a ra  s o ld a r  p ern o s o v a r i l l a s ,  

600* v a s t a g o s ,  tu b o s  o a n á lo g o s , de m e ta l o a le a c ió n  a  p la n c h a s  

o cu e rp o s  y  s im i la r e s ,  m e t á l ic o s  o de a le a c ió n  y ,  más e s ­

p e c ia lm e n te  v a s ta g o s  de a c e r o  o a c e r o  a le a d o  a p la n ch a s  y  

a n á lo g o s  de a c e r o  o a c e r o  a le a d o ,  que c o n s is t e  en p ro v o c a r  

l a  fo rm a c ió n  in s ta n tá n e a  y  un iform e de un a r c o  e n tr e  e l  

605* p ern o  y  l a  p la n c h a ; en m antener e l  a r c o  d u ra n te  un p e r io d o  

p re d e te rm in a d o ; en com prim ir lu e g o  e l  v á s ta g o  en c o n ta c to  

con l a  p la n ch a  a l a  v e z  que s e  r e t a r d a  e l  m ovim iento de 

a q u é l p ara  h a c e r  mínimo e l  choque y ,  en un momento no p o s­

t e r i o r  a l  de c o n ta c to  d e l  v á s ta g o  con l a  p la n c h a , m oderar 

6 10 . l a  c o r r ie n t e  que p asa  a t r a v é s  d e l  v á s ta g o  de modo t a l  que



se c o n s ig a  que a l  c o n ta c t o  de l a  ca b e za  c a le n ta d a  d e l  v a s ­

ta g o  con l a  p la n ch a  c a l i e n t e  e l  c a lo r  d e l  c r á t e r  d e l  a rc o  

en l a  p la n ch a  sea  s u f i c i e n t e  ta n  s o lo  p a ra  m antener e l  me­

t a l  de é s t a ,  en e l  c r á t e r ,  en  un e s ta d o  adecuadam ente p lá ¿  

6 1 5 . t i c o  o f l u i d o ,  aunque e l  extrem o de c o n ta c t o  d e l  v a s ta g o  

e s t é  r e la t iv a m e n t e  fu n d id o , y  en m antener e l  p aso  de c o ­

r r i e n t e  a  t r a v é s  d e l  v a s ta g o  d u ran te  e l  p e r ío d o  n e c e s a r io  

p a ra  l o g r a r  una so ld a d u ra  e f i c i e n t e .

2 & -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en  l a  so ld a d u ra  de v á s -  

620. ta g o s  m e t á l ic o s  y a n á lo g o s  a p la n c h a s  m e t á l ic a s  y  s im i la r e s ,  

que in c lu y e n  un método p ara  s o ld a r ,, segú n  l o  e s p e c i f ic a d o  

en l a  r e iv i n d ic a c ió n  1 ,  en e l  que e l  extrem o de so ld a d u ra  

d e l  v a s ta g o  se  m e t a liz a  con un m e ta l de c o n d u c t ib i l id a d  

e l é c t r i c a  s u p e r io r .

6 2 5 . 3 s -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en  l a  so ld a d u ra  de v á ¿

ta g o s  m e t á l ic o s  y  a n á lo g o s  a p la n c h a s  m e t á l ic a s  y  s im i la ­

r e s ,  que in c lu y e n  un método p ara  s o ld a r ,  segú n  l o  e s p e c i f i  

cad o en la  r e i v i n d i c a c i ó n  2 , en  e l  que áL m e ta l d e  conduc­

t i b i l i d a d  e l é c t r i c a  e le v a d a  a p lic a d o  a l  extrem o d e  s o ld a d u -  

630 . r a  d e l  v a s t a g o ,  e s  e l  a lu m in io .

43 -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en  l a  so ld a d u ra  de v a s  

ta g o s  m e t á lic o s  y  a n á lo g o s  a  p la n ch a s  m e t á l ic a s  y s im i la ­

r e s ,  que in c lu y e n  un m étodo p ara  s o ld a r  con c o r r ie n t e  con­

t in u a ,  segú n  l o  e s p e c i f i c a d o  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 , en  e l  

6 3 5 . que l a  c o r r ie n t e  de s o ld a d u ra  se  s u m in is tr a  p o r un g e n e ra ­

d or de a r r o l la m ie n t o s  com binados, y  e l  c a lo r  d e l  c r á t e r  d e l  

a r c o  en l a  p la n ch a  se  r e g u la  l le v a n d o  a cabo una r e d u c c ió n  

de l a  c o r r ie n t e  de s o ld a d u r a , re d u c ie n d o  au tom áticam en te 

e l  campo m a g n ético  p r i n c i p a l  d e l  g en era d o r en  un momento 

. in m ed iatam en te a n t e r io r  a l  de c o n ta c to  d e l  v a s ta g o  con e l640
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c r á t e r  d e l  a r c o  en l a  p la n c h a .

5a -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en  l a  so ld a d u ra  de v a s ­

t a g o s  m e t á lic o s  y  a n á lo g o s  a p la n c h a s  m e t á l ic a s  y  s im i la ­

r e s ,  que in c lu y e n  un m étodo p a ra  s o ld a r  con c o r r ie n t e  con­

t in u a ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  en  e l  

que l a  c o r r ie n t e  de s o ld a d u ra  se  s u m in is tr a  por un g e n e ra ­

d or de a r r o l la m ie n t o s  com binados, y  e l  c a l o r  d e l  c r á t e r  d e l  

a r c o  en l a  p la c a  se  c o n t r o la  in tr o d u c ie n d o  au tom áticam en te 

en c i r c u i t o  un c i r c u i t o  d e s v ia d o r  de b a ja  r e s i s t e n c i a ,  en 

p a r a le lo  con lo s  a r r o lla m ie n t o s  en s e r ie  d e l  g e n e ra d o r .

6s -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en l a  s o ld a d u ra  de vás^ 

ta g o s  m e t á lic o s  y  a n á lo g o s  a p la n ch a s  m e t á l ic a s  y s im i la ­

r e s ,  que in c lu y e n  un m étodo p a ra  s o ld a r  con c o r r ie n t e  co n ­

t in u a ,  segú n  l o  e s p e c i f ic a d o  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  en  e l  

que e l  c a l o r  d e l  c r á t e r  d e l  a r c o  en l a  p la n c h a  se r e g u la  

p o r l a  in tr o d u c c ió n  a u to m á tic a  de una r e s i s t e n c i a  en  s e r i e  

con e l  c i r c u i t o  l o c a l  de so ld a d u ra  d e l  a p a r a to  de so ld a d u ra

72 -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en  l a  so ld a d u ra  de v á s -  

ta g o s  m e t á lic o s  y  a n á lo g o s  a  p la n c h a s  m e t á l ic a s  y  s im i la r e s  

que in c lu y e n  un m étodo p a ra  s o ld a r  con c o r r ie n t e  c o n tin u a , 

según l o  e s p e c i f ic a d o  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 , en e l  que l a  

fo rm a c ió n  in s ta n tá n e a  y uniform e d e l  arco- se f a c i l i t a  sum i­

n is t r a n d o  l a  c o r r ie n t e  de so ld a d u ra  d e sd e  un g en era d o r de 

a r r o l la m ie n t o s  com binados que se hace de r e s p u e s ta  r á p id a  

a l  aumento de c a r g a ,  a c o p la d o  e l  c i r c u i t o  de e x c i t a c i ó n  en 

shunt d e l  g e n e ra d o r y  e l  c i r c u i t o  p r i n c i p a l  d e s o ld a d u r a , 

por m edio de un tr a n s fo rm a d o r .

3 a -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en l a  so ld a d u ra  de v á s  

ta g o s  m e t á lic o s  y a n á lo g o s  a  p la n ch a s  m e t á l ic a s  y  s i m i la r e s  

que in c lu y e n  un m étodo p a ra  s o ld a r ,  según l o  e s p e c i f ic a d o670
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en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 , en e l  que e l  a r c o  e n t r e  e l  v a s t a ­

go y  l a  p la n ch a  se  hace s a l t a r  con e l  v a s ta g o  f i j o  y  s e p a ­

rad o de l a  p la n c h a , y  con una in c lu s ió n  f u s i b l e  en l a  s e ­

p a r a c ió n .

92 -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en l a  s o ld a d u ra  de vás  ̂

ta g o s  m e t á l ic o s  y  a n á lo g o s  a p la n c h a s  m e t á l ic a s  y  s im i la ­

r e s ,  que in c lu y e n  un m étodo para  s o ld a r ,  segú n  l o  e s p e c i­

f i c a d o  en l a  r e iv i n d ic a c ió n  1 , más e s p e c ia lm e n te  con sum i­

n i s t r o  de c o r r ie n t e  a l t e r n a ,  en e l  que e l  a r c o  e n tre  e l  

v a s ta g o  y  l a  p la n ch a  se  h ace  s a l t a r  con e l  v a s ta g o  f i j o  y  

se p a ra d o  de l a  p lan ch a  y  se c o n sig u e  l a  fo rm a c ió n  in s t a n ­

tá n e a  y  u n iform e d e l  a r c o  r e lle n a n d o  e l  e s p a c io  com prendi­

do e n tre  e l  v a s ta g o  y  l a  p la n ch a  con una b o la  o a lm o h a d illa  

de m a t e r ia l  f i b r o s o  que se funde a l  p a s a r  l a  c o r r ie n t e  de 

so ld a d u ra  a t r a v é s  de l a  misma.

IOS -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en  l a  so ld a d u ra  de váj? 

ta g o s  m e t á lic o s  y  a n á lo g o s  a p la n ch a s  m e t á l ic a s  y  s im i la r e s ,  

que in c lu y e n  un método p ara  s o ld a r  con c o r r ie n t e  a l t e r n a ,  

segú n  l o  e s p e c i f ic a d o  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 , en e l  que l a  

c o r r ie n t e  de so ld a d u ra  se s u m in is tr a  p o r m edio de un tra n s, 

form ad or y  e l  c o n t r o l  d e l  c a l o r  d e l  c r á t e r  d e l  a r c o  en l a  

p la n ch a  a l  p o n e rse  en c o n ta c to  e l  v a s ta g o  con é s t a ,  se  l l e ­

va  a cabo por l a  in tro d u cció iy& e  im ped an cia  en uno de l o s  

c i r c u i t o s  d e l  tr a n s fo rm a d o r , en un momento a n t e r i o r  a d i ­

cho c o n t a c t o .

l i a  -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en  l a  so ld a d u ra  de vás  ̂

ta g o s  m e t á lic o s  y a n á lo g o s  a p la n ch a s  m e t á l ic a s  y s im i la r e s ,  

que in c lu y e n  un m étodo p ara  s o ld a r  con c o r r ie n t e  a l t e r n a ,  

segú n  l o  e s p e c i f ic a d o  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 , en e l  que l a  

c o r r ie n t e  de so ld a d u ra  se  s u m in is tr a  a t r a v é s  de un t r a n s -
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form ad or y  e l  c o n tr o l  d e l  c a lo r  d e l  c r á t e r  d e l  a r c o  en l a  

p la n ch a  r e s u l t a  de l a  c a r a c t e r í s t i c a  in h e r e n te  de re d u c ­

c ió n  d e l  tra n sfo rm a d o r  y  de su  r e g u la d o r  a c c e s o r i o .

122  -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en  l a  so ld a d u ra  de v á s -  

ta g o s  m e t á lic o s  y  a n á lo g o s  a p la n c h a s  m e t á l ic a s  y  s im i la ­

r e s ,  que in c lu y e n  una h e rra m ie n ta  p a ra  s o ld a r  v á s ta g o s  y  

a n á lo g o s  a p la c a s  y s im i la r e s  de a cu e rd o  con e l  m étodo e s ­

p e c i f i c a d o  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  en e l  que se d isp o n e  un 

s o le n o id e  p a ra  r e t i r a r  e l  v a s ta g o  de c o n ta c t o  con l a  p la n ­

cha a f i n  de h a c e r  s a l t a r  e l  a r c o ,  y  e l  r e t o r n o  d e l  v a s t a ­

go se  r e a l i z a  p o r a c c ió n  de un m u e lle  a l  c u a l  se  opone una 

fu e r z a  de r e s t r i c c i ó n  o a m o rtig u a c ió n  que s i r v e  p a ra  re d u ­

c i r  e l  choque a l  m ínim o.

I32 -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en l a  so ld a d u ra  de vás^
í

ta g o s  m e t á lic o s  y  a n á lo g o s  a p la n c h a s  m e t á l ic a s  y  s im i la ­

r e s ,  que in c lu y e n  una h e rra m ie n ta  p ara  s o ld a r  v á s ta g o s  y 

a n á lo g o s  a p la n ch a s  y  s i m i l a r e s ,  segú n  l o  e s p e c i f ic a d o  en 

l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 2 , en e l  que e l  r e to r n o  d e l  v á s ta g o  se 

r e a l i z a  p o r l a  a c c ió n  de m u e lle s  a  l a  que se opone una 

fu e r z a  de r e s t r i c c i ó n  o a m o rtig u a c ió n  que s i r v e  para re d u ­

c i r  e l  choque a l  mínimo y  l a  r e s t r i c c i ó n  se  impone e l e c t r o ­

m agn éticam en te y  se c o n sig u e  por l a  p r e s e n c ia  de un c i l i n ­

d ro  de c u b ie r t a  de un m e ta l de c o n d u c t ib i l id a d  e le v a d a  s o ­

b re  e l  n ú c le o  d e l  s o le n o id e .

142 -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en l a  so ld a d u ra  de 

v á s ta g o s  m e t á l ic o s  y  a n á lo g o s  a p la n c h a s  m e t á lic a s  y  s im i­

l a r e s ,  que in c lu y e n  una h e rra m ie n ta  p a ra  s o ld a r  v á s ta g o s  y  

a n á lo g o s  a p la n ch a s  y s im i la r e s ,  segú n  l o  e s p e c i f ic a d o  en 

l a  r e iv i n d ic a c ió n  1 2 , en e l  que se impone una fu e r z a  de 

r e s t r i c c i ó n  o a m o rtig u a c ió n  por m edio de un f r e n o .730
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1 5 - ** P e r fe c c io n a m ie n to s  en la  so ld a d u ra  de 

v a s ta g o s  m e t á lic o s  y  a n á lo g o s  a p la n c h a s  m e t á l ic a s  y s i ­

m i la r e s ,  que in c lu y e n  una h e rra m ie n ta  p a ra  s o ld a r  v a s t a ­

go s y a n á lo g o s  a p la n ch a s  y  s im i la r e s ,  seg ú n  l o  e s p e c i f i ­

cado en l a  r e iv i n d ic a c ió n  1 2 ,  en e l  que l a  r e s t r i c c i ó n  se 

impone neum áticam ente y  s e  co n sig u e  d is p o n ie n d o  e l  n ú c le o  

d e l  s o le n o id e  como buzo en un molde p a ra  l a  b o b in a  d e l  s o -  

le n o id e ,  d o ta d o  de un c i e r r e  p rá c tic a m e n te  im perm eable a l  

a i r e .

162 -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en l a  so ld a d u ra  de 

v á s t a g o s  m e t á lic o s  y a n á lo g o s  a p la n c h a s  m e t á l ic a s  y  s i m i ­

l a r e s ,  que in c lu y e n  un a p a r a to  para s o ld a r  v á s ta g o s  y  aná­

lo g o s  a p la n c h a s  y s im i la r e s ,  de a c u e rd o  co n  e l  m étodo e s ­

p e c i f i c a d o  en l a  r e iv i n d ic a c ió n  1 ,  p r o v i s t o  de un s o le n o i­

de p a ra  m over e l  v a s ta g o  h a c ia  l a  p la n ch a  con o b je to  de 

l l e v a r  a cabo l a  so ld a d u ra  d esde una p o s ic ió n  en l a  que 

e s t á  se p a ra d o  de l a  p la n ch a  p a ra  l a  fo rm a c ió n  d e l  a r c o .

1 7 & -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en l a  s o ld a d u ra  de 

v á s ta g o s  m e t á lic o s  y  a n á lo g o s  a p la n c h a s  m e t á l ic a s  y s im i ­

l a r e s ,  que in c lu y e n  un a p a r a to  p a ra  s o ld a r  v á s ta g o s  y  s i ­

m i la r e s ,  de a cu e rd o  con e l  m étodo e s p e c i f i c a d o  en l a  r e i ­

v in d ic a c ió n  1 ,  p r o v is t o  de un d i s p o s i t i v o  n eu m ático  de c i ­

l i n d r o  y  p is t ó n  p ara  m over e l  v á s ta g o  h a c ia  l a  p la n ch a  p a­

r a  r e a l i z a r  l a  so ld a d u ra  d esd e  l a  p B s ic ió n  a ju s ta d a  en l a  

que e s tá  se p a ra d o  de l a  p la n ch a  p ara  l a  fo n n a c ió n  d e l  a r c o .

iQ s -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en l a  so ld a d u ra  de 

v á s ta g o s  m e t á lic o s  y  a n á lo g o s  a p la n ch a s  m e t á l ic a s  y  s im i ­

l a r e s ,  que in c lu y e n  un a p a r a to  p ara  s o ld a r  v á s t a g o s  y  an á­

lo g o s  a p la n c h a s  y  s i m i l a r e s ,  de a cu erd o  con e l  m étodo e s ­

p e c i f i c a d o  en l a  r e iv i n d ic a c ió n  1 ,  d o ta d o  de un mecanismo
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a u to m á tic o  r e g u la d o r  de tie m p o , que comprende v a r ia s  l e ­

v a s  g i r a t o r i a s ,  c o n ta c to s  de c o o p e r a c ió n  y una tr a n s m i­

s ió n  de fu e r z a  p ara  l l e v a r  a  cabo l a  r o t a c ió n  de l a s  l e ­

v a s ,  con o b je t o  de c o n t r o la r  l a  d u ra c ió n  de l a s  d i s t i n t a s  

o p e r a c io n e s  que c o n s t it u y e n  l a  s u je c ió n  n e c e s a r ia  para  

l l e v a r  a cabo l a  s o ld a d u r a .

192 -  p e r fe c c io n a m ie n to s  en  l a  so ld a d u ra  de 

v a s ta g o s  m e t á lic o s  y a n á lo g o s  a p la n c h a s  m e t á l ic a s  y  s i ­

m i la r e s ,  que in c lu y e n  un a p a r a to  p a ra  l a  so ld a d u ra  en su­

m ersió n  en agua de v a s ta g o s  y  a n á lo g o s  a p la n c h a s  y  s im i­

l a r e s  de a c u e r d o  con e l  m étodo e s p e c i f i c a d o  en la  r e i v i n ­

d ic a c ió n  1 ,  p r o v is t o  de un e lem en to  de p a n ta l la d o  o a i s l a -  

m ien to  p a ra  e l  v a s ta g o  con o b je to  de c o n t r o la r  l o s  e f e c ­

to s  de l a  p ro d u c c ió n  de v a p o r e im p e d ir  l a  d is p e r s ió n  de 

m e ta l fu n d id o ; e l  e lem en to  c i t a d o ,  en c a s o  n e c e s a r io ,  e s ­

t á  ran u rad o  in te r io r m e n te  p a ra  p r o p o r c io n a r  h u eco  p ara  l a  

fo rm a c ió n  de un re b o rd e  de s o ld a d u r a .

203 -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en l a  so ld a d u ra  de 

v a s t a g o s  m e t á lic o s  y a n á lo g o s  a p la n c h a s  m e t á lic a s  y s i ­

m i la r e s ,  que in c lu y e n  un m étodo p ara  s o l d a r ,  según l o  e s ­

p e c i f i c a d o  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  cuando so a p l i c a  a l a  

so ld ad u r^ Ú eb ajo  d e l a g u a , en e l  que se  d isp o n e  un elem en­

t o  de p a n ta l la d o  o a is la m ie n t o  para  e l  v a s t a g o ,  con o b je ­

t o  de c o n t r o la r  lo s  e f e c t o s  de l a  p ro d u c c ió n  de vap o r y 

de e v i t a r  l a  d is p e r s ió n  d e l  m e ta l fu n d id o , y  e l  e lem en to 

c i t a d o  e s tá  ran u rad o  in te r io r m e n te  para  p r o p o r c io n a r  h u e­

co p ara  l a  fo rm ació n  de un reb o rd e  de so ld a d u ra  y t ie n e  

p a so s  de e sc a p e  d e l v a p o r en l a  c a ra  que e s t á  a p lic a d a  a 

l a  p la n c h a .

2 is  -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en  l a  so ld a d u ra  de
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v a s ta g o s  m e t á lic o s  y  a n á lo g o s  a p la n c h a s  m e t á l ic a s  y  s i ­

m i la r e s ;  t a l  y  como queda s u b s ta n c ia lm e n te  d e s c r i t o  en 

l a  p r e s e n te  Memoria y r e p re s e n ta d o  en lo s  d ib u jo s  qus se 

acompañan*

E s ta  Memoria c o n s ta  de v e in t io c h o  h o ja s  e s ­

c r i t a s  a máquina p or una s o la  ca ra *
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