L 1]

-

L S
i
e 4

10

- ESpagne - 160716

By
Pk BT

182887

MEMORIA DESCRIPTIVA

en 8poyo de mma Selicitnd de
PATENTE DE Imvinéxon
| por VEINTE Aﬁos en
ESPABA
referente &: “ PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SILOS"

_que presenta la Sociedad: "RTABLISSEMRNTS TANGEROIS

D'EXPANSION INDUSTRIELIE BT COMMERCIAIR® demiciliads em
rue du lMexique prolengée, S1, TANGER,

Eli presente invente se relaciona a los silos gque sirvenm
para aimacenar prodauctos pulveruleantoes ¢ granuloses cuyo va-
ciado se ;bsiene, por efecto de la gravedad, através de unsa .
abertura de evacuacion gue se encuenira al pié del sile;

Fl invente tiens por objeto hacér esto8 silos tales gque
respondan mejor que hasta ahora a los diferentes requisites
de la‘practiea.‘ '

Bl invento consistd principalmesnte en disponer, préferlnle-
mente en el interior del silo y en su eje, umr sonducto de eva-
cuacion que se gxticnde en tods la altura del silo y capaz de
asegurar el vacisdo del silo empezando par las capas superio-

Tes8 para verminar por 1as capas Lnferiofes, de manera gue du-
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rante el vaciade y cmando el silo estd llemno en gran parte foda-

via, las capas inferiores guedan practicamente immoviles,
Prescindiendo de ésta disposicion principal, el invento con-

siste en clertas otras ulsposiciones que se utilizan, de prefe-

rencia, simultancamente y de las que Se tratara mis explicita-
mente a contimaacion, particularmente:

en uns segunda disposicion relativa a siles cuya abertura de
evacuacion estd excentrada, conslstiendo ésta disposicion en
cisponer, en la parte .inferioer del silo, preieriblemente cerca
de su Jlondo, un tubo de centrado de evacuaeion gque se extiehde
transversalmente y con una dada inclinacion a partir del eje del
silo donde se encuentra la abertursa de entrada de este tubo, ha-
cia la periteria del silo encimm de la abertura de evacuacion,
teniendo la abertura de salida de éste tube gue se encuentrs em
frente de la abertura de evacuacion, preferiblemente, una Bec-
eion mayor de la de la abertura de evacuacion gue se encuentra
debajo de la primers. .

Comcierme m&s particularmente um cierto modo de aplicacion asi
come clertos modos de ejecuclion de las referidas disposiciones jy,
mhE particularmente todavia y & titulo de rmevos prodauctos in-
dustriales, concierne los s8llesa gue cumprenden la aplicacion de
éstas dlsposiciones asl como 1los elementos especiales iaoneos
para su ejecucion,

De todos modos, se podra cumprender blen el invento con ell
auxille del siguliente complemento de descripcion y de los dibu-
Jos adjuﬁ;oa, complemento y dibujes que se dan principalmente a
titulo de indicacion,

Las figuras 1, 2 y ¥ muestran esquematicamente y en corte

axil tres silos ovispuestos segun tres modos de realizscion dife-
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La fig. ¢4 muestra, ae escala égrandaaa, un corte de la par-
te imflernior de un sile dispueste segun una cuarta forma de eje-
cuclon del invenso,

La rig. 5 muestra un corte axil de um silo dispueste segun
el invento y que lleva tabigues ianternos para sostener el tubo
central de evacuacion,

Segun el Inveuse y mAs particularmente segun el de sus modos
de aplibhdion #si corio sexun 108 ae los modos ae ejecuncion de sus
d¢iferentes partes a los gue parece oportunc conceder la preferen-
cia, con el proposlite de establecer un sileo pora almacenar mate-
ries pulverulentas o granulesas tales como polvb, harins, cereales,
carbon, cok, mena, arena, cvasguijo, materia quebrantada, ete...
se opera como eigue e de una manera ansloga.

Se constituye el silo en su conjunto, excéptos los medios gue
ageguran el vaciedo del silo, de cualiquier manera zdecuadsas, por
elemplo en forma de wsilo celular,

Se da s éste sile, por ejemplo, la forma de un cilindro o e

un cajon 1 gue se wermina, en cu extremo inferior, von una solva

2 cuya abertura de evavuaclion 3 puede Lallarse en el eje del sile

‘(riguraus I y &) 0 estur exventradas (ziguras 3 y 4), Se prevs, pa-

ra osta soertura ae evavuacion, un eualqulier dispositive ae cierre
apropiade.

~Por lo yue toca a ios medios gue aseguran el vaclado del stlo,
estos vomprewden, segun la disposicion principal del invente, un
eonducte ¢ tubo 4 gue se extierde pracsicamente én toda la altura
del sile y que es icomeo para asegurar el vaclado del sile empe;
zandoe por las caps8 superiores para terminar por las eapas infe-

riores,
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Preieriblemente, Be dispone este tube ae vaciade 4 en el
interior del sile y en su ejle,

Paras permivir la entrada de la materla que se debe evacuar,
en el interior del ubo 4, .Se puecde constitulr oste iuno por
varias secciones sobrepuestus dejaino cntre ellas imtervalos in
se puede constitulrlio por uno o varios tubos en cvuyas pafedes
han sido praciicadas perroraciones 0 aperturas,

Admitiao eco, se puede constitulr, con arregio & uns realizacler
ventajeea del lnvento, el tubo de evacuaclen por umna serie de
embudose volcados 4a mantenidos xijos entre si, ae tal manera gus

entre el extremo inferior de cads ssucion y el extremo superier
de la seccion gque se halla uebajo de la primera gueda reservai
do un dade intervalo.

Lo lopgitud axil de las diferentes Becciones puede aumentar
desde la parte superior hacvia la inferior del sile, es declr gue
las secciones superiores tiemem la longitud mwenor, mientras que
las seuciones interiores tlewen la longitud mayor (fig, 1),

Pol el modo de ejosucion representado em las figuras 2 ;7 3,
se vonstituye el cunducio de vaclai0 4 sea con seuC iones separa-

das de tubo iise, 0 von un sole Hubo en la pared del cual se

-§raeuican aberturas 5. Preferiblemente, se provee, em sste ulsimo

case, y cusmio la aberiura de vaciado se smrlla igualmenie sn el
ele del ello, el extremo inierior ael cenducte central, de usn
ensanche 4b ¢ue igualmente se envuentra al extreme inferior del
embudo 1nfer1ér uispuesto en el sllo ¥y que estavrepresentaao en
la tig. 1.

~ Parea fijer el comuucto vértical.uentral, el mismo sc puede
hacer apoyar en la solva inferior 2 ¢ se puede suspenderlo al
clele raso ael sile, particularmente cvuando se somstituye este
conducto ¢on un solo tubo o uvou variae secciorse unidas entre si,

Sin embargo, svegun un modo de ejecusion gue parece particularmen-
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te veutajoso,se hace sostelier el coniucto ceantral o sus seccio=

nes por tablgues 6 gue, & &u vei, estédn sostenidas por la pared

exterier del sile (rig. 5), dividiendo asi éstes taoigues 6 el
interior del silo en varios compartimienies y cuawdo el eilo es
un sileo veluiar, dividienﬁo ¢uds velda del sile en varios compar-
timientos. Eventualmeite, sSe pueden prever, en los tasigues 6,
averturas gue hacen comunicar cada compartimiento con su 0 sus
compartimienitos comtiguos. ILos tabigues 6 tienen el efecto su~

plementario disminuir las presionss que se ejercitan em las pas

redes exteriores del silo,

Ies varios orgunos gque se acaban de mencionar, partisularmen-~
te 1los vonductes de evavuacion y sus elementos, asi como les
reieridaos tabiques, se pueues vonstrulr con vualesquiera mate-
riales adecuados: madera, metal, hormigen armade, ﬁaterias plag-~
ticae, fibro-cemento, material aglomerado, etc,..

El funcionamientoe el disposii¢ive de evavunacion segun el in=
venio, supuesto aplicade a2 un slle yue contiens simiéntes, es

el siguiente: cuando se abre la abertura ue evacuacion, en pri-

mer lugar solos los granos que se hallak en eoll! interior del

ednducto 4 se ponen en movimiento. Ia chimenea ¢onocida de eva-
cuacion de los granos se produce sucesivamente desde abajo hacla
arriba en el interior del referido cvnducto,

Después, 1os grannsvde la parte superior de la masa eﬁsilada
se precipitan haeis el conducie de evacuacion y se evacuam, mien-
tras gue lﬁs granos de las capas inferiores gquedan inmmoviles,
hasta el momento en gue la parte superior de los granos QneAse

hallan en el interior del conducto de evacuaclen llegs al nivél

~del cono de desplome havural de los granos de las capée infe-

riores gue entoncee se precipitan a su VeZ en el conducto de

evaguacion y se evacuan asli, A medida de que baja el nivél en



el interior del conducio de evacuacion, la evacuacion interesa
capas mis y mis8 inferiores de la masa que Se encuenﬁra alrededor
del conducto de evacuacien, %se prosigne haste el momento en que
135 las uapas wds oajas de la masas ensilada salen hacia eX exterier
pasandio en el intervalo 7 dejado entre el ensanche inferior 4b y

la pared Ge la tolva 2, Ias difefentes capas de granos al exterioi
del conduvi0 4 para lae gue el wemento de evacuacion mo ha llega-
do todavia, eun Gonsecuencia del Gescenso progresivoe del nivésl en

~i§0 el interior de la columna 4, guedan inmoviles, en consecuencia
del hecho de que los granos de éstas capas se apoyan Sea en lasg
ecaras -laterales inclinadas de leos embuaos 4a (fig, 1) o en les
bordes superiores de las secciones del tubo de evacuscioen, si
este uitime comsta de uua pluralidad ae secciones, o bien en los

145 ©Dbordes de las aberturas practicvadas em la pared del tubo de eva~
cuaclon, 8l estas averturas existen.

En las ues ultimas eventualidades (vubos lisos de varias sec-
ciones o provistos de perforacionee) la altura de los Intervalos
entre las secciones o las dimensiones de fos agnjeros han de ser

150 calculadae para ofrecer o los granos el epoyo Recesarie paras que
queden immoviles hasta el momento en que el nivél de su cohs de
desplome queda interesado por el nivél de los gfanos en el con~
ductc de evacuaciou.

Por consiguieite, se obtiene asi el vaclado del s8ilo empe~

155 zando por las capas superiores y terminando por las éapas infe-
riores, qneuandd estas inmoviles aurante la evacuzcicn dellas
capss superiores. Se ootlene asi una descompréalon.progresiva de
los grauos, & medida de la evacuaclom de estos ultimos y se ovi-
ta asi @) fucrte aumento de las presiones ebsefﬁadas duraunte ei

160 periede de vaciado en los silos conocidos en los que toda la masa
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gue we encuentra en el interior dgl gile se pone en movimiente
en el momente en gue se abre ia apertu¥a de evacuacion,

Se debe notar todavia que, en los mudos de ejecuclion yue se
acaban de describir, el referido vaciuio del sile que empeza por

laeg capas superiores se obtiene automaticamente por simple gra-

- vitacion de los gronos, ein emplear dispositivos mecanicos com-

plicaaes,

¥l mencionado funcivmamiento es evidentemente el misme cuan-
do les productos ensiladés no sen granos &8ino materlas pulveru-
lentas 0 muterias gramlosas tales como carbon, cok, mena, etc,,

Es evidente gue la consiruvcion del venducto de evacuacion
puede sufrir numerosas variantes, sin_salir poi ago de la esiera
del inveuto. Por ejemple, el conducto de evacuacion se puede
construir ew varias porciones telescopicas ¢ eoﬁnb&ﬁkicae Proe
vistas de agujeres y cuya maniobra permitiria despejar erificies
ds eiacuacien a4 la altura reqguerida, en el iuterior de la masa
ensilada. Asimisme, &8 podria proveer el conducto.de eVacuasion
de ramificaciones a diferentes alturas; para el miswe objete,

Uno puede contentarwe proveder asi cumo se acaba de descri-
bir, o blen emplear aun uwa oiru dispesicion del inVente.que;
eventualmente, se puede utiiizar separadamente. _

®sta otra dispesiciom se relacionma particularmente al caso
en gue la apertura de evacuacion 3 no se encuensra en el eje del

3110‘aiho'que euid excentrada (fig. 3 y 4). ¥sta excentricidad

de la abertura de evacuacion tiene por efecto que en el momento
de la evacuacion, las presiones gue se.ejercitaﬁ en las paredes
del silo no se distribuyen uniformemente en todas las direccie-~

nes radiales respecio del eje del silie. Al contrario, la pre-

~8ion aunmeatz en la pared siivuada por el lade opuesto a el en

gue esid practicada la abertura de evavuaciou 3 ¥y dismiasuye en //

la pared situada por el lade de la abertura 3, Particularmente,
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en los silos cilindricos, ésta distribucion desigual de las pre-

Biones tiemde & ovalar la secclon trausversal, le que es dafoso

- para la buena csoupeSitura de las vonstruccionea,

Para remedisr a éwte inconvenieute y Seguxs la dispesiclon
del inveuto considerada, se prevé, en la parse inferior del sik
lo, prereriblemente cerca del Iondio de su tol%a excentrada 2,
un tubol dbl ckhtrado de vaciade g que se extiende trausvefsalmense

a partir del eje del siio domde se encuemtra la sbertura de en-
trada de este tupe haclu la periferia del slle, encima de 1ls
aberturs de vaciado, teniende el tubo 4, preierentemeute, uua
inclinacion corresponiiente a la inclinaclon de 15 pared de la
tolva 2 de la gue el referidoe tubo es cercans. Adewas, y prefe-
rentemente, se da & la aberturs de salida 9 del tune de centrado
8 uns secolion mayor ue la de la abertura de evacunacion 3., 8i se
ﬁliliza el tubo de! centrado 8 en cémbinacion con el conducto
vertical de evacuacion 4, este tubo 8 puede constituir el extre-
mo inferior del conﬁucte de evacuacion Vvertical, extreme cuye
eje estd iwmclinado respecto del eje de la parte vertical del
referido conducto (fig; 3). 8in embargo, se debe notar expresa-
mente gue el contiveith db} centrade tiene el mencionado efecto de
igwalar la repurticion de las presiones y de evitar asi la ova-
laclon del silo, hamta en el caso en que el cenﬁucteidb evagua-
cien vertical econforme a la disposicion primcipal del invento
no existe (fig. 4)., Bl efecto de centrado del vaciado obtenide
en este ultimo caso gqueda indicado por las flechas de la fig. 4.~

El conducto de centrado 8 puede constar de unr tube gque 8e
encuienbra en el imterior de la tolva 2 o de un tinel gue se
apoya en la pared de la tolva 2, pudiende éste tubo o éste ti-
nel ser afiadide después de construir el sile ¢ 1Y construide

en el misme tiempo que el misme sile.
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Daspués de gue y cua.lqb.ier gue ses el modo de ejecucion
adoptade, Se ha reailzado un silo cuyas ventajas resultan
bastantemente de 10 que autecedie para gque sea superfiuo dar
.més’explicacioms al propesito,

Asi como queda evideute y como, per otra parte, resulta
ya de lo gque antecede, el imvento no se limita de ningun wmedo

a a.que‘ﬂ.!ldbi sus medos de ejecuclon de sus diferentes partes
ni a el de sus modee de aplicacion qué se han mhg particular-
mente considerades.; incluye, al contirhrtio, todas las varian-
tes.

- HNOTA -

Los puwtos de lnvencion proplia y rnueva que se presentan
para que Seam objeto de ésta Patemte de imvencion de Velilte
Afios, son les siguientes: |

1°*- un silo paré almacensr productes pulverulentos o
granulosos cuya evacuacion se ,obit‘iene, por: e'fbbic de 1la gra-
vedad, através de una abertura de vaciado que se encuentra al

pié del sile, caracterizado por el hécho de gque estd dispues~

to, preierinlemente enl el interior del sile y en su ejs, um

conduvto de evacuacion que se extlende esencialmente en tods
la aitura del eile y gue es ldomeo para asegurar el vaciado
del sile empezando por las capas superiores para terminar pcﬁ
las capas in:feriores,'de'modo que, durante el! vheciado y cuan~
de el slio es en gran parte lleno todavia, las capas inferio-
res quedan practicamente lnmoviles,

2°= Un silo segun el puuto 1°, caracterizaie por el hew~
cho de que el conducto de evacuacion iligva, en su extremo in-~
ferior que se encuentra enciz;m de la abertura de vaciade del
sile, ws ensanche preferentemente conice.

3% Un silo segun el punb’c 1i° ycaracterizado por el hecne

de que el ebniucto de evacuacion comets del vhrias sdcciones
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8obrepuestae, entre las gue se ha.dejade intervales.
4°- Un silo segun los puntos 1 y 3, caracterizade por el he-
cho de que en el oxtreme inferior de cada secolon se he previse

to un ensanche de¢ forma preferentemente comica,

5% Un silo sexun los puntes 1 y 3, caracterizade per el he-
cho ae qﬁe la longlitud axil de las dilerxenies secciéﬁes del con-
ducvo de evacuuwcion auucatzs desde grriha hacia abaje.

6%~ U.. 8ilo segun el puuto 1°, caracterizado por el necho de
que ei coxducto de evacuacion const. de une o0 varios tubes en
cuya pared han sido practicadas per.oruacioses e aberiuras,

7°~ Uun 8ile segun los puntos auteriores, caracterizado por
el hecho de que el conducio de evavuavienm 0 las BecCiomes que

lo constituyen estdn sostenidas, en el interior del silo, per

'taniques gque unek éste conducto o éstas secciemnes con laB pare-

des exteriores del sile, dividiende asi el iterier del sile em
varios compartimientos.

8°. -~ Un sile segun el puuto 1°, caracterizade per el hecho
de quel el comducte de evacuacion consta de varlas porciones teH!
lescopicas o concentricas provistas de agujeros y cuya maniobra
permite debbh§&ir orificies de vaciade = la altura requeriaa, en
el imterier de la miiea emsilada.

" 9= Un silo préibrentemente segun la clausula 1°, y cuya
ahertnia de vuciado estd excentrada, caracterizade per ei heche
de gque, en la parté inferior del silo, preferihlemeﬁte cereca de
su fondo, estd dispueste un tube de centradc de vacliado gue se
extiende trénaversalmente ¥ com una dada inciinacion, a partir

del eje del Bilo aonde se encuentra la abertura de entrada de

' este tubo hacla la periferis del sile emcima de la abertura de

vaeiado del sile.,
10°- Un sile segun el puﬁte 9, caracterizado por el heche de
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que la abertura de Balida del tuce de centrade tiene usa sec~
clon mayor de lu de lu abertura de vacizdo del slle que se
encuenira debaje de la referida primera aberturs.

l1l°- Perfeccionamientoes en los siles, todo tal y como que~

da descrite em la presente Hbmarié y representado enflbs dibu-

Jos adjuntos,
" Ia presente Memoria consta de vnce hojap escritas a maquins
PoOr mx. sola cara,
Esta solicitud que corresponde & la presentada en MéJlco
el 18 de agosto de 1947, bajo el nim. 16.595/24437, se aéOge>
8 los beneficlos del art. 51 del vigente Zstatuto Ley sobre

Propiedad Industrisl.

1 5JUN. 1945

P. 4. .
Alberts de E /

Madrid,
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