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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

en apoyo de ana S o lic itad  de 

P A T E N T E  D E I N V E N C I O N  

por  VEINTE ANOS en 

E S P A Ñ A

referente Ai " PERICO IONAMIENTOS EN LOS SILOS" 

que presenta la  Sociedad: "ETABLISSEMENTS TANGEROIS 

D'EXPANSION INDUSTRIELLE ET COMMBROIAEB" dom ieiliada en 

rae da Mexiqae prolongée, S I, TANGER.

--------------- o --------------------

3

E l i  presente invente se re laciona a le s  s i le s  qae sirven  

para almacenar predactos palveralentos e granaleses cayo va­

ciado se obtiene, por efecto de la  gravedad, através de ana 

acertara de evacaaeion qae se eneaentra a l  pié del s i lo .

E l invente tiene por objeto hacer ectes s i le s  ta le s  qae 

respondan mejor qae hasta ahora a lo s  d iferen tes reqá is ite s  

de la  p ractica .

E l Invento consiste principalmente en disponer, p re fe riB le -  

mente en e l  in te rio r  del s i lo  y en sa e je , an eondaeto de eva- 

oaacion qae se extiende en toda la  a lta ra  del s i lo  y capas de 

asegarar e l  vaciado del s i lo  empezando por la s  capas saperie- 

res para terminar per la s  capas in fe rio res , de manera qae da-
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rante e l vaciado y cuando e l s i lo  está lleno en gran parte toda­

v ía , la s  capas in fe rio res  quedan prácticamente inmóviles.

Prescindiendo de ésta d isposición  p rin c ip a l, e l invento con­

s is te  en c ie rta s  otras disposiciones que se u t iliz a n , de prefe ­

rencia, simultáneamente y de la s  que se tratara  más e x p líc ita ­

mente a continuación, particularm ente:

en una segunda d isposición  re la t iv a  a s i le s  cuya abertura de 

evacuación está exeentrada, consistiendo ésta d isposición  en 

aisponer, en la  parte in fe r io r  del s i lo ,  preferiblem ente cerca 

de su fondo, un tubo de centrado de evacuación que se extiende 

transversalmente y con una dada inclinación  a p a r t ir  del e je  del 

s ilo  donde se encuentra la  abertura de entrada de este tubo, ha­

c ia  la  p e r ife r ia  del s i lo  encima de la  abertura de evacuación, 

teniendo la  abertura de sa lida  de éste tubo que se encuentra en 

frente de la  abertura de evacuación, preferiblem ente, una sec­

ción mayor de la  de la  abertura de evacuación que se encuentra 

debajo de la  primera*

Concierne m&s particularmente un c ierto  modo de ap licac ión  a s i  

come c ie rtos  modos de ejecución de la s  re fe rid as  disposiciones y, 

m&s particularmente todavía y & t itu le  de nuevos productos in­

du stria le s , concierne lo s  s i le s  que comprenden la  ap licación  de 

éstas disposiciones a s i come lo s  elementos especia les idóneos 

para su ejecución.

De todos modos, se podra comprender bien e l invente eon e l 

au x ilio  del siguiente complemento de descripción y de lo s  dibu­

jo s  adjuntas, complemento y d ibu jes que se dan principalmente a 

t itu lo  de indicación.

Las figu ras  1, 3 y 3 muestran esquemáticamente y en corte  

a x il tres s i lo s  dispuestos según tres  modos de rea lizac ión  d i íe -

40
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La f i g .  4 maestra, ae escala agrandada, un corte de la  par­

te iágSetrtKsrr de un s i lo  dispuesto según una cuarta forma de e je ­

cución del invento.

i

La f i g .  5 muestra un corte a x i l  de un s i lo  dispuesto según 

e l invento y que lle v a  tabiques internos para sostener e l  tubo 

central de evacuación.

Según e l inventa y má.s particularmente según e l de sus modos 

50 de ap licación  a s i  como según lo s  ae le s  modos ae ejecución de sus 

diferen tes partes a lo s  que parece oportuno conceder la  preferen­

c ia , con e l proposito de establecer un s ilo  para almacenar mate­

r ia s  pulverulentas o granulosas ta les  como polvo, harina, cereales, 

carbón, cok, mena, arena, casquijo , materia quebrantada, e t c . . .

85 se opera como sigue o de una manera analoga.

Se constituye e l  s i lo  en su conjunto, exceptos lo s  medios que 

aseguran e l vaciado del s i lo ,  de cualquier manera adecuada, por 

ejemplo en forma ae s i lo  c e lu la r .

Se da a éste s i lo ,  por ejemplo, la  forma de un c ilin d ro  o de 

60 un cajón 1 que se termina, en <su extremo in fe r io r , con una tolva  

a cuya abertura ae evacuación 3 puede h a lla rse  en e l  e je  del s i lo  

(f ig u ra s  3 y S ) o estar excentrada ( l ig u ra s  3 y 4 ) .  Se prevé, pa­

ra ésta acertara de evacuación, un cualquier d ispositivo  de c ierre  

apropiado.

65 por lo  que toca a lo s  medies que aseguran e l vaciado del s41e,

estos comprenden, según la  d isposición  p rin c ip a l del invento, un 

conducto o tubo 4 que se extiende prácticamente en toda la  a ltu ra  

del s i lo  y que es iaeneo para asegurar e l vaciado del s i lo  empe­

zando per la s  capas superiores para terminar por la s  capas in fe ­

r io re s .70
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Preferiblem ente, se dispone este tubo ue vaciado 4 en e l  

in te rio r  del s ilo  y en su e je .

Para perm itir la  entrada de la  materia que se debe evacuar, 

en e l  in te rio r del tubo 4, se puede constitu ir éste tubo por 

75 varias  secciones sobrepuestas dejando entre e l la s  in tervalos oif 

se puede con stitu ir lo  por uno o varios tubos en cuyas paredes 

han sido practicadas perieraciones o aberturas.

Admitido eso, se puede con stitu ir , con arreg lo  a una rea lizae io : 

ventajosa del invento, e l tubo de evacuación per una se rie  de 

80 embudes volcados 4a mantenidos r i jo s  entre s i ,  ae t a l  manera que 

entre e l extremo in fe r io r  de cada sección y e l extremo superior 

de la  secoion que se h a lla  rebajo de la  primera queda reserva^ 

do un dado intervalo .

La longitud a x il de la s  d iferentes secciones puede aumentar 

85 desde la  parte superior hacia la  in fe r io r  del s i lo ,  es decir que 

la s  secciones superiores tienen la  longitud menor, mientras que 

la s  secciones in fe rio re s  tienen la  longitud mayor ( f i g ,  1 ).

E i^e l modo de ejecución representado en la s  figu ras  2 y 3, 

se constituye e l  conducto de vaciado 4 sea con secciones separa- 

90 das de tubo l is o ,  o con un solo tubo en la  pared del cual se

praebiean aberturas 5. Preferiblem ente, se provee, en éste ultimo 

caso, y cuando la  abertura de vaciado se h a lla  igualmente en e l 

e je  del s i lo ,  e l  extremo in fe r io r  del conducto cen tra l, de un 

ensanche 4b que igualmente se encuentra a l extremo in fe r io r  del 

95 embude in fe r io r  depuesto  en e l  s i lo  y que esta representado en 

l a  f i g .  l .

Para f i j a r  e l eanuucto v e rt ic a l cen tra l, e l mismo se puede 

hacer apoyar en la  tolva in fe r io r  2 o s# puede suspenderlo a l  

c ie lo  raso del s i lo ,  particularmente cuando se constituye este  

100 conducto con un solo tubo o con va ria s  secciones unidas entre s i .  

Sin embargo, según un modo de ejecución que pareee particularmen-
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te veRtajoeo.se hace sostener e l conducto central o ene seccio­

nes por tabiques 6 que, a su vea, están sostenidas por la  pared 

exterio r del s i lo  ( f i g .  5 ), dividiendo a s i éstas tabiques 6 e l  

in te rio r  del s i lo  en vario s  compartimientos y cuándo e l  s i lo  es 

un s ilo  ce lu la r , dividiendo cada celda del s i lo  en varios  compar­

tim ientos. Bventnalmente, se poeden prever, en lo s  taciques 6, 

acertaras que hacen comunicar cada compartimiento con so o sos 

compartimientos oontignos. Los taOiqoes 6 tienen e l efecto só­

pleme ntario disminuir la s  presiones qoe se e je rc itan  en la s  pa­

redes exterio res del s i lo .

Les varios órganos qoe se acaban de mencionar* particularmen­

te lo s  uondootes de evacóseion y sos elementes, a s i como loa  

re fe rido s  tabiques, se pueoen construir con cualesquiera mate­

r ia le s  adecuados: madera, metal, hormigón armado, materias p lás­

t icas , íi&re-cemente, m aterial aglomerado, e t c . . .

E l funcionamiento del d ispositivo  de evacuación según e l in­

vente, supuesto aplicado a un s i lo  qoe contiene simientes, es  

e l  sigu ien te : cuando se abre l a  abertura ne evacuación, en p r i ­

mer lugar solos lo s  granos que se h a llan  en e5.t in te rio r  del 

conducto 4 se ponen en movimiento. La chimenea conocida de eva­

cuación de lo s  granos se produce sucesivamente desde abajo haeia 

arrib a  en e l in te rio r del re ferido  conducto.

Después, lo s  granos de la  parte superior de la  masa ensilada  

se prec ip itan  haeia e l conducto de evacuación y se evacúan, mien­

tras que lo s  granos de la s  capas in fe r io re s  quedan inmóviles, 

hasta e l momento en qoe la  parte superior de lo s  granos que se 

hallan  en e l in te rio r  del conducto de evacuación l le g a  a l  n ivél 

del cono de desplome natural de lo s  granos de la s  capas in fe ­

r io re s  que entonces se p rec ip itan  a su vez en e l  conducto de 

evacuación y se evacúan a s i .  A medida de que ba ja  e l  n ivé l en
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e l in te rio r  del conducto de evacuación, la  evacuación interesa  

capas más y más in fe r io re s  de la  masa que se encuentra alrededor 

del conducto de evacuación, Ese prosigue hasta e l  momento en que 

la s  capas más oajas de la  masa ensilada salen  hacia e3t exterior  

pasando en e l  intervalo  7 dejado entre e l ensanche in fe r io r  40 y 

la  pared de la  tolva a. Las d iferen tes capas de granes a l exterior  

del conducto 4 para la s  que e l  memento de evacuación no ha l le g a ­

do todavía, en consecuencia del descenso progresivo del n ivél en 

e l in te rio r de la  columna 4, quedan inmóviles, en consecuencia 

del hecho de que lo s  granes de éstas capas se apoyan sea en la s  

caras la te ra le s  inclinadas de lo s  embuaos 4a ( f i g .  1 ) o en le s  

bordes superiores de la s  secciones del tubo de evacuación, s i  

este ultime consta de una p lu ra lidad  de secciones, o bien  en lo s  

bordes de la s  aberturas practicadas en la  pared del tubo de eva­

cuación, s i estas aberturas existen .

En la s  ues ultimas eventualidades (tubos l is o s  de va ria s  sec­

ciones o provistos de perforaciones) la  a ltu ra  de lo s  in tervalos  

entre la s  secciones o la s  dimensiones de lo s  agujeres han de ser 

calculadas para o frecer a los granos e l apoye necesario para que 

queden inmóviles hasta e l  momento en que e l n ivé l de su cena de 

desplome queda interesado por e l  n ivé l de lo s  granos en e l con­

ducto de evacuación.

Por consiguiente, se obtiene a s i e l vaciado de l s i lo  empe­

zando por la s  capas superiores y terminando por la s  capas in fe ­

r io re s , queaande estas inmóviles curante la  evacuación de la s  

capas superiores. Se cotiene a s i una descompresión progresiva de 

le s  granos, a medida de la  evacuación de estos últimos y se ev i­

ta a s i ¡H fuerte aumento de la s  presiones observadas durante e l 

periodo de vaciado en lo s  s i lo s  conocidos en lo s  que toda la  masa160
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que se encuentra en e l in te rio r  del s i lo  se pene en movimiento 

en e l memento en que se abre la  aoerttáfa de evacuación.

Se debe notar todavía que, en loa  modos de ejecución que se 

acaban de d e sc rib ir , e l re fe rido  vaciado del s i lo  que empeza por 

la s  capas superiores se obtiene automáticamente por simple gra­

v itac ión  de lo s  granos, s in  emplear d ispositivos mecánicos com­

p lic a o s^

E l mencionado :&rncionamiento es evidentemente e l mismo cuan­

do lo s  productos ensilados no son granos sino materias pulveru­

lentas o materias granulosas ta le s  como carbón, cok, mena, e tc ..

Es evidente que la  construcción del conducto de evacuación 

puede su fr ir  numerosas variantes, s in  s a l i r  por eso de la  esfera  

del invento. Por ejemplo, e l conducto de evacuación se puede 

construir en va ria s  porciones telescópicas o eoneb^kicas pro­

v is ta s  de agujeros y cuya maniobra perm itiría  despejar o r i f ic io s  

de evacuación & la  a ltu ra  requerida, en e l in te rio r  a.e la  masa 

ensilada. Asimismo, se podría proveer e l conducto de evacuación 

de ram iíieaeiones a d iferentes a ltu ras , para e l mismo objeto.

Uno puede contentarle proceder a s i cemo se acaba de descri­

b i r ,  o bien  emplear adn una otra d isposición  del invento que, 

eventualmente, se puede u t i l iz a r  separadamente.

Hsta otra d isposición  se re laciona particularmente a l case 

en que la  abertura de evacuación 3 no se encuentra en e l e je  del 

s i lo  sino que está exeentrada ( f i g .  3 y 4 ) .  Esta excentricidad  

de la  abertura de evacuación tiene por efecto que en e l  memento 

de la  evacuación, la s  presiones que se e je rc itan  en la s  paredes 

del s i lo  no se d istribuyen  uniformemente en tedas la s  d ireccio ­

nes rad ia le s  respecte del e je  del s i lo .  A l contrario , la  pre­

sión aumenta en la  pared situada por e l lado opuesto a e l  en 

que está practicada la  abertura de evacuación  3 y disminuye en /  

la  pared situada por e l lado de la  abertura 3.
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en le s  s i le s  c ilin d r ic o s , ésta d istribuc ión  desigual de la s  pre­

siones tiende a ovalar la  sección transversal, lo  que es da&oso 

para la  buena compostura de la s  Menstruaciones.

Para remediar a éste inconveniente y sega* la  disposición  

del invente considerada, se prevé, en la  parte in fe r io r  del sita 

l e ,  preferiblemente eerea del fondo de su tolva exeentrada 2, 

un tubet d^  ebÍB&rade de vaciado g que se extiende transversalmente 

a p a r t ir  del e je  del s i lo  donde se encuentra la  abertura de en­

trada de este tuco hacia la  p e r ife r ia  del s i lo , encima de la  

abertura de vaciado, teniendo e l tubo 8, preferentemente, una 

inclinación  correspondiente a la  inc linación  de la  pared de la  

tolva 2 de la  que e l re ferido  tubo es cercano. Aáeatá.s, y p re fe ­

rentemente, se da a la  abertura de sa lid a  9 del tubo de centrado 

8 una seco ion mayor ae la  de la  abertura de evacuación 3. S i se 

u t i l iz a  e l tubo dé̂  centrado 8 en combinación eon e l conducto 

v e rt ic a l de evacuación d, este tubo 8 puede constitu ís  e l  extre­

mo in fe r io r  del conducto de evacuación v e r t ic a l,  extreme cuyo 

e je  esta inclinado respecto del e je  de la  parte v e rt ic a l del 

re ferido  conducto (fig¿  3 ) .  Sin embargo, se debe notar expresa­

mente que é l  ebMLd!o!& dM centrado tiene e l mencionado efecto de 

igua lar la  repartic ión  de la s  presiones y de ev ita r  a s i la  ova- 

lac ion  del s i lo ,  hasta en e l caso en que e l conducto d)& evacua­

ción v e rt ic a l conforme a la  d isposición  p rin c ip a l del invento 

no ex iste  ( f i g *  4 ).  E l efecto de centrado del vaciado obtenido 

en este ultimo ease queda indicado por la s  flechas de la  f i g .  4.

E l conducto de centrado 8 puede constar de un tubo que se 

encufehtra en e l jM terior de la  to lva 2 o de un túnel que se 

apoya en la  pared de la  to lva  2, pudiende éste tubo o éste tú­

nel ser añadido después de construir e l s i lo  o i r  construido 

en e l mismo tiempo que e l mismo s i lo .
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Después de que y cualquier que sea e l moda de ejecución  

adoptado, se ha rea lizado  un s ilo  cuyas ventajas resu ltan  

bastantemente de lo  que antecede para que sea superfino dar 

más explicaciones a l proposito.

A si como queda evidente y como, por otra parte, resu lta  

ya de lo  que antecede, e l itérente no se lim ita  de ningún modo 

a aquellosdM sus modos de ejecución de sus d iferen tes partes  

n i a e l de sus modos de ap licación  que se han más p a rticu la r­

mente considerados.; incluye, a l cont^tn^Le, todas la s  varian­

tes.

h O T A -

io s  puntes de invención propia y nueva que se presentan  

para que sean objeto de ésta Patente de Invención de Veinte 

Anos, sen le s  sigu ien tes:

1 *- Un s i lo  para almacenar productos pulverulentos o 

granulosos cuya evacuación se obtiene, p&̂ r de la  g ra ­

vedad, através de una abertura de vaciado que se encuentra a l  

pié del s i lo ,  caracterizado por e l  hecho de que está dispues­

to, preferiblem ente en !e l in te rio r  del s i lo  y en su e je , un 

conducto de evacuación que se extiende esencialmente en teda 

la  a ltu ra  del s i lo  y que es idoneo para asegurar e l vaciado 

del s i lo  empezando por la s  capas superiores para terminar po^ 

la s  capas in fe r io re s , de modo que, durante el!vheiado y cuan* 

de e l  s i lo  es en gran parte lleno  todavía, la s  capas in fe r ie ­

res quedan prácticamente inmóviles.

3 " -  Un s i lo  según e l punto 1% caracterizado per e l he­

cho de que e l  conducto de evacuación lle v a , en su extremo in­

fe r io r  que se encuentra encima de la  abertura de vaciado del 

silo#  un ensanche prSe^ferentemente conico.

3 * -  Un s i lo  según etL' pun&6' caracterizado por e l he ene 

de que e l conducto de evacuación es^asta dê  va ria s  Acciones
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sobrepuestas, entre la s  que se han&ejado in terva los.

355 4 * -  Un s i lo  según le s  puntos 1 y 3, caracterizado por e l  he­

cho ae que en e l extreme in fe r io r  de cada seeeion se ha p rev is*  

te un ensanche de forma preferentemente cónica.

*

A

$

W

A
?
y *

$

á **  Un s i lo  según lo s  puntes 1 y 3, caracterizado per e l he­

cho de que la  longitud a x i l  de la s  d ife ren tes secciones del eon- 

260 ducto de evacuación aumenta desde a rr ib a  hacia abajo.

6 *- Û . s i lo  según e l  punte 1*, caracterizado por e l  hecho de 

que e l  coiiduete de evacuación consta de uno o vario s  tubos en 

cuya pared han sido practicadas per aeraciones o aberturas.

7 Un s ilo  según lo s  puntes anteriores, caracterizado por 

265 e l hecho de que e l  conducto de evacuación o la s  secciones que 

lo  constituyen est&m sostenidas, en e l  in te rio r del s i lo ,  por 

tabiques que unen éste conducto o éstas secciones con la s  pare­

des exterio res del s i lo ,  disidiendo a s i e l in te rio r  del s i lo  en 

vario s  compartimientos*

270 8 * . -  Un s i lo  según e l  punto 1 °, caracterizado por e l  hecho

de q u ^ e l conducto de evacuación consta de va ria s  porciones te -̂( 

lescopioas o cSe^ncentricas p rovistas de agujeres y cuya maniobra 

permite dé^sbh^&rir o r i f ic io s  de vaciado a la  a ltu ra  requerida, en 

e l in te rio r  de la  B&$sa ensilada.

275 9 *- Un s i lo  preferentemente según la  clausula 1 , y cuya

abertura de vaciado está, excentrada, caracterizado per e l  heehe 

de que, en la  parte in fe r io r  del s i lo ,  preferiblem ente cerca de 

su fondo, está, dispuesto un tubo de centrado de vabhado que se 

extiende transversalmente y con una dada inclinación , a p a rt ir  

280 del e je  de l s i lo  donde se encuentra la  abertura de entrada de 

este tubo hacia la  p e r ife r ia  del s i lo  encima de la  abertura de 

vaciado del s i lo *
10*- Un s ilo  según e l  punto 9*, caracterizado por e l heehe de
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que la  abertura de sa lid a  del tuco de centrado t ie re  usa sec­

ción mayor d!s la  de la  abertura de vaciado del s ilo  que se 

encuentra debajo de la  re fe r id a  primera abertura.

11*- Perfeccionamientos en lee  s i lo s ,  todo ta l y como que- 

da descrito  en la  presente Memoria y representado e M lb s  dibu­

jo s  adjuntos.

La presente Memoria consta de unce hojas e sc rita s  a maquina 

por una sola cara.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en Méjico 

el 18 de agosto de 1947, bajo e l núm. 16.595/24437, se acoge 

a los beneficios del art. 51 del vigente Estatuto Ley sobre 

Propiedad Industrial.

Madrid

P. A.

A!bertó de Eízaburu
i r  "  "  '
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