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PATENTE DE INVENCION
por 20 sfios

por "Un aparato pars la separaci&n en 1£qu1do denso de

ouerﬁos sdlidos de pesos éspecifioos diferentesMwee=wmaaas

-

& favor del; Establooimiento Pdblico denominado: MINES
DOMANIALES DE POTASSE D!'ALSACE, de nacionalidsd francess,
domiciliad6 en: 7, rue Bogelbaoh, PARIS, (Francia).

'S e e &

MEMORIA DESCRIPTIVA

Ta invencidn es relativa & la separacidén de cuerpos
8blidos de pesos especificos distintos, existentes en esw
tado de mezola en un mismo producto.

A fin de permitir dicha separacidn, como es conocido,

e

se afinsde la mezcla a un liquido auxiliar que tenga un peso
espec{fico comprendido entre las densidades de los dqos ouer=
pos que 86 deban Aeparar.

Dicho 1{quido pusde ser estable, por ejemplo puede es-
tar compuesto de uno o varios liquidoé de densidades con=
venientes, tales como tetrasloruro de sarbeono, dibromuro

de etileno, bromoformo o tetrabromuro de acetileno.
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Puede asimismo estsr constituido por una suspensidn

de granos muy finos, llameda lfquido denso, de una materia

o producto denso tal como baritina, magnetite o ferrosflie °
00 en un 1fquido constitufdo por sgus en el oaso de sepera-
oién de productos insolubles, ¥y por un sgua medre en al oa-?
80 de gue uno o varios de los productos interesados sean soe
lubles. Esta mezcla es inestable con el tiempo, pero la
materisa pesante s0lo ge deposita lentamente y la suspene

s8ién posee y abnserva, durente el tiempo necessario pars la

. meparacién, las propiedades densimétricas de un li{quido

estable.

Ie presente invenoidn, debida a Don Jules Collim,
Ingeniero Jefe, Don Richard Burr, Ingeniero, j Don André
dafaneseh, Dibujante de las Mines Domenisles de Potasse
d‘alsaoe, tiene por objeto un apasrato que permite efectusr
de un modo continuo y particuiarmenta ventajoso l&a separas
0ién de cuerpos sdlidos de densidedes préximss en lf{quidos
densos,. |

La invencidn permite seperar cuerpos muy diversos, A
t{tulo de'ejemplo no limitativo, ve & desoribirse la aplie

cacidn de 1la invencidn & la separacidn ds los constituyene

- tes de Ia silvinita.

Bl tratamiento en lfquido denso de la silvinita pre-
sents las dificultades siguientes:
1) Los constituyentes principales de la silvinita, el

"KCl y el NaCl, solo presentan une muy débil diferencia

de'dénsidad {1197 contra 2'16). Lss corrientes ascenden-

tes o descendentes que se podrfen manifestar en un aparato -
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ds seperecién no previsto especielmente con tal fin con=-
trarresterien el efecto de la diferencia de densided y po=-
drfen arrastrear une perte de los flotantes hacie los mix-
tos quedendo entre dos aguas, asi como tembién podrien hacer
resar los mixtos, y2 sea entre los ricos en K(CI, flotantes
en la superficie del befio, ya sea entre los esquistos que

se sumergen

2) Bl liquido denso debe, en este ceso, estar constituf-
do & partir de un egue madre satursds de KCl y Facl & la
temperatura ambiente; Une cantided conveniente de megne-
tita, de ferrocilicio o de otro cuerpo denso finemente tri-
tarado es introducide en esta ague madre pare darle una
densided un poceo superior a 2'00; Este suspensién esumentsa
la visoosfdad del medfo, y 1a velaocided de cafda de los
granos de sal de pequefio celibre llege & ser mmy débil y
tales grenos son tanto més féoilmente arrastrados por las
corrientes perturbadoras cuanto menor es su aiduetro.

3) Haste trituredos & reducides dimensiones (2 milfme-
tros por ejemplo), ciertos granos de silvinite estén oom-
pueatos de KCl, FeCl y de esquistos constituyendo los "mix-
tos", productos indecisos que flotan entre dos agues y Que
peligran de acumularse en el apartado formando una suerte
de costura que se oponge & la-caida de los granos més pesa=-
dos que el_medio;‘

4} Ioa_esquistos~grcillosés conteﬁidcs en le silvinite de -
la cuence pofdsice de Mulhouse se disgregan répidemente en
medio ligquido, y formen une suspensidn que hace variar la

densidad del medio y eumenta su viscosided, Pera eviter es-
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te grave inconvehiente, es indispensable que la silvinite
no sea malexads en el bafio ¥y que permanezog en éste el me-~
nor tiempo posible. '

El apareto que constituye el obJeto de la patente de
invencidn & que se refiere la presente memorie descriptiva
permite resolver las dificultades qus acaban de mencionar-
se. ‘ .

En le patente de invenoidn ndmero 179.535, de 12 de
Agosto de 1947, a nombre de la misma Socledad, se he dese
orito un procedimiento que consiste en principio en despla-
gar en el aparato de seperacidn el liquido que cantiene los
cuerpos que se han de separér en oapas horizontales parsle-
las, en las cueles la veloeidad es igual en todos los punw
tos de una misma seccién fertiéai de ls parte superior del
aparato, evitando toda tu;bulenoia, mientres que el pro=
aucto gue se he de tratar es admitido sin velocldad inicial
en el beafio.

Ls invencidn tiene por objeto un aparsto partioular-
mente apropiado para le realizacidén de este procedimiento.
Dicho aparato estd constituido por.una cuba rectangular,
ouyé fondo estd compuesto de varies tolvas receptoras dise
puestas las unas a continuacidn de las otras, y esté pro=
visto en su entrada de un oono divergente por el cual el
1igquido es conducido a la cuba. Oada telva posee un re-
bosadero en forms de ouello de cisne pera la evecuacién
de los productos gque se depositan en ella. En los conduce
tos de evacuacidn estén dispuéstoé medios de regulasidn

que permiten gradusr le velocidsd de sallida y mantener
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de este modo l& igualdad de velocidad en cada . seccidn del
aparato; |

Bn ests eparato, una corriente de liquido de densidad
zlevada es gondieide por una rezuera situade en lo altd del
cono divergente encime de la re;fén donde se depositan los
productos uds pesados, ¥ forma uns cortina que se opone &
la cafda de los elewesntos més 11geros;

2l cusrpo que ss ha de seperar en sus constituyentes,
por ejemplo la silvinite, eé deﬁdsitado en la superficie
del baio, & le entrada del aperato, por un distribuidor cue
lo reparte por dicha superficie unifdrmemente sn toda la
anchura del ararato, EL cuerpo entra de este modo en el apa-
rato sin velogcidad inicial;

Para evitar los remolinos en la hase de la corriente

'horizontal del 1{quidoy ¢ las tolvas, la capecidad inte=-

rior de czda une de 4stas estd parcielmente Scupeda por
cuerpos sélidos gue reducen su voluwsn segin las velocidades
descendenies que se aGsba dar al liguido. Estos cuerpos 8éli-
dos son aspacialwente psrfilados ds modo que se evite todo
remolino;

%1 divujo adjunto represanta, a titulo de @jeuplo, uns
forus ds ejecucidn. .

Ia figura 1 es una seccidn vertical longitudinel del
aparata,

I2 ficure 2 es upa seccidn transversal de una de las
-tolvas; |

Iz figure & @S una seccidn transversal de un detalle,

Couo se puede ver en el dibujo, el aparato couprounde
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una cuba rectamgular a cuyo fondo estd foruwado por une se-

ris de tolves by, by, by, Cada una ds sstas tolvas estd
prpvista de un conducto de rebass S, figura 2, qﬁe tiene
una forua de cuello de cisné; en este oonducto ssié em-
plazado un medio de regulacidén del paso, indicado esque-
mdSicawents en d. Ia primera tolva bp estd provista de
un elevador e figura 2,

Bl lfquido es llevads por un conducto £ que teruwina en
un cono 5; 8L producto zue s3 ha de tratar, o sea la silvi-
nita, es conducida por uns tela sin fin E'hacia un distri-
buidor 3; formado por ejewplo por un enrejado de movimien-
tos alternativos, y es revartido ds ests modo uniforuesmente
por toda‘la anuhura_ dal aparato;

En.cada tolva se encuentran unos cuerpos 846lidos hus- -

cos Ji, Jeo» Jz destinados « dar en estas tolvas en cada pun~

to del recorrido seccicues couvenientes pare obtener le velo-

cidad de paso dessada, Bstas velocidades dependen de la natu-
raleza de los ocuerpos tratadces y de la inestebilided del 1{-
culdo denso, de suerte que los vollmsnes de los cuerpos huecos
Jy1» J2, Jz deben estar ocalculados en eonsacuennia. Ademds -

las forwas extoriores de las mismas estdn establecidas de mo-
do gue se evite todo reuolino.

Un conducto ¢ situado en le parte infesrior del cono g
permite le admisibén de 1iquido de densidad elevada; este 1f-
quido foruma una'aspecie de cortina encima ds las tolvas de
los esquistos, ¥ constituye une barrera pars los eleuentos
gue no s&san tales esguistos,

Ia densidad del 1fquido estd resulada por l= sdiidn de
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-megnetit? & una granulometria tal que se reslice por decaen-

tacién ce les densidades crecientes hacia abajo,

Bl funcionauisnto es el siguiente:

ELl liquidb conducido por el cono divergente g entra en
el aparato sin turbulenci&, Gracias & la graduecién de los
distintos rebosaderos, sste liguido recorre el aparato en
corrientes lcngitudinales ¥ §aralelas, lo cual parmite a los
elementos constituyentes de la mezcle tratada separarse
aunque seen de densidedss wuy préxim&s; »

En el caso de lg silvinita, los esquistos que son los
productos mds densos, se separan primeraments, ceen en la
primera tolve Ei,,y son tomados por el elsveador e que los
arrastra hecia efuers, EL rebosadero dispuesto en le céj&
de ests elevador solo origina una mry débil corriente de
l{quide justamente sufiecicnte pare arrastrer el producto
dznsc que tiénde.a acumalerse por decantacibdn e.. sl fondo;
Iz aberitura de 'a tolvea pusde ser wodificada por los re-
sistros amovibles%jyetwrmiten la regulacidn del grado de
eliminceidn de esquistos,

Tos productos wmixtos de densidad interasdie entre los
que f£lotan y los que se hunden son rscogidos &l wmismo tiew-
po que la cepe de lfquido correspondiente en.ias tolvas by,
23, de las ocuales salen por los rebosaderos oorrespondientes.
Tinalmente, los productos flote tes ricos en X Gl son eva-
cuados por simple rebosamiento por 1,

| De estaégdisposioiones que el rmevo aparato presenta

resulten las principales ventajes sigulentesi
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1;- -3 ;iquido denso etreviesa el aperato en oepas
horizontales y paraleles, coﬁ eusencisa de remolinos, que
éyuden & una buena separaoién; I2 reguleocidén del gasto
correspondiente a las dlstintes capas de liquido superé
puestes se hace por los rebossderos de nivel regulable;

2;- I8 evacuacién de los granos indecisos se hace late-
ralmente y & gran rendimiento, '

3;— Ia disposiocfidén en longitud del eparato permite al-
canzar una durascidn suficiente de separacién.

4,- No existen en el interior dei éeparaaor érgenos me-

- odnicos capaces de promover remolinos y el mismo tiempo Iie&

disgregacién de loas esquistos arcillosos. El eparato no tiene'
ocadena transportadora en el fondo, ni ele{ador pere evagusr
los productos rioos mixtos; Solamente los esquistos gon T8~
cogidos por un elevedor, situado fuera del circufto de tra-
tamiento;

5.~ IAB partes llenss dispuestas en el interior de las
tolves eviten los remolincs gque tienen tendénoi& a formase
en el nivel superior de les tolvas, 1o mismo que en ol 1f-
mfte inferior de ia corriente horizontel,

6.~ I& sal bruta‘dnioamente es edmitida en el Iuger en
Que ya se he elcenzado el peralelismo de les corrientes, por
lo cual se reduce &l tiempo de contacto de le sal en el I1f-
qnido;

7= Ei dispositivo de sbastecimiento de sal asegurs la
adaisién de le sal & muy d4bfl velocidad de caida;

£1 papel de este dispositivo es esenciel, porque:

e.- El tiempo de separacién se reduce & un mfnimo, Go-
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mo iue la sel es simplemente possade en la auperfioie del be-
flo, la duracidén de separaasidn estéd #efinidas por el poco tiem-
po que emplesn los "mixtos"™ en atravesar la cespa de débil es=-
pesor m n correspondients & la evecuecién de los ricos,

b.~ El K C1L epenas penetrs en la capa de lfquido y nin-
gun greno de K 0l tiene de remontarse, de suerte que los wmix-
tos y los esquistos que'desoienden, pueden esparoirsé bage=
tente libremente, lo que permite adopter uns concentreocidédn
de sal lfquide beastente fuerte, y por consiguiente ohtensr
un rendimiento elevado en sel,

8;— Iee densidedes van oreciendo en profundided, lo cual
asegure por une parte la separscidn de los ricos mixtos, y
por otra parte le separacidn mixtos esquistos, gracies a le
edmisién de le gorriente de lfquido de densided elevedas in-
troducido por el conducto situado en la parte inferior del
cono y del empleo de una magnetita de granulometria apropiada;

9,- I& separacién de cuerpos o de productos que tengen
pequefies diferencies de d&haidad resulta posible, y se hace
en mencs de 10 segundos;

Debe entenderse que 1a invencidén no esté limitade &l
ejemplo de ejesucién descrito, representedo en el dibujo.

Por ello las formas del apereto o de sus rellenos podrén ser
distintas, La evacuzoidn de los productos sepesrados puede

efegtuarse por wedio de cuslguisr otro dispositivo distin-

40 de los cudlea de cisne o elevadores, por sjemplo por

‘medio de un eyestor de aire comprimido,

Por otre perte, el mevo aparato puede ser utilizedo pa-

re seperar los cuerpos més diversos, por ejemplo se puede
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emplear para separar el earbdn de los esquistos. El {qui-

- do auxilliaer puede sstar constitufdo por uns suspensidn ds

bexritine, de magnetita, de ferrosilicio o de cuulyuisr otro
producto o materia densa, en sgus dulce O en un agus satu-

rada o no ds salss solublas.

NG Ta

Yor la pateate de invencidn a cue se refi:re la presen-
te memovia descriptive se REIVINDICA le proyiszdad ¥ la ex-
plotacidn exzlusivae de:

l.- Un aparato para sepérar varios cusrpos solidos de
Pesos ospsoificos disiintos atiadierdo la mazela de estos cucre
po: & un Lliguido auxibiar cuyo peso especifico eostd eomprenQ
dido entra los pesos especificos de los cuierpos considerados,
caractarizado por el hecho de tener un cono di&ergente gue
conduce 2l 1fquido densc al aparasto, de modo que desplaze tal
lfquido denso s la parte superior dal propio sparato en ca--
pas horizountulss puraleleas cuya densidad vé greciendo de arri-
ba & abajo 7 cuye velocidad es irual en todos los puntos,
avitando toda tarbulenciﬂ;

L.~ Un aparato tal como el especificado sn 1, carscts-
rizadoc por el hecho de que couprands medios gracias & los
-gugles ol Producto en tratamiento es adwitido en el baino sin
velocidad iniciul;

.~ Un @parato tal como ¢l especificado en 1, caracteri-
zedo por @l hecho de que une reguers dispussta en le base del
cono diver:snte conduce una cbrriente de liguide de dansided

elevada que Fforma cortina por debajo de la re ion donde cos
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los elemsntos més pesedos.,

4;- Un &parato tel como el especificado en 1, carag-
terizado por el hecho de emplear rellenos dispuestss en les
tolvas y convenientemente perfiledos pare guiar l&a corfien-
tes y evitar los remolinos sin dispositi#o mecénico al-
guno en el interior del separador, lo oual évita toda tri-
turecién de los productos tiernos,

5;- Un aparsto tal como el especificedo en 1, carac-
terizado por el hecho de que los flotantes y los mixtos son
evaguados por los rebesederos en cuello de cisns,

6;~ Un aparatoe $al como el especificado en 1, oaiaoté-
rizedo por el hecho de que solo los Iinmersivos mds densos
son elevados por un elevador dispuesto en el extremo del
apareto separador;

7.~ I2 propiedad y le explotacidén exelusiva del ob-
Jeto de ls patente, sesn cuales fueren las ofrocunstencies
qQue conourran con su esencialided definida en las anteriores
reivindiocaciones cuasl objeto es;

"On eparato para l& separacidén en lfquido denso de
cuerpés sélidos de pesos especificos diferentesr, .

Consta la presente memorie de once hojas foliades
esgritas por uns sola cara,

Barcelona, 21 de Febrerc de 1948,

P.p de; MIFES DOMANIALES DE POTASSE D'ALSACE.
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