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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  
a  fa v o r  de

AUSTENAL LABORATORIES, INCORpORATED — de n a c io n a lid a d  
n o rteam erican a  y  d o m ic ilia d a  en 224 B a a t, 3<?th S t r e e t ,

NEW YORK 16 , N. Y. 
p o r;

"P roced im ien to  p a ra  l a  o b ten c ió n  de a r t í c u lo s  fu n d ido s
huecos"

3:===: : : í :

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a *
La p re s e n te  in v en c ió n  se  r e f i e r e  en g e n e r a l ,  a i  

a r t e  de f u n d ir  o v a c ia r  y en p a r t i c u l a r  a  c i e r t o s  p roce­
d im ien to s  p e rfecc io n ad o s  a p l ic a b le s  a  l a  p ro d ucc ió n  de a r ­
t í c u l o s  v ac iad o s  y  huecos*

Aunque l a  in v en c ió n  no se  l im i t a  n ecesa riam en te  a l  
v ac iad o  de t i p o  e s p e c ia l  de a r t í c u lo  h u eco , n i  a lm a
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t e r i a l  de que se  e la b o r e ,  s i r v e  so b re  io d o  p a ra  p ro d u c ir  
a r t í c u l o s  m e tá lic o s  v ac iad o s  de c o n f ig u ra c ió n  re la tiv a m e n ­
t e  in t r in c a d a ,  con l a  cav id ad  de form a i r r e g u l a r ,  e s p e c ia l ­
m ente a r t í c u lo s  de tamaHc re la t iv a m e n te  pequeño y dimen -  

5 s io n e s  p r e c i s a s .  Las a r t e s  m ecánicas abundan en ejem plos 
de e s to s  t ip o s  de a r t í c u l o s ,  p e ro  p a ra  lo s  e f e c to s  de l a  
p re s e n te  e x p o s ic ió n  se  h a  p r e f e r id o  a lu d i r  a  p ie z a s  q u i­
r ú r g ic a s  d e s tin a d a s  a  s e r  a lo ja d a s  con c a r á c te r  perm anente 
en e l  cu e rp o , p a ra  r e f o r z a r  o reem p lazar p o rc io n es  de l a  

10 e s t r u c tu r a  ó se a . Como ejem plo e s p e c í f ic o  se r e p r e s e n ta  en 
e l  d ib u jé  ad ju h to  una p ie z a  a r t i f i c i a l  p a ra  a p l ic a c ió n  q u i­
r ú r g ic a  a l  extrem o s u p e r io r  de l a  cag a  d e l fómur humano, a  
f i n  de s u s t i t u i r  a  l a  cabeza  d e l h u eso . A p e s a r  de que 
e s te  a r t í c u lo  p r e s e n ta  c u rv a tu ra s  t í p i c a s  y c i e r t a s  dimen- 

15 s io n e s  re la t iv a m e n te  c r i t i c a s ,  con l a  cav idad  de form a i r r e ­
g u la r  y numerosos b a jo r r e l i e v e s ,  e l  p re s e n te  in v e n to  p e r ­
m ite  p ro d u c ir  p ie z a s  de e s te  gónero  b ie n  acab ad as , en can­
t id a d e s  c o m e rc ia le s , empleando p ro ced im ien to s  de vac iad o  
ex c lu s iv am e n te . P o r lo  común, e l  v ac iad o  se  hace de una 

20 a le a c ió n  in o x id a b le  y r e s i s t e n t e ,  como l a  de c rom o -cob a ito - 
m olibdeno , a  te m p e ra tu ra  e le v a d a , en moldes de adecuado c a -  
r á c t  e r  r e f r a c t a r !  o .

E l v ac iad o  f i n a l  no n e c e s i t a  h a c e rse  en un molde 
e n t e r i z a ,  pero  l a  v e n ta ja  d e l  p re s e n te  in v e n to  y  su  u t i l i -  

2$ dad p o te n c ia l  p a ra  d iv e rs o s  f in e s  s e  a p re c ia rá  m ejo r d e s c r i ­
b ien d o  su  cap ac id ad  de a p l ic a c ió n  a  l a  co n fe cc ió n  de t a l e s  
m o ldes.

Al h a c e r  un molde r e f r a c t a r i o  de una s o la  p ie z a , es 
costum bre ad m itid a  h a c e r  un p a t r ó n  de m a te r ia l  d e s t r u c t ib le  

30 (como c e ra , p o r ejem plo) que s e a  imágen f i e l  d e l  a r t i c u lo
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que i n t e r e s a .  E s te  p a tró n  se  cu b re  d e l  m a te r ia l  m oldeable 
y luego  se  d e s tru y e  (por e jem p lo , d e r r i t ie n d o  l a  c e r a ) , de­
jando  una cav idad  c o rre sp o n d ie n te  que s i r v e  de molde p a ra  
v a c ia r  e l  a r t í c u l o  d e f in i t i v o .  E n tre  lo s  o b je to s  d e l  p r e -  

$ s e n te  in v en to  f ig u r a  e l  de h a b i l i t a r  un método p e r f e c c io ­
nado de p re p a ra r  un p a tró n  in d e p e n d ie n te  compuesto só lo  
de m a te r ia l  d e s t r u c t i b l e  adecuado y que se a  e x a c ta  re p ro ­
ducc ión  de un a r t i c u l o  con cav id ad  de form a i r r e g u l a r .  Mde 
p a r t ic u la rm e n te , e l  p re s e n te  m étodo p erm ite  f a b r i e a r  t a l e s  

10 p a tro n e s  d e s t r u c t ib l e s  en c a n tid a d e s  c o m e rc ia le s , por medio 
de o p erac io n es de v a c ia d o .

P or " m a te r ia l  d e s t r u c t i b l e " ,  t a i  como se  em plea 
en  l a  memoria y  en l a s  r e iv in d ic a c io n e s  f i n a l e s ,  nos r e f e ­
rim os en g e n e ra l  a  t ip o s  de m a te r ia le s  c o rr ie n te m e n te  em- 

15 p lead o s  p a ra  h a c e r  p a tro n e s  que hayan de r e v e s t i r s e  de ma­
t e r i a l  m oldeable y  d e s t r u i r s e  lu e g o . En t e o r í a ,  no se co­
noce ningún m a te r ia l  que no se a  d e s t r u c t i b l e , p ero  e l  uso 
que aq u í damos a  e s t a  p a la b r a  q u ie re  s i g n i f i c a r  una su s­
c e p t ib i l id a d  de d e s tru c c ió n  p o r p ro ced im ien to s  co m erc ia les  

20 re la tiv a m e n te  s e n c i l l o s ,  t a l e s  como un tr a ta m ie n to  té rm ic o  
que funde e l  m a te r i a l ,  lo  quema o v o l a t i l i z a  o b ie n  lo  des­
compone de o tro  modo, o un tr a ta m ie n to  con un l íq u id o  do­
ta d o  de un e fe c to  d is o lv e n te  u o tro  quím ico s im i la r  sobre  
e l  m a te r ia l .  A co n tin u a c ió n  d e sc rib ire m o s  com o.ejem plos 

25 v a r ia s  s u b s ta n c ia s  que p re s e n ta n  e s te  t i p o  de " d e s t r u e t i -  
b i l i d a d " .

O tro o b je to  de l a  in v e n c ió n  es p ro p o rc io n a r  un 
método p e rfecc io n ad o  de u t i l i z a r  un modelo d e l  a r t í c u l o  r e ­
q u erid o  en d e f i n i t i v a ,  con e l  o b je to  g e n e ra l  de h a c e r  un



molde con macho, y e l  e s p e c íf ic o  de h a c e rlo ¿  en v a r ia s  
p ie z a s ,  p a ra  p re p a ra r  en d i  p a tro n e s  d e s t r u c t ib l e s  d e l  t i ­
po a n te s  m encionado.

De conform idad con l a  in v e n c ió n , p rim ero  se  hace 
5 un macho de m a te r ia l  d e s t r u c t ib l e  i g u a l  en form a y tamaño 

a l  hueco d e l a r t í c u l o  que i n t e r e s a ,  y  luego  se  m oldea e l  
p a tró n  deseado en to rn o  a i  macho, v a llán d o n o s só lo  de ma­
t e r i a l  " d ife re n c ia lm e n te  d e s t r u c t i b l e " ,  es d e c i r  se  emplean 
d i f e r e n te s  m a te r i a l e s ,  cada uno de lo s  c u a le s  puede s e r  

10 d e s tru id o  por c i e r t o  t ip o  de a c c ió n  a  l a  que e l  o tro  se a  
inm une. A s í, a l  e l im in a r  e l  macho d e l  p a tró n , se  a p l ic a ,  
p o r  e jem plo , l a  a c c ió n  d e s t r u c t iv a  de un d is o lv e n te  que no 
produce e fe c to  alguno  en e l  m a te r ia l  d e l  p a t r ó n .  Un proce­
d im ien to  co n v en ien te  y  p re f e r id o  supone h a c e r  e l  macho y e l  

15 p a tró n  que lo  ro d e a  de c e ra s  o m a te r ia le s  e q u iv a le n te s  fu ­
s i b l e s  siendo  más b a ja  l a  te m p e ra tu ra  de f u s ió n  d e l  mate­
r i a l  d e l  macho que l a  d e l p a t r ó n ,  con o b je to  de e lim in a r  
á s t e  som etiándolo  a  l a  te m p e ra tu ra  de fu s ió n  más b a ja  de 
l a s  dos.

2o E s to s  o b je to s  y g e n ta ja s  g e n e ra le s  se  consiguen
d e l  modo q u e , a  t í t u l o  de e jem p lo , se  expone en lo s  d ib u jo s  
a d ju n to s , en lo s  c u a le s  in d ic a n :

l a  f ig u r a  1 , una p e r s p e c t iv a  de un macho cuya con­
fe c c ió n  es una de l a s  p rim eras o p erac io n es  que comprende l a  

25 p r a c t i c a  d e l p re s e n te  p ro ced im ien to ;
La f ig u r a  2 , una se c c ió n  t r a n s v e r s a l  esquem ática  

de un molde d iv id id o  p a ra  v a c i a r ,  en e l  que se u t i l i z a  e l  
macho de l a  f ig u r a  1;

La f ig u r a  3 , una se c c ió n  t r a n s v e r s a l  a  lo  la rg o  
de l a  l ín e a  3—3 de l a  f ig u r a  2;
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La f ig u r a  4 , una p e r s p e c t iv a  d e l  p ro d u c to  i n t e r ­
medio r e s u l t a n te  de em plear e l  molde de l a s  f ig u r a s  2 y  3;

La f ig u r a  5 una se c c ió n  t r a n s v e r s a l  d e l  p a tró n  
d e s t r u c t ib l e  ob ten id o  elim inando  e l  macho d e l  co n ju n to  

$ de l a  f ig u r a  4$
La f ig u r a  6 , una se cc ió n  t r a n s v e r s a l  esquem ática  

de un molde r e f r a c t a r i o  e n te r iz o  so b re  e l  c u a l  se h a  a p l i ­
cado e l  p a tró n  de l a  f ig u r a  5 , que h a  s id o  e lim inado  d es- 
p u ás; y

10 La f ig u r a  7 una p e r s p e c t iv a  d e l  a r t í c u lo  f i n a l
v ac iad o  en e l  molde de l a  f ig u r a  6 .

E l a r t í c u lo  10 que se  h a  e le g id o  como ejem plo ( f i ­
g u ra  7) es una cabeza de fám ur a r t i f i c i a l ,  h u ec a , pero  ha 
de e n te n d e rse  que e s te  o b je to  e s  só lo  una m u estra  de una 

15 am plia  d iv e rs id a d  de a r t í c u l o s  que pueden e la b o ra rs e  por
l a  p r á c t ic a  d e l  p re se n te  in v e n to . Tambián debe a d v e r t i r s e  
que e l  o b je to -1 0 ^  segán se  r e p r e s e n ta ,  no t i e n e  e l  c a r á c te r  
de re p ro d u cc ió n  ab so lu tam en te  e x a c ta  de l a  p ie z a  quirÓ m gi- 
c a , h ab íán d ese  om itido  muchos porm enores y  r e l i e v e s , p a ra  

20 mayor s e n c i l l e z .
E l o b je to -1 0 - t ie n e  un t a l l o  sen sib lem en te  c i l i n ­

d r ic o ,-1 1 -q u e  se c o n tin u a  en un c u e l lo  o b licu o  -1 2 -  sob re  
e l  c u a l se  form a una cab eza  -1 3 -  más o menos e s f á r i c a .  E l 
t a l l o  -1 1 -  h a  de s e r v i r  p a ra  s u je t a r lo  p o r una t á e n ic a  a -  

25 decuada de c i r u g ía  ósea a l  cuerpo d e l  fám ur que h a  de r e ­
c o n s t r u i r s e ,  m ien tra s  que l a  cabeza redonda - 13_ h a  de a r ­
t i c u l a r  con e l  c o t i l o  o a c e tá b u lo  d e l  i l í a c o .  En l a  un ión  
d e l  c u e l lo  -1 2 — y e l  t a l l o  —11—hay una p ro tu b e ra n c ia  i r r e ­
g u la r  ( in d ic a d a  en g e n e ra l  p o r e l  nómero -1 4 -)  que c o r r e s ­
ponde a  l a s  em inencias norm alm ente p re s e n te s  en un fám ur

1 8 2 7 9 5
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n a t u r a l  (conocidas p o r t r o c á n te r e s )  p a ra  in s e r c ió n  de lo s  
^  m ásen lo s. En l a  p ie z a  a r t i f i c i a l ,  e s ta s  a p ó f i s i s -1 4 -  pue­

den l l e v a r  g a fa s  o a lg o  aná logo  p a ra  f a c i l i t a r  l a  s u tu ra .
P a ra  d ism in u ir  su  p e s o , l a  p ie z a  a r t i f i c i a l  se  h a -  

5 ce  esen c ia lm en te  h u eca , como se  in d ic a  en l a  f ig u r a  7 , r e ­
duciéndose a  un sim ple casco  de m a te r ia l  adecuado ( t a l  como 
una a le a c ió n  d e l  c a r á c te r  m encionado a n t e s ) ,  cuya s o l id e z ,  
e s ta b i l id a d  , r e s i s t e n c i a  qu ím ica y  o t r a s  p ro p ied ad es sen 
l a s  adecuadas a  su  o b je to . E l o r i f i c i o  a l  f i n a l  de l a  ca ­

lo  beza - 1 3 - ,  p ra c t ic a d o  en co rre sp o n d e n c ia  con l a  p ro lo ng a­
c ió n  -1 6 -  ( f ig u ra  1 ) ,  se c i e r r a  p o r medio de un tap ó n  o 
elem ento an á lo g o , que puede s o ld a r s e  en su  s i t i o  d u ran te  
l a 8 á l t im a s  f a s e s  de f a b r ic a c ió n .

Al d e s a r r o l l a r  e s te  in v e n to , p rim ero  se  hace un 
15 macho -1 5 -  ( f ig u r a  1) a ju s ta d o  en form a y tamaSo a  l a  ca ­

v id ad  d e l  o b je to  ^-10? y compuesto de m a te r ia l  d e s t r u c t i b l e ,  
con p ro lo n g a ó io n e s - l6 -  en su s  ex trem os o p u e s to s , p a ra  po­
d e r lo  c o lo c a r  b ie n  d e n tro  de un molde d iv id id o , como e l  
que re p re se n ta n  l a s  f ig u r a s  2 y 3 .

20 E s te  molde se  compone de dos o más p ie z a s  se p a ra ­
b le s  y  com plem entarias ( la s  c u a tro  se cc io n es  -1 7 -  re p re se n ­
ta d a s  p o r v ia  de e je m p lo ) , p r o v is ta s  de o r i f i c i o s  e sp e c ia ­
l e s  en que se in tro d u c e n  lo s  p i to n e s  - 1 6 - ,  segán  puede ap re­
c i a r s e ,  y  formando l a  cav id ad  -1 8 -  que co rresp o n d e  en t a -  

25 maBo y  forma a  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e x te rn a s  d e l o b je to  que 
i n t e r e s a .  E l molde se hace de un m a te r ia l  perm anente ade­
cuado , como m e ta l , y su  e s t r u c tu r a  puede s e r  co n v en c io n a l, 
con apénd ices de s i tu a c ió n ,  e t c .  (no d ib u jad o s) p a ra  f a ­
c i l i t a r  e l  m ontaje y  desm ontaje de l a s  se c c io n e s  d e l molde.

-  6 -



Uno o v a r io s  bab adero s p ra c t ic a d o s  en un punto ap ro p iado  
s i r v e n  p a ra  in t r o d u c i r  e l  m a te r ia l  que h a  de v a c ia r s e  en 
to rn o  a l  macho -1 5 --

En e s te  molde se  in tro d u c e  un m a te r ia l  d e s t r u c t ib le  
5 en d i s t i n t a s  co n d ic io n e s  que e l  macho - 1 5 - ,  y  e l  r e s u l ta d o  

f i n a l  e s  un vac iad o  como e l  de l a  f ig u r a  4 y donde queda em­
b u tid o  e l  macho —15—* E l vac iado  —19— es una rep ro d u cc ió n  
d e l  o b je to  -1 0 - ,  y  destruyendo  ah o ra  e l  macho -1 5 -  p a ra  
e l im in a r lo  d e l m a te r ia l  que lo  e n v u e lv e , se o b tie n e  un 

10 cuerpo  t a l  como expone l a  f ig u r a  5 , id á n t ic o  en fo rm a, t a ­
maño y d e ta l l e s  e x te r io r e s  a  l a  p ie z a - 1 0 - ,  sa lv o  e s t a r  he­
cha en te ram en te  de m a te r ia l  d e s t r u c t i b l e  p a ra  p a tro n e s .

E s te  p a tró n  d e s t r u c t ib le  se  cu b re  luego de m ate­
r i a l  p a ra  moldes -2 0 -  ( f ig u ra  6 ) ,  cuya com posición puede 

15 s e r  r e f r a c t a r i a ,  p o r e jem plo . Despuás de f ra g u a r  e s t e  ma­
t e r i a l ,  se d es tru y e  y  e lim in a  e l  p a tró n  -1 9 - ,  dejando  una 
c a v id a d  - 2 l -  de co n to rn o  y  form a c o r re s p o n d ie n te s , p a ra  
e l l o ,  se  f i j a n  p rim ero  a l  p a tró n  - 1 9 - ,  ana o v a r ia s  p a r te e  
s a l i e n t e s  de m a te r ia l  d e s t r u c t ib l e  i g u a l ,  p a ra  fo rm ar e l  

20 bebedero  o c a n a l de c o la d a  -2 2 -e n  e l  molde -20-*  P or e s te  
o r i f i c i o  y  o tro s  ig u a le s  que pueden p r a c t ic a r s e  con e l  
mismo f i n ,  se  dá s a l i d a  a l  m a te r ia l  d e l  p a tró n  -1 9 -  d e s -  
puós de d e s t r u i r lo *  P o r e jem p lo , s i  e l  p a tró n  es de ma­
t e r i a l  f u s i b l e ,  se d e s a lo ja r á  d e l  m olde-20- eom etiÓndolo 

25 a l  c a lo r  p  d e jándo lo  e sc a p a r  ya fu n d id o  p o r e l  o r i f i c i o  
- 22- .

E ste  o r i f i c i o  -2 2 -  s i r v e  de e n tra d a  a l  metaR? de­
f i n i t i v o  de que h a  de h ac e rse  e l  v ac iad o  f i n a l .  S i e l  va­
c iad o  es de una a le a c ió n  de eromo—c o b a lto —m clibdeno , po r 

30 e jem plo , e l  m olde -2 0 -  su e le  c a le n ta r s e  a n te s  a  uha tem -
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p e r a tu r a  aproxim ada de ICOOSC y l a 'a l e a c i ó n  fu n d id a  se 
c a l i e n t a ,  po r lo  g e n e ra l ,  a  l a  de 140030 in tro d u c ié n d o la  
a  p re s ió n  en e l  molde - 2 0 - .  P o r á l t im o , é s te  se  d e s tru y e  
p a ra  e x t r a e r  l a  p ie z a  de su  i n t e r i o r .

5 p a ra  h a c e r  e l  molde hueco de l a s  f ig u r a s  2 y  3 ,
es p r e f e r ib le  s e g u ir  e s te  p ro ced im ien to : P rim e ro , se hace 
un modelo m acizo de m adera, m a r f i l ,  m e ta l u o t r a  compo­
s ic ió n ,  que se  a ju s te  en form a y tamaSo a  l a s  c a r a c t e r í s ­
t i c a s  e x te rn a s  d e l  a r t i c u l o  que i n t e r e s a ;  e s te  modelo t i e -  

10 ne a l  p r in c ip io  e l  a sp e c to  que se a p re c ia  en  l a  f ig u r a  4 , 
y  se emplea de c u a lq u ie r  modo co n v en c io n a l o ap rop iado  pa­
r a  form ar l a s  secc io n es  co m p lem eu taria s-1 ?- d e l  m olde, a 
cuyo f i n  puede c o n v en ir , p o r  e jem plo , em plear e l  p ro c e d i­
m iento  d e s c r i to  e i l u s t r a d o  en l a  p a te n te  n o rtea m eric an a  

15 ns 2 .3 0 6 ,5 1 6 . E l modelo se  a l t e r a  luego  la b rá n d o lo  o t a ­
l lá n d o lo ,  o redu c ien d o  de o tro  modo y  cambiando su  fo n a a , 
y  añadiendo s i  se puede unos ap én d ices de g u ía ,  de modo 
que ap a rece  p o r d ltim o  como e l  o b je to  ex p u esto  en l a  f i ­
g u ra  1 . Su cuerpo co rresp o n d e  ahora en form a y tamaSo 

20 a  l a  cav id ad  d e l  a r t í c u lo  que se  q u ie re  f a b r i c a r .  E s te  
modelo a l te r a d o  se  u t i l i z a  lu eg o  como m ejo r convenga p a ra  
p re p a ra r  o tro  juego de se c c io n e s  com plem entarias de molde 
(no d ib u ja d a s ) , tam bién  de m e ta l u o tro  m a te r ia l  permanen­
t e  an á lo g o , recom endándose a  t a l  f i n  e l  p ro ced im ien to  i l u a -  

25 t r a d o  y d e s c r i to  en l a  p a te n te  n o rtea m eric an a  ns 2 .3 0 6 .5 1 6 . 
E l m odelo, una vez cum plida su  fu n c ió n , puede r e t i r a r s e .

Con e s to  se- d ispone de dos m oldes d iv id id o s  de 
c a r á c te r  perm anen te , que pueden u t i l i z a r s e  con r e i t e r a c i ó n .  
Une de e l l o s  p e rm ite  p re p a ra r  machos como in d ic a  l a  f ig u r a  1*
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e l  o tro  se r e p r e s e n ta  en l a s  f ig u r a s  2 y 3 y  se  u sa  tam­
b ié n  re p e tid a m e n te , como se ha d e s c r i to ,  p a ra  h a c e r  con­
ju n to s  de macho y p a tró n  segdn in d ic a  l a  f ig u r a  4 . Como 
es n a t u r a l ,  s i  se  q u ie r e ,  e s  p o s ib le  c o n s t r u i r  e l  molde 
que form a e l  macho -1 5 -  con v a r io s  huecos o m a tr ic e s , p a ra  
h a c e r  a  l a  vez v a r io s  m achos. 31 molde de l a s  f ig u r a s  2 
y 3 puede tam bién  h ac e rse  con una s e r i e  de m a tr ic e s  sepa­
r a d a s ,  a  s e r  p o s ib le  en com unicación e n tr e  s í ,  p a ra  p rep a ­
r a r  en una s o la  o p erac ió n  v a r io s  p a tro n e s  d e s t r u c t i b l e s .

Los m a te r ia le s  p a ra  e l  macho y e l  p a tró n  pueden 
s e r  de d iv e rs o s  t i p o s .  P or e jem p lo , cabe e l e g i r lo s  de mo­
do que p re s e n te n  c a r a c t e r í s t i c a s  d i s t i n t a s  de s o lu b i l id a d .  
A s í ,  e l  macho puede s e r  de m a te r ia l  h id ro s o lu b le  (o d i s -  
p e rs a b le  en  agua) , y  e l  p a tró n  de m a te r ia l  in s e lu b le  en  a -  
g u a . E n tre  lo s  m a te r ia le s  s o lu b le s  o d is p e r s a b le s  en agua 
que pueden s e r v i r  p a ra  e l  macho f ig u ra n  c i e r t o s  é s te r e s  
de a lc o h o le s  p o lia tó m ic o s , como e l  e s te a r a to  de d i g l i c o l ,  
e l  m onoesteara to  de d ie t i l e m g l i c o l ,  e l  t a r t r a t o  de g l i c e -  
r i i o ,  o su s análogos; o c i e r t o s  g l i c o le s  condensados d es­
h id r a ta d o s ,  como lo s  p o l i g l i c o l e s ,  o a lg u n o s óxidos de p o - 
H a ia u i le n o s  (d isp o n ib le s  h a b itu a lm e n te  con  e l  nombre de 
"carbow ax"), o l a  ace ta m id a . A uno o v a r io s  de e s to s  ma­
t e r i a l e s  que se  e l i j a n  puede a& adirse a lc o h o l p o l i v i n í l i c o  
p a ra  d a r le s  c i e r t a  r e s i s t e n c i a .

E n tre  o tro s  m a te r ia le s  h id ro s o lu b le s  que pueden 
em plearse p a ra  h a c e r  e l  macho se  cu en tan  numerosas s a le s  
muy s o lu b le s  en so lu c io n e s  c a l i e n te s  y  menos en f r í a s ,  y  
que t ie n e n  l a  p ro p ied ad  de a b so rb e r  agua de c r i s t a l i z a  -  
c ió n . P or e jem plo , son de e s t e  t ip o  s a le s  como e l  t i o -  
s u l f a to  só d ic o , e l  c lo ru ro  m agnésico , e l  d icrom ato  só d ico



y  e l  s u l f a t e  de a lum in io  y  am onio, y han dado buenos r e s u l ­
ta d o s  p a ra  h a c e r  machos s a l id o s  de s u p e r f ic ie s  l i s a s .  Los 
machos pueden o b te n e rse  p o r  c r i s t a l i z a c i ó n  en so lu c io n e s  
s a tu ra d a s  c a l i e n te s  de l a s  s a l e s ,  p o r e jem p lo , in tro d u e ie n -  

5 do e s ta s  so lu c io n e s  c a l i e n t e s  en lo s  moldes de macho y de­
jando que se forme e l  h id r a to  c r i s t a l i n o  a l  e n f r i a r s e .  E l  
c lo ru ro  c á lc ic o  c o n s ti tu y e  e l  t i p o  de o t r a  c la s e  de s a l  q^e 
p ed rea  s e r v i r  de manera muy se m e jan te , sa lv o  que tam bién 
a s im ila  a lc o h o l de c r i s t a l i z a c i ó n  p a ra  fo rm ar un m a te r ia l  

10 c r i s t a l i n o  h id ro s o lu b le  ap ro p iad o  p a ra  e l  macho. P or lo  
t a n t o ,  e l  uso de s a le s  p a ra  e s te  f i n  no se  reduce ex c lu ­
sivam ente a  so lu c io n e s  a c u o sa s , pués tam b ién  comprende so ­
lu c io n e s  a lc o h ó lic a s  e h id ro a lc o h ó lic a s *

Con un macho de e s t e  t i p o ,  s u s c e p t ib le  de d e s tru e -  
15 c ió n  y e lim in a c ió n  som etiéndo lo  a  un t r a ta m ie n to  con ag u a , 

puede em plearse p a ra  e l  p a tró n  e x te r io r  c u a lq u ie r  m a te r ia l  
de un ex ten so  grupo de é s to s  in s o lu b le s  en  agua o inmunes 
a  e l l a ,  p o r e jem plo , e s  p o s ib le  u sa r  c u a lq u ie ra  de l a s  
m ezclas co rá ce as  comunmente em pleadas, como l a  de c e ra s  

2o de ca rn au b a , c o n d e l i i i a  y a b e ja s ,  con o s i n  p a ra f in a ;  l a  
de e s ta s  mismas con to rp e  no p o lim eriz ad o ; l a  de c e ra  de 
ca rn au b a , p a r a f in a  y p o l ib u te n o . O tros m a te r ia le s  p o s ib le s  
son r e s in a s  a c r i l i c a s  o de p o l i e s t i r e n o ,  o m ezclas de e s ta s  
s u b s ta n c ia s  con o tra s  r e s in a s ,  c e ra s  o an á lo g o s . En cada  

2$ c a so , e l  m a te r ia l  d e l  p a tró n  es m oldeab le (e s to  e s ,  v a c ia -  
b le )  , y d e s t r u c t ib le  p a ra  p o d e rlo  e l im in a r  a l  f i n a l  d e l  
molde e n te r iz o  en que h a  de e m b u tirse . P or e jem plo , s i  se  
emplean m ezclas c e rá c e a s , pueden e l im in a rs e  p o r d is o lu c ió n  
con un d is o lv e n te  adecuado, o fu n d ié n d o la s  p o r o tro  medio;
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o s i  r e s in a s  a c r í H c a s ,  p o í i e s t i r ó n i c a s ,  e t c . ,  cabe su ­
p r im ir la s  m ediante l a  a c c ió n  d e s t r u c t iv a  d e l  c a l e r ,  p o r 
com bustión o descom posic ión , o re c u rr ie n d o  a  o tra s  m ed idas.

La m ayoría  de lo s  m a te r ia le s  in d ic a d o s  como ejem­
p lo  p a ra  e l  p a tró n  no son s o lu b le s  en a lc o h o l e t í l i c o ,  p o r 
lo  que o tro  modo de e f e c tu a r  e l  p ro ced im ien to  puede con­
s i s t i r  eqóm plear c u a lq u ie ra  de e s to s  m a te r ia le s  p a ra  h a ­
c e r  un p a tró n  que se v a c ia  en to m o  a  un macho de m ate­
r i a l  que ceda a  l a  a c c ió n  d is o lv e n te  de d ich o  a lc o h o l .
E n tre  t a l e s  m a te r ia le s  s o lu b le s  en a lc o h o l  y ap rop iados 
p a ra  e s te  o b je to  pueden m encionarse e l  l a c t a to  de s o r b i t o l ,  
e l  d ie s te a r a to  de s o r b i t o l ,  l a  r e s in a  de a c e ta to  de p o l i -  
v i n i l o ,  l a  ace tam id a , o su s an á lo g o s .

O tro modo de a se g u ra r  l a  d i s t i n t a  d e s t r u c t i b i -  
l id a d  de lo s  m a te r ia le s  p a ra  machos y  p a tro n e s  es h a c e r  
lo s  p rim ero s de una s u b s ta n c ia  de punto  de fu s ió n  r e l a t i ­
vamente b a jo .  Por e je m p lo , s i  e l  p a tró n  e x te r io r  se  hace 
de una de l a s  m ezclas de c e ra  condónente u sa d a s , puede t e ­
n e r  un punto de fu s ió n  aproxim ado de 76 sC; s i  de m ezclas 
de c e ra  de ca rn au b a , h a s ta  de 83S-869C. E n to n ces, e l  ma­
cho puede h a c e rse  p o r e jem p lo , de uno de lo s  s ig u ie n te s  
m a te r ia le s :

C era de a b e ja s  a m a r i l la ,  que funde a  61SC;M anteca de c a c a o , que funde a  303-35BC;B stem rato  de d i g l i c o l ,  que funde  a  53SC:Ácido l e v u l ín ic o ,  que funde a  33SC:A ce ta to  de b o r n i lo .  que funde a  2$BC;T e tra c lo ro  ( 1 ,2 ,3 ,4 , )  benceno , qué funde a  473C^
o de c u a lq u ie r  o tro  adecuado con punto  de fu s ió n  a p re c ia ­
b lem ente i n f e r i o r  a l  que te n g a  e l  m a te r ia l  d e l p a tró n ,  
cu id an d o , n a tu ra lm e n te , a i ^ ü c a r  e s t e  á ltim o  en to rn o  a l  
macho, de tem p la r ó s te  o p r e s e r v a r le  de aigón  modo de l a
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d e s tru c c ió n  de e s t a  f a s e  d e l  p ro c e so . A ^ i n a l , e l  macho 
puede s e r  d e s tru id o  y e lim in ad o  d e l  p a tró n  som etiéndo lo  a  
l a  te m p e ra tu ra  más b a ja  de l a s  d o s , en co n d ic io n es re g u la ­
das (por e jem plo , en un baño de agua o a p a ra to  a n á lo g o ) .

5 En cada caso  pueden em plearse d iv e rso s  t ip o s  de
c a rg a s  p u lv e r iz a d a s  o t r i t u r a d a s  en e l  m a te r ia l  d e l mecho 
o en e l  d e l p a t r ó n ,  o en ambos. T a les c a rg a s  pueden con­
s i s t i r ,  p o r e jem p lo , en r e s in a s  a c r í l i c a s  o v i n í l i c a s ,  o 
en s e n c i l lo s  com puestos in o rg á n ic o s  u o rg án ico s  y  c e r a s ,

10 y ,  s i  se  e l ig e n  b ie n ,  s i r v e n  p a ra  d ism in u ir  l a  co n tra c c ió n  
d e l  maeho o d e l p a tró n ,  segdn lo s  c a s o s , con tribuyendo  a  
o b ten e r r e s u l ta d o s  más e x a c to s .

Se e n te n d e rá , desde lu e g o , que e l  in v en to  no se 
l i m i t a  a l  uso de lo s  m a te r ia le s  p rec isam en te  mencionados 

15 a  t í t u l o  de e jem plo , n i  a  lo s  modos p a r t i c u l a r e s  de des­
t r u i r  e l  macho o e l  p a tró n  que que dan d e s c r i to s .  E l macho 
puede d e s t r u i r s e  p o r c u a lq u ie r  p ro ced im ien to  que convenga, 
con t a l  de que d e je  in t a c to  e l  p a tró n  d e s t r u c t i b l e  p a ra  
p o d e rlo  r e v e s t i r  a  c o n tin u a c ió n ; y e l  p a tró n  puede a s i -  

20 mismo d e s t r u i r s e  p a ra  e l im in a r lo  d e l  m a te r ia l  d e l  molde
que lo  cub re  p o r un medio adecuado . La p e c u l ia r id a d  p r in ­
c ip a l  d e l in v e n to  e s t á  en l a  adecuada s e le c c ió n  de lo s  ma­
t e r i a l e s  d e s t r u c t ib l e s  em pleadas p a ra  h a c e r  e l  macho y e l  
p a tró n , p a ra  poder e f e c tu a r  s a t i s f a c to r ia m e n te  l a s  d iv e rs a s  

25 o p erac io n es d e l  p ro c e so , segdn queda d e s c r i t o ,  en una form a 
p e rfec tam en te  p r a c t ic a b le  y  com ercia lm ente a d m is ib le ,

En g e n e r a l ,  se e n te n d e rá  que lo s  porm enores aq u í 
d e s c r i to s  e i lu s t r a d o s  só lo  t i e n e n  c a r á e te r  i l u s t r a t i v o ,  
y  que e l  p re s e n te  p ro ced im ien to  puede a p l i c a r a s  a  una g ra n



v a r ie d a d  de f in e s  y m o d if ic a rs e  fá c ilm e n te  de muy d i s t i n ­
to s  modos p o r lo s  en te n d id o s  en  l a  m a te r ia ,  s in  a p a r ta r s e  
d e l  e s p i r i t a ,  y a lcan ce  d e l  in v e n to , segdn co n s tan  en l a s  
r e iv in d ic a c io n e s .

5 N O T A .
Se r e iv in d ic a  como o b je to  de e s t a  p a te n te :
1) P ro ced im ien to  p a ra  l a  f a b r ic a c ió n  de a r t í c u ­

lo s  fu n d id o s  o v ac iad o s y h u eco s , que c o n s is te  en h a c e r  
un macho de m a te r ia l  d e s t r u c t i b l e  c o rre sp o n d ie n te  a  l a

10 cav id ad  d e l  o b je to ?  v a c ia r  lu eg o  en to m o  a l  macho ma­
t e r i a l  d e s t r u c t ib l e  en d i f e r e n te s  c o n d ic io n e s , p a ra  f o r ­
mar un p a tró n  que se a  im ágen e x a c ta  d e l  a r t í c u lo  deseado; 
d e s t r u i r  e l  macho p a ra  e l im in a r lo  d e l  p a tró n ;  c u b r i r  e l  
p a tró n  con m a te r ia l  de m olde, y d e s t r u i r l o  p a ra  d e ja r  en

15 e l  molde e l  c o rre sp o n d ie n te  hueco; y  v a c ia r  en e s t a  c a v i­
dad e l  a r t í c u l o  d e f i n i t i v o .

2) P ro ced im ien to  segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , en 
e l  que e l  macho se  e l im in a  som etiéndo lo  a  una a c c ió n  d es­
t r u c t i v a  que no a f e c ta  a l  m a te r ia l  d e l  p a t r ó n .

20 3) P ro ced im ien to  segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , en
e l  que e l  macho se  e lim in a  som etiéndo lo  a  l a  a c c ió n  des­
t r u c t i v a  de un d is o lv e n te  en e l  que e l  m a te r ia l  d e l  p a tró n  
es in s o lu b le .

4) P ro ced im ien to  segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , en e l  
que e l  macho se  e lim in a  som etiéndo lo  a  un t ra ta m ie n to  t é r ­
mico destruetiV9%3Re no a f e c ta  a l  m a te r ia l  d e l  p a tró n .

5) P ro ced im ien to  segdn  l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , en que 
e l  macho se  compone de un m a te r ia l  que funde a  una tem pe-

25
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ra n u ra  i n f e r i o r  a  l a  de f u s ió n  d e l m a te r ia l  d e l  p a tró n , y 
se  e lim in a  fu n d ién d o lo  a  d ich a  te m p e ra tu ra  i n f e r i o r .

6) p ro ced im ien to  p a ra  l a  f a b r ic a c ió n  de a r t í c u ­
lo s  fu n d id o s  con cav idad  i n t e r i o r ,  c o n s is te n te  en h ac e r

5 un molde cuyo hueco se  a j u s t a  a  l a  form a y tamaSo de t a l  
cav id ad ; v a c ia r  en e s te  molde un macho de m a te r ia l  d e s t ru c ­
t i b l e ;  h a c e r  un molde adap tado  p a ra  a l o j a r  e l  macho y cuyo 
hueco co rresp o n d e  a  l a  f ig u r a  e x te rn a  y  a l  tamaño d e l  a r ­
t í c u l o  que i n t e r e s a ;  c o lo c a r  e l  macho en e l  molde y v a c ia r  

10 en to rn o  a l  mismo un p a tró n  de m a te r ia l  d e s t r u c t ib le  en 
co n d ic io n es d i s t i n t a s ;  e l im in a r  e l  macho d e l  p a tró n  some­
t ié n d o lo  a  una acc ión  d e s t r u c t iv a  que no a f e c ta  a l  m ate­
r i a l  d e l p a tró n ; c u b r i r  e s te  d ltim o  de m a te r ia l  de molde 
y d e s t r u i r l o  p a ra  d e ja r  en e l  molde e l  c o rre sp o n d ie n te  

15 h ueco , y v a c ia r  e l  a r t i c u l o  d e f in i t iv o  en e l  hueco d e l  
m olde.

7) P ro ced im ien to , segdn c u a lq u ie r a  de l a s  r e i ­
v in d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s , c a ra c te r iz a d o  en  que e l  p a tró n  
que c o n s t i tu y e  l a  re p ro d u cc ió n  e x a c ta  de un o b je to  con e a -

20 v id ad  i r r e g u l a r ,  se  compone exc lu siv am en te  de m a te r ia l
d e s t r u c t i b l e  que puede c u b r i r s e  de m a te r ia l  de molde y  d es­
t r u i r s e  lu eg o  p a ra  d e ja r  un hueco o m a tr iz  c o r re sp o n d ie n te .

8) p ro ced im ien to  eegjón c u a lq u ie ra  de l a s  r e i v i n ­
d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s , c a ra c te r iz a d o  en que e l  p a tró n  de

25 m a te r ia l  d e s t r u c t i b l e ,  se  o b tie n e  h ac ien d o  un macho de ma­
t e r i a l  d e s t r u c t ib l e  en d i s t i n t a s  co n d ic io n es  que e l  p a tró n  
y c o rre sp o n d ie n te  a  l a  m encionada cav id ad ; v a c ia r  e l  p a tró n  
en to m o  a l  macho y e l im in a r  é s te  p o r una a c c ió n  d e s tru c ­
t i v a  que no a f e c ta  a l  m a te r ia l  d e l  p a tró n .
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9) p ro ced im ien to  segdn c u a lq u ie ra  de l a s  r e i v i n -   ̂
d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  p o r e l  empleo de un 
m olda hueco en v a r ia s  se c c io n e s  p a ra  l a  fu n d ic ió n  o v a c ia ­
do d e l  o b je to ,  o b ten ién d o se  e s te  m olde, h ac ie n d o , p rim ero ,

5 un modelo s a l id o  c o rre sp o n d ie n te  a  l a  form a e x te rn a  y  a l  
tamaSo d e l  a r t í c u lo  d e f in i t i v o ;  u t i l i z a r  e l  modelo p a ra  
h a c e r  e l  juego de se c c io n e s  s e p a ra b le s  d e l  molde; a l t e r a r  
e l  modelo re b a ján d o lo  h a s ta  a d a p ta r lo  a  l a  form a y tamaño 
de l a  c a v id a d , y s e r v i r s e  d e l  modelo a l te r a d o  p a ra  h a c e r  

10 un m olda en donde pueda v a c ia r s e  e l  macho re q u e r id o .
10) p ro ced im ien to  p a ra  l a  o b ten c ió n  de a r t í c u lo s  

fu n d id o s  hu ecos.
E s ta  memoria c o n s ta  de q u ince  p ag in as e s c r i t a s  

p o r una a d ía  c a ra .
BARCELONA, 2 0FE.8.
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