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Motor ffano por falta de corriente,

'iggﬁédbnﬂu MOTEUR LEROY~SONXR, entidad francesa, rasidente en Bou-

levard Marcelin Leroy, 16 ANGOULEME, Prancia,

El presente llodelp de Utilidad se refiere a
un motor-freno perfeccionado del tipo falta de corrien-
te, es dacir, on el cudl el 4rbol motor queda blogqueado
por un freno mzcdnico cuando. el estdtor no es alimenta-
do,
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Son ya conocidosg motores de éute género que comprenden
un disco de freno, solidario en rotacién del rotor, que co-
rre sobre el Arbol motor y que es solicitado por unos resor-
tes hacia un disco de freno fijo.

Elvrotor lleva, por otra parte, un sistema que des«
via una parte del flujo magnético estatdérico hacia el disco

deslizante, de modo que las lineas de flujo presentan una

componente direccional paralela al e¢je del motor, En estau é
condiciones, cuando se pone el motor bajo tensién, el disco
de freno deslizante se separa del disco de freno fijo por ;
atraccibén magnética y va a aplicarse contra el sistena desvx%
dor que juega =1 papel de elﬁctr01mén. ' o

Més particularmente, se ha deserito un motor-freno |
en el cual cl sistema desviador del flujo estatdrico esté coqé
titufido por una corona tabicada radialmente y fijada sobre
una de las suﬁerficies del rotor,

Esta corona v4 situada frente a una prolongacién de
estdtor y rodea a uno de los anillos de corto~circuito del
rotor., Va montada sobre el 4rbol motor por unvelo delgado

que sirve de shunt magnético,

g -/ SN

Cuando el eztdtor se pone bajo tensidn, el flujo alL
terno enviado a la corona citada no pucde oircular tanguuuiaﬂ«
mente en razén de las ranuras mdiales de éasta, No puede 01r-
cular radialmente puesto gue es desviado por el anillo de f
cortocircuito y en razén de sﬁ‘frecuoncia, no puede pasar f
al shunt magnético.Por ésta causa, es enviado el flujo ratwﬂ
lelamente al sje hacia el disco de freno que es atrafdo y cu#
ya estructura permite la circulacién tangencial del flujo,

Los motores—-freno que poseen esta estructura dén
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perfecta satistaccién cuando se utilizan con una alimentaciép
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trifésica, Por el contrario, eatos motores no pueden funciona r%
len absoluto con una alim~ntacién monofésica. En efecto, en égt%
caso, @l disco de freno es atrafdo a cada media altérnancia deE
corriente pero es rechazado por su resorte de t?accién cuandoi
5 cesa el flujo magnético. Resulta de ello una vibracién del dis%
| co a 1o largo del arbol motor incompatible con un funcionamien%

to correcto del motor-freno., En estas condiciones, no parecia

posible utilizar una corona desviadora del flujo magndético pa-

ra realizar motores-freno de alimentacién monofésica.

J

10. Se ha descublerto seglin la presente invencién, que se po-
dia, sin embargo, adaptar la corona desviadora para permitir
una atraccién estable e importante del disco de fremo incluso’
an caso de alimentacién monofésica, ofreciendo los medios pre-
vistos ademds unas condiciones de funcionamiento mejofadas en
15, - le1 caso de la alimentacién polifdsica.

-?}ii Segin el presente modelo de utilidad el motor-freno
por falta de corriente, del género que comprende una corona
Totérica que desvia el flujo magnético del estdtor hacia un dis
co de freno que se desliza sobre el 4rbol motor, solidario en |
2 0, v frotacién del 1o,or Yy solicitado e]ésticamente hacia un digsco d
- Freno fijo, estando dividida la corona desviadora en metal magn@
tico en sectores por tabiques radiales no magnédticos, se carac.
teriza por el h+:cho de que la corona desviadora comprende por'!
lo menos una egpira en cortocircuito para la circulaciédn de la%
25, corrientes inducidas y dos circuftos posibles para ia circula-
cidén del flujo magrético estatbébrico, evitando uno de ellos la 1
citada espira y atraveséndola el otro. S
La experiencia muestra, en efe2cto, cue los dos flujcs

estin desfasados entre s{, lo cudl p:rmite 2jercer una atrsc-

30. cién permanente sobre el disco de freno mévil, pese a la rTulga..
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cién del flujo estatédrico en el caso de una alimentacidn monofﬁ
sica,

. Segin una realizacién ventajosa del invento, la coro-
na degviadora oémprende una sucesién de espiras en coftocircq3
to repartidas regularmente, estando constituida cada una de g

estas espiras por dos tabiques de separacién consecutivos de

"la corona desviadora, tabiiues jue estdn realizados en un ne~

tal no magnético, y por dos anillos conectados a dichos tabi-§
quas, eastando situado uno de los anillos sobre la cara inte- |
rior de la corona desviadora y el otro.anillo sobre su cara
exterior , frente al disco de freno.
De preferencia; el anillo situado sobre la cara exte-
rior de la corona desviadora queda dispuesto paralelamente a
la periferia de ésta corona, a una distancia no nula de ésta.
Segin una forma de ejecucién interesante del invento,

el anillo interior es el que une entre_éi las varillas de la

jaula de ardilla del rotor, estando realizados los tabiques ;
separadores, los anillos y las varillas por vaolado a presién'
de un metal no magnético en las ranuras del rotor, en las henT
diduras radiales de la corona desviadora y en unos canales
circulares previstos en las caras interiores y exteriores de
ésta, y comunicéndose entre si estas diversas cavidades. Se
puede as! solidarizar en una sola‘operéciSn el rotor y la co-
rona deSV1adora.

Seglin otra partlcularidad interesante del invento,
el anillo exterior de las espiras en cortocircufto esté si-
tuado a una distancia suficientemente pequéﬁa de la periferia,
de la corona para que en el arranque y & plena cargé, el clir-
cuito magnético que pasa entre la periferia de latcorona ¥y

éste anillo quede saturado, de modo gque la mayor parte del flu
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jo desviado quede desplazado con relacién al flujo estatéri-
co. |

| De la desoripcién que sigue se deducirén otras par-
ticularidades de la invencién,

En los planos adjuntos que se dén a titulo de ejem~
nlos no limitativos, se ha represenfado una realizacién pre-
ferida de la invencién. : ' |

La figura 1, es una vista 9h seccibn longitudinal
del motor-freno; _

la figura 2 es una vista en seccibn derecha de éste
motor segin II-II de la figura 1;

la figura 3 es una vista frontal del lado exterior
de la corona desviadora que se supone aisiada;

la figura 4 es una vista frontal del lado interior
de la.misma corona desviadora; B

la figura 5 es una seccién derecha segin V-V de la
figura 4;

la figura 6 es un esquena eh,perspectiva a gran es-

cala de una parte de la corona desviadora después del corte

y separacidn, que muestra la circulacién de los flujos magné-
ticos y de las corrientes;

la figura 7 es otro esquema en perspectiva que muqﬂ
tra un fragmento del rotor sn el cual ias partes en metal '
no magnético son las fnicas gue se han representado, habién-
dose igualmente csquematizado las circulaciones de los flujos
y de las corrientes,y %

la figura 8 es un esquema que muestra la variacién
de las fuerzas de atracci6én en funcién de ciertas_carqcteris+
ticas dimensionalas de la corona desviadora, |

51 nos referimos a las figuras 1 y 2 de los planos |

ad juntos, veremos en 1 la corona estatérica de un motor<frano
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‘las ventajas esenciales de la presente invencién, los arrolla-

‘mientos 3 pueden preverse tanto para una alimentéci6n monofé-

en las muescas 2 de la cual van zlojados unos arrollamientos

inductores 3, En el ejemplo considerado, y conforme a una de

sica como para una alimentacién trifésica. '

La corona 1 v4 ajustada entre dos placas o caras 4 y
5. La pléca 4 lleva directamente un rodamiento 7. La placa 5
de forma anular recibe un inserto fileteado 8 en el que hay
nontado un rodamiento 9. E1 4rbol motor 11 se asienta en los-
rodamientos 7 y 9. Sobre el 4rbol 11 va enfilado el rotor 12
del tipo de jaula de ardilla,

El frono de funcionamiento automético comprende

un disco de freno tronco-cénico fijo 13 sobre el que se asiq¢
ta una guarnicién de friccién 1l4. Por su parte, el Arbol 11
goporta el disco defreno mévil 15 que puede deslizarse sobre !
la parte acanalada 16, El disco de freno 15 lleva del lado de'fi

la guarnicién 14 una mordaza tronco-cénico 17 destinado a aju

[1¢4)

tar con la referida guarnicién, La mordaza 17 es solicitada,

en efecto, hacia la guarnicién 14 por un muelle 18 coaxiel al,

drbol 11, alojado por una parte en una garganta anular 19

del disco 15 y que, por otra parte, toma apoyo sobre la payeﬂ!

lateral 21 del rotor 12 enfrentada hacia el discov15; _ ;
Segtin lo previsto en los motores-freno por falts dal

corriente sin bobina auxiliar, la longitud Ls del estétor

i

es un poco superior a la longitud Lr del rotor. El espacio

anular comprendido entre el rotor l'y el estdtor 12 estd ocu-
pado por una corona desviadora 22 cuya estructura particula
es m4s especialmente el objeto de la presente invencidn.

La corona 22 (figuras 3 a 5) estid constituida por un

anillo macizo en metal dulce cuya sﬁperficie interior axial
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53 presenta un didmetro sensiblemente supsrior al del 4rbol 11%
de modo que no existe contacto alguno entre la corona 22 y
éste 4rbol. '

La corona 22 se divide en sectores yuxtapuestos 24 por
medio de hendiduras radiales 25 regularmente repartidas y que!
ge extienden longitudinalmente de la cara exterior 26 de dichs

corona hasta su cara interior 27, lLas ranuras 25 se extienden

radialmente hasta la proximided de la superficie interior 3.

Tor otra parte, sobre la cara exterior 26 se ha dig- |
puesto, segin una de las particularidades esenciales de 1l int
vencién, una garganta anular 28 qus atraviesa ortogonalmente
todas las ranuras 25, La garganta 28'es£é situada a una dis-
tancia relativamente pequefia pero no nula de la periferia de
la corona 22, |

La generatriz de la garganta anular 29 presenta un

contorno en linea quebrada 31 cuyos segmentos estédn dispues-

tos oblicuamente con relacién al 4rbol 11 de manera que los

sectores 24 de la corona 22 presentan una seccién quevse es~
trecha en:su base, E1 fondo 32 de la garganta 29 es rectd, |
pero presenta una ranura anular 33 cuysa misién veremos whs
adelante, |

La disposicién de la garganta 29 es tal que una vez
que la corona. 22 queda aplicada contra el rotor 12, déta gar+
ganté 29 queda sensiblemente frente 2 las ranuras longitudi-
nales 34 previstas para constituir~las'varillas de la jaula
de ardilla, 4 | . _ "'  : :

La corona 22 es notable asimismo por el hecﬁo de Que'
gu ancho sobre la periferia esfsensiblemente igual'ania‘din

ferencia (Ls-Ir) entre las longitudes estatéricas ¥ rotbri-

cas.,
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Segin una forma de ejecucibn preferida del invento en:
la fabricacién la corona desviadora 22 queda aplicada contra
la cara 21 del rotor 12 y un metal no magnético (aluminio
por ejemplo) es inyectado bajo presién en todas las partes

que quedan libres entre estos dos 6rganos, Las partes metdli-

cas, no magnéticas,asi{ formadas aparecen en la figura 7 dorde]
se supone que se han quitado todas las partes magnéticas,miqu
tras que se ha previsto el caso inverso en la figura 6. Estaél
partes no ﬁagnéticas comprenden, puéé,'las varillas rotéricas
41 reunidas, sobfe la cara del rotor enfrentada hacia la pla-
ca 4,'por'un anillo de cortocircuito.4é igualmente procedente
de moldeo, En el lado opuesto, el metal vaciado llena la gar-
ganta anular 29 creando el segundo anillo ‘e cortocircuito
43, Ademds, llenando la ranura 33, el metal constituye un co-
llarin 44 que favorece la fijéciﬁn de la corona desvigdora 22
al rotor 12, El metal llena también las ranuras 251y-consti—
tuye, por ende, unos tabiques radiales 45 que quedan unidos
transversalmente por un anillo 46 que corresponde a la parte
de metal alojada en la garganta 28, Se ve por ello que la co-
rona 22 hace cuerpo con el rotor 12-y que queda retenida may
sflidamente por las virolas constituidas por los anillos 43
¥y 46 unidas entre si por los tabiques 45,

Una vez realizado el vaciado del metal, se sgranda
la superficie interior 23 de la corona 22 hasta el circulo
30 (figura 3) tangzente a las ranuré5'25. Cada sector 24 est4
tanbién enteramente separado del préximo por unos tabiques
separadores en metal no magnético;‘éagﬁn aparcce'en la figura
2. _

E1l conjunto formado por dos tabiques 45 consecuti-

vos reunidos en paralelo por los anillos 43 y 46 constituye
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wna espira en cortocircuito o espira'de Frager que es recorri-
da por corrientes inducidas cuando el estdtor 1 se excita.
La estructura adbptada permite, pués, disponer en ;a corona
degviadora 22 unas espiras en cortocircuito esquematizadas en
3 y repartidas tangencialmente en torno al Arbol 11. |

En estas condiciones, el flujo F inducido por el estd

tor 1 en la corona desviadora 22 se reparte en dos tlujos Fl
y F2. E1l flujo F1 es el que pasa_directamente de la periferiag
de 1la corona 22 a la parte 51 de la cara exterior 26 delimita-
da por el anillo 46 y los tabiques radiales 45. Bste flujo 5
orientado paralelamente al &rbol 11 estd en fase con el flujo
estatédrico y provoca la atraccién del disco de freno 15,

La segunda parte F2 del flujo estatdédrico inducido

L

en la corona 22 atraviesa las espiras en cortocirculto definis
das anteriormente antes de salir por la cara exterior 26 entre
la superficie central 30 y el anillo 46, Este flujo es desfa-
sado por las corrientes de coftocircuito gque recorren las ci-
tadas espiras. .

En egtas condiciones, es posible comprobar que 1a

atracecibén ejercida por la corona 22 sobre el disco de freno

%

mévil 15 no cesa cuando la corriente de alimentacidén del esté
tor pasa por cero., En efecto, los flujos no se anulan al wismp
tiempo en las dos partes de la oara 26 geparadas por el ani-
llo 46,

Puede observarse, por otra parte, que en el momento

del arranque y en carga, una gran parte del flujo F tiende a
alimentar el circuito Fl no desfasado. Sin embargo, la parte
del flujo F2 que atraviesa las espiras S presentia la ventaja
de contribuir a la rotacién del motor proporcionando un com-
piemento @l par motor, Es, pués, de intérés favorecer el iju-
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‘comprendida entre 10 y 20 %, pudiendo obtenerse resultados |

204"
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jo F2 con respecto al flujo Fl' Se obtiene eéte reéultado,

conforme a la invencién, procediendo.de manera qué.la parta

de la corona desviadora 22 situada més alld del anillo 46
(parte de superficie S correspondiente a las superficies §
anulares 51) quede saturada a la Vez en el momento del arxen-
gue y a plena carge, Esta saturacién tiene como finalidad 13
mitar la amplitud del flujo Fl en beneficio del flujo ﬁq. in
la practlca, la relacién de la supsrficie Sl citada, con re-.
lacién a la superficie S de la cara 26 estd sensiblemente
en las proximidades del 15 p. i
Mds particularmsnte, con referencia a la figura 8,

diremos que pueden verse variaciones de la fuerza de atrac-
cién Fa en funcién de la relacién Sl/S expresadh en %, Se ha‘
mostrado en A la fuerza de sustentacién en parada, en T la

fuersa de sustentacién en rotacién y en C la fuerza de de-

tencibn. Se miden las fuerzas P en kilqgramoa. Se ha obmpro

bado que la fuerza de mantenimiento del rotor decrece r:o*da«
nente a medida que Sl aumenta, pero que, por el. eontrﬁ“ro, g
la fuerza de detenciédn crece con Sl' Un segundo grupo de pluc
bas ha mostrado, ademis, que la separacién entre las dos i
curvas- A y C crece al mismo tiempo jue la seccidn del amillq
46. Es, pués,de interés reducir esta dltima para aumentar

la fuerza de detencién, ello dentro de los llmites compren-

disos en un buen comportamiento mecénico.

La descripcién que,anteoedg mgestra, en definitiva,
que la posicién del anillo 46 con respecto a la periferia |
de la corona 22 desempeiia un papel esencial: si este anilloz
estuviera dispuesto en el borde de la corona, anulando asi i

i
i

la superficie de los sectores 51, no podria ocbtencrse nipe |
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‘{no un conjunto monobloque con la corona desviadora, una vez

guna fuerza de atraccién. sensiblemente constante en caso de
varada, con una corricnte monofésica, y el disco de freno 15
vibraria intensamente. ) ' ,‘

Se ha comprobado asimismo e} sorprendente resultado
de que incluso en el caso de una alimentacién trifdsica, la |
atraceibn ejsrcida por la corona 22 sobre el disco 15 aﬁmenta.
Ciertas pruevas sobre un material determinado han demostrado,
en ofecto, con todos los demés factores sin variacibn, que es-
ta atraccidn pasaba de 37 a 43 Kgs. ' ‘ '

En tercer lurar, y siempre en el caso de un'motor
trifdsico, los medios previstos por la invencién aportan otro
elemento Ge progreso teénico: aumenta el par motor de modo sen~
sible tanto en el arranque como @1 las velocidades usuales de
deslizamiento. Esta comprobacién experimental demuestra bien.
que el flujo Fé que atraviesa las espirés 3 produce‘un par mo-
tor,

| Un cuarto factor de superioridad se deriva del hecho
de gque el rondimiento del motor'y su factor de potencia mejoran
igualmente., Asf{, en el caso de un motor de 0,5 CV pasa el ren-
dimiento de 52 a 55 % y el factor de potencia de 0,59 a 0,60,
Sefialaremos adends la v:zntaja, vd4lida igualmente en allmenta-

cién trifésica, de la gran cohesién del rotor que no forma si-

realizada la inyeccién del metal no maegnético,

Sefialaremos finalmente que incluso en allmentacién trifés

sica,,las fuerzas de atraccién_magnéticas, tanto en via de

- !

detencién como en mantenimiento, aumentan en gran medida para
una gama apreciable de valores de la relacién S /S. _
Es evidente que la invencién no se limlta a las reali-

zaciones que anteceden y que pueden introducirse variantes de

ejecucién. As{ pues, aunque se prefiera la realizacién desorlta,
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no saldria del marco del marco de ’a invencién al’ realizar co-
ronas desviadoras gue formen un cqnjunto auténomo y en las cua
les el anillo interior 43 fuera distinto del anillo de cortooir
cuito del rotor, '

Innecésario decir, por. otra parte, que loa medios pr&

vistoa en el invento son independientes del tipo de freno me-

cénico utilizado y pueden ser adaptados a: frenos de oualquler

N”o T A

Deacrita suficlentemente la naturaleza del invento,as

como 1la manera de reallzarlo en 1a préctica, debe hacerse consg

T

tar que las disposicionﬁs anteriormente indicadas son suscepti

bles de modificaciones de detalle en euanto no alteren su prin
cipio fundamental, siendo lo que constituye la esencia del re-
ferido invento y por lo que se solicita MODELO DI UTILIDAD
por 20 afios en Espafia sobre: MOTCR FRth FOR FALTA DE- CORRIEN
TE, caracterizéndoge por 1lo siguiente.-
1.~ Motor-freno por falta de corriente del tipo que con
prende una corona rotérica que desvia el flujo magnético del
estdtor hacia un disco de frend-deslizante,,sobre'éi“érbol
motor, solidario en rotacién del rotor y solicitado 61éstica-
mente hacia un disco de freno fijq, estando dividi@a.;évcoronﬁ
desviadora hecha en metal magnético en gectores, por”medio de
tabiques radiales no magnéticos, caraeterizado porque la
corona desviadora cowprende por lo menos una espira en oorto-
circuito para la circulacién de las corrientes inducidas y
dos circuitos posibles para la circulacién del flujo megnéti-

co eatatdérico, uno de los 'cuales evita dicha espira, mientras

que el otro la atraviesa,

A

o qpge e e e
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de la corona desviadora y en unos canales. anularee previstos

ra comunica con ranuras del rotor paralelas al érbol motor y

' 2.~ NMotor-freno segin la reivihdicacién l, caracteriza-
do porque la corona desviadora comprende una sucesién de espi—
ras en cortocircuito repartidas.alredédqr'del ejebdel rotor,
ewtando constitufda cada una de didhas espiras por dos tabi-
ques de saparacién consecutivos de 1la corona degviadora, tabi-
ques que estdn realizados en un metal no magnético, y por dos
anillos conectados a.dichos tabiques, estando uno de dichos
anillos situado sobre la cara interior de la corona -desviadors
y el otro anillo sobré su cara exterior, frente al disco de
freno. , ' SN

3.~ Notor-freno segin la reivind;cacién 2, caracteriza-
do pofque el anillo situado sobre la cara exterior de la. coro-
na desviadora estd dispuesto paralciamente a la periferia de
asta corona, a una distancia no nula de la misma.,
4,~ Notor-freno segin la reivindicaoién 2, caracteri-
zado porque el anillo interior es ol que une ent?e si‘las va=
rillas de la jaula de ardilla del rotdr.‘ a
Dem Motor-freno segin la reivindicacién 2, caracteri-
zado'pormxé 1as esplras del cortocircuito estén realizédas por

vaciado de un metal no magnético en unas ranuras radiales

sobre las caras interiores y oxteriores de ésta,
6.~ Motor-freno segin la reiv1ndicaoién 5, caracterlza-
do porque el canal de la cara 1nterior de la oorona desviado~

destinadas a formar las varillas de la jau]a de ardilla,que-
dando 11eno el conjunto por el metal bajo presién.-f ‘

_ 7.~ Motor-freno, sagin la relv1ndicacién 2, caracteri-
zado porque la corona: desviadora‘posee‘una estructurg snular |

y que v&4 fijada al rotor por intermedio de su anillo interior,
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8.- Motor-freno, segin la reivindicacidén 3, caracterizado

rorque el anillo exterior de las espiras en cortocircuito ecstd
de la corona para que al arranque y & plena carga el circuito
mnagnético que pasa entre la periferia de la corona y éste ani-

1llo gquede saturado,

do porque la corona desviadora.esté‘constituida pornuhé pieza

monobloque en hierro dulce, estando realizadas las espiras en
cortocircuito en esta pieza por inyeccién bajo presién de un
metal no magétiob, y abriéndose a continuacién

situado a una distancia sufioientémente pequeiia de la periferig

9.~ lotor-freno segtfin la reivindicacidn lf‘oafacteriz&

lar de la corona hasta la base de 1los tabiques

10.- Motor-freno por falta de corriente,

la cavidad tubur
radiales,

tal y como gue

da sustancialmente descrito en la presente Memoria, y en los

dibujos adjuntos,

Esta Memoria consta de catorce hojas, escritas a méqui-
na por una sola cara. o _
| ~ Medrid, 4‘4'8. FEB. 1973
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