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a o omb re de n/V. PHILIP S' Gt ÓEILAEP3^FAB3IEE3P , entidad he lauda, 

aa,  est ableci da en Entrnassingel 29, Eindhoven, Hol anda, 'p o r :

"UF DISPOSITIVO DE n,IISIÓF Y DE REOEPOIC î HHLTIPLEX".-

H  invento ae r e f i e r e  a un di sensit ivo  de emisión 

y recepción aúlt i y le x ,  que t iene c ie r to  número de canalea de 

transmisión, per iód ica  y oonseontivsma, te  libertadas por im­

pulsos llamados de ventaaa (pating pu lsea ), a t i l i z a b l e  por 

5 ejemplo en las conexiones te le fón ica s  o te la os .

En ta l  d isp os it iv o ,  durante cada c ic lo  del sistema
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l as canales de transmisión son libertadas ana sola vez, do­

rante un corto instante por diversos impulsoa de la serie  de 

impulsos de ventana de un oídlo.

Batas series de impulsos de ver tac a se otil i  san 

5 tacto por el lado de la en islán por el de la  recepción, y de­

ben ser rigK'rosgnent e isócronas, lo qoe explica porqué se 

utilizan en peñera! una de las canales de t.rananisión para 

transmitir por d o lo  de transmisión, un impulso de sinctpci-  

zación.

10 3b la  continuación da esta Imauoría, l a  frecuencia

de repetición de loa ciclos de transmisión y de los impulsos 

de sincronización se llamará "frecuencia de cielo";  l a  f re ­

cuencia. mas elevada a l a  cual se ponen consecutivamente en el 

circuito las diversas canales de transmisión, se llamará 

15 "frecuencia de conmutación".

tal sistema múltiples:, es conocida la  transni- 

sión de las salíales modulando la duración de los impulsos o 

l a  fase de los mismos. En: general por el lado de la emisión,

se s np amere cada una de las sema! es a t rar. emitir, para obte-

20 n er imp u i s o s mo de 1 ad o s en fase o en <

a una tensión en forma da di&rtes de

a la  de ooumutación, y s e a* l ica  la  '

d is - osi t ive d e umbr a l , 1 0 que snminf

variable cor- la  serial de que se trata. Diferenciando estos 

25 impulsos, se obtienen impulsos modulados en fase. Uventual- 

mente, el di st; osit i  ve de umbral pueda ir seguido de un genera­

dor de impulsos que lo suministran de duración conSí anta, de 

manera que se obtiene una modulación de impulsos da fase sin
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uti l izar  ana red dif  erent ia i .

Bh otro Taetodc conocido, para obtener la modulación 

de dnraoioB de impulso o de fase del mismo, la  tensión moda la*  

dora se tracsfortua primero en Lina tensión qae varía de modo 

diacontinao con el tiempo, por ejemplo, en fauna de escalera, 

y después de añadir una tensión de dientes de sierra, de fre -  

cu^c la  igual a la ó l a  conmutación, la  tensión en forma de 

escalera se aplica a un dispositivo de umbral,

?o es indispensable que dicM tensión, variable l i ­

nealmente con el tiempo, y que en adelante 1 lañaremos tensión 

de mazóla, tanga frecuencia igual a l a  de conmutación; asi  es 

que l a  tensión de mezcla puede tener ana frece end. a fundamen­

tal igual a la del ciclo (vease, por ejemplo en Wireless World, 

junio de 1946, página 18? y siguientes: "de ta l la s  of Armystation 

ne 10").

Ba incertos sistemas, las tensiones de mezcla nece­

sarias para convertir la moda 1 ación para las diversas canales 

se toman de un ger; arador de dientes de sierra común, sincroni­

zado por les impulsos da sin oro ni na alón de ciclo.

FoP el lado de la  recepción se uti l iza ,  en general,
para desmodular los impu 

también 1 ir¡ eal mej te con 

ola. Así es que, para 

nes indeseables de los i

Isoa recibidos una tensión que varía 

si tiempo, o bien una tensión de maz* 

suprimir la  inf l  ooioia de prolongaoio- 

'"P^íSoa, por ejemplo, a consecuencia
de reflexiones parasitarias o 

sos de duración variable con 1
de fenómQige de eco, loa impul- 

& aiRblitud instantánea de la
señal a transmitir, se me?.clan por vía 

da una diferenciación seguía a de ^
multiplicativa, después 

imitación en amplitud y

3
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en duración, con una tensión da dientes de sierra, los que 

suministran impulsos cu^a amplitud varia como la  señal trans­

mitida.

31 caso de modulación de fase de impulse, lee im­

pulsos recibidos pueden, después da l a  detección de amplitud 

necesaria para obtener la señal originaria, mezclarse por via 

multiplicativa eon la  tensión de mezcla.

Las tensiones de mezcla necesarias pueden también 

producirse aquí por uno o roas generadores de tensión de dien­

tes de si-erra, sin eren izad os por los impélaos de sincroniza­

ción transmitidos.

El invento ofrece una simpli&cación de los dispo­

sitivos de emisión y de recepción multiplesc del tipo descrito 

y esta simplificación asegura además otras ventajas.

Según el invento en dispositivos da emisión o re­

cepción del tipo descrito, la  tensión de mezcla necesario para 

cada canal, se obtiene integrando los jmpulsos de ventanas que 

libertan periódicamente la  canal de que se t rata .

Con preferencia la constante de tiempo de la red 

utilizada para integrar los impulsos de ventana es mayor (por 

eje. cío de dos a tres veces) que la duración de un impulsos de 

ventana. La aplicación del invento permite prescindir de los 

generadores de tensiones en dientes de sierra, al propio tiem­

po que se asegura una coincidencia rigurosa entre los impulsos 

de ventana y las tensiones de mezcla lo  cual no ocurre en los  

dispositivos conocidos qae están cor tanto sujetos a diafonía 

y a otras perturbaciones,

La descripción siguiente con referencia al dibujo
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anexo, áado a t itu le  de ejemplo no limitativo, hará compren­

der bien como puede realizarse el invento del cual forma par­

te, por supuesto las particularidades que resaltan tanto del 

texto oomo del dibujo.

las figuras 1 y 2 dan respectivamente el esquema 

de un dispositivo de emisión múltipiex y de un dispositivo de 

recepción multiplax.

31 ajampio de realización de la figura 1, represen­

ta un anisor múltiplax que contiena nueve canales da transmi­

sión 1-9, la  primera de las  cuales 1, se u t i l iza  para trans­

mitir impulsos de sincronización de ciclo, al paso que las 

otras ocho son canales o vías telefónicas. 36 10 se indican 

por separado los bornes de entrada.

Las canales de transmisión son alternativamente 

al ritmo de la  frecuencia de conmutación por impulsos de ven­

tana que proceden de un número de generadores de impulsos 

11-19, igual al número de canales, generadores cada uno de los 

cuales suministra uno de los impulsos de ueá serie de impulsos

§e ventana.

l a  serie de generadores de impulsos se pena en cir­

cuito al ritmo de la  frecuencia del ciclo por el impulso de 

sincronización de ciclo aplicado par medio de 1 a línea 20 al 

primar gene rada? de impulsos 11; éste impulso de sincroniza­

ción de ciclo se toma de un generador de impulsos 40 sincro­

nizado por una tensión sinusoidal gg frecuencia igual a la  de 

ciclo, suministrada or un oscilaga-. 41. Cada vez después 

&e la  manifestación de un impulso de sincronización de ciclo, 

loa generadoras da impulsos 1 1 - 1 9  se excitan en cascada y

-  c



el f in  de io s  impulsas de ventana as obtiene aplicando as pa­

pal -el o, por medio de la  l ín ea  42, les  impal a os de eonmnt ación 

a todos loa generadoras de írm uisos.

Estos impulsos, que se producen al ritmo de la  í re -  

5 en gneis de conmutación son engendrados, por un generador de

impulsos 43 sincronizado por un montaje oscilador 44 que snnd.- 

Ristra l a  frecuencia de conmutación, montaje oscilador que, 

a sp -yaz es s inoren izado por el generador de impulsos 40, de 

manera que la frecuar d a de repetición de los impulsos de s ia -  

10 cronizacicn, es un múltiplo de Ja frecuet.cia de ciclo (en al 

oaso de que se trata, es igual a nueve "cecea la frecuencia de 

Ciclo).

La salida de los amplifi "caderas 2-9 está conec­

tada con los  moduladores de impnlsos 22-29, que soBiáistrM

15 impulsos de frecuencia de repetición y da duración constante 

pero de fase variable con la amplitud instantánea o de la se­

lla! de baja frecuencia de los amplificadores 2-9. El im­

pulso de ventana que hace veces de impulso da sincronización, 

se amplifica er l a  canal de sincronización 1,2!.  los modu- 

20 laderas de impulsos 22,29 y el amplificador 21 van montados 

en paralelo por el lado de la salida y se conectan con un bor­

ne da salida conectado a so vez por ejemplo con el modulador 

para la  emisión de una onda ocrtadora.

Cada uno da los moduladores de impulso puede cocte- 

25 ñor por ejemplo un tubo amplificador de dos r e j i l l a s  de control 

montado como gâ  arador de imp isos, r e j i l l a s  a las cuales se 

aplica respectivamente señal de baja frecuencia y una ten­

sión de mezcla qae varía linealmente con el tiempo, y a coosa-

** 6
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caen cía de ana fuerte tensión de polarización negativa apli­

cada a ana de las rej i H  as da control, el tobo hace al propio 

tiempo vacas de dispositivo da umbral.

Según al invento, l a  tensión da mezcla requerida 

6 que varía Idealmente con el tiempo, se obtiene en cada en a

de las canales por integración de los impulsos de ventana qne 

se producen en dicha canal. A este efecto, se ha conectado 

con el gen arador de impulsos 12-19 redes integrado ras 32-39 

constituidas por el montaje en serle de ora res iste - )da  y un 

10 condensador^

para asegurar rra l inea l  id ad conveniente a l a  ten­

sión de mezcla en 1 o s b o í l e s  de lomeen deas adores de las re­

des int caradoras, la  constante da tiempo de estas redes se 

a l iga  mayor que l a  duración de un impulso de ventana, de ma- 

15 ñera que, para una amplitud usual de los  impulsos de ventana 

de 50 a 60 v o l t i o s  l a  amplitud da la tensión de mezcla, es 

por ejemplo de 5 a 10 v o l t i o s ,  lo cual, en general será s u f i ­

c iente  para al f in  que se tusca sir amplif icación por ajearlo 

en al caso en que l a  amplitud de máxima de la  señal da baja . 

S0-. frecuencia aplicada a 1 os moduladores da impulsos es de neos 

2-4 v o l t i o s .

Los condensadores do las redes int serradoras 32-39 

se des cargan durante el tiempo de bloqueo de l a  canal de veo- 

tana de que se trata 1-9 tiempo que es rucho más largo qoe 

25 la  duración de un impulse de ventana y que es por tanto am-

- pliamente suficrerte para asegurar cor- la mencionada elección

de la  o-̂  otarte de tiempo una descarga prácticamerte completa 

de los cor denraderes.

la  figura 2 representa un dispositivo recaptor 

- 7 -
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emitir4 ex para la  recepción de señales emitidas, por ej emplo* 

con ayuda Ae un di ay csit-ivo emisor como el representado en 

la figura 1, sai ates qa e re-grasertac ocho oo nvarsacioneS ̂

i'or cid o de transmisión se reciben ocho breves lm 

5 pulses modo lados en fase asi como un imguls o de sincronización 

da mayor duración. Después ce aro pl i  33. car a alta frecuencia 

y de la detección de amplitud (46), las señalas captadas por 

la antena 45 se -transmiten, por un a parte, a un dispositivo 

que limita la duración y la amplitud da ios impulsos detracta* 

10 dos y que tiene un hilo  de salida 48 asi como a un dispositivo 

49, de hecho constituido por un a red ict agrado ra, para separar 

los impulsos de sia cronización y loa impulsos, de señal.

For mediación da l a  línea 50, los impulsos de sin­

cronización sa aplican el prí maro de un número de gen erador es 

1 5  de impulsos 52-59 igual al núí^ero de canales; estos genera­

doras da impulsos aa esoitan en cascadas y cada uco de ellos 

suministra uno de loa odio impulsos de ventana positivos suce­

sivos que libertan sucesiva ente loa desmodR lado res de fase  

de impulsos 68-69 que se insertan er la s  diversas canales 

20 del receptor y a loa cual es se aplican en paralelo, por media­

ción de la  línea 48 los impulsos da señal recibidos.

Eh cada una de las  oanules, se engendran, por inte­

gración, impulsos de ventana activos en ellas por medio de las  

redes integrad oras 72-79; la  torsión de mezcla que varía  

25 linealmente con el tiempo, necesaria para la dcamodalación da 

fase de loe impulsos y se aplica esta tensión a losdSB ¡odnla- 

4ores de fase de impulsos 62-69. las tensiones de señal de 

-baja frecuencia obtenidas 3 .? aplican poi* medio de f i l tros  que

6
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suprimen 3a frecuencia de repetición de 3 os impulsos a ampli­

ficadores 3a baja freo en ota 82-89 de circuitos de salida  

ind ap ao di €n t as(90).

la  figura 2 nuestra en detalla 3a tercera de las 

canal es da recepción idénticas, asi como el gen arador de im­

pélaos de ventana correspondiente 54.

El gen arador de impulsos de ventana tiene dos pen­

todos 91, 93* alojadas en una misma bombilla, de resistencias 

atiódicas separadas 92, 92* de r e j i l l a s  de frenado y r e j i l l a s  

pantallas ínter cene otadas y de cátodo común . tas pentodos se 

acoplan aci cruzado con ayuda da un condensador 93 y de una re­

sistencia 93* y asi se bloquean mutuamente.

Este mortaje conocido, sólo tiene dos pantos de fas-  

ciocaraia-,to estables, en el primero que se llamará en lo suce­

sivo "estado de reposo", la intensidad de la corriente anódica 

en la .pentodo 91 es máxima al paso que l a  pentodo 93* está 

bloqueada; en el segundo punto de fon oionami acto la situación 

es la. inversa: la pentodo 91, está bloqueada y la 91* es con­

ductora. A consecuencia del acoplamiento en cruz ado, el paso 

de uno de los puntos de fuaolonamianto a otro se efectúan muy 

al rápidamente. Cuando se a ni loa a la r e j i l l a  áe control de 

la pentodo 91 una t malón de polarización positiva elevada 

(por medio de la resistencia 94) la  pentodo 91 será normalmen­

te conductora, y la  ten s í  *á obtenida 'sa loa bornes de la re­

sistencia de re&il la  94* , de la  pentodo 91* resistencia de 

r e j i l l a  qoe constituye con la de acoplamiento 93*, un divisor 

de tensión inserto entre el ár-odo de la  pentodo 91 y la tierra,  

será insuficiente para suprimir el bloqueo de 3a pentodo 91*

9
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provocado por oca resistencia catódica, con preferencia común 

a todos los g^i aradores de impulsos.

al final de un impulsa de ventana engendrado por 

nn venerador de impulsos 53 que precede a este generador 54,

5 as ap-.ica un impulso r egativc, por medio del conductor de aco­

plamiento 95, a la  r e j i l l a  de control de la  pentodo 91 y este 

Impulso negativo lleva broe carneo te al generador de impulsos 

' 54 da ao posición da reposo a l a  de funcionamiento. Después

de un t lampo esencialmente determinado por el tiempo de carga 

10 de condensador de acepiamiaoto 93, el menerador de impulsos ' 

es vuelto automáticamente a la  posición de reposo y al miaño 

tiempo ae produce un impulso de tensión negativa que excita 

por medio del condensador de acoplamiento 96 el generador de 

impulsos a iguien t a 55.

15 Mientras el gas erador de impulsos 54 no o capa en

posición de reposo se pro doce en loa bornes de la  resistencia  

anodina 92 de la pentodo 91, un impulso de t ene ión positiva 

rectangular que hace vocea de impulso de ventana para la  ter­

cera can al de recepción y que asegura por med iación del condeo- 

20 a ador de acó-lamí arto 97 la 1 Ib oración del desmodulador da fase 

de imralsos 64, que en. estado normal asi.á bloqueado.

"*'11 desmodulader de fase  de impulsos tiene un tubo 

de emisión secoy daría 96; este tubo t iene una. r e j i l l a  de con­

trol qoe recibe, por medio da la l ínea  48, los impulsos de aa- 

25 mal modulados en fas a, una re j i l la -pan ta l la  a t i  3 Izad a como se­

gunda r e j i l l a  de con tro l , a 3 a cual se aplican impul sos de 

ventana pro cae en t es del generador 6c impul sos 54; un cátodo 

- auxiliar 99 que emite al cetro ñas secundarios y que está oonec-

10 -



tade, por mediación da una resistencia catódica &axiüar iOl 

ah itada  *̂or un condenador 100 al bo?r^ -de la  tensión anódi- 

ca positiva 102, as í  co,o en ánodo IOS da resí^4^h(á.a ar-ódioa 

104.
^  el desmodclador de fase de impulsos se aprove­

cha oca -pro?..iedad especial del tobo de emisión secundaria: 

coar^do el no t ic ia !  del ánodo as inferior al del cátodo aaxi- 

l i a r ,  la mapor parte de los electrones secundarios libertados 

del cátodo auxiliar volverán al mimo, de modo que se obtiene 

una corriente de cátodo auxiliar positiva. Por el contrarío, 

si el potencial del ánodo es más elevado qae el del cátodo au­

x i l i a r ,  al número de el ectronas secundarios qae dejan el cáto­

do auxiliar rebasará de electrones primarios incidentes, de 

manera oua la  corriente del cátodo auxil iar  será ne.gn iva. Si 

se ü&iliza, para el cátodo auxil iar,  una tara ion de aiimesta­

ción, más baja para el ánodo, cuando el conductor del cátodo 

auxi l iar  t ime una resistencia qae es grande con relación a l a  

resistencia anódica se obtendrá un estado de equilibrio, a con 

secuencia de l a  mencionada inversión de la  polaridad de la- co­

rriente de cátodo auxiliar,  y esto de .mera qse el potencial 

del cátodo auxiliar adquiere siempre un valor prácticamente 

igual al potencial del ánodo. Cuando la constante de tiempo 

del circuito de cátodo auxiliar conductor as pequeña, la regu­

lación de este est ado de equilibrio es muy rápida, sin embargo 

cuando el tubo está bloqueado el potencial del cátodo auxiliar  

no podrá seguir el potencial del anodo cuando este vería.

Se saca partido de la  citada pía piedad, que se des­

criba en detalle  en la pat a-te &e fPh. 9292) para la desmoda-
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lacion de la fase de impulso. Del impulso de ventana se de­

duce maulante ana rqd ínr-. epradora 74 una tensión de mezcla 

que, durante un impulso de ventana crece, l in éa la s  te con el 

tiempo. l a  tensión de mezcla asi obtenida se aplica direc-  

5 lamente al ánodo del tobo del modulador 98. Cuando se hace 

que el tubo 98 no sea cor-dador opas que durante un impulso de 

señal que se ría da ce durante un impulso de ventana, el cátodo 

auxiliar adquiere cada vez el pota- d ai ánódie.o obtenido du­

rante un impulso de señal y por tanto un potes d a !  qae es va- 

10 r iab le  con la fase de impulso da "señal y que se- man tiene por

el condensador 100 que Shunta la rerpot en cia catódica auxil iar  

101 hasta el momento en que se pipdu ce. el impulso de señal s i -  

guian te. Cotonees pe obt i  en e en el "cátodo auxil iar  99 la  

señal de baja frecuencia a la cual se superpone una tensión 

15 de ondulación cuya frecuencia futid amen-tal es igual a la  fre­

cuencia de repetición de los impulsos, pero cuya amplitud es 

bastante débil,  y que por tanto puede suprimirse evantualraatte 

par un sencillo f i l t r o  pasa-bajo.

Un el ejemplo de realización, l a  tensión da señal 

20 obtenida en el cátodo auxiliar 99 se aplica, mediante an con- 

deneador 105, a un tubo amplificador de salida 106 oor un 

transformador de salida 107 cupo secundario 108 está conecta­

do con el borne de salida pura l a  tercera canal de recepción 

de que ao trata.

25 Esta solicitud que carrespond a a la presentada en

Holanda el 5 de marzo de 1947, bajo al número 130.738, se aco­

ge a los beneficios del artículo 51 del vigente Estatuto de 

propiedad Industrial .

12
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toa puntos ge invención propia y nueva ene se 

presentan p&ra Qae sean objeto áe esta raíante de invención 

en Dspaila, por VIL.*'!. *1 años, son les sígalas tee : '

19.- Un dispositivo emisor mal t ip lee, qae tiene 

cierto f,ói,:ero de canales de transr.isióo libertadas periódica 

y so oesívaiiente por impeleos de ventana, en el coa! lae seña­

les a transmitir se convierten con int erve&oión de ana tensión 

de mezcla que varia aiP.l de nanera lineal, con el

tiempo, en impnl sos en y a duración o fase depende de l a  ampli­

tud írs tan tan ea de i - n señales a tranar^it i r ,  cara (Eterizado 

per al 'Cdho de que le torsión de rce zela requerida para cada 

una de las cano, lea se ob t in e  *-or inte.graden de los ií;.pul sos 

de ver: tana qr. -- libertan p-eriod i  oamen t e la canal de que sa 

t raí a .

29.- Un di sposi t ívo receptor mal tiplea: qae contie­

ne cierto número de canales de transmisión sucesivamente l i ­

bertadas por impulsos de ventana, er, al cual se reciben impul­

sos cuya duración o fase varíen con la s  señales a transmitir, 

y en el cual la desmoau laoióa de los impulsos recibidos se 

efectúa mediante una tensión de me sola qne varía esencialmente 

de raanera lineal con -el tiempo; caracterizado por el hecho de

.  1S -
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que 1 a t arelen de nez el a requerida para cada una de las caca- 

lea se obtiene por integración de loa impuls as de ventana que 

l ibertan  periódicamente la canal -as cuestión.

3$ . - Un disposit ivo semún se reivindica en 3 os 

puntos ls o 2s, caracterizado por al hacho da que la constan­

te da t l a n o  de l a rae utilizada para la  integración de los 

impulsos de ventana es mamor que la duración de uno da estos 

impela os.

43- Un disposit ivo de acisión y de recepción

múitijjlex.

Tal p oo / se ha describo en 1 a 'Menoría que ante­

ceda representado n̂ e l dibujo que se acompaña y con 1 os 

fines que ee han especificado.

" ' * ' * ¡cr itas por

una sol a cara.

liad r id * S M^R.

Ch/ - 14 -
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