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Este invento se relaciona con lo s  c a lo r ífe ro s  

en lo s que un flu ido  ex terio r cede o roba ca lo r a un
flu ido  que pasa por e l  in te r io r  de un haz de tubos, 
y se re fie re  a la d isposic ión  en estos c a lo r ífe ro s , 
más especialm ente, en la s  canalizaciones de flu ido 
ex terio r , de d isp o sitiv o s desviadores o de accesorios 
destinados a crear zonas relativamente e stab le s en 
e l  flu ido  que c ircu la  por e l  ex te r io r  de lo s  tubos, 
para co n stitu ir  a s í  una especie de tabiques flu idos 
que orientan convenientemente la  c ircu lación  del f l u i ­
do*

Este invento es ap licab le  a lo s  economizadores, 
a lo s  recalentadores de a ir e ,  a la s  ca ld eras, etc* 
pero se d e sc r ib irá , más detalladamente, en su ap lica ­
ción a un economizador.

Es sabido que, en un aparato de esta  ín dole , c i r ­
cula agua por e l  in te r io r  d e l haz tubular y que, por 
e l ex terio r de e ste , c ircu la  una corriente de gases 
c a lien te s, para recalen tar e l  agua*

De acuerdo con este invento, en la  vena flu ida 
de llegada del g a s , se dispone un aparato desviador 
o d ifu sor, que tiene por efecto crear, en la parte 
posterior a l  mismo, uha zona de flu id o  de velocidad 
reducida y de presión e stá t ic a  más elevada, que cons­
titu y e  una especie de tabique flu id o  a través del con­
junto de los tubos d el haz, de t a l  modo que la corrien 
te de gas se ve obligada a contornear e l  tabique c i t a ­
do. En la cara opuesta d el economizador puede adoptar­
se una d isposic ió n  análoga, para crear una nueva des­
viación de la  corriente de g a s , de modo que, íinalmen?
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te se obtiene un aparato en toda la  a ltura o longi­
tud d e l cual los dos flu id o s , exterior e in te r io r , 
con respecto a lo s  tubos, c ircu lan  en corrientes cru­
zadas, a la  vez que en con tra-corrien te. Bn otros tér_ 

5 minos, la corriente de gases ca lien te s se desplaza
perpendicularmente, o ca si perpendicularmente, a l  e je  
de lo s  tubos de agua d e l haz, en toda la  a ltu ra  del 
economizador.

De este modo, puede conseguirse cualquier tipo
10 imaginable de c ircu lac ión  del flu ido  ex terio r* Espe­

cialm ente, puede obtenerse una c ircu lac ión  exterior 
parale la  a l  eje de los tubos.

La descripción  sigu ien te , con referencia a l  dibu­
jo adjunto, que se f a c i l i t a  a t itu lo  de ejemplo, per-

15 m itirá comprender perfectamente e l  modo de aplicación  
de este invento.

la  f ig *  1 representa, en corte v e r t ic a l , un eco­
nomizador provisto del d isp o sitiv o  a que se re fiere  
este invento;

20 La fig . 2 representa la parte inferior del eco-
Domizador, dotada de un perfeccionamiento del dispo­
sitivo, y

La f i g .  3 se re fie re  a una variante de construc­
ción.

25 E l economizador representado en la  f i g .  1 está
constitu ido , d e l modo conocido, por un haz de tubos 
re c tilín e o s -a - , esquemáticamente representados por 
su s e je s ,  recorridos interiormente por e l  agua a re­
calen tar, que penetra y s a le  por lo s  co lectores de 
*

30 entrada y de sa lid a  -b- y - c - . E l haz tubular esta

-  3 -
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alojado en una caja paralelepipédica -d?, a una de 
la s  caras de la  cual, en su parte superior, esta uni­
da la entrada de gases ca lien te s -e - , mientras que 
en la  parte in fe r io r  de l a  cara opuesta se encuentra 
la  sa lid a  de los gases

De acuerdo con este  invento, aproximadamente en 
lo s dos terc io s superiores de su a ltu ra , la  cara de 
la caja -d- situada frente a la  entrada -e -  de lo s 
gases c a lie n te s , e stá  su b stitu id a , como se ve en la  
f i g .  1 , por una chapa curvada -g - , y en los dos te r ­
c io s  in fe r io re s  de la cara opuesta, que se encuentra 
frente a l  o r if ic io  de sa lid a  de lo s  gases - i - ,  se adop 
ta una d isposic ión  análoga, por medio de una chapa -h-

En e l  o r i f ic io  de entrada -e r  de lo s  gases, se 
dispone además un?* desviador o d ifusor - i - ,  constituid) 
por una separación om plancha que, entre la  pared del 
canal de entrada -e - y aqu ella , proporciona una espe­
cie de canal divergente en e l  que la  corriente de ga­
ses pierde la velocidad y que tiene por efecto creer 
una zona A (rayada en la  figu ra) de gas relativamente 
inmóvil y a presión más elevada. Esta zona A con sti­
tuye, transversalmente a lo s  tubos -a -  d el haz tubu­
la r ,  una especie de tabique flu id o , que lo s  gases que 
llegan  en la  dirección de la  flech a C rodean en e l 
sentido de la  flech a D, de modo que después de un p r i­
mer paso o recorrido tran sv ersa l en e l te rc io  supe­
r io r  d e l haz de tubos -a*r, lo s  gases d ir ig id o s por la  
chapa -g- y moviéndose en e l  sentido de la  flecha D, 
atraviesan  en la  dirección de la  flecha E, transver­

salmente por segunda vez, e l  haz de tubos -a - . Para
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conseguir un segundo tqbique flu ido  B a la  altura 
d el segundo terc io  del economizador, se dispone un 
segundo d ifu sor - j -  con objeto de obligar a s í  a lo s  
g a se s , en combinación con la  chapa -h- a c ircu lar  una 
tercera vez transversalm ente en e l  terc io  in fe r io r  
de lo s tubos -a - , antes de escapar en e l sentido de 
la flecha 6 por e l  o r if ic io  de sa lid a  -f-+

Par8 f a c i l i t a r  la  acción d e l d ifusor - j -  puede 
disponerse una alimentación de gases ca lien te s  de d i­
cho d ifu sor, por medio de una desviación -1 - montada 
en la llegada de gases c a lie n te s  -e - , y que desemboca 
por encima d e l d ifu so r - j-+

E l espacio lib re  de tubos -a -  que se encuentra 
en e l  in te r io r  de la  chapa -h-, por o frecer una menor 
re s is te n c ia  a l  paso*de lo s  gases que e l haz de tubos 
-a-sy crea ademas una atracción de gases que f a c i l i t a  
la curvadura según la  flech a E de la  corrien te gaseo­
sa .

E l in teré s de la d isp osic ió n  es que en todos lo s  
puntos de su recorrido, lo s gases atacan a lo s tubos 
d el haz -a -  transversalm ente, sin  u t i l iz a r  ningún ta ­
bique ríg ido  para obtener la s  desviaciones de reco­
rrido deseadas. Los tubos -a -  quedan por tanto lib re s  
en toda su longitud, lo cual f a c i l i t a  la  limpieza y 
e l  deshollinado del economizador, que puede llevarse  
a cabo por medio de una tubería de deshollinado co­
rrien te  -m-.

La d isposic ión  a que este  invento se re f ie re , 
esta especialmente indicada cuando se u t i l iz a n  tubos 
-a -  de a le ta s  tan genciales, t a l  como se describen en
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la s  patentes an teriores d e l so l ic ita n te . Es sabido 
que la s  ventajas de la  d isp o sic i-ó n  tangencial de la s  
a le ta s ,  son especialmente importantes cuando la  co­
rriente de flu ido  e x terio r  ataca a los tubos perpen- 

5 dicularmente a su  e je .
En la chapa -h- y en su parte in fe r io r , puede 

disponerse una abertura -n- destinada a co n titu ir  un 
re g istro  para perm itir la  limpieza de lo s  tubos.

Las chapas -g- y -h- pueden e sta r  exteriormente 
10 revestid as por una cubierta -o- que comunica a l  exte­

r io r  un aspecto parale lep ipéd ico , y entre la  chapa y 
la cubierta, puede disponerse un calorifugado -k-.

En la  d isp o sic ió n  representada en la  f i g .  2, una 
derivación suplementaria -p- de gases c a lie n te s , d eri-  

15 vados de la  entrada de lo s gases -e - , manda e sto s ú l­
timos a un d ifu so r -q- montado en la  base del haz tu­
bular -a - .

Esta llegada de gases c a lie n te s , tiene por efec­
to impedir la s  ^condensaciones que pueden producirse 

20 permaneciendo en la  base de lo s  tubos de a le ta s  -a? , 
librándolos a s í  de la  acción corrosiva d e l ácido su l­
fúrico que e sta s  condensaciones podrían contener.

En la  variante representada en la  f i g .  3 , e l  d i­
fusor - j -  de la  f i g *  1 , está su stitu id o  por uha boqui- 

25 l ia  convergente - r -  que tien e  por efecto crear, de
acuerdo con la parte rayada -H, una especie de ta b i­
que análogo a l  tabique D y que lo s  gases rodean s i ­
guiendo la  flecha B. Esta últim a d isposic ión  puede ser 
interesante dado que en esta zona del economizador, 
los gases que c ircu lan  en e l  sentido de las flechas

-  6 -
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D y B pueden tener una velocidad reducida* E l tabique 
H a s í  con stitu ido , es un tabique dinámico, en lugar 
de se r  e stá tico  como e l  tabique A. la  ventaja de e s­
tos tabiques gaseosos, que permiten una limpieza mecá­
nica y to ta l ,  consiste  además en que por s í  mismos 
adoptan una forma aerodinámica que evita todo espacio 
muerto, salvo e l  que ocupan, que, s in  embargo, tiene 
una actividad solo un poco reducida, ya que s i  la  ve­
locidad en é l  es d éb il, la  presión e stá t ic a  es más 
elevada, lo cual asegura una compensación. En lo s  ta ­
biques dinámicos, l a  actividad incluso es superior. 
Finalmente, esto s tabiques f lu id o s  pueden rec ib ir  cual­
quier orientación deseada*

Es evidente que podrían introducirse c ie r ta s  mo­
d ificac io n es de d e ta lle  sin  por e llo  s a l ir s e  d el cua­
dro de este invento. En e sp e c ia l, podrían disponerse 
más de tre s  pasos de lo s  gases que barren lo s  tubos 
del economizador, m ultiplicando e l número de tabiques 
flu idos de acuerdo con este  invento. Podrían también 
disponerse varios tabiques en paralelo  y yuxtapues­
to s , en e l  caso de c a lo r ífe ro s  de gran sección . Ade­
más, pueden disponerse también ventiladores o pulsado­
res para aumentar la s  dimensiones o la firmeza de lo s  
tabiques f lu id o s . E l c a lo rífe ro  podría ser de planchas*

Se reivindican  como propios y nuevos para que 
sean objeto de una Patente de Invención en EspaSa, por 
veinte años, reivindicando la prioridad de la Paten­
te so lic itad a  en Francia en 2§ de A bril de 1.947 bajo 
e l nS 533*630 lo s  puntos s ig u ien te s:
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1 .-  Un aparato de calefacción  en e l que un f lu i ­

do exterior- cede o roba ca lo r  a un flu ido que c ircu­
la por e l  in te r io r  de un haz de tubos, caracterizado 
por la  d isposic ión  en e l  c irc u ito  d e l flu ido ex terio r 

5 del c a lo r ífe ro , de d isp o sitiv o s desviadores y/o d ifu ­
so res, que entre e l haz de tubos crean zonas de f lu i ­
do exterior a presión y velocidad d is t in ta s  de la  pre­
sión y de la velocidad d el flu id o  ambiente exterior, 
para crear de este  modo especies de tabiques flu id o s, 

10 que e l flu ido  ex te rio r  se ve obligado a contornear, 
con objeto de conseguir finalmente en toda la  altura 
o longitud del c a lo r ífe ro , una c ircu lación  en corrien­
te s cruzadas y en cootra*-corriente de los dos flu idos 
en presencia, o también, s i  se desea, una circulación  

15 parale la  a lo s tubos*
2 *-  Un aparato de ca le facc ión , según la  re iv in ­

dicación 1 , caracterizada porque en la  d isposición  
especificada en e l  punto 1, la  constitución de lo s ta ­
biques flu id o s por medio de d isp o sitiv o s desviadoras 

20 o d ifu sores en forma de d ivergentes, que crean en su 
parte p o ste r io r  una zona de flu ido  de velocidad redu­
cida y a presión e stá tic a  más elevada, que forma ta b i­
ques#

3+- Un aparato de calefacción  en combinación con 
25 la  d isposición  especificada en la reivindicación  2, la  

constitución de la s  paredes d e l ca lo rífe ro  por medio 
de chapas curvadas que desvian 1802 la  corriente del 
flu ido que c irc u la  por e l  e x te r io r  d el haz tubular, y 
la  obligan a volver a pasar perpendicular o p ara le la-  

30 mente a l  eje de lo s  tubos, por dicho haz tubular*

8273 8
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4 .-  Un aparato de ca le facc ión , en que la  a l i ­

mentación del desviador o d ifu so r especificado en la
reivindicación  2, por medio de flu ido  ca lien te  con 
ayuda de una derivación dispuesta en la  llegada prin­
c ip a l de flu id o  nuevo, y que desemboca a cualquier 
a ltu ra  conveniente del ca lo rífe ro  por encima del d i­
fu so r.

5 .  - Un aparato de ca le facc ió n , en que la  su b sti­
tución del d ifu so r en la re iv ind icación  2 ó 4 por una 
b oqu illa  convergente, alimentada con flu ido  ca lien te , 
como se indica en 4, para co n stitu ir  e l tabique por 
una zona de flu ido  de velocidad superior a la  del f lú i  
do ambiente.

6 .  -  Un aparato de calefacción , en que la  dispo­
sic ió n  de una derivación en la  llegada de flu ido en­
trante en e l c a lo r ífe ro , para conducir una parte de 
este  flu ido a la  zona in fe r io r  o más f r í a  d el haz tu­
bu lar, con objeto de su p r im ir la s  condensaciones que 
pueden reunirse en este s i t i o .

7 *-  En aparato dé ca le facc ión , de acuerdo con 
la s  d isposiciones de las reiv indicaciones an teriores, 
la  constitución  de lo s tubos d e l haz d el aparato de 
calefacción  por medio de tubos de a le ta s  tangenciales 
de acuerdo con la s  Patentes an teriores d el S o lic itan ­
te .

8 . -  UN APARATO DE CALEFACCIO N CON T A BIQ U ES F L U I ­

D O S " .

Todo conforme se describe en la memoria que ante­
cede, se i lu s tr a  como ejemplo de ejecución en lo s p la­
nos unidos a e lla  y se re iv in d ica en su Nota#,30
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Esta memoria consta de d iez hojas fo liad as y 

e sc r ita s  a máquina por una so la  cara y una hoja de 
planos.

Madrid, 4 de Marzo de 1.948 
And re Huet 

P. A+-
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