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MEMORIA DESCRIPTIVA
Para solicitar

PATEwTE pDE INVENCION

- en
v W
X 7 B ESPANA
%  ;, .por VEINTE aﬁoé

a nombre de SOCIETE ANONYME HOLOPHANE, entidad francesa,
establecida en 156, Boulevard Haussmann, Paris, Francia,
por:

_ " UN PROCEDIMIENTO DE CALCULO DEL PERFIL DE
UNA LE&TE DE PROYECTOR STIGMATICA PARA VARIOS PUNTOS ™.-
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Es interesante poder hacer variar la divergen-—

-}

cia del haz emitido por un proyector en fluncidn de la po-

L

sicidn de la lémpara, al propio tiempo que se conserva
una buena homozeneidad para dicho haz, Los dispositivos

5 conocidos a este efecto son complejos, trabajan sobre

una pequefia cantidad de luz por segundo y son de rendimiento
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El presente invento permite obtcner el resul-
tado Gque se busca con un proyector sencillo que tiene
una sola lente, utilizable en particular para-el alum-
brado de estudios. .

Las lentes utilizadas en general en los pro-
yectores de estudios son del tipo planoconveio de esca--
lones, calculadas segln los métodos clisicos y bien rea-
lizadas; son estigmdticas para un punto determinado ele-
gido a distancia finita 6 infinita, BEn este dltimo caso
los rayos luminosos de una lente puntual situada en el
foco, se salen después de haber atravesado la lente pa=
ralelamente al eje.

' Si se aproxima esfa fuente luminosa a la len-
te, los rayos salen, no ya paralelamente al eje, sino
con cierta divergencia. Para que la lente permanezca

estigmatica, serfa preciso g-ue la prolongacién de los

rayos viniera a cortar el eje en un punto.

La fizura 1 del dibujo anexo muestra esque-
méticamente la naturaleza de los fendmenos que se pro-
ducen con una lente de escalones'usual.

En esta figura, el punto F es el foco punto
conjugado del infinito al través de la lente L, Si el
punto luminoso se desplaza de B a F’o P, los haces
energentes vienen a cortar ei eje 6ptico no ya en un
solo punto, sino, para F’, entre M y N, ypara F" entre

P y Q. De esto resulta que la imagen del punto F‘o F".
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obtenida en una pantalla tiene una mancha sombrfa en el

- centro rodeada de un anillo brillante.

El invento ge propone disminulr la divergencia
o0 la desviacibén de los rayos exteriores, de manera que,
cuando el punto lumincso pasa de ¥ a F* por ejemplo,
todos los rayos refractados entre N y M‘sean Llevados
arun punto por ejemplo en M. .

La lente del invento seri entonces extigmitica

para los puntos # y F°, que tiénen por puntos conjuga-

~dos dos imédgenes virtuales situadas respectivamente en

el infinito y en el punto M, es decir, a una distancia
finita éetras de los.puntos Fy F7,

El procedimiento del invento para calcular el
perfil de una lente gue tenga‘esta caracteristica se ex-
pohdré se.in el método geométrico usual suponiendo el
problema resueltc (figura 2)\

La figura 2 muestra en mayor escala el pro-

yecto de los rayos luminosos en un punto de la lente,

La figura % muestra los &bacos utilizados para

el célculo.

La fisura & muestra en corte una media.lente
segin el invento.

Cuendo el punto luminoso estd en F(Figura 2),
el rayo incidente ¥I cuyo 4ngulo de emisidn ey = igi,
sufre una desviacién D3 = X"IF. ’

vuando el punto luminoso estéd en F’y el rayo

, .. . 2\
incidente ¥°I, cuyo &nzulo de emnisibn e 1= XF1, biene
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refraccibén a cortar el eje XX“ en M, su

=]
o0

después de
desviacién D] = "IM;

Se conoce, pues, la diferencia AD = Dy - D7
en funcién de la diferencialle = e - eflg Ahora bien:
la diferénéia‘ése, es izual a la diferencia de los 4n-
gulos de incideneiaé&i;ril - iﬂl cuslquiera g-ue sea
la inclinacidn de la superficie de la lente I, es deeir,
cualquiefa que sea 1é inclinacién de la normal a partir
de la cual se miden los 4ngulos i e i”y.

Se sabe, por otra parte que para un prisma ‘de
dnzulo de vértice A determinado la desviacién varia en
funcibén de la incidencia segin una curva D = f (ij bien
determinada, Asi se ha representado en la figura'B el
dbaco de las curvas D = f (i) para diversos Anzulos A
v especiaimente para A = 202, A = 309, A = 409,

Sentado esto, se ve que se podrd determinar

en cada punto I el dngulo A g-ue deberin formar entre

sl las dos caras del prisma, operando de la manera si-
1

guiente: se conocen Dy, D3 y, por consiguiente,AD = Dy

o

- D7. 8e conoce tambien e1, e”1 y, por consiguiente,
De = Al = ey - e”7.

Poniendo en el 4baco de la figurs 3 la orde-
nada correspondiente al valor Dj, se buscaré tanteando
una curva D = £ (i) sobre la cual se pueda trazar una
cuerda BF de longitud y de ihclinacidn correspondientes
a la hipotenusa de>un tridngulo rectangulo que tenga

por lados los valores de AD y Ai fijados como arriba
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se indica.

Se ha supuesto (figura 3'} que, en el caso de
que se trata, la curva correspondiente a A = 3OQ satis-
facfa la condicién buscadas; el 4nsulo de las dos caras
de la lente en I debe pues, ser de 300 para resolver el
problema planteado. Por otra parte, se determinaré en
esta curva el valor particular ij; del 4ngulo de inciden-
cia correspondiente al valor particular Dy de la des-
viacién.

La forma de la lente en el punto I podrd en-
tonces trazarse de la manera siguiente:

con relacién a la recta FI (tal como IFX = e3)
se traza una recta IN, tal como FIN = i,,

Esta recta IN constituiré pues, la normal a
la cara de entrada IZ del prisma de abertura A igual
302, qua se ha determinadoc precedentemente. Se conoce
va la direccibdn de la cara de salida que forma con'la
cara de entrada el &nzulo de %089, |

Determinado el grueso de la lente por las con-

v de fabricacidn ususles se deter-

“

sideraciones Spticas
minaré la cara de salida TT’,

Operando‘de igual manera para diferentes pun-
tos de la lente se determinarin en la cara de salida
los escalones usuales; ¥y en la cara de entrada una se-
rie de escalones que reemplazen la cara plana usual.

Por lo demés, es posible reemplazar los esca-

lones dispuestos sobre la cara plana de entrada por una

-5 -
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superficie continua que, por supuesto seri entonces
no esférica. Es ademés posible hacer la misma deter-
minacidn para una lente de superficie continua y no
de escalones.

Se observard gque no se hallari siempre una
curva B = £ (i) que permita resolver el problema, so-
bre todo si nos imponemos un lImite para los &ngulos
de incidencia y de salida, esto es una posicién deter-
minada péra el punto de convergencia de los rayos. En
la préctica lo mejor seri elegir este punto entre M y N.

Por lo demds en la mayorfa de los casos dada
la dimensién de la fuente de que se dispone prictica-
mente, cabri contentarse con una solucibn sproximada
¥ no conservar mas que los escalones extremos en la
cara interior, sin dejar de tener un buén alumbrado
uniforme.

En la figura 4 los escalones del cenbtro son
muy peqguefios, y pueden suprimirse sin perjuicio del
resultado final.

Se observari finalmente que el mismo proce-
dimiento permite, en lugar de tratar de obtener un haz
homogéneo haéer un reparto diferente, por ejemplo con
el fin de obtener para la segunda posicibén un alumbrado
uniforme sobre una pantalla perpendicular al eje en el
caso de lentes de sran abertura. En éste caso, los
rayos energentes no vendrin a converger en un mismo

punto sino que obedecerén a una ley de pendiente del
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reparto definido mas afriba.
Bl cdlculo se hari siguiendo el mismé método.
La presente solicitud que corresponde a la
presentada en Francia con fecha 26 de Febrero de 1.947,
y 5 se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente

Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- NOTA -

Los puntos de invencién propia y nueva que se

presentan para gue sean objeto de la presente Patente

de Invencibén por VEINTE afios en BEspafia son los siguientes:
i 10 ' 1.- Un procedimiento de cAlculo del perfil de

una lente de proyector de zran abertura, astigmética

para dos puntos elegidos a lo largo de su eje Sptico a

distancla determinada de la cara de entrada de los rayos

,luminosog, caracterizado porque en los diferentes puntos

15  de la lente se determina el Angulo de incidencia de los

rayos y por tanto el &ngulo de la cara de entrada con

el eje Sptico, asf como el &ngulo que debe farmar ésta
cara de entrada con la cara de salida, por medio de la
famila de las curvas conocidas que indican la desviacién

20 de un rayo luminoso en un prisma en funcién del 4ngulo

.
b
o
T
o
23
&

de incidencia y de &ngulo de prisnma.

2.- Una lente calculada por el procedimiento
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reivindicado en el punto 1, caracterizado porque los

puntos conjigados de los dos puntos para los cuales

" la lente es estigmdtica son dos imigenes virtuales

situadas respectivamente en el infinito y a distancia
finita detrds de los dos puntos de que se trata.

3,- Una lente seslin se reivindica en el punto

' 2, caracterizada porgue las superficies aspéricas deter-

minadas por el procedimiento reivindicado en el punto 1
se reemplazan por una superficie aproximada consituida
por una serie de escalones de perf{l en forma de arco
de cfrculo. |

4,~ Una lente seudn se reivindica en.el punto
2 caracterizada'porque las superficies asféricas deter-
minadas por el procedimiento reivindicado en el punto 1
se reemplazan, en la parte central de la superficie_de
entrada, por una curva de perffl circular,
\ 5.~ Una lente segﬁn se reivindica en el punto
2 caracterizada porque las superficies asféricas deter-
minadas por el procedimiento reivindicado ¢ el punto 1
se reemplazan en la cara de salida por una serie de es-
calones de perfil rectilineo.

6.- Un procedimiento de c&lculo del perfil de
una lente de proyector stigmiticsa paré varios puntos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, ilustrado en los dibujos que se acoapafian y

para los fines que se han especificado.




La presente usiemoria consta de ocho hojas y

.

la presente escritas a miquina por una sola de sus caras,

o Madrid. 2 4FEB.1948 -

P £ ] A .
AMberte de Elzaburu

fe.
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