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MEMORIs DESCRIPTIVA
para solicitar
PoaTBEBNTE ~DE INVENCION
on
Esrafia

por VIINTE afios
& nombre de SPERRY GYROSUOPZ CMPaNY, INC., entidad nor-
teamericana, estaeblecida en lukeville Road, and Marcus
avenue, Great Neék, long Islsnd, Nueva York, Bstados

Unidos de américa, por:

"UN ATARATO, PARa SU USO EN UNa NAVE, PaRa MEDIR
IaS ORIENTACIGHES MAGNETICAS O IOS CAMBIOS DE
LaS MISHASY.
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fiste Invento se refiere, en genersl, a la
técenica de las brujulas magnéticas, y, més particular-
mente, al tipo ds indicador de direccidn por el campo

magnétioco terrestre en el cual nucleos magnéticos permea-
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bles estacionarios son sometidos al cempo magnético te-
rrestre y son también excltados hasta el punto de satu=-
racidn, o hasta cerca de €1, med iante corrientesalter-

nag o pulsatorias, actuando sl campo magnético terres-

tre para variar las corrisntes induclidas en arrollamien-

tos secundarios de dichos nueleos en virtud de la carac-
terf{stica magnética no lineal de acuerdo con la direccidn
relativa de los ndcleos en el campo terrestre, Una bryju-
la de esta clase .me deseribe en términcs gensrales en

la Patente norteamericana N2 2,047.609 concedida s Haig
sntranikian, de fecha 14 de Julio de 1936, por un aéarato
buscador de intensidad y direccién de campo megnético, y
puede hacerse refersncia & ella como brijula magnética in-
ductiva de vidlvula ds flujo. ‘

‘@tra mejore sn este tipo de brijula se des-
ocribe en la solicitwd de patente mds reciente de Lennox
F. Beach, nf 348,562, por un indicador de direceidn para
campos magnéticos, presentada sl 30 ds jullo de 1940,

De ucuerdo copn eata invento, tres de tales
niclecs de flujo se disponen en el campo terrestre a an-
gulos 1gualés sntre s{ de modo qus la salida de los se-
cundarios varfa la f,e.m, én unz forms similsr a la sa-
lida del bien conocido transmisor de Selsyn, ¥y la salida
se emplea para actuar sobre una o mds brujulas repetido-

ras por mediacidn de los motorss ordinarios de repeticidn

" de Selsyn, Tal sistema, sin embargo, da lecturas inciertas

porque cualquier cambioc ligsro en‘él planc de la brdjula

da como resuliado una gran desviacidén del repetidor y,
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ademds, porque tales cambios tienen lugar tan rdpidamente
én un barco o aeroplano que esté escorando que sl ocuadran-
te de la brujula repetidora puede oscilar muy répldamen-
te, de modo gue resulte diffcil tomar las lecturas.

De acuerdo con nuestro invento, hemoas ven-
cldo estas dificultades en una forma sencills montando la
brijula inductiva como un péndulc, de modo ¢ue su posicidn
media sea vertical, y disponlendo un dispositivo integrador
¢ promediador de largo perfodo en la brujula repetidora,
Para la finalidad mencionads, preferimoé emplear un giros-
copo direccional mandado gque es refrenasdo lentamente desde
la brijola inductiva, de modo que toma una posicidn de
aocuerdo con la intensidad media de las sefiales recibidas
de la brujula inductiva. Zn el case aa yue la aeronave
esté eguipada con pilote auntomdtico en torno de la totali-
dad de los tres ejes, puede sliminarse el montaje pendular
de la brujula inductiva.

Con referencia a los dibujos, yue muestran
dos formas yue puede tomar nuestre invento:

La figura 1 es un slzado lateral, con par-
tes arrancadas, que muestra nuestra brijula induetiva mon-
tada sobre un péndulo amortiguado,

La figura 2 es un diagrama de conexiones gue
muestirs nuestra brijula integradora perfeccionada, que em-
plea un girdsecopo mandsdo. A

La figura 3 es un diagrams de conexiones
que muestra las del motor de girc y las del motor del par

de rotacidn del girdéscopo direccional,
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La figura 4 es un diagrama de una forma
modificada del invento, empleada en relacidén con un piloto
automdtico para una aeronave, '

La figura 5 es un alzado lateral, parciel-
mente en corte, de una brijula de induceidn con viélvula
de flujo y un girdscopo direccional o mandado, combinados,
en sl cual ambos& se han combinado en un 8ole instrumento.

Una brijuls de induceidn eon vilvula de
flujo, en s{ misma, puede consistir simplemente, por ejem-
plo, en tres micless de material de alta permsabilidad
dispuestos horizontalmente y, con preferencia, x dngulos
iguales entre sf, de modo gue se engendren potenciales
proporcionales a las componentes horizontales del campo
terrestre., Como ejemplo, los tres nicleos o piexzas pola-
res 1, 2 y 3 se extiendan desde un centro comun 4 forman-
do éngulos de 120¢ entre s{ para medir las componsutes
del campo en la direccidn ds sus ejés respectivos, Gada
nicleo se representa como teniendo una poreidn recorta-
da 5 que forma dos cortas patas 6 ¥y 7, en torno de cada
uns de las cuales se colocan bobinas conectadas 8 exci-
tadas desde una slimentacidn monofdsica de c.a., S. los
diversos pares de bobinas de cada par de pztas pueden
estar conectados en saris, como se rerrssenba, y las
bobinas de cada par estdn conectadas de modo qus circu-
le un flujo en un camino magnético cerrado en tormo de
la porcidn recortads de cada nucleo y las magnitudes de
la corriente estén proporcionadas de modo gue el flumjo

magnético a través de las patas se lleve hasta cerca del
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punto de saturacidn en las crestas de la c.a, Cada ngoleo

_tieme tambidn un devunado sscundario o de captacidén 9, 10

¥ 11, que puedenestar consctados en estrslla y que pueden
conduclr a la brujula proziamente &1cha;

Como se representa, la brdjula de induec-
cidm o indnctor estd montada con prefsrencia sobre o en
un péndulo 12 de modo gue e mantenga Su posicidn hori-
zontal media. 1 inductor se representu encerrado em unsa
cajé hermética 13 ¢ue, & su vez, vs suspendida sobre una
junta universal 14 desde un drbol Z1 montado en la parte
superior de la cubierta exterior 15, gque puede estar lle-
ns de un liguido amortiguador, tal como aceite., sl conjun-
to se rerressnta convertido en pendular vor medio de una
masa 16 asegurada a la parte inferior de la caja 13, Unos
alambres flexibles 17 se representan como conduciendo co-
rriente hacla dentro y hacia fuera des la caja 13, 8i se
desea, toda la cublerta 15 puede estar monmtada en forma
rotativa en torno dsl eje vertical,por ejemplo, por la
rueda deﬁtada 18 y el tornillo sin fin 19, de modo que
el dispositivo puede ajustarse csn cualquier posicidn de-
seada en azimut, représenténdose una aguja indicadora 20
come unida al srbol vertical 21 para mogtrar el ajuste
de la brujula con respecto &l Norte, Sin embargo, esta
disposicidn sélo precisa ser usada en el casc de ¢ue el

inductor se emplee como une unidad en un piloto automd-
tico completo, como luego se describe en relacidn con

la figura 4,

aunque la posicidn media delpéndulo segui~
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rd siendo vertical durante el vmelto uniforme en 1{nea
recta, el péndulo, por supuesio, oscilard en las vuel-

tas 0 en otra aceleracidn y preferimos desconectar del
indicador la brijula inductorgbn esos momentos, Para ells,
hemos representado un interruptor z2 interpuesto entre

la drujula inductiva y el disyositive recsptor 23, inte-
rruptor que es forzado normalmente hacia una posicidn
cerrada, pero que se abre por medio de un girdscopo 24
del tipo indicador ds virajes o de la proporcidén de vira-
jes, siempre yue el avidn realice un viraje. Un medio sen=
cillo dg conseguir esto es montar una leva 25 en forma de
corazén sobre el girdscopo del tipo indicador de la pro-
porcidn de viraje, teniendo el interruvter un rodillo 26
que normalmente descansa en lu porcidn baja de la leva.
La precesién del girdscopo de proporcidn, por consiguien-
te, en cualquier direccidn en torno de su eje 27 abrird

el interruptor mientras persista el viraje;

Sin embargo, en lugar de actunar sobre una
brijula repetidoraisahels sefial procedente de la brujula
induetiva, preferimos interponsr un diqpositivo integra-
dor tal como un girdscopo dirsceional del tipo mandado,
que 68 refrenado desde el inductor, Si nuestro invento
ha de usarse independisntemente del piloto auntomdtico,
es necesarlo gue el control sea del tipo de dos caminos
o repeticidn hacia atrds. Un medio muy sencilio para
ello es colocar en un circuito con los arrollamientos 9,
10 y 11, un generador de sefiales de Selsyn 23 en el ocunal

los tres devanados 28 igualmente espacisdos estin conec-
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tados con log diversos arrollamientos 9, 10 y 11 del in-
ductor y operan en combinacidn con uh solo arrollamiento
29, Los arrollamientos 28 o el arrollamiento 29 estdn co-
locados sobre 0 son girados con el eje vertical 30 consc~
tado al snillo vertical 31 dsl girdscopo mandado o direc-
cional 32, al paso gue ¢1 ctro arroilamiento es estacio~
naric, Mientras los devanados 28 estén colocados en deter-

minada posicién angular relativa con respecto al arrolla~

" miento 29 en compuracidn.con la posicidén de los devanados

9, 10 ¥ 11 en &l campo terrestre, no es engendrada ningu-
na sefial en el arrollamiento 29, pero en el desplazamien-
to relativo desde esta posicidn relativa entre los arro-
1lamiento§ 28’y 9, 10, 11, una sefial de c.a. 88 engendira~
da en una direccidén o en la otra, o hablando mds exacta=
mente, de una fase 0 de la opuesta, Esta sefial la emplea~
mos para refrenar el giréscopo dirscoional 32 para llevar-
lo & coinecidencia relativa .con la brujula. Para ello,
hemos representade la seiial procedente}del arrollamiento
29 como conducida a través de un amplificador 33 y desde
all{ & bobinas opuestas 34 y 35 sobre un relevador polari~
zado 36, repressenténdose los arrollamientos polarizados
en 37. Tal devanado se representg como excitado desde la
misma fase que los devanados 8, pero la frecuencia es du-
plicada por cualguier forms adecuasdsa de doblador de fre-
cuencia 38 por las razones explicadas en la mencionasda
solicitud de Patente de Lennox », Beach, La excitacidén
del relevador en la direceidén de unz fase cerrard el con-

tacto o ¥ en la otra direcoidn el contacto B, cuyos con-
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tactos estdn consctados con el dispositivo de par motor
de c.a, 39 montado sobrs e% anillo vertical 31, Los tres
arrollamientos 41, 42 y 43 ds dicho dlspositivo estdn pre-
ferantemente colocados sobre el anillo vertical, estando
el rotor de jaula de ardilla 44 asegurado a uno de loe mu-~
fiones horizontales 50 de la cubierta del giréscoro, 45,
estando dos dg los arrollamientos conectados en sus eXtrge
mos exteriores con los meancionados contactos . y 8 de la
alimentacién. Por consiguiente, sdlo dos de los arrolla-
mientos, 41 ¥y 43 0 42 y 43 son excitados en un sélo momen-
to coalquiera, de forma que el dispositivo funciona como
un motor de induceidn bifdsico reversible. La figura 3
muestra también el motor de rotacidn trifdsico 46 conecta-
do con la alimentzcién trifdsica,

Sera evidente, por tanto, yue el cuadrante
47 de lu brdjula sobfe el unillo vertical indlcard las di-
recciones verdaderas ds la brijulas de una manera constan-
te ya qus &8 ejercersd un par motor sobre sl girédscopo para
determinar la lenta precesidn hacia el mer idiano en todas
las céndiciones,\salvo cuando el cnadrante del girdsoopo
direccional ests en coincidencis con el meridiano magné-

tico. Debido al efecto intagrador y de lento movimiento del

 giréscopo, a la estabilizacidn de la brujula inductora y

& la desconexidn de la brujula inductora durante los vira-
jes, se ovtiene una indicacidn real y constante de la bri-
Jula.

ﬁ? el casgo de yue &l dlspositlivo se use en

conexidh con un piloto automdtico para aviones, el indue~

- 8 -
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tor 4' pueds estar rf{gidemente consctado con el drbol 21°
de modo gque estd normalments horizontal, depsndiédndoge
del piloto automstico para mantener la nave, y por tanto,
el induetor, estable contra el balanceo y el cabeceo. ER
este caso, los medios vara desconectar sl indunctor 4' del
girdscopo durants los virajes se representan como un dis=
positive centr{fugo 50 conectado para girar con el &rbol
de cambio de rumbo 51 del piloto automdtico, Un dispositi-
vo interruptor 52 es forzado normalmente a la posicidn
cerrads, pere al girar el drbol 51 por medio de la mani-
velau 53, las‘;asas centr{fugas 50 se abrirén y hardn gi-
rar la palanca acodada 54 para abrir temporalmente los
interruptores durante el viraje.

81 servomotor del timdén es controlado por
medio del relevador R dssde un disyositivo de sslecolidn
adecuado 55 del girdscopo dirscecional, &l dispositivo de
gselsccion se reorroagenta como del bien conocido tipo induo-
tivo én el cual un trensformador de tres dedes estd mon-
tado sobrs el disco seguidor 56 al paso que el ntdcleo mo-
vible 57 se rerresenta msegurado al arbol 30' del snillo
vertical 31 del girdscoro dirsccional 32, 81 disco 56 se
representa como montado sobre un 4rbol 56' que puede ser
girado dssds el botdn ds cambio ds rumbo 53 por medio
dsl drbol 51, el tornillo 58 y la rueda helicoidal 59 de
modo que los cambios de rumbo son hechos simultdneamente

én una operacidn tanto sobre el girdscopo dirsccional

‘oomo sobre la brijula de induceidn,

#n este caso, rueds emplearse uns cone-
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xidn més simple o de un sclo camino entre el inductor y
el girdscopo, ya qus la conexidon "sigue-atrds" en este
cag0 es prororcionada por el aeroﬁlano mismo,ﬁcuyo cabe=
ceo es controlado sutomdticamente desde sl girdscopo 32,
#n este caso, hemos reyressntado el inductor como compren-
dlendo dos riueleos oruciformes 1' y 2', sobre cada uno
de los cuales van colocados devanados secundarios o de
captacicn conectados en serie, 9' y 10', cuyos dos extre-
mos estdn conectados por medic del interruptor 52 y el am-
plificador 33' con sl relevador 36', que puvede ser similar
al relevador 36 de la figura 2. Los arrollamientos pri-
marios 8 pueden montarse como en la figura ¥ o0 en cualgquier
otra forma sdscuads pai'a, superponer el campo creado por
ellos & través de unz purte o de la totalidad de los nicleos
ocruciformes,

atinque en las figurass hasta ahora dascoritas
hemos rsprosertado la brdjula inductora de vilvula de flu-
Jo como montada independientemente del girdscopo direocio=
nal o mandado y & distancia de 81, se comprendersa gue la
brajula de indnceidn puede montarse, si se desea, directa-
mente sobre sl glréscopo como se ha indicadec en la figura
5, S se hace esto, prefsrimos montar la brdjula de induc-
eldn 2" sobre la cubierta de soperte del rotor, 45', de
modo qﬁe la brijula estd estabilizada al menos en torno
de los mufiones horizontales 50 de la cubierta montados en
el anille vertical 31, Con preferencia, estos mnfiones se
extienden normalmente en direccidon Norte-Sur de modo gue

el eje vertical de la brijula no estd inclinado fusra del
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pleno vertical aue contiens dicho aje,

ssta solicitud, gue corresponde a la pre-
sontada en los Estados Unidos de américa el 20 de Noviem-
bre de 1940, bajo el ne 366,370, 86 acoge & los bensficios
del articulo 51 dsl vigente Estatuto sobre Propiedad In-
dustrial, y & los derivados del Decreto de Moratoris del
7 de Febraio de 1947,

-0~ NOTa =0 -

Loz puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para gue sean objeto de esta Patente de In-
vencion en sspafia, por VAINTH w«iioa, son los siguientes:

12. = Un aparato para su uso en una nave
para medir las orientaciones msgnéticas o los cambios de
las mismas, de la clase ¢n gue una valvula de flujo pro-

yorciona uns salida o salldas ds las cuales se deriva una

‘cantidad que, cuando el plano de respuesta de la valvula

.8e flujo es horizontal, mide dicha orisntacidn, en el

ounal dicha cantidad es uplicada & un dispositivo alisa-
dor destinado & proporcionar una versién de la misma exen-
ta de errores debidos & 1nclinéciones fluctuantes de cor-
to perfodo de la valvula de flujo, pudiendo presentar
ademds este aparate las particularidades signientes toma-
dags por sseparado o0 en combinacidn:

a): el dispositivo alisador es un girds-
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.copo direcoional y el aparato estd dispuesto de modo que

la orientacién medida por la csntidad es lu orientacidn
del giréscopo direccionsl, usdndose dicha cantidad para
aplicar pares motores de precesidn al girdscopo dirsccio-
nal para hacerlo preceder lentamente en azimut hacia una
orientacién determinada de antemanc o desviacidn ds la
misma,

b): ur cuadrante de dbrujula o indicsdor
controlado por el girdscopo direccionsl indiea la orien-
tacidn de 1s nave con respecto a la l{nea o escala de re-
ferencia fijas con ralacidén s la nave,

e): la vdlvula ds flujo estd montada pen-
dularmente sobre la nave de modo gue la posicidn media
del plano de respuesta de la valvula de flujo es horizon-
tal,

d): la védlvula de flujo estd montada sobre
la caja del rotor del giréscopo direccional.

e): la vdlvnla de flujo tiene unu plurali-
dad de brazos con «rrollamientos de salida conectados en
relacidn polifdsica y las salidas son aplicadas & los arro-
llamientos primarios polifdsicos de un generador de =&fisu-
les Selsyn que tiene un estator y un rotor, unc de los
cuales lleva el devanado primario y el otro el secundario
v montados para rotacidn relativa en torno de un eje ver-
tical, estando uno estabilizado en torno de este eje me-
diante un acoplamiento con el girdscopo aireccional b2
slendo el otro controlado en torno de este eje por un

agoplamiento con el girdscoro dirsceidn a la nave, como

-12 =
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consecuencia de todo lo cual 1a salida del arrollamiento
secundario mide la orientacion dsl girdscopo con Te 356 G~
to al meridiano magnético.

f): las sefiales de salida del gensradoxr
de sefiales de Selsyn son splicadas a un comparador para
su comparacidén con una sefial de refersncia, pero a una
frecuencia doble ds la fuente que excita la vdlvula de
fluje y teniendo una relacién de fase fiju con ella para
proporcionar una sefial de control cue opera para deter-
minar la precesidén del girdscopo direccional en un sen-
tido dependiente de la fase de la sefial de salida del ge~
nerador de Selsyn con respecto & la sefisl de referencils;

g): el comparador es un relevador polari-
zado;

h) un dispositivo interruptor estd incor-
porado en el aparato, destinado a interrumpir y apliecar
sefiales de precesidn al girdéscopo dirsccional durante
el viraje de la nave,

22, = Un aparato, para su uso en una nave,
rara medir las orientaciones magnéticas o los cambios
de las mismaé.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecéde, representado en los dibujbs que se acom-v
pafian y con los fines qgus se han especificado,

Hetas Me=



morias consta de trece hojas y la presente escritas & md-

gulna por una sola cara,

uadria, 2 9FEB.1943
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