VEICRIs DuSCRIPTIVa
para sollicitar
PaTauNTEHE D& INVAENCION
en
EsPaka

per VEINTE wiics
o nombre de UNIVERSAL OIL FRODUCTS ONEsNY, antidad nor-
teamsricana, estsblacida &n %10 Jouth Michigan avenus,

Chicagzo, Illinois, Zstados Tnidos de américs, por:

wr PROCEDIMIENTC ITala PRODUCIR HIDROCARBTROS

SATTRADCS DI CADENA M IRTCADAY .

Zste irvantc ss reflere & un rrocedimien-
to perfscclonado para prodnciy Lidrocurburos saturados 4e
cadena ramificads haclsnic raacelionar igoparaiinas oon
olefinas su pressacla de un catalizador gus comprende
figoruro de hidrdgenc. ¥l invento 88 refisre mAs espe-

glaimente & una corbinscidn de coparsciones ralacionsdas
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y cooperaniss mediantse 1la cual sl yrocesdimisnto puede
1lsvarse a cabo con més sficacla.

Ls reaccidén de isoparalfinas conl olefinas
en pressncia de flnoruro de hidrdgenc comc catalizador
ha sido hasta ahora provussta como métode de producir
an valiosc combuatible ds gran valor anti-detonante pa-
ra motorss, adscualo para motoras de aviacidén y como agen-
te de mezcls para aumsutar sl valor enti=-detouante de
otros COMLNSTLINLES Pala MOTOLVS. sn el procedimisnto pre-
viamente propussto para hicer reaccionar lscpserafinas con
oclefinas, una mezcla 1{cunida de isoparafinas y olefinas
se agltabs Junto con fluoruro de hidrdgeno liguido hasta
gue la reaccidn estaba terminada, ¥ la mezcla resultante
so dajaba luego Tre,083r & fin de separar del fluoruro
ds hiardgeno sl preducto hidrocarburado. Hasta shora, no
g8 han creado medics adecunadog para rsactivar © recupe-
rar ol cstalizader erl una forms continua, El presente in-
vantq combina cigrto nimero de operzciones para rgoupe-
rar y reactivar sl catalizador de fluoruro de hidrdgeno,
con 1o cual el costs dal ecatalizador para 8l Droceso e
reduce ds modo material y se me jora el producto hidro~
garburado del procasd,

51 pressnts invsnto comprends alcohilar
isoparafinas con clefinas en presencis ds un cataliza~
dor de alcohilacién, que comprsnde fluoruro de hidrdge-
no, en una zonk de rescoidn, separar del catallzador
asade una corzrients de productos ds reaceidn hidrocar-

burados, dsvolvsr una parcién del catalizador usado &
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la zona de reaccidn, someter & dsstilacidn fraccilonzda
fluorure de hidrdgeno purificado procedente de otra por-
eidén de catzlizador usade de 1la zona de reaccidn en una
primera etapa de raecuperacldn, recupersr separadamente
de los prodmctos de reaccidn hidrocarburados separados
fluoruro de hidrdgenc disuelto por destilacidn fraccilo~
nada en una segunda etapa ds resuperacidn, y devolver
fluoruro de hidrdgeno de cada una de las dos etapas de

recupsracidn a la zons de reaccidn,

#1 presents invento crea ademds, en un pro-

cedimisnto para hacer reacclonar isoparafinas con olefi-
nas para producir hidrocarburos saturados de cadena rami-
ficada en sl cual una mezcla de hidrocarburos yue contle-
ne proporciones sustanciales de dichas ilsoparafinas y de
dichas olefinss es somstida a condicionss de slcohilacion

en presencia de un catalizador ds fluoruro de hidrdgeno,

la mejora gque comprende separar una corrisnte de fluorurc de

nidrégeno unsedo de la zona de reaccidn de alcohilacidn y

somsterla a uns primera destilacidy fraccionada para separar

de estes mode material orgéﬁico como condsnsadeo de reflujo
b4 fluoruro de hidrdgenc purificade come vapor, condensar
y devolver una porcidn del fluoruro de hidrogeno purifi~
cado & dicha zona de reaccidn, someter una segunda por-

cidn dsl fluoruro de hidrdgeno purificado & una ssgunda

destilacidn fraccionada para separar de ests modo uns mez-

cla de agua y fluoruro de hidrdgeno como condsnsado de
roflujo, y devolvsr a la zcna dae reaccidn flueruro de hi=-

drdgenc virtualments exento de agus.
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8l invenio ores tumbidn, en un procedimiento
ds la clase expuesta en sl pdrrafo suterior, la majora tue
gomprande §eparsr une corrisnte ds flﬁoruro de hidrdgeno
usado ds los nroduetos hidrocarburadcs de la reaccidn ds
alcohilacidn y soreterla a deatilaocidn fraccionsda, para
separar de este modo material orgdnico como condsnsado de
raflujo y fluorurc de hidrdgene purificadc como vapor, yc
cocnflensar y dsvolver a la osperacidn de zloohilascidn el
fluoruro de hidrdgeno as{ purificade,

Una realizacida espscifica del wrasents in-
vento comorends un procedimiants vara haesr reaccicnar iso-~
butanc con butilesnos, gue incluye cargar una alimentaocidn
normalmsits gaséosa cune contiene 1sobutsano 7 butilencs jun-
to con iscbutano dsvusltc zl ciclo, bajo presidn suficien-
te para mantenerlos en la fass liquids, = una zona s rsac-
eidn, en 1z cusl ler hilruesrburos wzon Intimsments mezcla-
dos con un catallzader de fluworuro de hLidrdgouno liguido a
usa tempsratura ds alcchilacida dursnte un tismpo suficlen
te para completar la rsaccidn entrs lus isoparafinag y las
olefinzs y formar uca smuleidn de rroductos hidrocsrbura-
dos y fluorurc de hidrégenc, dsscargar dicha smulsidn de
preductos hidrocarburzdos y fluorurc de hidrdgeno a uns
zons ds esdimontacidn donds uns propereidn sustancial del
flvorure de hidrdgsno s separada dg les productos hidroe-
garburados, davol a3r dichko fluoruro ds hidrogeno a la ivila
de reaceidn, somsier los produeios hidrocarburades sepa-
rados & un primsr fraccicnamisnisc para separor por arriba,

eomo varcr, de un condensado de rsilujo, proparc y fluoru-
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ro de hidrdgenc disuslto, coundsnsar y dsvolver sl fluorn-
ro d¢ hidrsgeno & la zous de reaceidn, scueter diche coun-
dsngado de railujc a uin ssgunds fracciocunamiento para sepa-
rar una Iraccidn de isobutunc de un seguado condenszdo de
reflnjo, dsvolvar dicha fraccidu de ismobutano & 1z zona de
fsaccién, #aguir fraccionsnio y tratzndo diocho sagundo con-
dangado de reflujo para producir un combustible de elsvado
{ndics ds cctano para motores, retirar ds modo continue de
la zonas de reacecidn una corriente de catslizador de fluoru-
ro da hidrégano ugado, fraccicnar por separado diche fluo-
ruro ds hidrdgeno usadeo para saparar vaporss ds fluoruro de
hidrdgeno purifileado ; cuslssquiera hidrocarburos ligeros
por anclma ds un tercer condensado de raflujo gus compren-
de essncialments polimerocs, y retirar dicho tsercer condsn~
sado de reflujo, somater nna pereidn del Flveornro de hidré-
geno puriiicade todavia a otra destilacidn fraccionada para
separar de sste modo fluornro de hidrdgeno relativamente
seco como producto en Iforma de vapor ¥ una mezcla de agua ¥
fluoruro de hidrdgeno cume condensado de reflujo, y conden-
sar y dsvolver a la zons de reaccidn ai fluoruro de hidrd-
geno seco y purificade,

¥l fluoruro de hidrdégeno es ligsraments so-
luble sn hidrocarburos, Por consignients, los prroductos de
la zons de reaceldn contendrdn uns pequefia catidad, asl
orden de 1%, de fluorurc de hidrdgeno disuelto. La opera-
¢ién de fracciconamierto que sigus & lu zona de rsaceldn se
lleva & cabo de modo Que se ggparsen cnalguvisr propano u

otros gases ligsros presentes, y también el fluoruro de

-.5-




10

15

20

0oy F
t32598

hidrdgeno disuweltc, a fin de separar sl fluoruro de hi-
drdégeno, aue tiens un punte de ebullicidn més alto que

el butano o el propanc, eg nscesaric vaporizar una can-
tidad relativamente grande dz hidrocerburos., S1 de los
productos de reaceidn no ha de separarse propano, el fluo-
rure de hidrdgeno pﬁeda sapararse por vaporizaeidn, con-
densacidn y calentamisento & reflujo de hidrocérbuxos de
punto de ebullicidn mfs alto. Esta operacidn de meparar
y recuperar del producto el fluoruro de hidrégeno disuel-
to es imgportante, poryue su presencia en sl producto fi~
nal crearia un serio problsma de corrosidn y rosibles
peligros para l& salud e incremantarié la cantidad de ca~
talizador que hebrfa de afladirse al proceso.

#1 catalizador de fluoruro de hidrégenc
tiende a perdsr una proporcidn importante de su activi-
dad despuds ds un periodo de uso, Zsta disminucién en la
actividad ge debe principslmente a dos factores, & gaber;
1a contaminacidn del fluoruro ds hidrdgenc con matsrial
orgdnico y la dilucidén con ugua. aungue no se szbe si la
naturalsza de la contaminacidn es un efecto de disolucidn
o una d6bil combinacidn guimica, se ha descublerto gque
este matsrial orgdnico ccutaminador puede separarss, J la
actividad dsl catalizador restaurarse, calentando y sepa-
rendo por dsstilscidn sl fiworurs de hidrdgeno sctivo,
Después ds 1a destilacidén queda un meterial orgénico qus
contiens velimeros de hidrccarburos.

21 fluoruro de hidrdgeno tisns uns mayor

afinidsd para &l agna y es muy dificil ssparar 8l SERS.
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del catslizador pér cnzlesguiara metodus ordinsrios ds
dsshidratacidan. Aun cvandc 1z cargs ontrants punede sstar
casi ssca, el catalizadcr, no cobstante, scumulardi agua
gradualmenta, Bsts agua no sclamente reducs la z2ctlvidad
dsl catalizader, sinc cous hacs tambidn gus sl fluorure
de hidrdgenc ssz mds ccrrosive para el aparato en sl oual
sa trata, Bs deseable mantiusr por debajo ds 10% aproxima=-
demente 1z concantracidn del ugus en sl flucrure ds hidré-
geno,

#Zn sl procedinmisnto del invsnto, el agus
ez saparsads dsl catalizador en uns cperacidn da fracelo-
namiento en la cusl el flvoruro de hidrégero virtualmente
8800 @g saparado por destilacidn y una mezcla de fluoruro
de hidrégeno y agus es retirads como condsnsado de rellu-
jo. @sts mezela pueds sar uns mezcla de punto dv ebullicidn
constante, qus cortsngs aproximadaments 35 a 40% de fluo-
ruro ds hidrégeno o cualquiar otra mezcla de contenido
supericr =n flvoruro ds hidrdzono.

Pusrs ponsr 1 cont cto los reactivos hidro-
carburados ccn el catslizador lionide =n la zona de resc-
eidn pusde smplesrze cusloulsr aps :rato o reactor adscua-

5,\'\_\- r

C&

essncial, solemente, cue entre los dos licuidos

se mantsnga un contacte muy {ntimo duranta un peoricdo de
tismpo suficisnte pars la rsaceion. £n ganersl s usa
alguna forma de agitacica, tal come mezcla, removido, etc.,
gus produmes uns mezela 6 emulsidn {ntimass ds hidrocerbu-

ro y flucrure d&s hidrégans. &n vna forma particular de

4

aparato reprsssntada sn el dibujo, esta sgltscidn ss 0D~

o
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tiens davolviando continuamesnte al ciclo uvna gran por-

s

cidn ds los rezctivos en ol tancue ds tismpo ¢ través de

)

&

wn rsfrigerador sextisrior y haclendo cue ¢3ta amulsidn pa-
sa & través ds aberturas bastants pequefias en ura sarie
de placas horizontales colocadas ex el tanove de tismpe,
con lo cuzl se mantiene un {ntimec contacto entrs lag fases
de fluoruro de hidrdgzeno y de hidrocarburo, Uns corricnte
ds reacitivos nuevos es afiadida cousvantamsnte a la emud-
sidn qus circula nuevamsnbs j s porcidy ds los produc~
tos 4o reaccidn es retlirada Ce modn cﬁﬂtiﬁho ds la amul-
gidn que circule nuevamsnls,. Sa disgpons unaé ssccidn ds se-
dimentacidn en el tancuve 46 tiempo por sncima ds la salida
s 1z tuperfs ds recirculecidn, donde la mayor parte dal
#luoruro de hidrdgeno sn le poreidn de los productos as
roncoiCn retirsdos . puede sailmeniar volviendo ds 1uevo a
1s corrisnts cuw cireula ds nusve, Bste scalidn ds sedlmen-
tacidn ynede eliminar la necesidad 7 un sedimsntador eX-
taricr, y& cus a8 posible saparar todo el flucrure de hil-
drdgeno rasidezl errastrado con loz prodnetos ds la reac
cidn er 1% cclumns fraccicnadors para 1s separscién del
NrOopano.,

21 dibujo disgramdticc anejo reprassits
ana forms aspecifica da apsralo que incorpora les datalles
dsl invente y et 8l cusl pusds 1lsveres & cabo sl proce-
adimisunte dsl invento.

Gon referancis al dibujo, unna cargsa nor-

nte ¢senciolmeants en lsobutano,

(5]

malmants sassoss consist

’
como 1fonide a preuion

&7

: ey

¥ e

butilencs y dbutano
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por is tnbarfa 1, la vilvuls £ y la ovomba ds carga 3 &
la “uberism 4., La czros s- combins sn 1s teatia 4 ecn
fraceidn ds 1scbutano dsvuslia, al ciclo procsedsnte ds

1a tnbasrfa 51. Iz alimantscicn coumbinsds procsdsnte de
1z trberfa 4 es sdmiiida luego en la twberia 13 que con-
tipng una smulsidn recirculsate de fLuorure da hidrdgeno
e hidrocarburcs. La mezcle rasultante se hacse pasar lue-
go por la bomba &, la tvooria 7'y la vdlvnls & al tangue
de tiempo 9, en sl onal la interaccidn de lom hidrocer-
puros olstfinices e isopersTinicos guveda virtualmente
termicsda, Una oran parte 9 4G smulsidn ds hidroc:rburos

y flucrurc de hidrdgeno proce@ente Lel tamue de Tlempo

9 es retirada por ls tvosria 10 y la vélvula 11, & travéds
del refrigserador 1l&, sn el cual una parts dsl calor de

1a reaccldn es derivado y, dssde allf, a través ds la
tuperfs 13 v lu vdlvola 14 o la bomba de recirculacion

6. La combinacién del tancue de tiempo 9 con el sistema de
recimculaoidn de la emulsidn comprends la zona de reac-
cidn,

Una porcidn mds pequefla de la emulsion de
hidrocsrbures y flucrurc ds hidrdégeno procedente del tan-
yue de tiempo 9 ypasa a través de la tuberis 15, la val-
vula 16, al sedimsntador ds sloohilacion 17, donde el
fluoruro de hidrdégenc es sedimsntado geparindose en una
caps inferior y slendo retirsdo a través de la tvberfa 16
vy la vdivula 19, come lusgo s@ sxplica, Bl hidrooarbure
procedonte del sedimentuadcr d¢ alcohilacidn 17 pasa a

través de 1a tuberfa &0, la vélvula &1, la bomba ¥z, ¥

- 9 -



10

15

la tvberis 23 al fraceicnader 24, Los vapores proceden-

tes dol fraccicrnadcr 24 yasan por la tvberfa 25 y la vdl-
vula 26, el condensadsr 27 y la vilvula 28 al receptor z9.
#ata columna de freccicnamientc separa el proprano u otros
hidrocarburos relativamesnte ligeros y el fluoruro de hiqrd-
geno disusltc del producto. Sin embargo, 88 necesario soms-
ter a reflujo una gran cantidad de hidrocarburo para ssparar
todo el fluoruro de nidrdgenc disuelto. sste reflujo es
devuelto desde el receptor 29 por la tubsrfa 30, la vilvu-
1a 31, la bomba 32 y la védlvala 33 a la porcidn superior
del fraccionsddr £4. Cualguier propand gassosd ¢us pueéa
ostar presents es separado por la tubsria 24 y la vdlvula
75, #1 flvorurc de hidrdgeno que se separa coOmo capa info-
rior pesads sn ol fonde del receptor 29 serd retirado por
la tuberia 36 y la v4lvula 37 pera ser dsvuslto al proceso,
gomo luego se expliocs. a1 gondensado 4 reilujo da#?raccio-
nadoT 24 es retirado por la tuberf{a 3€ y le valvula 39 3y
airigido a una ssgunda operacidn de fraccicnamisnto an al
fyacelansdor 40. De scte fraccionamisnte, el prolucto de
arriba, censlstsnte princlpalients ed sgbutano, es reti-

sor la tubsria 41, la vdlvala 42, sl condsnsador 43 y

Py

radc
1a vilvula 44 hscis el rocspter 45, Cualesguiera gasss
no condsnsaovles uressates =oras geparados por la tuberia
46 3 lz vélvula 47. 8l iscbutano 1{quido gssa por la tu~
bverfa 46, la vélvula 49, la bomba 50, la tuberis 51 y la
viivala 52 &l comienzc del proceso, Gonds es combinade

con la cargs en ls tuoerf{s 4. Ua prodncto consiztente en

p-butanc y alcchilatc as ratirado por 1a tuberia 91 y la

- 1O -
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vélvula 92.

a fin de mantener l1s actividad del catali-
zador sn el sistems de reaccidn, una pequefls parte del ca~
talizador es reactivado continuamenis como lusgo s& {descri-
be, Una corriente de emulsidén de hidrocarburo y fluoruroc de
hidrdégeno es retirada de 1a tuberia 7 de circulacidn de la
emulsién'por 1s tuberfa 5% y 1la vélvula 54 & un sedimenta-
dor de emulsidn 55, en &l ocual 8l fluoruro de hidrégeno se-
dimenta., La capa de hidrocarburo virtualmente libsrtada de
fluoruro de hidrdgeno es devuelta a« la zons de reaceidn por
la tuberfis 56 y la vdlvula 57, #l catalizador de fluoruro
de hidrdgeno yue contiens m:teriales contaminadores orgd-
nicos se hace pasar desde ¢l sedimentadocr de emulsiodn 55
por la tuberia 58 y la vdlvula 59 hacia el fraccionador 60
en el cual =e sfectda uns separacidn en unu fraccidn puri-
ficada de fluoruro de hidrdgeno, retirada por arriba por
la tuberfa 81 y la vdlvula 62, el condensador 63 y la vdlvu-
la 64 hacia el rsceptor 65 egulpado con una liberscidn con-
vencional de gas, tubsria 66 y vdlvula 67; y una fraccidn
de hidrocarburo,consistente esenciaslmente en polimeros pesa-
dog, retirdndoss esta dltima del fondo del fraccionador 60
por la tuber{s 68 y la vélvula 69. Una pequeiia cantidad
de hidrocarburos ligeros pnede ser arrastrada también par
arriba con 6l fluoruro de hidrégeno. sl fluoruro de hidrd-
geno 1iguido purificado del recsptor 65 es retirado a ira-
vés de la tuberfa 70 y la valvula 71 y es luego dividide
en dos eorrientss, una de sllas que pasa por la tubsria

70 sl fraceionador 72, y l= otra yue pasa por la tuberia

—11-—
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73 y la vilvula 74 para ser devuslta al cicle a la etapa
de eloonilacidn del procaso, como se dsscrivird lusgo.

sn 8l Fr=colonader 72, cualculeY agux Cue
asté presente en el fluworurc de hidrégenc es ssparada sn el
condansade ds roflujo como una mezcla d2 agus ¥ flusruro
ds hidrdgeno, de puntc da sbuliicidn constante, a través de
la tuberfa 75 y la viélvula 76. @l fluoruro ds hidrdgsno seco
es rotiradc por arriba dsl Iraccionsder 72 por la tubaria
7M, la vdlvula 76, el cocudensador 79 y la valvula 60 haciz
@l racspbor El. os orsud mAdlcs paia 1z segarzeifn ds cua-
lggquisra gasses Lo condensables de aste recspter por la tu-
beris 62 v la vdlvula £3. &1 flucrurc de hil régeno liguido,

.rificadc, pass por la tuberis &4, la vélvula €5,

oy
1e boroa 86 y 1a vdlvulae 87 para ser dsvuelio a la zonas ds

o flvorurc ds hidrdge=
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no ds las Snberfas 64,36, 1€ y 73 sca devuslias por la tu-
baria €8 y la tubarfe 50 a la toubarfa 13 7 & la zonz ds
rasceidn. TPueds sfiadivss nueve catalizslor ds iluoruro

ge nidrdzano cuandio ses necessric, por l1a tubsria 89 ¥ 1la

vilvula 90.

kot
.
A
2

supuaato, gus ol invanto
no gusdz liaitadc s 1z forma sspscifica de aprato rarre~
gsentada ¥ aaacritm sn lo cua a~ntacsds, ya qua pusdsl vti-
lizarse ctras Lformas Ge aparsic pars oodss sguir, en essncis,
lo¢ micmos resnltadcs, For ejemple, 1la raactivacidn del
catalizador ds Ifluorurc de nidrérone pusds rsallzarss et
nna formst 48 apslalu liparsmants fereinte, no Ir8gIrissis

i
tada &1 8l dibujo. 1 catalizador de flucruro de higrdgeno

-1l2 -
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usade gue ha sido separadc ds la Ilass hidrocarburo es some-
tido & destilacidn fraccionada en wia primses columna 43

s condlciones adacuadsg para sgpa-

apo walshivaments ssco v algunos hi-
drccerburos normslments saseeses por sacips ds un cohdsrsa-
do dg ruilujo qua censi~tird en uns mezcla Tluornre de higrd-

gano=-agua qus ccontliene un muyor ~grcentaje ds moua yue la

carga, psro no suficiente agua para zar excesivaments corro-
aivo, y material orgdnicc contaminante.

| #l wrdsusado de raflujo procsdents de este
primer fracciozamiento ss somels ds nuevo a dsstilacidn frac-
Aionada sn ung segunda’columna de faaccionamiento a una tem-
reratura algo mayor para descomponer los fluoruros de alcohilo
y para gseparar otra fraceidn de flucruro de hidrdgeno relati-
vamenﬁe saco junto con alzunos hi&rﬁoarburos, del segundo
condensado de reflujo que consistird en uaa fass liguida or-
génica pesads y una fase liquida que contiene fluoruro de
hidrdgeno y agua; la mezcla de punto de gbullicidén constan~
te o ura mezcla que contlgheuns mayor proyorcidn de fluoruro
de hidrégenc gue la mezcla de punto de sbullicidn censtsnte.

Una dificultad'que implican los procsdimiern-~

tos arribs desoritos pars la reganeracion dsl catalizador

reside en el contrel ds la destilscidn fracclonada, de modo

b

que 1a mezcla, mis corrcsiva, de punto de g@bullicidn cons-
tante, ds flucrurc de Lidrdesno y agua, 1o se acumule en
pinguna parts del aparato, donds seria perjudicial. En el
aparato repressantado en el dibnjo, eualquisr peligro de qus

la mezcla ds punto ds abullicidn constaunte se scumule en
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la primera columns de r@genaxaciér queda eliminado mantenien-
do la tempsratura ds l1a parte supericr dal fracciloaador su-
riaientemsnts alta para assgurar que gl sgus os arrastrada
por arriba, Une mezcla ds yunto ds e¢bullicidn constante se
vaporiza a aproximadamente 11380 a presién atmoaferica, ¥
a temperaturas superiores con presiones glovadas,

#1 segundo fracclonader para la regenera~
cién del catalizador, representado en el dibujo, sera de
ordinario muy pegueilo y pueds construirse con materiales
qua resistan los afactos corrosivos ds las mezcles flﬁoru-
ro ds hidrdgeno-agua gue S soumulan ¥ gue o retiradas
como condensade de reilujo.

La gama proferida ds gendicicuss de opera=
oldn yua yuedsn smo lesroe o0 un aparato tal cono gl rayra-

gentade y descrite sn lo gue cntecede, para llevar & cabo

¥
3

el procsdlmisnto dsl invsntc, pueds 89T apr onimadamante

como ¢ iguse:

La presida @ 1s salida ¢ 12 bomba ds car-

ga 3 y sn la zcna de rancoidn puede ser de 8.5 a 14 atmés-
feras, $6lo ss nccessric usar bastante prs én para man-

tensr en 1s fzse liguida i=ntc ol eatalizsdor como el hi-
droe=rburo, La tempsrstura on 1z zons 48 raaccién pueds
gstar en las proximidsdes de 3¢ & G2eC, aunque la Taace

¢idn ocurrird & tamgersturas por dapajo de -1l€820. El tiam-
B

po dz corntacto entre «1 eatslizador da flucrurc 49 hidrd-
geno y la cuigs nidrceorburads, @siinidc come el voluman
ds catilizador sn 1& zons I8 rasceidn dividida por el

volumen por minutc da hidrocarouro wlimeniais & la Zona

- 14 =
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de resccidn puede sszr come desds B a unog B0 minutos, ann-

que la rolacidn de hidxcerrburc a fluoruro da nidrdgeno en

1a zona ds resccidn puseds varisr coneidsrablemcuats, uns re-
Tagidn adecusds sstwrd an ls escale ds 0.5 a 20 partes ds

hidrcesrburc por 1 psrte ds fluorure dse nidr Sfpenc., La tela-
eidn ds isoparaiins & olafina sn la zons da resccidn pusde
variar tambidn considerablaments dspendisnde de las demds
condicicnes, poro de ordinsrio sotarsd sn el campo de dssde
1 a 10 provpcrcicnss molscvlarse de isoparaline por umna propor-
eidr molsoular ds oleflina,

Some &jemnlc enpscifico ds una realizacidn
del procedimisate tal cuuc jusde llsvarss a aaby 8 un apé-

rato come el reprossatato y arriva dsserito: s1 matsrisl de

3

carga as un gas ds rafiner{s qus contisne 335 de iscbutano,
71% ds butilenocs y &l resto, en ésencia, butsne normsl ¥y

pecuefias cantidadas ds propsno. &atd bajo suficiente pre—

.‘.4

g1dn pers ser un licnide ousidc se suninistra a la tube-

-

r{a 1 y es dsscargado de 1z bomba 3 & presidn de 10.3 atmds-

foras; se mezcla con WA fracoidn &s rsciclec da isobutanc

procadents de la tud arfa 51 y con una snulsidn d9 hidrocar-
buros v fluoruro de hidrdgeno procefents de 1s tuber {a 13,

y.61 material total ss hsnce pasar luﬁgb per la bomba 6,
despuds de 1a cual la presidén es de 13 atmésfaras, Por
consiguisnte, la cafda ds presidn en el cistsma de rgcir-
eulacidn de 1s emulsidn es de unas 2.7 atmésferas,

£1 material reaccionadc rstlrado por la
tuberis 15 y la vdlvula 16 es separado an una Cara de fluo-

rure de hidrdgeno y wm capa I9 aidrocerbure y la capa de
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hidrocarburo es anviada a vomba por la tvberfa 23 sl frac-
cionador 24, En ests fraccionador, se sesparan pegquefias can-
tidades ds propano y fluoruro de hidrdgsenc. Kl coadensad

de rsflujo es fracclonuadc de nusvo en sl fraccionadcr 40 pa-
ra separar el ilsobutano no rsacoicnado yue 88 Gevuslio ol
ciclo por la tubserfa 51 y la vélvuls 52 al comienzo del
proceso. La relacidn de isobutano s olefinas au la carga

es aproximadaments de 1 & 1, Sin embargo, cuszudo el isobu-
tano dasvuslto al cicleo s combinado con la carga, la rela=-
cldn do ismobutano &« olefinas ss convierte en aproximadsins n-
te & a 1, Ds le marte inferior dsl fraccionador 40, €3 Y9~
tiradc un predweto ove contisns 53% de butanc normal y 47%
de hidrocuaxrburo algohilsdo, dste material pueds seguir sien-
do fraccionadoc por pedice ngo ragrassﬁta&es‘an el dibuje,
para sepsrar sl butano 7 sl alcohilate de selsvade punto de
ebuliicidu y la fraccids dssssda pueds mezclarss entoncss
cen isopentano y tratarss ¢oo wae compuesto orgiénico de plo-
mo ¢ ds otro modc pava producir nna gasolina ds aviacidn
tarminada,

Parz 1z rsscetivacidn dsl catalizador ds
fluerurs ds hidrdgens us:do le relscido dsl velumsn ds ca-
talizader regensrade & nleohilato producids 43 aproxina-
damsnte ds 1 &« 30, 3Istz sz snficisnte psrs mantensry la ace
tividad dsl eatalizsdexr, I #iferencis de presidn entre la
asspirseidn y la Ssscavgs dsc 1+ bomba ds ricirenlzcidn 6 es
de vnas 2,7 atmdsferas y an cuiicisnits pars rscircular la
emuleidn a travds del ssiimeciadcr ds smulsidun, %1 pass a
través del csliimentader ds zmolsidn es normalments coutro-

- 16 =



NN

10

24 A 5 i 5 R - - PRy ',. =
lado por 1z viivola 57, L& copt 49 iluocrure 4= hldrozsno
i R AN ba ¥ o 1 pwn . ¥ ..-' Eeoe g S g e b a6 e g HEES wh . s ¥ i
&85 39% arada ad JAa omuleldn sedimsEnTads pLd L& Laongl ia 5B
" PR L5 ey P T . e v e s gy & o™ $ iy T e
hacic ol fraceioasdor 60 &¢ ragsnsracloun sl catalizalir.

; s g T R PP S P o
ety fracclonsaul &g u},}t:.:.vzﬂv»() & Na r‘-rw:‘iﬁﬁx ds 12.2 atng se

ferss & una taupsratura suficlantem.nte =lta para G83Com=

poner los COmMpUBATOE centaminantss y ope

rure ds nidrdgenc y ol agna nor wryiba, Usa poreicn ds los

ta gupsricr del Irsccionadlr. 8élo pequsiias casntidsdes de
pelimercs pasnicoo son watirsdos g3 1a warte infericr 4d

fracelonador 60 per 1o tubsris 66, Ta precids su =l frec-
cionador B0 es vifunalmént@ la mi&ma.gue 1 de 1@ zglida

d¢ 12 bomba 6. La crniidnd ds flperurc de hidrézeno purifi-
gafo que ©8 gutd snviande al fracclonador T2 psla Sgparar
el ajue pressnte, dspends de 1z cantidsd ds agus preogants
8n la carga.

anngvs =1 ajample dslo deseribe wc procadi-
miento pars alceohilay isgbulano con vutilenos, a8l invento
no gueda limitado & este procedimisnto, sino yune pueds apd i-
cares tambldn & lu alcchilacidn do otras lsoparafinas, bales
como ismopentano, con otras olefinaus tales como propilenc o
yentenos,

#sta solicitud, gua corresponds a lu presen-
tads en los Bstados Unidos de américa el 30 de Julioc de lod
bajo el ne 404,607, se acoge a los bensficios del articulo
51 del vigents Bstatnto scbre Propiedad Industrial, 7 & los

derivedos del Dscreto ds Moratoria del 7 de Webraro de 1947,

- 17 -
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Los puntes de invencidn provia y nueva gue
se prossntan pars que sesn objeto de esta Patents de Iuven-
oidn en Kspafia, por VAINDK silos, son los signientes:

12, = Ua procedimiento para producir hi-
drocerburos saturadcs ds csdsna ramificada hacisndo reac~
cionar isoparafinas con olefinas, que comyrends alcohilar
dichas isoparafinss con diochas olefinas en presencia de
ar catalizador de alceohilacidn gue comprends flueruro de
hidrégsno en una zona de reaccidn, segparar una corrlente
ds productos ds reasceidn hidrocarburades dsl catalizader

te da Cicho catelizader usade & lw

ugade, davolver una
zona da reaccidn, dsstilar fracelonalmente fluoruro de
nidrdgenc purificséo ds ctra poreidn de dicho catalizader ds

la zens da rasceldn e una primern eotspa de raeup racidn,

reouperar por separc-dc finorurs 4s nidedgsno aisuelto ds

bl = e

los productos ds rgacceidn hidrocarburaics separzdes per

42 1-‘3 .38 {8 oy 3 wmlm om Y iy 2 wA s ahong (e 3 QM QT

tilecidn fracoionads = uns segunda glspan 48 rscupera-
eidn, 7 develvsr flucrurc ds nidrdgenc Qs cada una ds di-

chas stepas ds rsemperscids s dichn zons de rsaceldn,

P : ' R . .
28, - Un procedimientc sagua ss reivindi-

0
kY

ca en sl pustc 1e, en el cual la poreién ds cattlizador

usado suministrads dssde 12 zons de racccelién a la primera
etapa Gu recups seidn, es sometids 2o ella a calsntamiento

dostilacifn y =& separada con ello oun uns fraceidn en

sstufo do vapor ds fluncrvre de hidrdgeuc purificado J una
[903 - ['4

fraceidn Tesidual ds metszisl orgdnice, 7 dicha fraceidn

de Ilucrave de nidrdgenc sr estade da vVip or as condensada
- 1f -
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e B S, . T S T oot 2k P B P R ey
gn ol pumbe 1€, an al cusl 18 soreldn de entilizudor usadk

T g e e - E s e e ey N
gsds 1o zond du rszceldun a ls primsru atapa

£

e

suminisires

o

A - ey v R . A - . oy e, e n “ “
dg recuparacicil es sometids & calsenltanmisnto y es dsziilada
8y waa primsra zond de frsccicnamisenito en vapores dw Lluoro-

ro 88 hidxdgsnc purificado y matsrialss orzsnices rasidua-

les, dichos veperss scr condsasades, unsm porcidn dsl cene
dsnssdc resultants ss dsvaslts a 1o zous ds reaceidnm, ctra
poreidn de dichio cvndensido eg Iracciomads sn una segunda
zoni Ge fracolonamisnte dz 1l rimers etzpe ds rscuperacidn
en vapor s fluorure ds higrdgeno sssusialments sxente de
agua y una mezcls liguida ds agus y flnorure ds hiarégeno,
8l vapor esencialmsnts axsato ds agnz ss condsnsadeo y de-
voelts & 1= zons da renceidn,

4¢, - Un procsdimisnte sagdo ge roivindica
sn cualguisra &e logw puntes 1 a 3, ex el cnal la corrients
separada de productos ds r=aceidén hidrecarburadcs es frsc-
cionads sn la segouds etapa d2 recupsrscidn en vna fraceidn
de cendsasado de reflujo cus comprsnds el alcochilato ¥ en
una fiaceiéu ou estado ds vapor yus comprends hidrocarobures
ligeros yue hierven pcr dsbajo del alcohilato y fluorure
ds nidrégenc, el fiuworurc de hidrdgenc es condansade dssdie
dicha fraccidn sen estado de vapor, y el fluoruro de hidréd-
geno condsnsado es devuslto a la zoma de reacclén.

52, - Un procedimisato ssgdn ss reivindi-
ea en cualgulers ds¢ los puntos 12 a 42, en el ocual la co-

rrients de productos ds reaccidn hidrcozrburados separada

e — Z i
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es fraccipnsais s8I wns vrimara zona 4 Traceicnamisnto de
1a sagunda atara de racorarscidén en nna fracceidn 4e conden~
azde ds reflujo que comprands el alcohilato y las isopara=-
finas no rescclonsdas y on una fraccoidn exn estado de vapor
cue comprends hidroecarourcs mss ligsros F, virtualments,
todo sl Iiucruro ds hidrdgenc de dicha corriente de produce
tos de reaccidn hidrocarburados, dichc Iluoruro de hidrége-
no ¢s condensado desde dicna fracoidn en estado ds vapor,
dicha fraceildn de condanssdo de reflunjo es sometida & ulte-
rior fracclonamiento en uni segunda zons 48 traccionamiente
y es geparsdo an ells en una fracoidn en estado de vapor yuse
comprends en essncla isoparaiina no rgsccolonads y en un=
fraceidn 1{ouida gue comprende sl alcohilato, dicha fraceidn
1{guida et rocuperada como un producto dsl proceso, la frace-
cidn en sstado de vapor procedsnte de la sggunda zons de
fraceionamiento as condsusana ¥ la fraccidn ds isoparaiina
ligera condensada ragnltante y sl fluorure dae hidgrdgeno con-
densade son devneltss a la zona de raaccidn.

62, = Unv}rocedimientm seglin se rolvindi-
ca en el punto 12, en al cual una mezcla de hidrocarburos
virtnalmente seca que comyr ande la olefina & reaccionar ¥
la isoparafina en un 6XCLso imgortants sobrs la cantidad
roguerida para 1z ranceidn con dicha olsfina, =6 mnascla
goxn flporuro de nidrégeno davueltio de la primera y segunda
atapas de rﬁcuParacicA y eon ntm po crcidn ds catalizauor
ussdioc, lodg matorizles mazclados s8 someten & tratamiento .
ds alcohilacién en la zonz s reaccidn bajo uns presidn

suficiente pars mantensr al cataliaacsr ds flucruro de hi-
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drdgeno, dicha olefina y dichiz iscparzfins en fass vivtual-

ments 1{quida, 13 corriasnte is¢ preductes de resceildn hiidro-

earburados se sapara dsl catslizader unsade por sedimentacidn sn

&

una zena d2 ssdlmentscion, la corrients ds productos de resce

+ 2 1008 . . o g : 1 - 74
clon nidroesrburados swparsds sn dicha zena ds sedlimsntacicn

’

@y fracecionada s 1s s8gunds etapa de rascupelracidn en un al-

v

éahilato, qug s8 recugsrzdo come condsnasdo ds rellujo, ¥
en una corrisnts sr forme &8 vapor que comprsnds fluocruro
de hidrdgenc yuse 8s somstide & condsusseldn, el condsnssde
rasaltzate es davuelis « lu zZone de rsaceidn, wl mencs uls
parte dsl catulizador usado sepsrods sn dicha zona de ssdi-
mentacidn es zomatids a cal antamisrto y destilscidn en la

scidn v el retsrisl crgédnico rasi-

primers eotapa ds racups
dusl mepnr-3c ds sste modo ds log voporas de fluoruro de

hidrdgsne purificsdo es retirsdo 8 impadide 4z velvesr & la

J

& Ifiuoruro 08

o]

Ghios varorss

Jode
oot
S

nona ds renccidn, ul PESC oue

¢

hidrdzane purificede preesdantes As ficha 3setilacidn son
coendansados vy, &l mancs 9n ports, desvualles uir- ctamsnte a la
gona ds resccidn.

72, - Ta procedimisnic seglin ¢ reivindica

en ol vuate 12, en sl cuzl la poreidn &s catulizador usszde

s ’
ellz es saporads sn vaper fo flucrurc 4o hilrogeno purifi-

“gado ¥ relstivamsats escc y oun primsr condsunsnde ds razilujo

gue cumpronde weterisl orgdanico, flvorure de hidrogeno y
una stpurcién de asve meyor ¢us ls contanids en Glcie caw

talizsdor unsado, dicho fluvorure ds nidrdgenc purlficade 7

- el -
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o otra destilacidn fraccinansis ssparads a una texperatura
mhe slsveda cue n diche primers dsstilscidn fracciszada
y con eilo es separsds a1 otra fraceidi en astndo ds vapor
da flwerure de hidrdesno puriiicado relstivamente s9¢0 ¥y

do rafluje consistente szoencilalmente

un ssgundo osndans:
an matarisl orgdnico, flucruro ds hidrdmeno y agua, Aicho
gggunds condensado 49 ratlujo es retirsde del proceso ¥
dicha fraccidn da vapor e condensada y devuelta a la Zola
de Tesccidn,

g9, - mn un procedimiento para hucer reac-
cionar isoparafinas con olefinas para produeir hidrocarbu-
ros saturadcs de cadens ramificada, eun el cusl una mezcla
de hidrocarburos que contlens proporclones inportantes de
dichas isoparaiinass y dichas olefinas os sometida & condi-
ciones de alcohilacldn en pressncia de un catalizador de
flnorare de hidrdgeno, la mejora ¢us comprende separar
uns corriente de flvorurc ds hidrdgeno vsado de la zona
de reaccidn de alcchilacién y somseterla a una primera des-
t1lacidn fracclonszda para ssparar con allo matsrial orgé~-
nico come condensadc ds reflujo ¥ fluoruro de hidrdgeno
purificade como vaper, cendansar y develver una porcidn

del fluoruro ds hidrdgeno puriiicado a dicha zona de rsace

no purificado a una segunda dsstilacidn fraccionsda para
gasparar cou ello una mezcla de agua y flusrure ds hidrd-

geno oomo condensado de reilujo y devolver a la zons de
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reaccién flvorure de hidrdgenc virtuaslmenite exento de agua.

92, - £Zn un procedimisnte para hacsr reac-
clonar isoparafinas con olefinas para producir hidrocarbu-
ros saturzdcs A8 cadens ramificasds, en el ocual una mez-
ola dz hidrocarburcs cus contiens proporcicnes importantes
de dichag isoparafinas y dichas olsfinus es someiida & con-
diciones ds alcohilscidn en pregsncia de un catalizador de
fluoruro de hidrdgeno, la msjora gue comprende separar uns
corrisnts de flnoruro de hidrdgsno usadc de los preductos
hidrocarburados de la resaccidén ds alcohilacién y someter-
la a destilscidn fruaccionsda psra ssparar de ests modo ma-
terisl orginico como ccudsnsade de reflujo y fluoruro de
nidrézenc purificsioc como vapor, y cundensar y develver
el fluorurc de nldrdsenc eafl purificade a lu operacidn de
alochilacida,

108, = #£1 procedimisnio pars la produce-

cids ds hidroe rburcs s=turszdcs de csdsns rvamliicada pox
alcchilacidsn dz iscpsrsiicas con olefinas, en asencia

come &s he (sseriic, con refsrsnclas s low dlbujos En5]08.

drccarburcs satursden do cadsna ramificsda.
ol v oeomd se he descerito su la Msmoriz dus
antacsde, roprrcentade en el dlbnjo qus U3 scompaiia 7 oegon

et me e me s PP,
lgs fipes qus 83 han 63.3Cirlcsdo,

escoritas por una sctls cara,
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