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En l a s  b i c i c l e t a s  y  demás v e h íc u lo s  cuyo movimiento 

se r e a l i z a  por p ed aleo  e x is t e n  lo s  órganos de p ro p u ls ió n  

que son en r e a lid a d  lo s  que, tan to  por su co n d ic ió n  de 

apoyo de lo s  p ie s ,  como por l a  fu e r z a  de t r a c c ió n  que han 

de d e s a r r o l la r  c o n s titu y e n  s in  duda a lg u n a , l a  p a r te  de 

l a  b i c i c l e t a  o d e l v e h íc u lo  que e s t á  som etida a lo s  e s ­

fu e r z o s  mas v io le n to  s .

E sto s  órganos son p rin c ip a lm e n te , l a s  m a n iv e la s , e l  

piñón o p iñ on es l i b r e s  y  l a  c a ja  llam ad a p e d a l ie r ,  con su¡t 

d i s t in t a s  p ie z a s .10
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P ara e l  o b je to  de e s t a  Memoria, in t e r e s a  únicam ente 

e l  prim ero de d ich o s  órgan os.

Las m a n ive las , deben de r e u n ir  c a r a c t e r í s t i c a s  y  con­

d ic io n e s  p e c u lia r e s  ya  que soportan  como ningún o tro  e le ­

mento e l  e s fu e r z o  de p ro p u ls ió n , y  sus dim ensiones son, 

en g e n e r a l, fu n ció n  d e l t r a b a jo  a que e stá n  so m etid as, 

actuando mecánicamente como p a la n ca s  a  lo s  e fe c to s  de 

a p lic a c ió n  de fu e r z a  y  por l o  ta n to  sus c a r a c t e r í s t i c a s  

t ie n e n  n o to r ia  in f lu e n c ia  en l a  r e s u lt a n t e  de l a s  d i s t i n ­

ta s  fu e r z a s  que actúan sobre d ich os órganos de l a  máqui­

na en su m ovim iento, e sp e cia lm e n te  en r e la c ió n  con e l  

p la t o ,  e l  piñón lib & e  y  lo s  p e d a le s .

Por o tr a  p a r te , l a  r e la c ió n  que debe e x i s t i r  e n tre  

lo s  d i s t in t o s  elem entos que in te g ra n  l a  b i c i c l e t a  o v e ­

h íc u lo  de que se t r a t e ,  siem pre que se a  movido a  base de 

BBáaleo, es ta n  com p leja  , que e x ig e  un cuidadoso  e s tu d io  

de cada uno en r e la c ió n  con l o s  demás, para no a l t e r a r  

e l  e q u i l ib r io  de fu n cio n es qgte c a r a c t e r i z a  una buena 

c o n s tr u c c ió n  y  ren d im ien to  de l a  máquina, y  es  c o r r ie n te  

en todos lo s  t ip o s  de b i c i c l e t a s  co n o c id o s , e l  que e l  ór­

gano que r e c ib e  e l  e s fu e rz o  m uscular im pulsor (p e d a l)  va­

y a  emplazado en un extrem o de l a  m a n iv e la .

Sentadas e s ta s  p rem isas, indudablem ente todo in te n to  

de aumentar l a  p o te n c ia  d e l  v e h íc u lo  choca con la s  d i f i ­

c u lta d e s  que s i g n i f ic a n  a q u e lla s  c a r a c t e r í s t i c a s  p e c u lia ­

r e s  de cada órgano en su r e la o ió n  con lo s  demás. No obs­

t a n t e ,  s ig u e  siencb i n d i s c u t i b l e ,  l a  co n v en ien cia  de do­

t a r  a  l a  b i c i c l e t a  de una mayor p o te n c ia  p a ra  que en to ­

do momento pueda lo g r a r  una mayor v e lo c id a d , p ro p o rc io ­

n a l a la s  p o s ib il id a d e s  de e s fu e rz o  a r e a l i z a r  por e l  c i ­

c l i s t a .  E s ta  co n v e n ie n c ia  ha lle v a d o  a l  au to r d e l  in v en to
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o b je to  de e s ta  p a te n te , a l a  r e a l iz a c ió n  de unas m ejoras 

cuya im p o rtan cia  y  tra n sce n d e n cia  gran d ísim as estim an so­

bradamente lo s  c i c l i s t a s ,  que conocen l a s  d i f i c u l t a d e s  

que hay que v e n ce r , cuando de s u b ir  c u e s ta s  o r e c o r r e r  

grandes d is t a n c ia s  se t r a t a ,  a p a rte  d e l  su p e r-e s fu e rz o  

f í s i c o  que supone.

E sta s  m ejoras p erm iten  aumentar l a  v e lo c id a d  s in  au­

mento de e s fu e r z o  por p a rte  d e l  c i c l i s t a ,  lo  que de hecho 

es un aumento de p o te n c ia .

Son a p lic a b le s  a to d o s l o s  v e h íc u lo s  a b ase  de p ed a l 

y  por lo  ta n to  a todas l a s  b i c i c l e t a s  e x i s t e n t e s ,  con só­

lo  d o ta r la s  d e l  d is p o s it iv o  c o rre s p o n d ie n te .

T ien en  su  t e o r í a  en p r in c ip io s  fundam entales de mecá­

n ic a  p u ra , l le v a d o s  a l a  p r á c t ic a  fe liz m e n te  y  experim en­

tad o s en l a  r e a l i z a c i ó n  d e l in v e n to , con todo é x i t o .

En e s e n c ia , c o n s iste n  en d o ta r  de una mayor lo n g itu d  

a l  brazo  de p a la n ca  que r e p r e s e n ta  mecánicamente tod a ma­

n iv e la  en l a  b i c i c l e t a ,  y  e l l o  de una manera tan  a c e r ta ­

da, qtre se produce d ich o  aumento en e l  momento y  tiempo 

p r e c is o s  p a ra  que su a c c ió n  dé por r e s u lta d o  e l  aumento 

de p o te n c ia  c o n s ig u ie n te .

Se cumple p u es, l á  s e n c i l l a  fórm ula de l a  p a la n ca  de 

2 3 . género

25
P . U. *  R. a

en l a  c u a l M (m an ivela) e s  v a r ia b le  y  v ie n e  re p re se n ta d a  

por e l  b razo  m ayor de p a la n ca , sien d o  P . l a  p o te n c ia  ap li-- 

cad a , R. l a  r e s i s t e n c i a  a ve n ce r (p eso  p ro p io  de l a  má­

quina y  so b reca rg a  d e l c i c l i s t a ,  y  fin a lm e n te  e l  o tro  bra-- 

zo de p a la n c a , rep re sen ta d o  por a c o n s ta n te , y a  que es 

ig u a l  a l  ra d io  d e l e je  donde v a  montada l a  m an ivela  y  e l30
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p la t o ,  cuyo v a lo r  p rá ctica m en te  i n s i g n i f i c a n t e ,  perm ite 

s im p li f ic a r  l a  fórm u la.

Indudablem ente, s i  e l  aumento de lo n g itu d  de l a  mani­

v e la  fuera in v a r ia b le ,  no habríam os lo g ra d o  h a cer o tr a  

cosa  qpe d o ta r  a l a  máquina de un d e s a r r o llo  mayor que 

o b l ig a r ía  a v a r ia r  a ten o r d e l mismo, alguno de lo s  de­

más elem entos d e l v e h íc u lo  p rin c ip a lm e n te  a fe c ta d o s  por 

l a  im p u lsió n  y  r e s i s t e n c i a ,  y  en co n secu e n cia  se n e c e s i­

t a r í a  mayor e s fu e rz o  por p a r te  d e l c i c l i s t a ,  es d e c ir ,  

p rá ctica m en te  no s i g n i f i c a r í a  a d e la n to  a lgu n o .

P ero  H  hecho de que e s te  aumento de p a la n ca  se  r e a ­

l i c e  de un modo p r e c is o  y autom ático  cuando e l l o  es ne­

c e s a r io ,  cesando cuando no es m en ester, p erm ite  que con 

un determ in ad o e s fu e r z o  a lo  que e s  lo  mismo, p o te n c ia , 

d e l c i c l i s t a ,  su r e s u lta d o  quede aumentado en rendim ien­

to  o v e lo c id a d  y  e s te  aumento se  m antiene in v a r ia b le ,  

por l a  a cc ió n  combinada de l a s  d o s m an ivelas que l le v a ,  

l a  b i c i c l e t a  o v e h íc u lo .

Como i l u s t r a c i ó n  a l a  p re se n te  Memoria D e s c r ip t iv a  

se acompañan lo s  d ib u jo s  de l a  h o ja  a d ju n ta  en l a  'que se 

r e p r e s e n ta  un caso de r e a l i z a c i ó n  p r á c t ic a  a t í t u l o  de 

ejem plo.

La F ig .1  re p re s e n ta  una m an ivela  c o r r ie n t e  de b i c i ­

c l e t a ,  con e l  órgano de a la rg a m ie n to .

La F ig .2  e s  una re p r e s e n ta c ió n  en p la n ta  de l a  F ig u ra  

a n t e r io r .

La F ig . 3 es  un esquema r e p r e s e n ta t iv o  d e l  fu n cio n a­

m iento de dicho órgano en r e la c ió n  con l a  m an ive la .

E sta s  t r e s  f ig u r a s  son s u f i c i e n t e s  p ara  dem ostrar la  

im p o rtan cia  d e  l a s  m ejoras que son o b je to  de e s ta  p aten ­

t e .

30



En e l  extrem o l i b r e  de l a  m an ivela  - 1 - ,  o sea  en e l  

o r i f i c i o  -2 — donde co rrie n te m en te  va  montado e l  p ed al* 

en lu g a r  de é s te  se monta e l  órgano o d is p o s i t iv o  de a la i' 

gam iento de d ich a  m an ivela  - 1 - .

5 E ste  d is p o s i t iv o  c o n s is te  en un elem ento r o to r  a  mo­

do de c o j in e t e  c i l i n d r i c o  que puede ser formado p&r una 

coron a - 4 -  que g ir a  según sú e je  de m ontaje - 5-  a b ó l a s  

y  en un sen tid o  determ inado, según sea  l a  m an ivela  d ere­

ch a, o su opuesto  s i  e s  l a  m an ivela  iz q u ie r d a  d e l v e h í—

10 c u lo ,  pero no puede h a c e r lo  en se n tid o  c o n tr a r io  por s i  

misma, por im p e d irlo  un tr in q u e te  o juego de tr in q u e te s  

i n t e r io r e s  que r e tie n e n  l o s  r e t a l l o s  0 d ie n te s  que d ic h a  

coron a p re s e n ta  a e s te  e fe c t o ,  en su p a r te  i n t e r i o r ,  fun* 

clonando en r e a l id a d  sem ejantem ente a l  llamado piñón l i *

15

20

25

b r e .
La corona —4— p re s e n ta  una zona de su p erím etro  en 

p ro lo n g a c ió n  r a d i a l  —6— o s a l ie n t e ,  e l  c u a l p re s e n ta  un 

o r i f i c i o  —7*" en e l  cu a l se monta e l  e je  d e l p ed a l (no 

d ib u jad o  en l a  F ig u ra , p a ra  mayor c la r id a d  y  por se r  un 

órgano s u fic ie n te m e n te  con o cid o)*

E ste  ro to r  t ie n e  un m ovim iento de g ir o  en un sen tid o  

(en l a  f ig u r a ,  según l a  f l e c h i t a  in d ic a d o ra )  y  e l  e je  deü 

p ed al g i r a  lib rem en te  en e l  o r i f i c i o  - 7—*

La m an ivela  g ir a ,  como e s  sa b id o , montada en  e l  e je  

- 8 -  d e l  p la t o ,  que se a ju s t a  l a  o r i f i c i o  - 9-  d e l extremo 

f i j o ,  por lo s  medios con o cid os.
Al a p l ic a r  l a  fu e r z a  p ara  e l  p e d a le o , la  m an ivela  t i e ­

ne su movimiento de r o ta c ió n  a lre d e d o r  de su e je  —8— y  

e l  p ed al d e s c r ib e  l a  t r a y e c t o r ia  c i r c u l a r ,  re p re se n ta d a  

de tr a z o s * la r g o s  en l a  F ig*3  según in d ic a n  l a s  f le c h a s
3



5

10

15

20

25

30

1825
- 6-

m ayores.
Montado, como se ha d ich o , en e l  extrem o l i b r e  de l a  

m anivela - 1 -  (F ig .3 )  e l  d i s p o s i t iv o  o r o to r  - 3 -  y  en é s­

te  a su v e z , e l  p ed a l - 1 0 -  por su c o rre sp o n d ie n te  e j e ,  se 

v e r i f i c a  que, en la s  d i s t i n t a s  p o s ic io n e s  s u c e s iv a s  que 

ocupa l a  m an ivela  - 1 -  durante su movimiento (de la s  que 

solam ente y  p ara  mayor c la r id a d  únicam ente re p re se n ta n  

l a s  de mayor in t e r é s )  e l  r o to r  g i r a  con l a  m an ivela  a l  

mismo tiem po que, conservando su movimiento de g ir o  p ro ­

p io , r e c ib e  l a  p r e s ió n  en se n tid o  p o s i t iv o  ( h a c ia  a b a jo )  

d e l p ie  que ocupa e l  p e d a l, y  a c tú a  de t a l  modo, que a 

medida que e s  n e c e s a r io  ven cer mayor r e s i s t e n c i a  en e l  

camino a r e c o r r e r  por e l  v e h íc u lo , e l  r o to r  v a  g iran d o  

angularm ente h a s ta  r e a l i z a r  e l  aumento de lo n g itu d  de l a  

p a la n ca , por p re s e n ta r  lo s  c e n tro s  d e l  r o t o r  y  d e l p ed al 

en p ro lo n g a ció n  de l a  misma, h a s ta  e l  máximo previam ente 

e s ta b le c id o  y rep re se n ta d o  p er l a  d is ta n c ia  e n tre  lo s  mis­

mos.

C onsid erada l a  t r a e y e t o r ia  d e s c r i t a  por e 1 extremo de 

l a  m an ivela , d iv id id a  en c u a tr o  cu a d ra n te s , l a s  p o s ic io ­

nes s u c e s iv a s  d e l p ed al serán  de c ie r r e  d e l tr in q u e te  o 

sea  de a largam ien to  máximo de la  m a n ive la , l a s  p o s ic io ­

nes d el cuad ran te B, o s e a , l a s  13- 14- 1 5 , a p a r t i r  de cu­

ya p o s ic ió n , e l  r o to r  empezará a g ir a r  con a b e r tu r a  angu­

l a r  - 1 9 -  d e c r e c ie n te , por p rop ia  i n e r c ia  y  manteniendo e l  

pedal ocupado por e l  p ie  en l a  p o s ic ió n  c o n s ta n te . S e g u i­

rá  en lo s  cu a d ra n tes  C y  D g iran d o  e l  r o t o r ,  y  dism inuyen­

do l a  a b e rtu ra  angnlad? e n tre  e l  c e n tro  d e l  p ed al y  l a  ma­

n iv e la ,  pero  e l l o  r e a liz a d o  rápidam en te, c a s i  in sta n tá n ea - ' 

mente por c a íd a  d el p ed a l cuando e l  p ie  d e ja  de p resion ar}
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s o l ic i t a d o  por l a  fd e rz a  de graved ad , h a s ta  l a  p o s ic ió n  

- 1 1 - ,  en que d ich a  a b e rtu ra  an gu lar s e r á  ce ro  y  a p a r t i r  

de l a  c u a l aumentará h a s ta  l a  i n i c i a l  - 13- ,  p ara  r e p e t ir  

e l  c i e l o .

Los c e n tro s  de la s  d i s t i n t a s  p o s ic io n e s  d e l p e d a l, d e t e r ­

minan l a  cu rv a  tr a z a d a  de pun tos, cuya d is t a n c ia  a l a  t r a ­

y e c t o r ia  de l a  m an ivela  nos dá g rá fica m en te  en cada momen­

to  e l  v a lo r  d e l a largam ien to  d e l b ra zo  de p a la n ca  y  por 

l o  ta n to  d e l aumento de p o te n c ia  p ara  l a  misma.

S i consideram os, además, que la s  b i e l a s  son d o s, una 

por cada p ié ?  se comprende que a l  e s t a r  una en su punto 

mínimo, queda compensada por su o p u esta  que se ha^ Lla en 

e l  máximo, dando por r e s u lta d o  un aumento de p o te n c ia  que 

se m antiene con stan te , que es e l f i n  p ro p u e sto .

Podrá ser v a r ia b le  en e s t a  P a te n te  de In v e n c ió n , l a s  

d im en sion es, forma y  com posición del r o t o r ,  y  en g e n e ra l 

todo cuanto no a l t e r e ,  cambie o m odifique su e s e n c ia lid a d .



-8-

Í82583

N O T A

5

10

15

20

25

Se r e iv in d ic a  como o b jeto  de l a  p re se n te  P a te n te  de 

In v en ció n i

1 * -  M ejoras in tr o d u c id a s  en lo s  órganos de p ro p u ls ió n  

de b i c i c l e t a s  y  demás v e h íc u lo s  a p e d a l, c a r a c te r iz a d a s  

ese n cia lm en te  porque en  e l  extremo l i b r e  de la s  m an ivelas 

se d ispon e en  lu g a r  d e l p e d a l, un d is p o s i t iv o  r o t o r  que 

g iran d o  so lid a ria m e n te  con l a  m an ivela , so p o rta  a su srez 

e l  p ed al montado en una p ro lo n g a c ió n  r a d i a l  de l a  p a r te  

g i r a t o r i a  d e l  r o t o r ,  que de hecho c o n s titu y e  un aumento 

de lo n g itu d  de l a  m an ivela , aumento de magnitud que puede 

se r  v a r i a b le ,  e q u iv a le n te  siem pre a l a  d is t a n c ia  e n tre  e l  

c e n tro  de g ir o  d e l  r o to r  y  e l  c e n tro  de g ir o  d e l e je  d e l 

p e d a l, todo e l l o  r e a liz a d o  de t a l  manera que c o n s titu y e  

de hecho un aumento de p o te n c ia  y  por ta n to  de v e lo c id a d  

en e l  v e h íc u lo .
2 .  - , M ejoros in tr o d u c id a s  en l o s  órganos d e  p ro p u ls ió n  

de b i c i c l e t a s  y  demás v e h íc u lo s  a p e d a l, según r e iv in d i­

c a c ió n  1 ,  c a r a c t e r iz a b a s  esen cia lm en te  porque e l  d is p o s i­

t i v o  r o t o r ,  t ie n e  su corona o p a r te  g i r a t o r i a  que so p o rta  

e l  p e d a l, dotad a de m ovim iento en un s o lo  se n tid o  de g i ­

r o ,  p r iv a d a  de g ir a r  en se n tid o  c o n tr a r io  p o r p ro p ia  c o n s ­

tr u c c ió n , que puede s e r  a base de l a  a cc ió n  de tr in q u e te s  

i n t e r i o r e s  u o tro  c u a lq u ie r  s iste m a  que cumpla co n  e s t a  

con d ición *
3 .  -  M ejoras in tr o d u c id a s  en l o s  órganos de p ro p u ls ió n  

de b i c i c l e t a s  y  demás v e h íc u lo s  a p e d a l, según r e i v i n d i ­

c a c io n e s  1 y  2 , c a r a c te r iz a d o  ese n cia lm en te  porque e l  r o ­

to r  p o r ta -p e d a l, a l  g ir a r  en com binación con l a  m an ivela  

en m ovim iento, v e r i f i c a  autom áticam ente e l  aumento de30
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lo n g itu d  de l a  misma en e l  momento y  tiem po p r e c is o s  pa­

r a  e l l o ,  o sea a l  r e c i b i r  l a  fu e r z a  im p u lsora  d e l  p ié  en 

e l  p e d a l y  pasando a su e s ta d o 'd e  e q u i l i b r i o  in e s t a b le ,  

cuando la  fu e r z a  dism inuye y  c e s a ,  para r e p e t i r  de nuevo 

5 e l  a la rg a m ie n to , r e a liz á n d o s e  e s te  c i c l o  a  cada p e d a le o .

4 .  — M ejoras in tr o d u c id a s  en lo s  órganos de p ro p u ls ió n  

de b i c i c l e t a s  y  demás v e h íc u lo s  a p e d a l, según r e i v i n d i ­

c a c io n e s  1 , 2 y  3, c a r a c te r iz a d a s  e se n cia lm en te  porque 

e l  r o to r  puede fu n cio n a r a base de b o la s ,  a  sem ejanza de

110 lo s  p iñ on es l i b r e s ,  o p re s e n ta r  c u a lq u ie r  o tr a  m odalidad 

de c o n s tr u c c ió n  y  e je c u c ió n  a p l ic a b le ,  m ien tras cumpla 

con la s c o n d ic ió n e s  de g ir o  p ro p ia s  a su fu n c ió n  y  de so­

p o rtar a d is ta n c ia  r a d i a l  d e l  c e n t r o ,  e l  e je  d e l p e d a i.

5 .  -  MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS ORGANOS DE PROPULSION 

DE BICICLETAS Y DEMAS VEHICULOS A PEDAL.

C onsta l a  p re se n te  Memoria D e s c r ip t iv a  de nueve h o ja s  

fo l ia d a s ,  m ecan og fafiad as y  e s c r i t a s  por una s o la  c a r a , 

acompañadas de una h o ja  de d ib u jo s .

M adrid,a 2 3 de fe b r e r o  de 1948
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