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Ia siguiente descripoidn se refiere al equipo
eléctrico de una automotriz que realiza la traccidm
por motores de corriente continua de excitacidn en
serie y el frenado eléctrico por estos mismos moto-
5.- res suministrando como generatrices en serie sobre
las resistencias.
lag disposiciones orginales que constituyen el
obdeto de la inven01on, sistema EEIDHMNN, se sefialan
a medida de su presentacidns debe entenderse bien
10.~ que estas conservan su valor independientemente del
caso particular dcl equipo descrito tan sélo a titu-
lo de ejemplo y que son vdlidas, bien sean aplicadas
por separado o en combinacidn.
o En el ejemplo elegido, el eguipo de la automo-
r: SR 15.- triz comprende dos motores allmentados bado tensidn o
continua de ©00 volts. ’ S
- " ‘ ia fig.l, de los dibujos que. se acompan&n Tepre- '
: ' senta el esguema del equivo eldctrico.
Bl circuito de truccidn se comecta con- la linea
20.~- de alimentacidn por el pantdgrato PA y se conecta a
tierrea. o ) ‘ o
Al y A2 son los inducidos de dos des motores de trac-—
‘¢idn; ‘ -
Bl y B2 son los inductores respectivos;
25,~ Rl y R2 son las resistencias de arrangue y de frenadoj
x - H5 y R4 son las resistencias gue sirven a la vez parsa
 ,;;> " le puesta en derivacidn de los inductores y el frenado,
geoin se explicard a continuacidn.
DJ es un disyuntor bipolar. '
Y &, By Cy. D, B, ¥, &, ®H, I, J, K, iiy ¥, son trece con-

.

tactores de acoplamiento gue sirven para acoplar eutre
T . . . P
s8i los motores y las resistenclas, bien sea para la

- ,tracclén, o para el irenado, begun los esquemas cono-
cidos. '
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Qy K, 5, T, V, ¥, son sels contaéﬁorgé de puesta en
derivacidn que sirven para shuntar los inductores.

P, es un contactor de Vernier cuyo pupel se explicard
a cortinuacidn., 1 a 1€, son dieciseis reostatos que -
sirven para ponér en clrcuito corto.progresivaménte
las resistencias en traccidn v en frenado. Hstos

treintiseis contuctores son acclonados mediante levas

de la manera counocida.

12.= Una primeré caracteristica de la invencidn con-
siste en repartir las levas sobre dos drboles distin-
tos, a sabers:- ‘

- un &rbol de levas, ldamado de acoplamiento, que
agrupa los contactores de acoplamiento 4 a N, de la
puesta en derivacidn ¢ a W y de Vernier Py

- un 4rbol de levas, llamado reostatico, que agrupa
los contactores reostdticos 1. a 16; .
¥y a realizar las operaciones de arranque y de frenado
de los dos drboles de levas cuyo principio es el si-
guieutes—

ARHANGUE:~ E1 drbol de levas de acoplamiento gue sale
de una posicidn indicada a comtinuacidén por O y se

_pone en movimiento en el sentido calificado en adelan- .

te "positivo™, acciona los contactores gue acoplan los
motores y las resistencias para el arranque. Después
el &rbol de levas reostdtico se pone & su vez en movi-

"miento & partir de cero en el sentido positivo, acecio-

nando los contactores que ponen en circultd corto pPro~-
gresivamente las resistercias de arranqgue.
Seguidamernte, el drbol de levas de acoplamiento
contlnuapdo su movimieuto en el sentido positivo, accio~-
na los cortactores que efectuan la puesta en derivacidn
o la reduccidn del cumpo de los motores. '
Bventualneute, dicha serie de operaciones puede
proseguirse para continuar las operacioues de drranoue

con un acoplamiento distinto de los motores.

FRENADO:~ #1 Jrbol de levas de acoplemiento que parte
de cero, pero esta vez sun el sertido negativo, acciona
105 contactores gue &coplan'lou motores ¥ las resis-—
tencias par& el fremado reostédtico. espués, el drbol

‘de levas leOStdtICO 5€ pone a su vez en.mov1mlento a
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partir de cero eb el sentido positivo acciona los

contactores gue pounen en circuito corto progresiva-
menfe'las resistencids exactamente de la misma menera
como para el arrangue. 4 titulo de variante, el drbol
de levas de acoplauisnto, al conbtinuar su movimientq

“eni-el sentido negativo del otro lado de las posiciones

de fremado, corta los circuitos, después acciona el
v .
inversor del sentido de la marcha de manera conocida

(vedse especialme:te la Revue Générale de 1 Electri-

cité del 10.12.19%8 t.XLIV p.719-735).

11l0.- Una segunda caracteristica de la invencidn con-

siste en utilizar las resistencias de puesta en deri- -
vacidn para los primeros contactos de frenado.

A este efecto, las resistencias R3 y R4 que sir-
ven para poner en derivacidn los inductores en trac-
eidn, por el juego de contactores de puesta en deriva-

‘¢idn «, R, 5, ¢, V, W, se encuentran introducidas en.

el circuito de los motores para el frenado y elimina-
das en les primeros coaotactos, por el juego de los
contactores de acoplamiento, asi como resulta del
cuadro de acoﬁlos de. la fig.2, de los dibujos que se
acompafian. '

" E1 esguema superior se refiere al drbol de levas
de acoplamiento, miencras que el esquend inferior se
relaciona con el drbol de levas reostdtico. Sobre
estos dos esguemds los trezos correspoudientes indi—_
can la posicidn cerrada de los contactores.

1110.- Una tereera caracteristica de la inv ncidn con-
siste en utilizar el contactor Vernier P para multipli-
car el mimero de coutactos de e11m1n301on de las reszis-
. tencias durente el frensdo. o 4

h este efecto, se realiza la eliminacidn de las
rasistencias por el movimiento comblnado de los dos
drboles de levas de le manera gue swe describe a con-
tinuacidi., , A :

Conviene hacer la observacidn de antemano que &1
contactor estd empaluado enilos exbremos de un débil

- trozo de la resistencia de arrangue y de frebado R2,
~8in salir del am=rgen de la invoncidn, éste trozo podrd
‘ser remplazado por un elemento de resistencia indepen-—
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diente de la resistencia de arrangue, con tal de que
forme parte del circuito de frenado. . '

Ia eliminacidn progresiva de las resisten01as Rl ‘
¥ R2 empieza primeramente por el juego delydrbol de le-
vas reostdtico, sggyn se decia en el pdrafo 10, Des-
Pués, a partir de cierto. contacto couvenientemente '
elegido, el drbol de levas de acoplamiento entra en
aceidn, cerrando el countactor de vernier P, el drbol
de levas reostdtico queda:do lqmovil.; ‘Bn el contacto
éigﬁiente, el Jrbol de levas reostdtico avangad por un

.contacto, mientras que simulianemente, el cobtactor P

ge abre por el drbol de levas de acoplamiento, y asi
sucesivemente hasta la eliminscidn completa de las re-
sisvencias. _ : .
#®l cuadro de los sacoplos de la fig.?, Jjunto con
las resistencias de las figs.l y 2, muestra, a titulo
de ejemplo, como pueden combinarse los‘movimientos de
los érboles de.levas paru realizar las oaeracicnes de
grrangue, de inversidén y de.frenado tal como se descri-

‘ben en los para.os 19, 119 y 11329.

Ive.~ Una cuarta ca;acterlbtlca de la lxvencion.con81s-

~te-en porducir una excitecidn complementaria en los
-motores durante el frenzdo.

Dicha sxecitacidn resulta particularmeute utll
sino indiqpe“sacle, para ovtener un encebuado rdpido
ael frendao reostitico y para re <lizar un funplondml—
ento estavle e las corrieutes dfciles.

Segin 1s inveucidn esta ei:citaciérl co,ul men‘c'a.lla
es suninistraca por lt fuerte de traccidn mlsma, @8 Su~
ministrada por meaio de lox arrollamientos lnductores
er serie normales, pués Sin gue sea necesario dé‘pro—

‘veer los motores ue arrollumiccto de excitacidn esie-

cialesy ern fin sélo es suministiads directumente a los
motores de uua dqriv&cién sd se observa que los motores
so acoplados ém dos derivaciones que operan en paralelo
sobre las resistencids comunes, bcgun.el esguemna Cld%lCO
ue inductores cruzados.

- %n el ejemplo reprebentdao en el esquena de la
fig.l, la corrieunte dgrexcltaQ1on complementaria se

- toma de lu fuente de traccidn por el disyuntor DJ; pasa
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155.— por el contactor J, atraviesa los inductores BZ;Ndeiuno
de 1los motores y llega a tierra por el‘contacﬁéf inde=
perdiente RC, de excitacidn complementarla vy la re%ls—
tencia limitativa K5,

- Bl contactor RC, sin salirse del marsen de la’ in-

160.- vencidn podris ser accionado por el arbol Ge levas de |

 scoplamiento sobre las posiciones de frenado. A titu-

lo de variaute, el contactor de excitacidn complementa-

ria, es controladc por un relevador de 1ntensidaﬁ exci-

tado por la corriente de irenado, de tal suerte que sd1o
lé5.~ 8e cierre para los valores débiles de la corriente de

frenado que necesita la excitacidn co*uplementaria. A

V8.~ Una guinta caracteristica de la invencion re51de

L ¥ el montaje especial del dlyuntor DJ.

Como se verd eun el esquema de la flg.l el. d;syun—

,170,- Tor es bipolar y su avertura tiene los efectos sigulentes
l).- En traccidn, separa log circuitos de la molores: 60
la fuente de allmenta01on, Yy cuando estos motores son

.acoplados en paralelo, separa los dos circuitos de cdda
motor.

- 1?b.-d).— En frenado, separa los circuidvs de los motores

de la fuente de alimentacidn y avre el circuito de uno
de los motores, provocando asi por comnsigulente la des—

'3&0Lta010ﬁ del otro mobor de acuerdo con el acoplamleuta
cla51co de exeitacidnes crugzadas.

180, - De otra parte, la acertura del disyuntor es préﬁc—
- cada por uno o varios releVadore% diferenciales y de 7
sobrecarga cuyas bobinas se repr.sentan en SD. ,De'vexé
que la disposicidn de estas bobinas es tal qﬁe el re-
levador es sensible a:- A '
185.~ a).~ Una P eéta & tierra accicdental de los circuitos
de lo* motores y de las TGQiﬁteHCldS,‘blen sea en trac-
cidn o en. frequ '''' _
E).— Una nObfﬁCu*&@_QG o8 motores en pefiq¢9J49“tractv
cide solamente. T
190.- ‘mesulta de estas disposiclomnes que el disyuntor
-DJ,'reuliza las protscciones siguientes:- ~
1).= Edotnchon uontrd una puesta a tierra accidental
de los circuitos, bien sez en traceidn o en frenado.
2).~ Proteccidn contiu lus aobrecwl as ‘n tracciéﬁ con
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insensibilidad de la soblrecargas en frenado.

5Ye= Abertura de los circultos de tal modo que la

traccidn y el frenado sean suprimidos si el d;szuntbr

se halla apierto. un particular, los motores jauds

pueden encevarse el uno sobre el otro, 81 los drboles

ce levas esen en parada sobre una posicidn de traccidn
correspondiente a un acoplaniento de loa motores en

“paralelo.

Bl disyuLtor pueie eutar cerrado, por un or TEIL0
motor ind:pendiente, como ern el ejemplo considerado,
bien sea por el drbol de levas-de acoplemiento, esto
de la forma conocida ¥ tal como de describe por ejemplo
en el articulo de la LEVUE GEibsald DE LBLECIRICILE
y& indicado.

o %A,

Los puntos de invencidnm propia‘y~nueva‘que 8e. pre~
sentan para gue sean objeto de esta Patente de Inven-
cidu en Espaﬁa por veinte apos, son los siguientes--.

1).~- BEguipo para la trdcc1on eléctrica y el fre-
nado reostdtico que consta, a mds de los motores ¥ las

_reulqcenc1gs, de un disyuntor .y contactores 1mpulsadoa

215.-

225 -

230.=

por ér501es-de levas y carscverizado por las disposi-

ciones qlguleutes, tomadas por separado o en combinacidn.
4).~- Control de los contactores ¥y eventualmente

del disyuntor y del inversor por dos drboles de levas,

de las cuales el uno agrupa los contactores de resis-

tencias, y cuyos movimieutos combinados realizan todas

las combinaciones necesarias para el arrdnque ¥ paya

¢l frenado. : :

B).=— Utilizacidn de las resistenciasg de deriva-
cidén como resistencias de frenado., '

Clem Utilizacién de un contactor espeéial para 1a
multiplicacidn del mimero de contactos de frenado por
movimientos combinados de dos drboles de 1evas.

D).~ #xcitacién complementaria, por el origen de
traccidén, de inductores en serie normales de ciertaos
motores durante el frenado, por mediacidn de un contace

© $o® sventualmente controlado por la corriente-dg frenado.
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8.~ %ontajé del disyunﬁor yude su rélévadbr de
desembrague, de manera a proteger los circuitos contra
un contacto 'a tierra accildental, ya sea este en trac-
¢ién o en fremsdo, a protegerlos contra las sobrecar—
gas en traccidn Solamente y de separar los circuiltas
de tal manera gue la traccidu y el frenado sean supri-

~aidos em'todas las ocasiones cuando el disyuntor se

halla abiexto.
2).= "EGUIFO PaKa Ls THACGCION BLECTRIC4 Y 8L

. FRENADO REBOSTATICO™, todo tal y conrorme se describe

en la presente memoria descriptiva, la cual consta de
248 linees y a t{tulo de ejemplo se representa en los
dgibujos, ‘ - . '

Madrid,” 33 de febTero de 1,848

P. A. -
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