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- la invenclcn ‘se Tefiere a perfeccionamientos in-
troducldos en los equipos de arranque de. motores elec—
trlcos por eliminacidn progreaiva de re81stenc1as; se .
aplica a las instalaciones que canstan de varios mcto~
res. alimentados por una tensidn- constante | ¥ que.pueden”'
@er'acbnladoq'd@ diversas maneras, por ejempio‘en se—
rie, en s*rle-uaralelo v en para lelo.'r v

En-las instaluciones de ésta fhdole, se utiliza

cio
el,metodoraefpuente para los pasos de un acoplamiento

al otro, se divide gereralmente, la resiétenciardcr
arrengue en varias pﬂrtés, que se acopian; al misnmo
tiempo que los motores, en szrie o en paralelo, de ma—
nera a obtener, er. cada uno de los clrcuxtos dlimenta— )

~dos en paralelo, reostatos. senslbleme nte igudles, que

_ se eliminan 81multuneamante en todos estos 01reu1tos

por grados iguales,
#sta disposicidn presenta varlds 1ncanv¢nlentes.vl

"En el caso 4de seis motores, por. eaemplo, el: numero de

20,

contactos que puecen obtenerse en SPrle-paralelo, es
dos veces menor, y eu paralelo, tres veces menor; gue
en serie; en esgtas condlciones, cuando se trata de re~
alizar un arra ncue muy progresivo, la canﬁldad de con—
tactos <resulta insuficiente en s: rle—ndralelo, Y sobre-

todo en -paralelo.

Por otra &arte, la gnadua01on de los reostatos ‘re—:
qultardi.stlnta para cada uno de los tres. acoplamlentos-

-de 1los motores, de suerte oue a veces es- imposible. en-

plear los mismos Srganos pura ellmlﬁar las res¢stenclas 
en caaa uno de estos acoPIdmlentos- 10& érsanon de con-
trol, tdles CO:0 comb;nddcres, por conalguiente, deben
llevar pare cada uno de ellos segmentcs dlfereutes,que

"?»resulta en un sumento notable de peso, de voiumen y de -

3[jhpreclo del aparato de arranqne.

“En resumen, a menudo 1ahré qpe 1niciar el arranqua
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35+~ en.uno o varios contactos preparatorios, a reducida

1ntensldad, por. eaemple, para la‘marcha en vacia~o a
veloc1dad reduc1da- en los equipos‘ordznarlos es pre-

ciso prevver a este efecto, reszsteneias adicioualea

.que. solo se utilizan en el caso &e acoplamleﬂte en se—

40 - rie y que por conglgulente, aumentan el peso, el volu—

;
L

50.

En el caso de talss motores, el problema rei

: men del equipo, compllcdnao nd s aun la distrlbu01aﬂ

del aparato de arranque.
Ya se ha propuesto aumentar el numero de contactos.
‘de arranque de motores asincrdnicos pollfdaiap !qug.

- ponan en circuito corte las- 39001ones ﬂe lds resistensﬁm

cias, rotoricas ‘upa tras otra, en las. diversas faaes, ,
en vez de operar simulte nedmeﬂte sobre todaa las\faaea.
, éc1l,
pue% los diversos circuitos a controlar, se~a65§“,n

~ de una msnera ingutable, mientras que en: 1@3"1nsta1a—'7

ciones en las que se. aplica la preaenta invenaien, las
re31stenc1as de arrganque deberan intervenlr en 1os '
dlferentes acoplamlentos.

I8 preseute 1nvencion, sistema L.HEID&&NY, tiene

‘ 55.~ por abaeto el.de mitigar los 1nconvenieﬂtes seﬁ&l&dos

anteriormente, utlllZandO un prthlle nalogc, pero
“al aplicar necios nuevos que permiten controlar varios
circuitos acoplados en serie, o en se rie—paralelo, o
bi@n en paralelo, por @aanplo, y de efeetuar el arran-

. 60,-'que siempre con los mismos drpanos de conbrol, ‘por

‘ejemplo con el niasmo combizader, que‘func1onq a&xacktan~
uerte de la misme manera. ’
Conslste eﬁenc1almente en constitulr la r651sten

cia de arrencue por varios reostabos deulgualem, cada

T

65.~ uno dividido «n secciones dé tal modo gue una vez in-

ﬁertados estos redstatos en los dlversos circuitos en
paralelo, segun los aCOpl&mlentOb reallaudos, se eiec—

. Lua 1@ eliﬂ1n401on pro:s resiva de contacto an contacto.

~de sus. secciones rebpeCLlV&B, uns tras. otr& 1a distrl—

f'_?0.~ bucion, 1l seleccidn y el Srden- de dichas’ 88001ones y -

ae sus contactos respectivos 81endo tales que. al efec-
tudr'el urranuue, $ilcmpre por los nmismos contdctos que
funcionan en el misdo Orden, cualqulera gue sea el
3copld419nto de lou motores de arnanque,)se obtiene



- sobre todos los contactos de arranque y sa ev1ta la
o sobrecarna eﬂcesiva de los diversos circuitos por ei
-~ desequilibrio tramsitorio de sus corrientes,
, s eliminacidr de las re@ieteﬁcias alternatlvamente
. 80.- en los distintos circuitos efectuada, cenforme la .in-
C vencien, tiene por efecto, elevar el ebfuerza total‘mi~:
nimo de lOﬁ motores en xela01on a lo que serla para una'
eliminacidn 51multanea. fLi
] " Por la aplicacién de medios analogos, ana parte
‘85.—«de 1os reostatos mencionaaos pueden conbtar de dos Q!
' varlas resistencias gue se ponen exn paralelo pdra efec—
‘tuar al arranque normdl, sSUSs qeccion&s resgectlvas en _
ste camo punaen ser ellmlnddas alternativamente, mien—'
e -tras que para realizar los contactos preparatorloa,
'ff';' : 90.—acorrlente recuclaa, se ponen estas resistencias en. se-
o ' 'r1e. Esta puesta en serie o en pdr&lelo de. l&s reQia~
/yenclas que formsn un’ reostato, se efectua prefergnte-,.
mamte por medlaclon de orgazos de acoplamiento'asocia—';
dos a los que operan los diversos. agru amienf;aVQe;los,i
‘ ‘95;-.motores. o | e
‘ Otras. caracteristicas. de ld 1nvencion, se eviden e
01arén por la. desor1p01op de uns iorma dc reallzacion SL
dada a t{tulo de ejemplo, no limitativo, para mejor fbm~~
’pxension de los medios y las ventaaas de la invencian.af?
100, - Dpicha forma ae reallzdc1on, se presenta eaquemdtlcamﬁute
" en el dibujo que se acompana.f v S ;
s . . El equipo que se describivd, consta de aeig moto~  -
.- res. (Ml a M6), alimentados por la linea '_§ y que pues
ST TR “den ser agrujados por los contactores de uCOQlQMICQtO R
- 1054~ (€1 & 62l), en gerie, o endos ETUpOS acopla' N para-
R lclo, o bien en tres. BIuUpos en paraIelo
 cia de aITanque consiste en cuatro reoal
grupo H# siando constituldo por. la% reost'

110~ staﬁicos (l a 24) L
E | Esta ellmlna01on de las r,si@tenc'aaxpoﬁré ner con-
L : trel&”a POr un relevaaor de aceler&cion aproplddo. réra
S 'foﬁa ‘dicho relevacor sea siempre sensible al efecto. ‘total
R desar _llado por los motorsa de la lﬁ%t&lﬁﬁlcﬁ, Oualqul-
que. sea el dcoplamiento ge sus motares, con;orma ls
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invéncién, puede excitarle por una derivac1on que ‘de

’por sf es funcidn del nimero de c1reu1tos alimentados

- 120-

125. -

‘cias en los aﬂoplamientoa aucehzvoa de loa-matoraa

en paralelo, :
En vez de dar, como en ciertos siatemas conocldos,

Ua los- reostatos (R2 y R3) el valor ohmieo igual ¥ dos

veces mds advil que aquel de los reostatos (Rl y Rﬁ),
se eligan sus valores ohmicoq de tal manera gque en los

primeros contactos de los &govldﬁientOS de los. motozes

en dos y en- tres grupos en papslelo, se pre .senta cierto_

‘de equlllorlo de las corrientes ¥ que el cierre suce=

31vo de los contactores reostaticoe (1 a. 24) ae efectue
siempre en el mismo Srden, produc1enéoqe une tras atro,‘

‘la e11m1n401on de las realbtenclas en 1on dos o tres,

clrcultos en taralelo, sagin el acoplamlento reqllzado,

.con un desequllibrlo del mismao ordep, que aquel de di-
_cnos pxlmeros contactos.

Por eaemplo, en un casQ parbticular’ pueae utillzar-
se para (Rl y R4), un valor dhmico 1gual a (1) pdra
RR2), el valor de (0.47), y para (R}) el de (0 61)

'baprox1maaamente.

ahora se indicard como se utlllzan ebtas reaispen—

S 1), --bugnuo todos los motores estan acoplados;em _ﬁ

- serie- (en el circuito que pase por:— I; €1, &l, cla,

_1405

145, -

150, -

W& HB, a2, Hl, Cl4, R2, 04 RS ¢ CZO R“#, 1z parte in-
ferlor de R’4, C3, w4, I » C13, 16 ¥ 1a tierra) cl con-f
tactor €21, toqav1a ‘permanece abierto. Se verd que la -

'r951stencia w4 me halla en Serle con los CiLCQ secto-

-

res. inferiores de la resistencia R4, de suerte’ que

la resistencia total se encusntra’ aumentada 'y se re-

aliza asi ‘el primer contacto prepar&torio. Iara paaar

‘al segundo contacto preoar&torlo, se corta el contacto

020, y se clerra el.caontuacto 015; en ente caso, solo la

res iatencia pai 4 perménece en c1rcu1to. ip fln.,para

’pasar al primer uontacto ngxmal ael acoplamlento en se-
,rie, 8e cierra el contacto 021 lo quergonz 1as dos re-
,sistenci&s en paralelo ¥ aonflere al grqpo (R) su va-

Ipr ohmico normal, El arrangue se eantinua pues. por

7fel cierre sucesivo de los contactores (1 a 24) en el

-QS@@Q de su numeracidn.



‘,m1>nto Gl C6 C?, 8, 09, 012 blp,
se establece asi el primer contacto de arraggue_g§ra_ »

16C. -

165.~

170.~

.A:-cm, €15, ¥ ‘cex, |

los dos clrcuitos sigulantes'- R
a)e- C1, i, Vla, M2, M3, C7, Rj, Cl5, R4, 09 ¥

1o tierra; R

b),~ C8, ﬁl, Cl4, R2, 6, W, EB, €13, mﬁfyfla

tierra.

Al cerrar a bontlnua01on quge 1vamente 1os contac—
tos Ieostuticos (1 a 24) en su drden numerlco, se veré
que los contactos impares intervienen en el circulho {a)
mencionado, misntras que los conuactoa pares intervxenen
en el clxcuito.(b) elinmipando una trab otra, Loaas 1as
secciones re>pectLvas, ‘ : -

En-el ejenplo cousicerado, 1a~r nistencla inlcial :

;en 61 cilculto {a) es igual a R3 + R# = 1,61 y'enjel

‘-01rcuito (b) a Rl + R2 = 1,47; l= ellmlna01on empleza

‘en este circuito (&) que lleva el contactor (1) que se-

cierre en primer lugar. :
El eacalonadiento de 1as diversas secciones suce—'

sivamente puestas en circuito corto es, eonformg un as-

_ pecto de 1la invencidn, tal que: despues del clerre del

lSQf—

185.-

contdctor (1) se produce un ligero desequilibrio del

mismo’ oraen, pero en sentido contrario, y asi scgulda-'i

mante, las var1401ones del acoplo re@ultante de- los
seis motores quedando sen51bl>mente constante T algunos
de ellos no siendo. qobrecargado. ﬁerced a e%ta dlatri—
buclon de las resistencias, por un esfuerzq total de
punto dado en el curso del arrangue, se eleva el s%fuer—

‘zo total minimo en relacidn & lo gue seria para 1a- eli-“

_,minacion simultanea de resistenc1as. -

199.

3)em tara realizar el tereer acoPlamlento, el de

“tres- c1rcu1tos en paralelo, cada uno gue const& de dos"

motore% en herle, se cierran los contactorea de acopla-

- miento C1, 4, 68, C9, cl¢, €11, 616 Gl?, ¢18, 019,
©21, que eatablecen el prlmer contacto para 168 circui—
Los siguiuntes : : s a

8).- 51, Ml, C16, R2, ca, R&, 018, M6 y 1& tiarrq;



- e) - cw, Mk - W5, u19, 34‘ c9., 5 xa turra.lj, e
Guando los comtactores reohtétlcossa clefran suce-

o : kivamente, siempre s su ordan nuugrlcg, ‘se. vera que
[ o | ~1ntervienen uno tras otro, en los tres circultoa en pa-
: ' 200, - ralelo, ILos valores Shmicos de las diverhas seccienes
0 se ellgen para que las. v&rluclones del &copldmiento o
S sean. como antes sen51biem°nte 1gudles.; Se. ob “ang,rp§¢a
L“"J«'_' _ _ cada uno de los dCOplamlentos, el mismo numer ; ‘:7
L ' tactos. de arranque y un esfuerzo mlnmo que se &prexima
E__ o T205.~ 8l esfuerzo mfximo de arrgnque.
? R ‘En la realizacidn considerads, se la sapuesto que
{

en el curso del arrangue, los contactorgs (il-a ¥ I1-b)
se eierrsn al mismo tiempo, asi como los contactores_
(3-8 y 15-b), mientras que los contactores,'k 7).
210.- forman los contactos ulferentes, aerce& a - lo cual la
' resistencia (R"4) presenta menos seccienes que 1a re-
sistencia (R1); se entenaeré‘que conforme da 1nvencian,
tambien puede cerrarse alternativamenxe todos los: conr’
Ay - 4 txccoa de (R’4 y E" 4), o bien desaoblar de otres re—‘
;;;;J“F R 215 Sthencias o de okro modo moalflcar su numero que;’
R | " liza asi las combinaciones y los agrupamientos &ia“
. 8e verd que por la diatrlbuclon -¥ por el. préea
funcionamlento aproplado de los contdctorea reostatioas'
en combina01on con-el re,arto dpropladO'de las secclo-
",229;‘,ne. resistentes de los dlverSQS 61rcuitos} de los cua~
h les se acaba de describifr, a titulo de ejeaplo, no 1i-
mitativo— una forma de reslizacidn, se obtienen varias
venta;as 1mpoxtantes Yy notaolemente. S
Se puede utilizar, para todos los acopldminntos
7 ‘ - 225.- de los motores‘los mismos organos de arranque, por .
i ST c egemplo, el mismo combinador que- eSectua una rotaclon
. ' ' . por acoplamlento, lo que permite simpllfic&r sen51b1e-
mente el equipo y reslizar en cada acoplamiento el mls-
, mo numero de coutdctos, e% decir, de efectuar un- arran—
f2§Q;f que muy prog: esivo en los acoplamientos Su]»rlorea.
) Sin agregar las reaistencias e%peclales mel utili-
‘;zaaas, pueden redllzarqe aont*otos preliminares de.
A ianque por acoplo recucido o a velocldad reduc1da, al
subalvidlr uno o varios reostatoa ¥y al conectar en’: se-
ie 0 en paralelo sus fracclones respectlvas' efectuéhr
__dose estas conexiones preferentemente por contactores
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de dGOglamlento, lo que permlte no COEPllCdr los; 3&?3@5
de control del arrangue normdl. : '
Se reduce sensiblemente las varlaelones del es_

fuerzo resultinte de los moteres durante el arranque,

al ilevar el ewiuerzo ninimo en relaczon a lo que seria
para una eltminacidén no alternatlva de las resiﬁtenclas.

Se entenderd que la ‘distribucidn descrite podré ‘
ser mndiiLCada de varias maneras sin salir del margen
de luz presente invanclon. Especlalmente se puede &pll-
car le invencidn a un nimero- cualquiera de motor_;*, H-
pleter la instalaciodn por los medioe de ‘la puestﬁ en B
derivaclon 0 de frenado electrico, modiflcar el numero
de contactos, aplicar el debdobldmlento u Qtra subdivi-
%ién & otros reostatos pdrclales. emplear otros medios
de acopldmiento o de control de los circuitos,ié,c.

vowa,

' Los puntos de invencidn propia y nueva qne se -
presentam para que sean objeto de esta Pateﬁte é V;nw
venci6n en spana por veinte aﬁos, son. los siguleﬂﬁes-—

1).— Perfeccionamientos en los equipos de arranque
de motores electrlcos, acopl&dos de diversag maneras{;

tomarse por separado o en combinaclén-

.A).— Ia resistencia de arranque esta censtituida por
7varios reostatos. de81guales, leldldoa en secciones de
.tal modo que und vez 1nsertddos dlohos reostatos enn los

circuiteos mont:dos en putalelo segun 10% dlveraoa acop-
laminﬂtea a réalizar, la eliminacidn progreﬁiva de ‘con-
tacto en contucto de sus %eccioneq reapactlvaa ae efec—
tue er estos diversos circuitos uno tras otro, && dis- '
tribu@ian, la eleceidn v el. orden de dichas secciones '
y de sus contuctos 1e“pectlvoa ‘siendo tdlea que el
arranque se efectua slempre por los mlqmos COLtdCOtO%
que funcionan en el mismo 6rden, cu&lquiere que sea el
acbplamiento de los motores de arrangue, la eliminacién

, ;jae das r:sistencias gque se efectuan alternut1thente
”u;en los distintos cire altOS tenlendo por. efecto eleyar,

ﬂrﬁgauxaute el arranque, el esfuerzo total minlmo de 1a. in=
'stalacion en relacl@n a lo que seria para una ellmina—
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275-"

280. -

285, -

eion simultanea. _ T

B)s~ Los velores Shmicos de los divermds*réoatafos»y

de sus SeCElOLeb de eligen en v1&ta de una parbey para
ootencr sobre todas lay etagas de arranque senszblemente
= mlsma variacidén del par resultante, y de otra parte,

‘de evmtur la sobrecaiga excesiva de los diversos cir—

-cultos en paralelo por el aeseguilmbrlo tran51tor1o de
sus corrientesy : : : :
C)um ~Ia ellmlnac1on\ne las resistencias. pueda ser ‘eon-
trolada por un relevador de aceleracion apxcplado ex—~
¢itado por una derlva01on que por si es funcidn de cler—
to mimero de circuitos de motares alimentados en para-"

¥

“ lelo,

290.-

D),~ Una parte de reostatos menclonados en (A), com=
passto. de dos o wariss reﬁlatenclaa derivadaa en Phrale-
lo por los contactos normales de arrﬁnqpe ¥ conetﬁadns
en serie para efectuar contacto% prpparatolloa.’

).~ Ia ellmlnuc1on de secciones de resietnecias puestac

en parazelo seguin (C), pueden efectu&rse no szmul&tnea

sino alternativamente.
F).- Los acoplamientos de las r@81stenc1as mencicn&das

en (C) y'(b) ge efectuan con ayuda de organos de cen~:-

‘trol afectados al acoplumlento de 105 cirﬁultes &e loa

300,-

310,-

motores.,

G@).~- Los organos de contacto previstos para poner sa—
cesnamente én circuito corte las diversas %ecciones de*

‘reostatos mencionados en 4) ¥ (B} son. repartldos y

controlados en un 6rden inmutdble tal ‘que la el mlna—‘
cioa de las resistencias de produce siempne en el cir-
cuito mds re51stente, de modo que el de%equlllbrio
transxtorlo de las corllentes en los dlversas~circuitqs
en.paralelo permanece dentro de los’ limites aceptdbles,
H) .~ Ios frganos de contacto mencianadoa en (g};que '
constituyen un comblnauor que efectua un giro cém@leto

en un acoplamiento dado.

’I). "En el caso particular de tres acoPIamlentos de mo-

;;Ltoreb~ en serie, en dos Erupos y en tres grupoa en’ pa—:
: _rdlglo, la re.lstencia se conatituye por dos’ reostatos.
A,de valor 1gual, por un reost&to de valoriinferlor a 1a

mit&d ¥y pap un- reostsot de Valor eupericr a 1a mltad de
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915.- cadn uno de lOb dos UI‘l"’LeI‘OS. :

J)e= Uno de los reostatos menczonadoq en (I) e&ta eonstl-—
tu;do por dos. partes que pueden’ ser derivao.&s en aerie \
para efectuar las etapas prepar‘atorlas.j . : '

2).- "REM%CIOI T T0S EN 108 BQUIPOS DE &ER&EQ,,UE
52{3.-‘]313 %@"‘G}E&'}fo ELECIRICOBY , todo tzl 'y conforme se deaacribe .
en la pre%nte memoria des criptiva, la cnal consta de -
225 - limeas y & tftulo. dﬁn ejemplo se repz«,sez:ta en 105
dibu;o:&:.v '

o _ Madrid, 33 t‘cbru& ‘de. 1948. |
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