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K E M O R I A D E B O R I P T I  V A

PATENTE DE INVENCION.
PAIS: ESPAÑA.
DURACION: 30 ANOS.
OBJETO: "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS EQUIPOS BE "ARRANQUE DE MOTORES ELECTRICOS".

A nombre de : FORCEE & ATELIERS DE CONSTRUCTICNS ELECTRIQUES DE JEUMONT.
Residente en: PARIS.
Nacionalidad: FRANCESA.



g OgfeCTO DEL OMGROAL

La invención se"refiere a p erfe c c ionami entos in­
troducidos en los equipos de arranque de motores eléc­
tricos por eliminación progresiva de resistencias; se 
aplica a las instalaciones que constan de varios 

3 ,- res alimentados por - una tensión constante y que.pueden ' 
se'r "acoplados., de diversas maneras, por ejemplo en se­
rie, en serie-paralelo y en paralelo.

En las instalaciones de ésta índole, se utiliza 
el método -de puente para los pasos de unacoplamientd 

10,- al otro, se divide generalmente, la resistencia de 
arranque en varias partes,-que se acoplan,, al mismo 
tiempo que ios motores, en serie o en paralelo, de ma­
nera a obtener, en cada uno de los circuitos alimenta­
dos en paralelo, reostatos.sensiblemente iguales, que 

Ij?.- se eliminan simultáneamente en todos estos circuitos 
por grados iguales. '

Esta disposición presenta varios inconyánientes. - 
En el caso de seis motores, por^ejemplo, elnúmero de 
contactos que pueden obtenerse en serie-paralelo, es 

2o.- dos veces menor, y en paralelo, tres veces menor, que
en serie; en estas condiciones, cuando se trata de re— ' 
alizar un arranque muy progresivo, la cantidad de con­
tactos resulta insuficiente en serie-paraíel^... y  sodre 
todo en paralelo.

2p..- Por otra parte, la graduación de los reostatos re­
sulta distinta para cada uno delostres acoplamientos 
de los motores, de suerte que a veces es imposible e # - '  
plear los mismos órganos pai^ eliminar las resisteñcias 
en cada uno de estos acoplamientos; los engaños de con— 

39**- trol, tales como combUiadores, por eodaiguiente, deben 
llevar para cada uno de ellos segmentos diferentes,que 
resulta en un aumento notable de peso, de vo&umen y de 
precio del aparato de arranque.

En resumen, a menudo habrd que iniciar el arranque



$5-* en uno o varios contactos pfeparatorió9e, a reducid 
intensidad, por ejemplo, pa-ra la marcha en vacio o a 
velocidad reducida; en ios equipos ordinarios es pre­
ciso proveer a este efecto, resistencias adicionales 
que solo se utilizan en el caso de acoplamiento en ae- 

40.- ríe y que por consiguiente, aumentan el peso, el volu­
men del equipo, complicando máb aun la distribución 
del apanatO' de arranque.

Ya se ha propuesto aumentar el número de contactos 
de arranque de motores asincrónicos polifásicos, que 

45".- ponen en circuito corte las secciones de las resisten^' 
ciasrotoricas, una tras otra, en las diversas fases, 
en vez de operar simultáneamente sobre todas las fases. 
En el cáso de tales motores, el problema resulta ..fácil, 
pues los diversos circuitos a controlar, se -^éplan 

ya.- de una manera inmutable, mientras que en las instala­
ciones en las que se aplicd la presente invención, las 
resistencias de arranque deberán intervenir en los 
diferentes acoplamientos.

La presente invención, sistema L.HEIDM&NN, tiene 
55.- por objeto el de mitigar los inconvenientes*señalados 

anteriormente , utilizando un principio análogo, pero 
al aplicar medios nuevos que permiten controlar varios 
circuitos acoplados enserie, o en serie-paralelo, o 
bien en paralelo, por ejemplo, y de efectuar el arran- 

60.- 'que siempre con* los mismos órganos de control, por
ejemplo con . el mismo combinador,' que* funciona exacta- . 
mente de la misíaa manera.

Consiste.esencialmente en constituir la resisten­
cia de arranque por varios reostatos desiguales, cada 

. 65.- uno dividido en secciones de tal modo que una vez 'in­
sertados estos reostatos en los diversos circuitos en 
paralelo., según los acoplamientos realizados., se efec­
túa la.eiiminaciónprogresiva de contacto en contacto 
de sus.secciones respectivas, una tras otra, la distri- 

70.- bución, la selección y el orden-de dichas secciones y 
ce sus contactos respectivos siendo tales que-al efec- 
-tuar el arranque, siempre por los mismos contactos que 
funcionan en el mismo orden, cualquiera que sea el 
-acoplamiento de los motores de arinqúe, se obtiene
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.p%5. senaibíemehte', la. misma. variación del acoplo resultante 
sobre todos los contactos de arranque y se evita la 
sobrecarga excesiva de los diversos circuitos por él 
desequilibrio transitorio de aus corrientes.

La eliminación dé las resistencias alternativamente 
; $0.- en los distintos circuitos efectuada, conforme la i¿-.

vención, tiene por efecto, elevar el Esfuerzo total mí­
nimo de los motores en relación a lo que seria para miA 
eliminación simultanea.  ̂.

Por la aplicación de medios análogos, una parte 
8$,.- de los reostatos mencionados pueden constar de dos o

varias resistencias que se ponen en paraleló para efec­
tuar el-arranque normal, sus secciones respectivas en 
óste caso.pueden ser eliminadas alternativamente, mien­
tras que para realizar los contactos preparatorios, a 

.,̂ Ó. ̂,-:,d'er#iente ' reducida, se ponen estas resistencias en se- 
. ríe. Báta puesta en serie o en paralelo de las resis­
tencias que formanun reostatp, se efectúa preferente-, 
mente pqr mediación de órganos de acoplamiento asocia­
dos a los que operan los diversos agrupamientps de los 

9$.-motores.
Otras características de la invención, se eviden­

ciarán por la descripción de una forma de realización, 
dada, a título de ejemplo, no limitativo, para mejor com- 
piensión de los medios y las ventajas de la invención. 

100.- Licha forma de realización, se presenta esquemáticamente 
en el dibujó que se acompaña.

El equino que se describirá, consta de seis moto­
res (MI a M6_i, alimentados pof la linea (L) y que pue­
den ser agru^acos por los contactores de acoplamiento * 

103.- (C1 a C21), en serie, ó endos grupos acoplados en para­
lelo, o bien en tras gtupos en paralólo,^c^-i^sisten- 
cia de arranqué consiste en cuatro reostatos B1 a R4, el 
grupo R4 siendo constituido por los reostatoa R^4 y R" 4; 
que es progresivamente eliminado por los contactores neo- 

110.- státicos ( l a  24).
Esta eliminación de las resistencias podrá r.er con­

trolada por un relevador de aceleración apropiado, -̂ ara 
que dicho relevador sea siempre sensible al efecto total 
desarrollado pór los motores de la instalación, cualqui­
era que sea el acoplamiento de sus motores, conforme Is



; invención, - .puede excitarle por una derivación que de 
por sí es función del número de circuitos,alimentados 
en paralelo,

En vez de dar, como en ciertos sistemas conocidos,
a los reostatos (R2 y R3) el valor óhmieo igual y dos 

120.- veces más débil que aquel de los reostatos (RlyR4), 
se eligan sus valores óhmicos de tal manera que en lps.

. priméros 'contactos de los acoplamientos de'loó,, motones 
en dos y en tres grupos en papalelo, se presenta cierto 
desequilibrio de las corrientes y que ei cierre suce- 

123.- sivo de los contactores reostáticos (1 a 2#).se efectúe 
siempre en ei mismo orden, produciéndose uno t#.s otro, 
la eliminación de las resistencias en los do# o tres 
circuitos en paralelo, según el acoplamiento realizado, 
con un desequilibrio del mismo orden, que aquel d e d i ­

llo.- chos primeros, contactos.
Por ejemplo, en un caso particular puede Utilizar­

se para (R1 y R4 ), un valor óhmieo igual a (1) para 
$R2), el valor de (0.47), y para (R3) el de (0.61) 
aproximadamente.

1331-?- Ahora se indicará como se utilizan estas resisten­
cias en los acoplamientos sucesivos de los motores./.

1).- Cuando todos los motores están acoplados en 
serie (en el circuito que pasa por:- L, 01, MI, 012,
M2, M3, 02, Rl, 014, R2, 04, R3, 020, R"4, la parte in- 

140#- feriof de R % ,  03, M4, H3, 013, M6 y la* tierra) el. con-, 
tactor*. 021, todavía'permanece abierto. Se verá que la 
resistencia R"4.se halla en serie con los cinco secto­
res inferiores de la resistencia R*4, de suerte que 
la resistencia total se encuentra aumentada, y se re- 

143.- alíza asi el primer contacto preparatorio, para pasar 
a! segundo contacto preparatorio, se corta el contacto 
020, y se cierra elcontacto 015; eneste caso, solola 
resistencia R %  permanece en circuito.. En fin. para- 
pasar al primer contacto normal del acoplamiento en se— 

150.- rie, se cierra el contacto 021, lo que pone las dos re­
sistencias en paralelo y confiere al grupo (R) su va­
lor ólmaico normal, El arranque se continua pues por 
el cierre sucesivo de los contactores (1.a 24) en el 
orden de su numeración.



155.- 2).- Para realizar el segundo acoplamiento, el de
dos grupos en paralelo, cada uno que consta de tres mo-. 
teres en serie,-se cierran los contaetores de acopla­
miento Cl, 06, 0?, 08, 05, 012, 015,. C14, 015, y 021; 
se establece asi el primer contacto de arranque para 

160.- los dos circuitos siguientes:-
' "a).,- 01,, MI, 012, ;^, ;M3, G7. 'R5, 015, R4, 09 y
1<Y„ tierra; . . _

b).i- 06, Rl, 014,. R2, 06, M4, M5, 013, M 6 y l a  
tierra. " "

169.- - Al cerrar a continuación sucesivamente los contac­
tos reost&ticos (1 a 24) en su orden numérico, se verá 
que los contactos impares intervienen en el circuito (a} 
mencionaá.o, mientras que los contáctos pares intervienen 
en el circuito- (b) eliminando una.tras otra, todas las 

l?Oé-seccionea respectivas,
En;;el' ejemplo. considerado, la resistencia,inicial . 

en él circuito (a) es; igual a. R3: 1,61 y en el
*-..circuito.?:a-'Rl. + R2 = 1,47; la eliminación empieza 
en este circuito (a) que lleva el contactor (1) que se 

175*- cierre en primer lugar.
El eacalonadiento de las (diversas secciones suce­

sivamente puestas en circuido corto es, conforme un as- 
. pectó de la invención, tal quedespues del cierre del 
contactor (1) se produce un ligero desequilibrio del 

180.- mismo'órden, pero en sentido contrario, y asi seguida­
mente, las variaciones del acoplo resultante de los 
seis motores quedando sensiblemente eonstante y algunos 
de clips no siendo sobrecargadoJMerced.a esta distri­
bución de las resistencias,, por un esfuerzo total de 

185.- punto dado en el curso del arranqúense eleva el esfuer­
zo total mínimo en relación a lo que seria para la eli­
minación simultanea de resistencias.

3).- Para realizar el tercer acoplamiento, el de 
-tres circuitos en paralelo, cada uno que consta de dos 

19Q.- motores en serie, se cierran los contaetores de acopla­
miento Cl, C4, 08, C9, CIO, Cll, C16, C17, 018, 019, 
021, que establéeen el-primer contacto para los circui- 

* tos sigui^ites:-
- * ^).- 01, MI, Cl6, R2, 04, R3, 018, M6 y la tierra;
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C8, Rl, 017, M3,.OÍ3,, y la tierra;

' , e).^ CIO,' m ,  C19, R4, 09, y la tierra.
Ouando los contactores reostúticosse cieíuran suce­

sivamente, siempre en su orden púmericp, ge vera que 
intervienen uno tras otro, en los tres circuitos en pa- 

200.- ralelo, Los valores ohmioos de las diversas secciones 
se 'eligen para que las variaciones del acoplamiento 

, sean como antes sensiblemente iguales. -Se obtiene, p$WR 
cada uno de los acoplamientos, el mismo número de con­
tactos de arranque y un esfuerzo mínmc que se aproxima 

20^.- &1 esfuerzo máximo de arranque.
' Bn la realización conside^da, se la aMgxaeato que 

en el curso del arranque, los contactorés (íl-a y 11-b) 
se cierren al mismo tiempo, asi como los contactores 
(13-a y lp-b), mientras que los contactores $5 y 7)

210.- forman los contactos diferentes, merced a lo cual la 
resistencia (R%) presenta menos secciones que la re­
sistencia (Rl); se entenderá que conforme la invención, 
también puede cerrarse alternativamente todos los con- 
t ecos de ( R %  y R" 4), o bien desdoblar de otr^s re- 

213.- sistémelas o de otro modo modificar sü número que reá-_ 
liza asi las combinaciones y los agrupamientos dist$3j#$pa 

. Se vera que por la distribución y por el ptden
funcionamiento apropiado de los contactores reostáticos 
en combinación con el reharto apropiado de las seccio- 

220.- nes resistentes de los diversos circuitos, de los cua­
les se acaba de describir, a título de ejemplo, noli- 
mitativo— una forma de realización, se obtienen varias
ventajas importantes y notablemente,  ̂. y

Se puede utilizar, para todos los acoplamientos 
225.- de los motores'los mismos órganos de arranque, por

ejemplo, elmismo combinador que efectúa una rotación 
por acoplamiénto, lo que permite simplificar sensible­
mente el equipo y realizar en cada acoplamiento el mis­
mo número de contactos, es decir, t..e efectuar un arran- 

230.- que muy progresivo en los acoplamientos superiores.
Sin agregar las resistencias especiales mal utili­

zadas, pueden realizarse eontnotos preliminares áe 
arranque por acoplo reuucido o a velocidad reducida, al 

. subdividir uno o varios reostatos y al conectar en se- 
2^5.- o en paralelo sus fracciones respectivas; efectuán­

dose estas conexiones preferentemente por contactores



de acoplamiento, lo que permite no complicar los órganos 
de control del arranque nbr^l.

&e reduce sensiblemente lás*variaciones del es- 
240.- fuerzo resultante de los motores durante el arranque,

ál álevar el esfuerzo mínimo en relación a lo que seria 
para una eliminación no alternativa de las resistencias.

Se entenderá que la distribución descrita podrá 
ser modificada de varias maneras sin salir del margen 

24*?.- de la presente invención. Especialmente se puede apli­
car la invención a un número-cualquiera de motores., com­
pletar la instalacipónpor los medios de la puesta en 
derivación o de frenado eléctrico, modificar el número 
de contactos, aplicar el"desdoblamiento u otra subdivi- 

250.- sión a otros reostatos parciales, emplear otros medios 
de acoplamiento o de control de los circuitos^ etc.

' * - N 0 T A.
Les puntos de invención propia y nueva que se 

presentam para que sean objetó de esta Patente de In­
vención en España por veinte años, son los siguíentes:- 

2pj?. - 1) Perfeccionamientos en los equipos de arranque
de mdtores eléctricos, acoplados de diversas maneras,

, que pf¡asentan las siguientes características que pueden 
tomarse por separado o en combinación:—
A).- La resistencia de arranque esta constituida por 

260.- varios reostátos desiguales, divididos en secciones, de 
tal modo que una vez insertados dichos reostatos en los 
circuitos montados en paralelo según los diversos.acop­
lamientos a realizar, la eliminación progresiva de-con­
tacto en contacto de sus secciones respectivas se efec- 

.2ó3*r iua en estos diversos circuito^ uno tras otro,&& dis­
tribución, la elección y el.orden de dichas secciones 
y de sus contactos respectivoa siendo tales que el 
arranque se efectúa siempre por los mismos contuertos 
que funcionan en el mismo órden, cualquiere que sea el 

270.** acoplamiento de los motores de arranque, la eliminación 
ce las resistencias qu^ se efectúan alternativamente 
en los distintos circuitos teniendo por efecto elevar, 
durante el arranque, el esfuerzo total mínimo de la in- 

- , stalación en relación a lo que seria para una elimina-
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-ción,simultanea. :
B) .- 'Los va.lores óhítLicos áe ios diversos reostatos y 
dé sus secciones áe eligen en vista, de una parte, para 
obtener sobre todas las etapas de arranque sensiblemente 
la misma variación del par resultante i--y de otra parte, 

-de evitar la sobrecarga excesiva-de los diversos cir­
cuitos en paralelo por el desequilibrio transitorio d.e 
sus corrientes,
6) .-pija eliminación (de las resistencias puedas- ser con­
trolada por un relevador dé acele^ción apropiado ex-

- citado por una derivación que por sí es función de cier­
to número de circuitos de- motores alimentados en para- :

'lelo, -
D),- Una parte de reostatos mencionados en (A), com­
puesto de dos o varias re&istenqiaa derivadas enparale-

- lo por los contactos normales de arranque y conectadas 
en serie para efectuar contactos preparatorios.
B).- la eliminación de secciones de resietnecias puestas 
en paralelo según (0), pueden efectuarse no simultanea, 
sino alternativamente.

- F).- Los acoplamientos de las resistencias mencionadas 
en (G) y (D) se efectúan con ayuda de órganos de con­
trol afectados al acoplamiento de los clr&'uitos dé los 
motores*
G) .- Los órganos de contacto previstos para poner su-

- cesú&mente 3n circuito corte las diversas secciones de 
reostatos mencionados en (A) y (B)sonrepartidos y 
controlados en un orden inmutable tal que la elimina­
ción de las resistencias áe produce siempre en el cir­
cuito más resistente, de modo que el desequilibrio

- transitorio de las corrientes en los diversos* circuitos 
en paralelo permanece dentro de los limites aceptables*,
H) .- Los órganos de contacto mencionados en ($) que 
constituyen un combinador que efectúa un giro completo 
en un acoplamiento dado.

- I).- el caso particular de tres acoplamientos de mo­
tores; en serie,, en dos grupos y  en tres grupos en pa­
rálalo, la resistencia se constituye por dos reostatos 
de valor igual, por un reostato de valor inferior a la 
mitad y pai un redstsot de valor superior a 1<. mitad de
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315.- cada uno de los dos primeros.

J).— ünode los reostatos mencionados en (I) esta consti- 
tt#dc per dos partes que pueden ser derivadas en serie 
para efectuar las etapas preparatorias.

 ̂ . 2 ) . -  LOS EQUIPOS DE ARRANQUE
320'.- ,DE MOTORES-ENSOIiiIOOS", todo tal y conforme se describe 

en la presente memoria descriptiva,- la ,cúal consta de 
.223 "lineas "y a titulo.de.ejemplo se representa en .los 
dibujos*. -

Madrid, 23 febrero de 1.948.
' - . P. A. . -
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