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Este invento se relacigna con mejoras en dispositi—
vos automidticos de control de nivel en sistemnas de comunicacidn
de corrientes eléctricas portadoras.

In sistemas de cérrientés portadoras que funcio-
nan sobre circuitos de cable o de hilo abierte, y provistos
con repetiiores en intervalos entre ' lgs estaciones termins—
les, es corriente el proveer medios para ajustar automiticamente
la ganancia del zmplificador y el equilibrio delinea en las di-

ferentes estaciones con el fin de conpensar las variacilones de-
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bidas a la temperatura u otras variaciones en las caracterlfsti-

cas de transmisidbn de la linea. Hs costumbre transmitir sobre
cada circuito dos (o més) corrientes piloto de diferentes f?e-
cuenciag que se utilizan para efsctuar los controles necesarios
en cada una de las estaciones,

Las sefiales de control de nivel esténillevadas a
cabo principslmente para dos fines:

4). Parz mantener el nivel de la sefial por debajo
de un limlte méximo, el cual asegura que ningin repetidor estd
sobre cargado, y por encima de un lfmite minimo el cual asegura
una suficiente alta relacibn seiial-ruido.

b). Para mantener por todas partes el equivalente
de transmisidn de cada canal dentro de log requeridos limites
relativamente estrechos.

a sido anteriormente la cos tumbre ds aplicar una
o mis corrientes piloto de diferentes frecuenciss sobre cada cir—
cuito para hacer gl gjuste completo para llevar a cabo los fines
(a)y(b) « Bsto implica una considerable cantidad de equipo en
las diferentes estaciones.

Bl prinecipal objeto del presente invento es sim—
plificar el equipo de control tomando ventaja del hecho que los
requerimientos para{a)-(b) anteriores son diferentes. Se ha en-
contrado que los fines (a) pueden llevarse a cabo manteniesndo el
nivel de la sefal en cada repetidor dentro de + 1 decibel aproxi~
madamenteq mientras para los fines (b) los limites son de 2 dos
decibels aproximadamente. |

La simplificacidn del equipo puede por lo tanto
efectuarse empleando una o mis corrientes riloto para un cirecuito
pera controlar el nivel a la salida de cads repe tidor, dentrb;
difgamos + 1 decibel, mientras que en el terminal receptor los

repetidores estén ajustados, ceda uno Por su propia corriente o
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corrientes individual, piloto dentro, digamos, 1/2 decibel,

de acuerdo con los métodos convencionales. En vista de los 1imites
relativamente anchos para el nivel de control denlos repetidores,
se ha encontrado satisfactoriamente la posibilidad de controlar
todos los repetidores én cualgquler estacidn simulténeamente por
une o mis corrientes pileto transmitidas sobre un circuito parti~
cular de los mismos. Se ha enconirado que los diferentes circuitos
¥ los repetidores son suficientemente uniformes en sus rropiedades
para sermitir un control satisfactorio de esta forma.

Sin embargo, aungue con estw dispositivo la falta o
averia del circuito el cual transmite la corriente piloto de
control harla caer tode el sistema, es deseable por razones de
ségurLdad el tfener preparados en cade estcidn, por lo menos dos
corrientes piloto transmiitidas sobre circuitos separédos, cualquie—
ra de los cuzles es canaz de controlar simulténeamente todos los
repetidores en esa estacidn.

Las dos o mAs corrientes piloto transmitidas gobre
cada circuito, serén empleadss en la forma usual en el terminal
de recepcidn para ajustar el equivalente de transmisidn de cada
circuito individualmente sobre la banda de frecuencis de funcio
namiento dentro de + 1/2 decibel.

Si hay un gran ndmero de estaciones repetidoras en-
tre los dos terninales, puede ser deseable el disponer para el
completo ajuste de la amplificacidn ¥y ecuilibrio el ser llevada
a cabo por corrientes piloto individuales en cada repetidor, diga-
mes en cada quinta o décima estacidn repetidora, de acusrdo con
los métodos convencionales.

Otro objeto del invento es proveer medios por los

que en cualguier repetidor o estacidn termrinal donds se haga el
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ajuste completo en la forma convencional por coriientes piloto
individuales se prevea una completa interrupcién de todos los
canales en cualquiera ds los circuitos cable, en el caso de ave-
rias de la corriente piloto correspondiente cembiando automiticamente
la corriente piloto transmitida sobre uno ds los oires circuitos
cable. Isteexpediente puede ser aplicadec a un sistema convehclo-
nal en el que el ajuste completo del nivel esti normalmente le cho
en cada revetidor por corrientss plloto individuales transmitidas
sobre los circultos cables correspondientes.

De acuerdo con esto, el invento provee un sistema
ae comunicacifin de sefidl es eléctricas que comprends una variedad
de circuitos transportando cada une una variedad de canales de
sefiales de corrientes portadoras, un repetidor en cada uno de los
referidos circulteos en una estacidn dada, medios para transmitir
una corriente piloto sobme uno dv los referidos circuitos, y me=-
dios en la referida estacidn para aplicar la referida corriente
piloto para controlar el nivel de la sefial simulténeamente en dos
o mis.de los roferidos circuitos.

Il invento sersd descrito cén referencia a los‘dibu—
jos adjuntos en los cuales:

La fig. 1 representa un circuito esquemiticeo en
blogue de un sistema ds comunicacién multicansl de corriente
portadora de acuerdo con el invento.

La fig. 2 representa con mis detalle la estacién
repetidora representada en la Pigura 1.

Leefigs. 3, 4, 5 y 6 representan mas detzlles de
la Tigura 1.

La fige 7 representa un circuito esquemdtico en
bloque de otra itncorporacidn del invento; y

La fig.8 representa detalles de una modificaciébn

de la fig. 1.
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En el circuito representado en la fig. 1 dos

estacionss terminales 1 y 2 estén consctadas por un cable 3 qus
tiene un nimero de circuitos semejantes separados o pares, de

los cuales solamente se representan 5. Una estacién rapetidoﬁa 4
esté repiesentade entre dos estacionss terminales y pudiera haber
otras estaciones repetidoras semejantes (no representadas). Bn 1a'
estacidén 1 cada circuito de cable esti provisto con un circuito
transmisor de tipo convencional que incluye todo el squipo nece-
sario para modular los diferentes canalos de ondas portadoras

con las correspondientes sefiales. Estos ciréuitos de transmisidn
estén desiznados 5 a 9 (inclusive). También se provee amplificadores
transmisores 10 a 14 {inclusive),

Bn la estacibn 1 también se ha p:évistc un genersg-—
dor de la corriente 15. EHste puede ser de cualguier tipo apro-
plade y esté dedicado a suministrar todas las corrientes nece-
Barias z los propios niveles,a todos los circuitos cable sobre
conductores represéntados en forma ﬁe dizgrama en 16 . Estos
conductores estén conectados cada uﬁo entre el cir;uito transmi-
sor y el amplificador transmisor correspondientes, y se sobreen-
tiende gue cada uno de los conduetores 16 puede 1llsvar dos o més
corrientes piloto de frecuencia diferentes. Paralmayor claridad
Se supone que las dos corrientes piloto de diferentes frecuencias
las cuales llamaremos Piloto 4 v Piloto B, estin suministradas a
cada circuito.

Se notari qus las dispogiciones en la estacibn 1
son enteramente convencionales.

In el repetidor de 1a estacidn 4, los circuitos

cable estan equipedos con los repetidores corrientes degignados
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17 & 21 (inclusive) cada uno de los cuales se supone incluye
una red de ajusts de amplificacién m/o de equiliﬁrio, de algln
tipe aproplado. Se su.ondrd para mayor claridad que los ele-—
mentos de ajuste en cada red incluye uno o mis thermistors
calentados indirectamente, aunque pudieran emplearss otra
clase de elementos de ajuste.

Un digpositivo de control de ganancia 22 del
cual se degcribirin detalles con referencia 2 la figura 2 se
provee en la estacidn 4. Hste dispositivo incluye medios para
desvigr una proporcidn dsl Piloto A de la salide de cada uno de
los tres primeros revetidores 17, 18 ¥ 19 sobre los conductores
23. Bl dispositivo 22 que estd adaptado éara derivar de uno de
eéstos plilotos una tensidn o corriente de control gue estéd suni~
nistrada a los %epetidores 17y 18 ¥ 19 y también a los repetid ores
20 y 21, y también a todos los otros repetidoﬁes (no representados)
en la estacibn los cuales eztdn en el miémo cable. Dsto esté
indicado en Torma de diagrama por el conductor comfin 24 que conec—
ta el dispositiveo 22 a cada uno de los repe tidores, lz tensién
o corriente de control fuhcionando en el thermistors u otro e¢le-
mento de zjuste de la gonancla, ajuste la red asociada en el
repetidor en la forma corriente. Se entendoeri que la corriente
de tensibn de control puede aplicarse a los elementos de ajuste
Bn serie o en paruzlelo, o parte an serie y parte en paralelo,
como sea més conveniente. Esta corriente o tensibn de control
puede gor alternétiva o continua,.

In la estacibn terminel 2 ge representa una dispo-
sicibn complets convencional,que comprende circuitos receptores
25 & 29 (inclusive) para cada circulto cable, precedidos por
amplificadores 30 a 34 (inclusive) cada uno de los cuales esté

provisto con un dispositivo de control de genancha individual
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de tipo cenocido, designados 35 a 39 (inclusivek. Estos disposi-
tivos ineluyen +todos log medios necesarios para derivar los
Pilotos & y B de la linea, utilizados para hecer el ajuste final
automitico de amplificacibn y equilibrio de circuitos, de acuerdo
con la prictica bien conocida.

Se entender? que el disp ositivo de control de
ganancia 22, pudiera funcionar por'un pilotc A de uno d= los
cirouitos solamente, pero como ya se ha explicado, por razones
de seguridad debe utilizarse por lo menos dos pilotos difeentes
con el fin de que si uno de ellos se averla, el otro pueds tomar
ol control. Si hay un nimero de repetidores en estaclén 4 puede
ser deseable el dividirlos on dos o mis grupos, 'cada uno de los
cuales estén provistos con dispositivos de control de ganancia
separade inclyendo un simple dispositivo de control de ganancia
22 en la forma explicada.

La fizura 2 representa con mis détalle lasg dispo-
siciones en la estacién repetidora 4 los cinco pares de cables
representados en 40 a 44 (inclusive) éstén gouipados con los
repetidores 17 a 21 (inclusive) representados en la figura 1.Los
restantes pares de cables no estin representados pero estarén
dispuestos en la misma forama que 43 y 44 . Los repetidores 17
a 21 (inclusive) comprenden amplificadores 47 a 49 (inclusive
respectivamente precédidoa por redeé ajustables de equilibrio y
atenuacibn 50 a 54 {inclusive).

Bl dispositivo de control de'ganancia 22 comprende
3 filtros de paso de banda 55, 56 y 57 respectivamente, pusteados
a través de los circuitos 4C, 41 y 42, y edaptados para seleccio—
rar el Piloto A. Los filtros suministran los correspondientes
pilotos a través de los amplificadores 58, 59 ¥ 60 respectiva—

mente & los terminales en diagonal de entrada de 3 circuitos
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rectificadores en puents semajantes 61, 62 y 63, los terminales

en édiagonal de salida, de los cuales estén aplicados en paralelo

a un oscilador de control 64. Un condensador de pasc 65 shunta

los fterminales de entrada del oscilador de control 64. Los tres

circultos rectificédores en puente estén conectados éemejante—

mente, de forma que los tres terminales positivos y los tres nega—
e

tivos esténfondctados. Bl oscilador de control es del tipo des-—

crito en la Memoria de solicitud de patente briténica N® 545866

v suministra una corriente alternativa a los conductores 66,

que varia de acuerdo con las variaciones en la tensifn piloto

rectificada, producida por uno de los rectificadores en puente.

Los equilibradores de atenuacibn 50 % 54, pueden por ejemplo,

ser uno de los del tipo descrito en la solicitﬁd de Patente brité-

nica 469067, en los que la compoﬁente resistencla ajustable esté

constitulda por la :esistencia por al elemento de resistencla de

un thermistors calentade indirectamente. Los conductores 66 estén

conectados a las bobinas calentadoras de lodos los thermistores- ,

las cuales pueden estar todas en paralelo (como se representa) o]

todas en serie, o p.rte en serie y parte en paralelo.

La accidén de la disposicidn es como sigue:

En general, aunque los nilveles de las tres, co—
rrientes piioto ge pretende sean iguales, bdcurre corrientemente
que la tensibén rectificada producida por uno de los tres rectifi-
cadores, por ejemplo 62, puede ser ligeramente superior que la
proiucida por cualquiera dc los otros. Isto significa gue el
rectificador 62 bloqueard = los oitros, de forma gue no se producifé

efecto alguno con los corresondientes pilotos. Se deduce que el

oscilador de control fumncionard por la corriente piloto transmitida
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sohre el circuito 41. Como se explica en la gsolicitud de Pa-

1

tente n.® 545866, el oscilador 64 suministra una corriente gl=—
ternativa a log termistores en todas las redes 50 a 54, los cua—
les varfan con la tensibn rectificada producida por el rectifica~
dor en puente 62, ¥y fodas las redes serin n justadas de acusrdo
con la forma corriente.

.

Sin embargc, si el piloto transmitido sobre el
circuito 41 fallase o se redﬁjese-anormalménte, la bensibn rec—
tificada producida por el rectificador en puete 62, caersd por de-
bajo de la tensibn rectificada producida por los otroé ¥y la mayor
de esta tensiones, producida por ejemplo, por el rectificador en
puente 61, bloquearid los otros rectificadores y tomard el control
de forma Que el ajuste de atenuacidn se mantendrd sin ninguna
iwmeuﬁu?ién. 3o entenderd que bajo condiciones corrientes cuando
todos los pilotos son normales, es lo mismo que haya un inter—
cambio frecuente de contr61 entre los tres pilotos, teniendo en
cuenta las ligeras variaciones y diferencias en las caracteristicas
de transmisién de los distintos circultos #» cables y‘amplificadores.
Asi, sin embargé no hay razbn mientras no ocurra actualmente en
el control,y todos los circuitos cable serén iguslmente equili-
brados pdr el simple oscilador de control. Ha sido ya mencio—
nado gue los diferentes circuitos y amplificadores tienen pro-
pledades suficientemenie uniformes para permitir el zjuste de
cualquier circuito dentro de los lfimites deseados por un control
simple.

Cada uno. de los equilibradores de atenuacibn 50
a 54, pudiera colocarse alternativamente en un camino éa reac-
cién negativa del correspondiente amplificador 45 a 49, como se

representa por ejemplo, en la solicitud de Patente N.®? 545855



250

255

260

265

27¢

10

Los rectificadores en puente de la figura 2 estén
adaptados para rectificar en onda completa. Sin embargo,_el
circuito puede ser simplificado como semresenta en 15 figura
3, ol cual es una modificacién de parte dé la fisura 2. El recti-
ficador en puente 61 esti reemplazado por un elemento rectif%cador
simple 67, conectado entre un terminal de salida del amplificador
58, y un terminal de entrada del oscilador de conirol 64. Los
otros terminales corresvondientes estin unidos a masa. Los recti-
ficadores en pusnfe 62 y 63 de la figura 2 estén también reempla-
zados por elementos rectificadores simplés (no representados)
exactamente en la misma forma. El elemento rectificador que pro-
duce la tensidn rectificada més alta, bloquea los otros dos como
antes, de forms que el piloto correspondiente es ol que toma el
control. También puede utilizarse otros medios de rectificaciébn.
El-termiétors en lz red squilibradora pusde, sl se desea, ser
controlade directamente con la tensidn rectificada producidé
por rectificadores en puerte 61, 62, 63, (o por el rectificador
simple) correspondiente en la disposicidén de la fig.3).

En este caso el oscilador de control 64 puede reem~
plazarse por un amplificador de corriente contiﬁua. Alternativa—~
mente si se utiliza el oscilador de control 64, su salida pudira .
ser rectificada separadamente y luego amplificada en caso nece-
sario por wn amplificador de corriente coantinua. Si hay un gran
nimero de circuitos en el cable, una considerasble cantidad de
potenciz serid necesaria para hacer fuﬁcionar simulténeamente to-
dos los thermistores y alguﬁa amplificacidn de la corriente o~
tensibn de control seri necesario en este caso.

BEs evidente gue cuando se utilizan termistores como
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elementos de ajusie en los equilibradores de atenuaéién, las
caracteristicas de los diferentes thermistores deben ser muy
semejantes, sino los diferentes circuitos estarin equilibrados
incorresctamente, 3i se encuentra que los thermisfores comerciales
no tienen propisdades suficientemente uniformes, la dificultad
pueds ger vencida por la seleccibn do thermistores individua—
los de limites apropiados, o formando pares de therﬁistores con
_ FouLolstus

sus elementos de resistencia y bobinas calentadoras/respectivamen—
te en serie o en paralelo para producir thermistores compusestos
de caracteristicas especificadus alternativamente, el thermistor
puede estar provisto de medios compensadores como se indica en
la figuras 4.

La resistencia d= un thermistor a cualguier tempe-

' -1t

rature T, ostéd dade aproximadamente por R = Roe ¥ thermistores
diferentes del mismo tipo diferirén principalmente dentro de cier—
tos limites en el vélor de Ro v en el rendimiento térmico, estoies,
en el valor de T producido por una potencia de calefaccibn dada.
El 4ltimo sfecto puede ser compensado conectando una resistencia 68
en serie con laz bobina calentadora 39 del thermistor 70, ajustado de
tal forma que thermistor alcance una temperaturasdada comn una
tensién ds control dadae en los conductores 66., Les variasciones en
el valor de Ro uara cual-uier tensién de control dada por medio
de un atenvador ajustable T1 tipe T, estan&o este atenuador co—
nectado enire el slemento de resistencia T2 y el thermistor 70
¥y los terminales para la resistencia variable en sl equilibrador
atenuador.

Iste atenuadew seri un atenuador de trensformacidn
ga tiene una pérdida fija de 5 decibels aproximadamente, por ejem—

Ploy, poro con una relacidn de traaformacisn ajustable de forma
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que con una tensién de control dade znlicada, la fesistencia
del thermistor vidto desde el atenuador tenga un valor especificzdo.
305 La relacibn de transformacibn del atenuador, debs ser aproximadamen—
te igual a 1 para un thermistor dado.
La fizura 5 repreosenta una forma preferida de un
gonerador piloto 15 en lu estacibn terminal 1 de la figura 1.
fn esta fizura 73 es una fuente de corriente piloto que genera
310 una frecuencia correspondiente al Piloto 4. Bsta fuente debe
ger provista preferiblemente con osciladores aplicados con dis-
positivos de conmutacién autom”ticos, tales como los descritos
en la Solicitud de Patente britinics n.® 536454 para reempla-
zar uno a otro en caso de averila. |
315 A la selida de la fuente 73 estén conectados en
paralelos dos circuitos de ajuste de nivel, que comprenden res—
pectivamente amplificadores 74 v 75 precedidos por atenuadores
ajustables que comprenden thermis tores en serie calentados
indirectamente 75 y 77, y resistencizs en derivacibn 78, 79, 80
320 v 81 . Las salidas de los amplificadores T4 y 75 estin conectadas
a los conductores 82, Puenteados a iravés de estos conductores
‘estén un par ds filtros pasb banda 83 y 84 adaptados pars sslec—
cionar el Piloto K sesuidos de los amplificadores auplicados 85 y
86, los rectiricadores duplicados 87 y 88 y un condensador 89,
325 dispuestos como se ha descrito con preferencia a la Pfigura 3 h's
conectados a dos osciladores de contrel 90 y 91 dispuestos en
paralelo. Estos osciladores de control pueden ser dol mismo tipo

que 64’en la fizura 2.
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Los osciladores 90 y 91 deben estar ajustados
para suministrar corrientes alternativas iguasles a las bobi-
nas calentadores de los thermistorss 76 y 77. respectivamente.
La disposicibn suministra una tensibn pileto regulada a los
conductores 82 estando controlada actualmenté la regulacibn
por unc de los rectificadores 87 y 88, estando el otro ble—
queado, como se ha descrito anteriormente: 81 uno de los esle=-
mentos 83 a 88 en una de las rames de los circuitos hace una
falta, la otra rama del circulto mantiene el control., Del mismo
modo 81 uno de los osciladores de control 90 y 91, o uno de los
amplificadores T4 — 75 falla, el nivel piloto se ajusta a su
propio calor por el thermistor que estd ascciado con el elemento
que no ha fallado, si se desea, un circulto diferencizl de alarma
42, de cualquier tipo apropiado, puede estar shuntado a través de
los circuitos de szl ida de los dos osciladores de control 90 y 91
como se indica, con el fin de dar una alarma cuando uno de estos
dos osciladores falle. Bl conductor 82 esti conectado a la linea
Piloto 93 a la que estsd también conectado de forma semsjante, el
circuito de control piloto (no representado) para el Piloto B sobre
los condugctores 94, que difieren de la figura 5 solamente en que
la fuente piloto correspondiente a 73 genera la frecuencia co—
rrespondiente alApiloto B, en lugar de la correspondiente al
Piloto A y los filtros 83 y 84 estédn modificados de acue rdo con
esto., Bi hay mis de dos pilotos, se proveen disposiciones semejan—
tes para cada uvno, y la salida de todos los circuitos piloto de
control estén multiplicados a la linea piloto 93, bien directamen~
te como se representa, o bien a través de redes de bobinas hibri-
das. 81 es nscesario los diferentespilotos pueden aplicarse a la
1linea pilotec 93, a través de filtros paso-banda correspondiente,

no representados. Los conductores 16 representados en la figura 1

estdn todos conectados a esta linea pilotos La figura 6 repre—
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senta con més detalle las Jdisposiciones de control de nivel

para cada uno de los repetidores en la estacibdn terminal 2 de la
figura 1. El amplificador 95 esti.precedido por una red e equilibrio
v de atenuacibn 96 que pu:de ser semejante a las de la figura 2 ¥
sezuida por un simple atenumador 97 para @ cer ﬁn ajuste ds nivsl
que es el mismo a todas las frecuencilas. Tste atenuador pusds pre—
ceder si se desea, al aﬁplificador 95 H1 equilibrador atenuador 96
esti controlado por un circuito gue incluye un filtro paso-banda

93 para seleccicnar el pilcto A4, un amplificador 99 y un circulto
de control 100, que pueden incluir un rectificador y un oscilador
de control s emejante al 64, una serie gemejante de elemsntos 101 y
102, 103 controla el atenuador 97, estando desismado sin embargo

el Tiltro 101 pera seleccionar el piloto B. La red equilibradora 96
puede estar alternativamente en el camino de reaccibn del amplifi-
cador 95. Todos los elementos de la figura 6 son bien conocidos.

. La figura 7 representa una aplicacidn diferents del
invento. Dos de los circuitosz cable 104 y 105 an un repetidor o
estacidén terminal estéﬁ repregsentados, estando mmitidos los o%ros
circuitosy log circuitos 104 y 105 estén equipados con repefidores
g.e comprenden respectivamente lom amplificadores 106 y 107
precedidos por los equilibradores - tenva dorss 108 ¥ 109.'Los cir-
cuitos de control correspondientes para los equilibradores com-

el
prenden filtroes paso banda 110 y 111 para seleccionar/correspon~
diente pilobto, los amplificadores 112 y 113 , ¥ los circuitos Tec—
tificadores piloto 114 y 115 todos del modslo convencional,‘Se
supcondri que cada uno de los circultos rectificadores 114 y 115
produce una tensibén rectificada desequilibrada negativa con res~

pecto ¢ masa. Estas fenslones desequilibradas s aplican r especti~
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vamente a través 116 y 117 a los osciladores de control 148 y 119

‘gue pueden, por ejemplo, ser del mismo tipo que el oscilador 64

de la figura 2. Hstos osciladores controlan respectivamente los
egquilibraderes atenuadores 108 v 109 como ge ha descrito. ants-
riormente.

Las salidas de los rectificadoress piloto 114 5 115
estin respectivamente shuntadss por las resistencias 120 y’121.
Une tomz en la resigiencia 120 estid conectada a la entrada dal
oscilador de control 119 a través de un rectificador 122, ¥ una
toma en la resistencia 121 estd conectada a la enirada del osci-
lador de control 118 a través de un rectificador 123, Lios rectifi-
cadores 122 y 123 tienen sus &nodos conectados a los Amios de los
rectificadores 117 y 116 respectivamente. Las tomas en las resis—
tenclas 120ny 121 deben estar sscogidas de forms tal que las ten—
siones aplicadas a loz rectificadores correspondientes sea la
misms fraccién de las tensiones totzles rectificadas. Bsta fraceifn
preferiblemente debe ser solamenie un poco inferior a 1, digamos
058; de hechec lz fraccidn buede ser actualmente igual a 1 o en
otras palabras lus tomas deben estar en los extremos gsuperiores
de las resistencias 120 y 121.

Bgtard clero, por lo tanto, que cuando los pilotos
en ambos circuitos 104 y 105 son normél es, log rectificadores 12?2
¥y 123 estasrin bloqueados porque cada unoc tenéré-uha tensibn nega-

aplicada

tiva mayor/a su &hodo a travds del rectificador correspondiente
117 o 116, que la de su catodo. Los rectificadores 122 y 123
pueden por lo tanto desaténderse, Yy pada piloto ponirola el co-
rrespondiente equilibrador atenuador independientemente del
otro en la forma corrente. No obstante, si, por ejemplo, el nivel

piloto en el circuito 104 cae por cualguier causa anormal de fore
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ma que la-tensidn total recitificada cae por debajo de 0938 del
valor normal, el rectificador 122 conduce y transfiere la ten—
8idn piloto rectificada del circuito 105 para funcionar 2l ogci-
lador de ccontrol 119. En otras pélabras, si la corriente piloto
105 .

en el circuito 104 falla, el piloto del circuio/se transfiere
autométicamente, y lleva a cabc el ajuste del nivel en lugar del
piloto que he fallafo o evita un aumento injustificahle en la
amplificacidn de 106. Hs evidente gue si el piloto en el.circuito
105 falla en luger del otro, entonces el piloto en el circuito
105 serd trensferido automiticamente fle forma semejante.

Bstari clare, gue cada par de circuitos en al
cable puede estar equipado de esta forma para que cada uno ceds
el pilcto al otro en sl cago de averia de su piloto. Alternativamen—
te unc de los circuitos tales como el 104, puede estar dispuesto
prara ceder su plloto a cuazlquiera 4¢ otrog varios circuitos pro-
veyendo cada uno-de los obtros circulfos com un rectificador tal
como el 123 conectado entre la toma en la resistencia 120 y el
&nodo del rectificador correspondiente 117. Serd evidente por
lo tanto cue en tal caso la toma de lz resistencia 120 tendrsi va~
rios rectificadores, tzles como 123 conectados z la misma, perc
en circunsgtancias normales todos ellos estarsd bloquezdos.

Bstard claro que sildtensibn rectficada producid.
por los circuitos rectificadores piloto tales como 114 y 115
es ds signo opuesto, todos los rectificadores deben estar inverti-
dos.

S5i se emplea mfs de un piloto en el ajuste de cada
circuito cable, entonces los circuitos piltbs de control adicio-
ales correspondientes pueden sstar equipados separadamente con

rectificadores y redstencias shunt en la.forms explicada.
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La disposicibn descrita con referencia a la figurs
7 puede utilizarse en cualguier Bepetidor o estacibn terminal y
se intenta proveer una salvaguarda zdicionzl contra averfzs en el
caso eh que cada circuito cable esté normslmente controlado por
un piloto o pilotos individual transmitidos sobre el mismo..Este
fin por lo tanto difiere de la finalidad principal de la diséosi—
cibén de la figura 2 con lo cual se pretends economizar aparatos
proveyendo para que cada circulto esté controlado normalments
por un piloto que estd tramsmitido en zeneral sobre algfin otro
circuito. '
En ls fig.7, los dos circuitos 104 y 105 pueden
ser los circultos de ida y wvuelta del mismo canal, pero es pre—

ferible gque sean circuitos que transmitan smbos en la misma di-

‘reccibn.

La figura & representa una modificacibn de parte de
ia figura 2 que tiene una ceracterfstica de la figura T. El
Piloto A se obtiene de los circuitos 40, 41 vy 42 de la figurayz
por medid de tres selectores pilotos respectivos 124, 125 y 126
cada uno de estos selectores piloto comprende elementos semejan—
tes a 110, 112 y 114 de la figura T v genera a su salida una
tensidn negativa de control rectificads desequilibrada. Lasg
tensiones de control rectificadas a las salidas de los tres
selectéres pilotos son gp licadas respectivamente a través de los
rectificadores 127, 128 y 129 a la entrada del oscilador de cone
trol 64 el cual suministras las oscilaciones de control sobre los
conductores 60 a todos los equilibradores como se ha explicado
apteriormente con referencia a la figura 2.

Los tres roctificadores act@an de acaerdo con los

principios anteriorments expuestos. 531, por ejemplo el selector
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piloto 125 produce una tensidn rectificada ligeramente superior a

18.

P

los otros, los rectificadores 127 y 129 estarén blogueados y el
piloto del circuito 4{ tomaré el control. Si este piloto falla,
entonces el rectificador 128 se bloguea y uno de los otres actia.
Bsta disposicibn difiere de la representada en la figura 2 sim-
plemente en la provisidn de r ctificadores extra 127, 128 y 129 pa-
ra blocuear todos los controles excepto uno.

BEn la fisure 2 los retificadores combinan las fun-
clones de rectificacidn y de blogueo.

Bs evidente que el oscilador de coairol 64 de la
fisura 8 pusde ser omitido o reemplazado por un amplificador de
corriente continua.

Se sobreentiende que el bloqueo de los rectificadores
utilizados en los circuitos de este invento no tendrén lugar
repentinamente algunos valores de la tensién aplicada, pero re~
guieren un pequefio rango de tensidn aplicada para que el aumento
en resistencla sea completce.

IEste invento corresponde a una solicitud des Patente
formulada en Inglaterra el 26 de Febrero de 1947 sefialada con el
H.® 5590/47 y se acoge por lo tanto a los bensficios gque ctorgan
los convenios internacionales vigentes.

e e e e e e N O T A e e -

Los puntos deinvencibn propia y nueva que e pre-
sentan para que sean obhjeto de esta Patente de Veinte afios, son
los siguientes:

1. lejoras en dispositivos automdticos de control
de nivel en sistemas de comunicacibn de corrientes portadoias

caracterizadas por un sistema de comunicacidn de sefiales eléce-
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tricas gue comprende una variedad de circuitos transportandoe
cada uno una variedad de canales portadores de corrientes de.seﬁal,
un repetidcr_en cada uno de los refemdos circuitos en una estacién
dada,.medios para transmitir una corriente piloto sobre uno de los
referidos circuitos y medics en la referida estacibn para aplicar
la referida corriente piloto para controlar el nivel de seial si-
mmlténeamentaen-dos o miés de losg referidos circuitos.

2. lejoras en dismeitivos automiticos de control
de nivel en sistemas de comunicacibn de corrientes portadoras
caracterizadas por un sistema de comunicacidn de sefiales eléctri-
cas que comﬁrende una variedad de circuitos multicanalés de co—
rriente portadora y conectan uns estacisdn transmisora- com uno

o m&s repetidores o estaciones terminales, medios para transmitir

sobre cada circuito una o mis corrientes piloto de diferentes

frecuencias para controlar el nivel de se“al en ese cirguito, ¥
medios en una de las referidas estacliones para tram ferir o ceder
una corriente piloto de una frecuencia dada del primero de los
ecircuitos para controlar el nivel de seiial en unsegundo circuitoy
en el que la corriente piloto de umm frecuencia dada, ha fallado.
3. Mojoras en dispisitivos automidticos de control
de nivel en sistemas de comunicacisdn de corrientes portédoras
caracterizadas por un sistema de comunicacién multicanal de
corrientes sldctricas portadoras gque comprenden dos esta clones
terminales coneciadas por uns variedad de circuitos de transmisidn
rrovisto cada uno con repetidores en una o mis estaciones inter—

medias, medioa para transmitir una variedad .de canales portadores
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sobre cada uno de los referidos circuitog, medlios para transmi-
tirnuns varie%ad de corrientes piloto de diferentes frecuencias
sobre cada unc de los circuitos para controlar el sguivalente
de transmisifn de los mismes, y medioz en cada una de las referi-
das estaclones para s licar una de las corrientes piloto simuitér
neasgnte para controlar la atenuacidn y equilibrioc de todos los
revetidores en la estacidn.

4. Mejoras en dispositivos sutomfticos de control
de nivel en slstemas de comunicacisn de corrientes poritadoras

caracterizadas por un sistema de comunicacibn de sefisl es eldotri-

‘cas que comprende dos estaclones terminales ¥y una o mds estaciones

repetidoras intermedias conectad. s por una veaeriedad de ecircuitos
de transmisidn, transportando cadauno-unsz variedad de canalés
portadores de corrientes d seilal, medios para sransmitir sobre
cada circuito una corriente piloto para controlar el eqaivalente
de transmisibn del mismo, medios equilibradores de lfnea asocia-
dos con cada circuito en un: de las referidas estaciones reveti-
doras, y medios en la referida estacidn repetidora para seleccio-
nar una corriente piloito de cada dog o més circuitos, medios

parg zplicar una de las corrientes piloto seleccionadas para.con—
trolar los referidos medios equiligradoras de linez asociados con
todos los circultos y mediosumpars trans ferir automgticamente el
contrel a oira corriente piloto seleccionady en el caso dg falilo
de la referids corriente plloto seleccionada.

5. Mejoras en dispositivos asutomiticos de control
de nivel en sistemas de comunicacidn de corrientes portadoras
caracterizadas por un szistema de acuerdo con la relvindicacién 4
que comprende medios para rectificar cada una de las corrientes

piloto selecdonadas, medios para bloquear todes menos uno de los
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medios rectificadores, y medios para aplicar la tensién rec—
tificads derivada de los medios rectificadores desblogqueados
nara controlar los referidos medios equilibradores de line=z.

6. Mejoras en dispositivos sutondticos ds control
de nivel en sistemas de comunicacidn de corrientes portadoras
caracterizados por un sistema de acuerdo con la reivindicacibn 5
que comprende medios para aplicar la referida tensiby rectificada
para blogquear todos menos uno de los referidos medios rectifi-
cadores.

7. Iiejoras en dispositivos automdticos de conirol
de nivel en sistemas de comunicacibn de corrientes portadoras
caracterizados por un sistema de acusrdo con la reivindicacidn
6 en el que los medios rectificadoresvccmprenden unez variedad
de rectificadores en puente correspondisndo respactivamente a
cada uné de las corrientes piloto selesccionadas, todos los cir-
cuitos de sal ide de los cmles estén eonectados en paralelo.

8. Mejoras en dispositives automiticos de
control de nivel en sistemas de comunicacidén de corrientes
portadoras caracterizadas por un sistema de acuerdo con la reivin-
dicacidn 5, en el que cada una de las tensiones rectificadas
producida por los diferentes medlos rectificadores esté aplicada
a un conductor comfn a través de un rectificador adicional co—
rrespondiente, por lo quela mis alta de las referidas tensio-
nes rectificadas bloques los rectificadores adicionales co-
rrespondientes a las otras tensiones rectificadas.

95, Mejoras en dispositivos automidticos de control

de nivel y sistemas de comunicacibn d= corrientes portadoras
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585 caracterizadas por un sistema de acuerdo con cualquiera-de las
reivindicaciones 5 & 8 en el que la referida tensién rectifica-
da es aplicada para funcionar un pecilador de control, la sali-
da d2 las oscilacioneé del cuzl se aplican a las bobinas calenta—~
doras de una variedad de thermistores calentador indirsctamente,
590 estando coﬁectados respectivamente sus elementos de resistencila
a los msdios squilibradores dz linea.

10. lejoras en dispcsitivos autométicos de control
de nivel y sistemas de comunicacibn dz corrientes portadoras
caracterizadas por un sistema de acuerdo con la reivindicacién 2

595 que comprende medios asoclados con cada uno ds los referidos pri-
mero y se¢ unde circuitos para rectificar la correspondiente co=-
rriente piloto. ledios para aplicar la tensién rectificada a'
través de un rectificador adicionsl para contPolar los corrés~
pondientes medios ds control de nivel, y medios para aplicar

600 una fraccibn de la correspondiente tensibn rectificades al primer

ircuito a través ds un sesundo rectificador adicional a los me-

diog de control de nivel correspondientes al segundo circuito,
siendo la disposicibn tal que el referido segundo rectificador adi-
cionel estid blogueado excepto cuande la tensi6nlrectificada co-

605 rrespo ndlente al ssgundo circulto es menor gque la referida
fraccidn.

11. Mejoras en dspositivos autbméticos de control
de nivel y sistemas de comuwicacibn de corrientes portadoras ca-—
racterizadas por un sistema de acuerdo con la reivindicacibn 10

610 en el que la tensién_rectificada correspondiente a cadas circuito

estd aplicada para funcionar un oscilador de control adaptado
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para suministrar oscilacliones a la bobina calentadora de un
thermistor calentado indirectamente y que tiene su elemento

de calefaccibn en una red atemuadora equilibradora conectada en
el referido circuito.

12. Hejoras en dispositives automidticos de con-
trol de nivel y sistemas de comunicacldén dz corrientes portado-
ras caracterizadas por el sistemas multicanal de comunicacién
eléctrice da éorriente portadora, tal como se ha descrito y
re resentzdo en las fi.uras 1 a 6 inclusive, de los dibujos
adjuntos.

13. lejoras en dispositivos automfticos de con~
trol de nivel y sistemas de comunicacidn de corrientes portado-
ras caracterizados por el sistema, de acerdo con la reivinaica—
cibn 12 como se ha descrito y representado en la figura 8 de
los dibujos adjuntos.

14. Mejoras en dispositivos automfticos de con—~
trol de nivel y sistemas de corrients portadoras caracteriza-
dos por un sistema de comunicacidbn de sefldl es eléctricas que
comprenden una variedad de circuitos que conectan una o mfs es~
taciones repetidoras, transportando cada circuito una variedad
de canales de corriente portadora que tiene una o mis corrientes
piloto individuales para control de nivel de geiial ¢ comprendiendo
los medios para traxsferir a ceder automdticamente una corriente
pileto de un circuite para controlar oitro como se ha descrito hs
representado en la figura 7 de los &ibujos adjuntos.

15. Mejoras en dispositivos automidticos ds con—

trol de nivel en sistemas de comunicacibén de corrientes portado-

. e e mm e M e e A e e e mw M e e M Mm s s w e M e e e e B em e ee e
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Tal y comomse ha descrito en B Memoria que an—

tecede, representado en los dibujos que se acompafiail, y a los

fines especificados.
Bsta lemoria consta do 24 hojas escritas por una

gola cara.
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