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- MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOUCITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA 

POR: "MEJORAS BN REGUEADOHES AUTOMATICOS BE W1TAJE 

A NOMBRE BE STANDARD EMC TRICA. S.A. DCMICTT.TAnA KH 

MADRID. CAHE CB RAMIREZ BE PRADO N* ?

Este invento se re fiere  a equipos reguladores au­

tomáticos de voltaje; los equipos de este tipo emplean fre ­

cuentemente un re lé  de voltímetro o un relé marginal aso­

ciado a l voltaje terminal que se desea regular y  adap­

tado por medio de su puntero o armadura para hacer con­

tacto en un lado o e l otro dependiendo de que e l voltaje 

terminal que ha de ser regulado sea superior o in ferio r 

que los lim ites de tolerancia dispuestos para esto.

El contacto que ha sido hecho por uno de los dos 

relés auxiliares es accionado y mediante e l se pone en
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en acción e l  juego corrector del volta je que tiende a res­

tablecer e l voltaje terminal dentro de sus lim ites de tole­

rancia predeterminados.

Una pequeSa consideración para ver que un sis­

tema de esta clase está abierto a dos objeciones serias.

Si e l re lé  de voltímetro o marginal cae para recib ir e l 

voltaje que ha de ser registrado por algunas razonez locar­

les u otras (aparte del posible fa l lo  del voltaje por com­

p leto ) Se crea unas condiciones en e l  sistema equivalente 

a las de un bajo voltaje terminal", y e l juego de control 

será colocado en forma de elevar e l voltaje terminal sin 

restricción, hasta e l lim ite de control proporcionando con 

e l juego de control, y pueda ser alcanzados voltajes peli­

grosos.

Además si pudiera producirse un defecto en e l 

circuito por e l  cual ambos relés auxiliares funcionaran 

simultáneamente, e l juego de control esta expuesto a exr 

perimentar un daño mas o menos serie, dependiendo de su 

naturaleza, y como antes puede haber una tendencia igual 

para e l volta je regulado de llegar a un valor peligrosamen­

te alto o anormalmente bajo.

E l objeto de este invento es suministrar medidas 

sencillas de seguridad para tratar de evitar las dos an­

teriores contingencias.

Unos sistemas de regulación de la  dase referida 

han sido descritas en otras solicitudes de Patente de 

los mimaos autores, los Nys. 514.167, 514294 y 515948 

en las cuales , e l equipo de control fuá descrito como
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derivando au potencia de funcionamiento de loa terminales 

de carga de corriente continua de un equipo rectificador 

alimentado por un suministro de corriente alterna trifásica? 

en que, la  regulación de voltaje se efectúa por e l lado de 

corriente alterna*

En la  última de las solicitudes últimamente mencio 

nadas, se describen también disposiciones para evitar las con­

tingencias antes referidas, en las cuales, e l voltímetro mar­

ginal fa l la  de registrar como consecuencia de una fa lta  en 

e l circuito o una desconexión, mediante la  existencia de un 

relé conectado en serie en e l circuito del relé marginal* El 

desprendimiento de este relé por fa llo  de la  corriente a 

través del relé marginal produce que, e l suministro de energía 

de corriente alterna sea interrumpida completamente y la  

carga conmutada a un suministro de reserva de corriente 

continua*

De acuerdo con una característica del presente 

invento se ha provisto de un equipo automático de regulación 

de voltaje para un sistema de suministro de energía que com­

prende un relé marginal, que dispone de contactos limita­

dores de "alto voltaje y bajo vo lta je" y que son sensibles 

a las cargas en los voltajes desarrolladas en loa terminales 

de salida de dicho sistema cuando está en funcionamiento, 

y relés auxiliares controlados respectivamente por los con­

tactos de dichos lím ites y  controlando a su vez motor eléc­

trico adaptado para regular e l vo lta je de la  energía sumi­

nistrada por dicho sistema de acuerdo con las desviaciones 

de voltaje registradas por e l  re lé  marginal, caracterizadas 

en esto por que e l circuito de control completo incluyendo
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e l re lé  marginal, los relés auxiliares y e l  motor, y e l 

equipo auxiliar es adaptado para ser conectado de los terminales 

de salida citados ir é  un fusible o fusibles en cada conductor

cuito de control debido a la  fusión de uno o mas de dichos

trada en e l  reké marginal, no seré efectiva para elevar e l 

voltaje terminal de salida del sistema, puesto que un mayor 

control del mismo seré suspendido enteramente hasta que sea
,s3

reemplazado e l fusible o fusibles fundidos. -

E l invento que ahora se describiré, especialmente, ^ 

haciendo referencia a los dibujos que se acompañan que muestran 

los detalles del equipo de regulación de corriente alterna 

por completo; y también con referencia al dibujo que acompaña 

a la  especificación provisional n* 36535/46, que representa 

parte de una unidad reguladora que funciona en los terminales 

de carga de corriente continua de un sistema de suministro 

rectificador,

Refiriéndose primero a los dibujos que se acompañan, 

la  corriente alterna sin regular, procedente de un manantial 

(no indicado en e l dibujo) que es adaptado para ser conectado 

a l autotransformador TI v ía  los terminales de entrada 11, NI, 

fusibles F l, F2, y  y e l contacto de tensión continuar-conductor 

de derivación del motor que, esté dispuesto para hacer con­

tacto con una porción restringida del extremo superior de TI.

La carga (no indicada) es adaptada para ser conectada a los 

terminales L2, N2 y L2 que e stén conectados a un punto de 

derivación f i j o  P o T i y  N2 que esté conectado a l extremo 

in ferior de TI. y es continuo por consiguiente con NI vía e l

terminal del mismo, por tanto en e l  caso de un fa llo  en e l c ir­

fusibles, la  condición de "baja" a seguir, que debe ser regis­

fusible F2.
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5.

La energía para hacer funcionar la  anidad de control 

por completo está, derivada de los teiminales de carga de 

100 corriente alterna L2, N2 y aplicada v ía  los fusibles F3 y F& 

a las unidades de control, los terminales medio cubiertas 1-2 

que representan los las clavijas en puntos para la  unidad 

(N.B. terminales 4*7 y 10 han sido omitidos a prqósito desde 

12 y puntos de la  clavija#)

10$ Desde F3 y  F4 la  potencia se divide parcialmente entre

e l circu ito del relé marginal vía  la  resistencia derivada R5 

y e l  restificador en puente Wl, y e l  c ircu id  de control pro- 

píamente dicho que comprende los relés auxiliares H7 y 1% 

sin motor de cambio de derivaciones MD1 y un circuito indi­

no cador de lámpara de KL y 151#

En este conjunto específico e l  regulador está conec­

tado en un suministro de corriente alterna de 200-2%) voltios 

y sujeto a variaciones de + 15%, y e l voltaje de carga que 

puede ser ajustado en pasos de los voltios entre los 200 y 

115 l° s  250 voltios y regulado a cualquiera de tales posiciones 

a 4 1%) pero claramente, cualquier otra combinación de su­

ministro de voltaje y cargo de voltaje puede ser provista 

por medio de modificaciones adecuadas al diseño del autotrans-j 

formador TI y del equipo de control y las figuras que aparecen j  
120 están presentadas para que no sean tenidas como una limitación 

del objeto del invento#

La resistencia en serie B5 con e l circuito del relé 

marginal está derivada convenientemente para 200 voltios,

210 etc#, hasta 250 vo ltios, y habilita a un simple relé 

125 marginal, indicado por J#V# y un rectángulo de trazos, que 

debe ser usado bajo todas las condiciones citadas, mediante 

un ajuste adecuado de la  corriente que pasa por a l l í  para
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para los diferentes volta jes. La derivación de voltaje apropiar- 

da sobre R$ es ele jida por e l terminal de derivación TU 

indicado. El puente rectificador W1 rec tifica  la  corriente 

alterna para e l funcionamiento del re lé marginal y las resis­

tencias R3 y R4, shuntadas por los contactos lv2 y  hv3, están 

dispuestos para asegurar e l  funcionamiento positivo de JV 

de una manera que debe de ser descrita. Las resistencias 

R6 y R7 en e l re le  JV son resistencias de ajuste de sensi­

bilidad.

La energía para e l circuito de control está derivada, 

como se ha dicho, de los terminales de carga, L2 y N2 y es 

ajustada adecuadamente a un voltaje aproximado constante 

140 Para e l margen de regulazión completo existente en L2 y N2,

por medio del arrollamiento de ayuda en oposición secundaria 

BBW del autotransformador T I. Este arrollamiento dispone de 

una pequeña ayuda o voltaje opuesto para ser conectado apro­

piadamente e l  circuito mediante e l conector de derivación 

145 TL2 que selecciona, sobre e l  terminal medio cubierto 5, en

voltaje opuesto (de oposición) para su uso con voltajes de 

carga de 240 voltios y 250 voltios; o e l  terminal 3, voltaje 

cero, es decir, que efectúa una conexión de un lado a otro 

para emplearlo con 220 y 230 vo ltios; y sobre e l  terminal 6 

1$0 un voltaje de ayuda (o ayuda) para e l .uso con voltajes de

200 y 210 vo ltios.

Entre e l  suministro del circuito de control están 

conectados y ajustados para el Voltaje debido como se descrii 

be anteriormente están:

(a ) los relés auxiliares LV y HV, alimentados regpec-155
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tivamente via los contactos L  y H del relé JV y la  resistencia 

de caída de tensión R2*

(b ) e l  circuito que controla e l motor con varios 

relés y otros contactos.

(c ) e l 3j)*e66o indicador de neón L51 y SI*

Las fluctuaciones de volta je en los terminales están 

reflejadas en JV por e l movimiento de sus lengüetas hacia 

uno u otro de sus contactos alto (H) o bajo (L ), cuyos ajus­

tes relativos a las lengüetas determinan los liad  tes dentro 

de los cuales e l relé regulará e l vo lta je de carga.

El contacto de la  lengüeta con cada uno de dichos 

contactos produce e l  funcionamiento del relé auxiliar apro­

piado, HV o LV dependiendo del contacto, H o L, que se haga 

via e l rectificador de doble onda, W2 o W3 respectivamente.

EL motor de control o regulación MD1 coaprende un 

motor de inducción de doble arrollamiento que tiene bobina­

dos separados por la  dos direcciones de desplazamiento, y 

un condensador Cl, y los dos bobinados son suministrados 

respectivamente con energía a través de los contactos US y 

HLS (conmutador de lím ite bajo y conmutador de lím ite a lto) 

ajustados a l juego de regulación. Cuando la  regulación por 

e l  motor ha llegado al lím ite preparado para la  derivación 

de cambio de mecanismo sin que e l  eontrol sea efectivo o e l 

juego de control sea llevado a permanecer a través de algún 

defecto u otra caso cualquiera, en contacto apropiado, I&-S 

o HLS funciona entonces mecánicamente por e l movimiento, 

además del mecanismo de cambio de derivación, resaltando 

que e l circuito del motor queda abierto y suspendido cualquie: 

otro movimiento.
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EL funcionamiento del relé &y o LV como se ha 

descrito, conecta e l  arrollamiento apropiado del arrolamiento 

de *Snás bajo" ó "elevar" del motor al circuito de control 

de corriente alterna-vía e l contacto apropiado hvl o l v l  

y e l  motor continua girando y manda a l mecanismo de cambio 

de derivación hasta que e l vo lta je de carga se restablezca 

a un valor o esté dentro de lím ites determinados por e l con" 

tacto-de colocación del re lé  marginal, y  los relés HV o LV 

se desprenderán.

Se han dispuesto los contactos hv2, lv2, para 

evitar la  vibración del relé marginal tan pronto se efectúen 

los contactos H o Ig para e l  contacto hv2, circuítando la  

resistencia R3 e incrementando, por tanto, la  corriente del 

relé marginal y en e l  contacto lv2, poniendo la resistencia 

R4 en circuito y haciendo disminuir, por tanto, la  corriente 

en e l re lé  marginal^ tanto actuando a l mando de la  lengüeta 

del relé mas seguramente hacia los contactos H o L.

Esta característica ha sido descrita previamente 

en una de las patentes inglesas primeramente mencionadas,

EL tercer contactos sobre HV, hv3, abre e l c ir­

cuito del motor de "elevar" asegurando por tanto que s i, a 

causa de una fa lta  o por manipulación deliberada, ambos relés 

HV y LV son operados simultáneamente, e l  motor no sufrirá daño 

comenzarla a mandar en una dirección para bajar e l voltaje re­

gulado,evitando por tanto una subida peligrosa de voltaje en 

los terminales de carga que pudiera tener lugar.

Igualmente, por lo general, puede ser insertado en



serie un contacto lv3 con hvl tanto en lugar de, o dirección 

a, hv3 en serie con lv l*  En e l  caso anterior, e l  circuito de 

control puede funcionar pra elevar e l voltaje de carga en lugar 

de bajarlo, y mientras que no se haga uso de ta l fisposición 

puede ser prevista la  posibilidad de que exista su evidencia.

En e l último caso, ambos arrollamientos del motor pueden ser 

desconectados del suministro, y una mayor regulación puede ser 

enteramente suspendida., a una disposición posiblemente mejor.

Una nueva precaución de que está provista la  dispo­

sición del invento es contra un mando ilim itado en e l sentido 

de "elevar" debido a l fa llo  de un fusible en e l  circuito del 

re lé  marginal creando una condición de "bajo" permanentemente 

en e l  re lé; para poner en circuito a ambos, e l  circuito del 

relé marginal y  e l  circuito de control, y por consiguiente un 

fa llo  de un fusible inu tiliza  e l  conjunto del juggo de control, 

pero sin afectar al voltaje terminal de car^a, excepto para 

pojarle llevar sin regular desde su último valor regulado.

Esta precaución, en general no debe tomarse en 

una apertura actual en e l circuito JV aparte del fa llo  de un } 

fusible, puesto que dicha apertura es equivalente a un "bajo" 

permanente, que será reflejado como una condición de "elevación* 

continua en e l  circuito de control.

No obstante, esta contingencia, debe tenerse una 

ligera  sospecha, puede ser prevista para s í se desease un 

relé en serie en e l circuito JV que tiene un contacto de 

cierre en serie con hv3 y l v l  en e l circuito de elevación del 

motor, y tiene una disposición ligeramente diferente de la  

descrita en la  anteriormente mencionada patente inglesa 

515946.
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Pueden ser previstas disposiciones análogas aaque- 

llas  descritas anteriormente para e l  tota l del regalador AC 

que puede estar provisto para AC y  DC de un regulador en e l  con­

junto descrito e ilustrado en la  especificación provisional 

n* 36% 3/46.
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Refiriéndonos ahora a l dibujo que se acompaüa, la  

e specificacipon representa un relé marginal qúe funciona a 

través las barras ómnibus 24^ de un circuito de suministro de 

corriente continua. La bobina de fundonamiento no se muestra. 

Unido al puntero de la  armadura 1 del relé ahy dos ligeros 

muelles de contacto A,A, uno en cada lado adaptados para hacer 

contacto con los contactos relativamente f i jo s  LH cuando la  

armadura se mueve una cierta distancia a cada lado de su posi­

ción normal; controlada y designada con e l 0 en la  escala aso­

ciada al puntero. L y  H son ajustables generalmente con res­

pecto A && pero no necesitan serlo.

A los contactos L y  H están conectados respectiva­

mente los relés auxiliares o de socorro LV y  HV, alimentados 

con un suministro negativo de batería de 24 voltios^ mientras 

que los contactos A están alimentados con batería positiva, de 

forma que en uno u otro de estos relés se cierra e l correspon­

diente contacto L  o M.

Eh la  parte baja de la  figura se representa un c ir ­

cuito de control del campo del motor, en shunt, que hace actuar 

a l juego de control de volta je y e l cual es operado por e l su­

ministro de 24^. El campo shunt está conectado permanentemente 

al suministro de 24 voltios y mediante e l funcionamiento de uno 

u otro de los relés LV y  HV hace que la  armadura del motor sea
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conectada en shunt (derivación) con e l  circuito del campo en 

un sentido o en otro, de faceta que, e l motor funciona en una 

dirección o en la  otra para efectuar e l control necesario.

Por ejemplo, si e l  re lé  LV funciona, la  escobilla superior de 

la  armadura es conectada a l extremo negativo de la  batería 

y e l motor gira en determinada direccipon, y  recíprocamente 

si e l  re lé  HV funciona; la escobilla superior es conectada 

al extremo positivo, y la  dirección del motor es invertida. 

Pudiera observarse que en las posiciones de permanencia o 

parada, con ambos relés desprendidos, la  armadura es cortocir** 

cuitada vía lid. y  hvl, siendo e l motor frenado por lo tanto.

Si no Abátante, ambos re lés son operados simultanear* 

mente igual que s i hubiera una fa lta , la  armadura no estaré 

conectada por más tiempo entre e l  campo shunt, pero es corto- 

circuitada en e l  lado de mano izquierda del circuito, mientras 

que la  parte restante del circuito de la  armadura es dejada 

abiertareortocircuitada y e l  control queda suspendido.

Ademas s i e l completo dAl circuito de control esté 

alimentado por e l  suministro de 24 voltios a través de un fu­

sible común o fusibles comunes (en el entendido que se desee 

suministrar fusibles para dichos circu itos), entonces e l fa llo  

de un fusibles que es equivalente a un "bajo" permanente en e l 

relé marginal, no mandaré girar al motor en una dirección de­

terminada para elevar e l volta je terminal indefinidamente, 

pero produciré de nueva una suspensión del control hasta que 

el Risible sea reemplazado.

Como antes, puede ser efectuada la  posición de un 

circuito de fa llo  del relé marginal por medio de un relé conec­

tado en serie que tiene un contacto de cierre en la  alimenta-

(8256Í
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ci6n común a l circuito de la  armadura.

Este invento corresponde a una solicitud de patente 

formulada en Inglaterra e l 29 de Octubre de 1.946, señalada con 

300 e l número 32042/46, y se acoge por lo  tanto, a los beneficios

que otorgan los convenios internacionales vigentes.

------------------------------------- NOTA ---------- ' - ------ -------------------

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de esta Patente de Veinte Años,

30$ son les  siguientes;

1 .- Mejoras en reguladores automáticos de voltaje 

para sistemas de suministro de energía que comprenden: Un relé 

marginal que dispone de unos contactos lím ites "alto voltaje" 

y "bajo vo lta je" y son sensibles a los cambios del voltaje 

310 desarrollado en e l terminal de salida de dicho sistema al

entrar en funcionamiento, y relés auxiliares controlados res­

pectivamente por dichos contactos lím ites y controlando a su 

vez a un motor eléctrico adaptado para regular e l voltaje de 

la  energía proporcionada por e l sistema, de acuerdo con las 

31$ desviaciones de voltaje registradas por e l re lé  marglnal  men­

cionado , caracterizado en este pues e l  circuito de control 

completo, incluyendo e l relé marginal, los relés auxiliares 

y e l motor, y e l  equipo dependiente es adaptado para ser co­

nectado a los terminales de salida vía  un fusible o fusibles 

320 en cada conexión, por lo tanto en e l caso de un fa llo  en e l

circuito de control debido a la  fusión de uno o mé? de los fur- 

sibles la  condición de seguir "bajo" que ser& registrada en
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e l re lé marginal no será efectiva  para elevar e l voltaje terminal 

de salida del sistema, puesto que, un mayor control del mismo 

32$ estaría suspendido enteramente hasta que e l  fusible o fusibles

fundidos sean reemplazados.

330
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2. — Mejoras en reguladores automáticos de voltaje 

para un sistema de suministro de energía que comprende: Un relé 

marginal que dispone de contactos lim ite de "alto volta je" y 

"bajo volta je" y que son sensibles a los cambios efectuado en e l 

voltaje desarrollado en e l teimina! de salida de dicho sistema 

cuando esté en funcionamiento, y unos relés auxiliares controla­

dos respectivamente por dichos contactos lím ites y c.ontro lando

a su vez un motor eléctrico  adaptado para regular e l voltaje 

de la  energía suministrada por dicho sistema, de acuerdo con las 

desviaciones registradas por e l  re lé  marginal mencionado, carac­

terizadas en esté porque los medios del circuito están previstos 

para producir la  regulación del motor tanto para regular en una 

dirección predeterminada o para cesar enteramente la  regulación, 

si los relés auxiliares citados son operados simultáneamente, 

por ejemplo, por medios manuales o bajo condiciones defectuosas.

3. -  Mejoras en reguladores automáticos de voltaje

de acuerdo con lo  expuesto en e l punto 2 en las cuales los  medios 

son ta les, que hacen a l motor regular en una dirección para efec­

tuar la  reducción de voltaje terminal de salida del sistema.

4.-* Mejoras en reguladores automáticos de voltaje 

de acuerdo con lo  expuesto en e l  punto 2 y por las que dichos 

medios son tales que, .hacen que e l motor regule en una dirección 

para lograr la  elevación de vo lta je  terminal de salida del sis­

350 tema.



f
1?

é

355

i 8256 i
r.ÉÑTtMf^

14.

Mejoras en reguladores automáticos de voltaje 

de acuerdo con lo  expuesto en e l  punto 2 y por las cuales dichos

medios son tales, que, producen e l que e l motor deje de regular 

completamente#

6.- Mejoras en reguladores automáticos de voltaje 

de acuerdo con lo  expuesto en alguno de los puntos preferentes 

y adaptados.para operar entre suministros de corriente alterna 

y cargas de corriente alterna#

7#- Mejoras en reguladores automáticos de volta je 

360 de acuerdo con lo  expuesto en e l  punto $ y adaptados para fun­

cionar entre e l  suministro de corriente alterna y una carga 

de coriiente continua#

6#- Mejoras en reguladores automáticos de voltaje 

de acuerdo con lo  anteiiomente descrito y según se maesbtra 

365 en e l  dibujo que se acompasa*

9#*** Mejoras en reguladores automáticos de voltaje 

de acuerdo con lo  anteriomente descrito y según lo  represen­

tado en e l dibujo que se acompaña a la  solicitud provisional 

de Patente H" 36583/46#

370 10.— Mejoras en reguladores automáticos de voltaje

Tal y como se ha descrito en la Memoria que

antecede, representado en los dibujos que se acompañan y a los 

fines especificados.
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