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MEMORIA DESCRIPTIVA

'PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION LN ESPATA

POR s "SISTEMA DEMODULADOR"

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA S.A.,DOMICILIA—

DA EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N2 7.

Este invento se refiere a la radio recepcién de energh
de impulso modulada en tiempo y mfs particularmente a un
sistema para demodular o traducir energfa de impulso modu~-
lado en tiempo en energfa de impulso modulado en amplitude

En la solicitud de patente nimero 513.074 registrada
el 6 de Dicienbre de 1943 se describe un sistema de modula-
cién de impulso modulado en ’ciempc; en que los impulsos pue~
den estar simétricamente o, en otras palabras uniformemente
controlados en tiempo con intervalo de tiempo iguales entre

impulsos sucesivos durante la ausencia de modulacidn,despla-?
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zéndose en tiempo los impulsos cuandoe stén modulgdés, de

24

sus posiciones simétricas en farma en contrafase de acuerdo
con la amplitud instanténea y polaridad de la energla de se-~
fial moduladora. Egta forma de modulacién modulada en tiempo
tiene la ventaja sobre la forma gue provée una polarizacidn
inicial, esto es en que los impulsos se desplazan de la po-~
sicién en tiempo simétrica durante la ausencia de modulacién,
en que el control en tiempo simétrico permite mayor'bloqueo
de_interferencia. Los impulsos modulados eh tiempo que se
polarizan a una relacién en tiempo aescentrada tienen dos in-
tervalos de tiempo diferentes que alternan entre los impulsos
de seiial sucegivos y solo un impulso de bloQueo que corres—
pdnde al intervalo menor puede obtenerse sin complicar inde-
bidamente el circuito receptor. Ademds, en los casos en gue

gse desea desplazamientos de impulsos anchos .los desplaza-

' mientos anchos reducen mus el tamaiio del impulso de blogueo

permitido reduciendo grandemente con ellos los efectos ven-

tajosos obtenibles por el blogueo de interferencia.

Uno de los fines del invento es proveer un éistema demo-
dulador mejorado para la demodﬁlacién de impulsos modulados
en tiempo de la clase controlada en tiempo simétricamente o
pqlarizada a una relacidn de tiempo désplazada, durante la
ausencia de modulacidén que se recibae |

Otro fin del invento es proveer un sistema demodulador
y de bloqueo para impulgos que inicialmente estdn controlados
en tiempo simdétricamente por el cual se bloguea esencialmente
el intervalo de tiempo total entre los_limites de desplaza=
miento en tiempo de impulscs sucesivos resultando esto en
una proporcidn mds alta de seilal a ruido éue la obtenida por

los demoduladores modulados en tiempo propuestos anteriormen-
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Otro fin del .invento es proveer un sistema demodulador
o traductor capaz de traduccidn esencialmente lineal de des-
plazamientos en tiempo mayores de lo que es posible con de~
moduladores propuestos anteriormentes

Los anteriores y otros fines anejos se hardn mds apa—
rente por cbnsideracidn de la siguiente descripcidén detalla-
da dada con relacidn a los adjuntos dibujos en los cuales:

La figura 1 es un diasgrama esquendtico en bloque de un
demodulador de impulsos modulado en tiempo, de écuerdo con el
invento.

La figura 2 es una ilustracién grédfica utilizada en ex-—
plicar el funcionumiento del demodulador, y

Lo figura 3 es un diagrama esquendtico de’alambrado de
unidades traductoras de onda y mezcladora del demodulador de
la figure l.

Haciendo referencia a la figura 1, los terminales de en-—
trada 10 se conectan al paso detector del circuito receptor
usual con lo que se proveen impulsos modulados en tiempo 12
de polaridad unidireccional. Los impulsos modulados en tiempo
12 se aélican a un selector de frecuencia 14 que sirve para
excitar en chogque un circuito de "Q" alta 15 para producir
una onda oontinua 16 que preferibleﬁente es wn arménico par
de la onda fundamental utilizada para producir im.ulsos en
un modulador tal como,por ejemplo, el modulador descrito en.
la patente mencionada anteriormente. Sin embérgo, la onda 16
es preferiblemente de uma frecuencia que corresponde a la |

frecuencia de repeticién de impulsose
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Aunque se ilustra un circuito excitado en chogue 15, estd
claro que pueden utilizarse otras formas de generadores de
onda o selectores. Un oscilador gque funcione a la mitad de
la frecuencia de repeticién de los impulsos recibidos puede,
por ejemplo, utilizarse en lugar del circulto excitado en
chogue,funcionando el oscilador a unz frecuencia que en efec=
to promedia el desplazamiento en tiempo de los impulsos.

En la figura 2 en la que todas las curvas tienen la mis-
ma base de tiempo, la curva a representa un tren corito de
impulsos modulados en tiempo de acuerdo con una onda de se-
fial que egencialmente aumenta linealmente, La curva b mues-—
tra la onda 16 en relacidn controlada en tiempo con los im-
pulsos 12 y ﬁna onda fundamental 20 gque se obtiene de la on-
da 16 por medio de wn divisor de frecuencia 22 acoplada ine-
ductivamente al circuito 15+ La onda 20, se denomina onda
fundamental por que corresponde en frecuencia al ritmo de re-
peticidn de periodo de impulsos de los ispulsos modulados en
tiempo en contrafase,midiéndose el periodo entre posiciones
alternas de impulso como ge indica en T en la curva a de la
figura 2.

La onda inicial 16 o bien la onda fundamental 20 se
pueden utilizar para fines de denodulacién pero se prefiere
wun armdénico impar. de la onda fundamental 20, Cuando se ha -de
usar la onda 16, serd conveniente la curvatura de la carac- E
ter{stica del demodulador. Bs tambien conveniente, cuando

el grado de demodulacién en ‘tiempo es una pequetia proporciony
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del periodo entre impulsos, que se provea un arménico impar

'

alto de la onda fundamental 20 para demodulacidn a fin de
tener una apreciacién variable en amplitud para pequefios
cambios de desplazamiento en tiempo, La onda fundamental 20,
por lo tanto, se aplica a wn multiplicador de frecuencia 24,
figura 1, con lo que la onda arménica impar deseada 25, fi-
gurs 3, 0 la onda 34, figura 2, es obtenida, Aungue se mMmes-
tra la onda 25 para fines de ilustracién como que es el ter-
cer arménico de la onda 20, puede ser preferible en algunos
casos un arménico impar més alto.

Un cambiador de fases 26 se provee en la salida del multi-~
plicaﬁor de frecuencia para cambiar en fase la onda demodu;
ladora con respecto a los impulsos modulados en tiempo. La
onda demoduladora 25 puede aplicarse directamente a una unl-
dad mezcladora 30 para traduccién del desplazamiento en tiem-
po de los impulsos a impulsos modulados en amplitud, © pue-
de primero reformarse, si se desea, y después aplicarse a
la unidad mezcladora. |

Cuando los desplazamientos en tiempo son de magnitud re-
lativamente grande, es importante que la traduccién sea
esencialmente lineal y pars asegurar este resultado los la-

dos inclinados de la onda deben ser eseéncialmente lineales

a través Gel posible desplazamiento de los impulsos de se—~

- fial. Por lo tanto, de acuerdo con una de las caracteristicas

de este invento, se reforma la onda sinusoide 25 para pro-
veer una forma de onda que tiene partes largas esencialmente

lineales tal como la onda triangular 34, Bsta reformacién
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de ondg se efectia en un circuito formador de onda 32.1os

conmutadores acoplados 36 y 37 se proveen de forma que la

onda sinusoide o la onda triangular pueden utilizarse como
onda demoduladora produciendo una posicién de los conmuta-
dores acoplédos la supresidén del formador 32 y produciendo
la otra Posididn que la energia de onda abtraviese primero

e% formador de onda antes de ser aplicado a la unidad mez-
ciadora 30.

Los impulsos modulados en tiempo 12 se agplican a la

unidad 30 a través de un emplificador 40. Las sefiales de

mensajes portadas por los impulsos moduladas en tiempo se

obtienen de la salida 39 de la unidad 30 a través de un fil-
tro de paso bajo 42 y reproductor 44. -

Suponiendo gque la onda sinusoide 25 se utiliza como on-
da demoduladora, estando los conmutadores 36 y 37 en las
posiciones indicadas, la onda sinusoide se aplicard a ia re-
jilla pantalla 51 de un tubo de vacio 50, El tubo estd po-
larizado a corte por un circuito de resistenéia capacitan=—
cia 52, La rejilla principal 53 estd conectada a través de
un condensador de blogueo 54 & la conexidn de galida 41 del
amplificador 40,(figura 1l). La placa 56 estd provista con
una registencia de carga 57 desde la cual se gplica la co-
nexién 39 al filtro de paso bajo 42,

La autopolarizacién del tubo 50 es tal que no reéponde-
rd4 al potencial de entrada de la onda 25 pe ro responderd a
la energia de ios impulsos modulados en tiempo superpuesta
sobre la onda 25, Esto es, el tubo prcduée une salida de

impulso en su circuito de placa siempre que la energia com—
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binada de la onda 25 e impulsos 12 excede de un nivel de
limitacién 60. Asf, se producen impulsos en la conexién de"
salida 39 que varian en amplitud de acuerdo con la posicidn
de los impulsos modulados en tiempo en las partes inclina=
dasvdé la onda 25, Cuando los impulsos se modulan uno hacia
otro %omo se indica por las flechas en la curva 61 de la fi-
gura 3, la amplitgd de los impulsos de salida aumenta, Cuan-
do el;desplazamiento de modulacién de los impulsos es en
direccién alejada uno del otro disminuye la amplitud de los
impulsos de salida,

Pars reduccidén de interferencia, un generador de onda
de blogqueo 64 se suministra con energia de onda desde la sa-
lida 63 del divisor de frecuencia 22, El generador de on-
da de blogueo es de cualguier +tipo conocido y puede, por
ejenplo, incluif medios para limitar ia amplitud de la onda
fundamental preferiblemente en forma de dos pasos separados
como se indica por las lineas limitadoras 66 y 67,curva b
figura 2, ILas energfas de salidg de las dos operaciones li-
mitadoras de paso se amplifican adecuadamente y se mezclan
para proveer una onda de bloqueo 68 como se indica por la
curva ¢ de la figura 2. Sé observard qué la onda de blogqueo
es regular y suprime esencialmente todos los intervalos en—-
tre los 1Imites de desplazamiento de los impulsos modulados
en tiempo 12, estando los limites de desplazamientos indica~-
dos por las lineas de puntos 71, 72. Esta onda de blogueo
se aplica a la védlvula amplificadora 40 en forma conocida
para controlar la polarizacién de la misma con lo gue las’

partes negativas 69 blogquean efectivamente el funcionamiente
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| del amplificador 40. Asi todos los impulsos de interferen—

cia y fluctuaciones de voltaje que ocurren entre los 1{mi=-
tes de desplazamiento de los impulsos modulados en tiempo
se eliminan y no llegan nunca a la unidad mezcladora 30.

Si se desea reformar la onds sinusoide para proveer in-
clinaciones lineales mayores, se alimentard la onda a través
del formador de onda 32 con anterioridad a la aplicacién
al mezclador 30 invirtiendo las posiciones que se muestran
de los conmtadores 36 y 37. La onda 25 se alimenta enton-
ces a la rejilla 8l de un tubo de vacio 80 a travéds del dis-
pogitivo de resistencia 3132 con -lo que la onda sinusoide
25 se traduce a esencialmente una onda de salida‘esencialf
mente rectangular 85 en el eircuito de placa 84, La forma
de onda que aparece en la rejilla 81 se indica en 82, fun-
cionando el tubo entre un nivel de saturacién 86 y un nivel
de corte 88. La parte plana 86 es producida por la corrien—
te de rejilla que pasa a través de la alta resistencia Bl‘
Ia onda de salida rectangular 85 se aplica a un circuito
de resistencia capacitancia 33, R4 ¥ C.e Bl circuito de
placa 84 estd provisto con corriente desde la bateria B a
travds de la.resistencia By v R,. Ia accidn de la alta re-
sistencia 83 34 en relacidn con la capacitancia Cl, Que pre-
feriblemente es tambien bastante grande, produce la apari<
cién de una onda triangular 34 en la capacitancia Gl. |

Suponiendo,por ejemplo, que la onda triangular 34 de
la curva 4, figura 2, se aplica a la unidad mezcladora 30

se obsefvaré gue la onda 25 se traduce en una onda triangu-
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lar 34 cuyos lados son esencialmente lineales, Asf, inde-
pendiatemente del desplazamiento en tiempo de los impulsos
a 1lo largo de los lados de la onda 34, se efectia una tra—
duccidn esencialménte lineal del desplazamiento en tiempo
a modulacién de amplitud. Los impulsos modulados en tiempo
12 de la curva a se muesiran modula dos en contrafase, como
se indica por las flechas, de acuerdo con una sefial que
aumenta linealmente. Se muestra esta modulacidén en tiempo
traducida en modulacién de amplitud por las curvas d y e
representando las partes de impulso de los impulsos 12a
(impulsos 12 amplificados) por encima del nivel de limites
60, 1g salida del mezclador 30, Esta salida de impulsos mo-
dulados en amplitud, como se indica en la curva e, provee
una onda de sefial 90 en la salida del filtro de.paso bajo
42 definiendo las partes de impulsos las envolventes de la
onda de sefial 90, que son suprimidas por el filtro.

Por la anterior descripcién es ficilmente aparente que
el circuito de acuerdo con el invento provee una traduccién
esencialmente lineal del desplazamiento en tiempo de los
impulsos a amplitud ihcluso para desplazamientos en tiempo
muy anchos, de los impulsos. Tambien estd claro que utili-
zande sinecronizacién de impulso simétrica para los impulsos
modulados en tiempo de acuerdo con la patente antes mencio-
nada, el demodulador del invento provee esencialmente un
blogqueoc completo de los %ptervalos entre los limites de
desplazamiento en tiempo de los impulsos. Sin embargo, que=-
dard entendd#do que los impulsos modulados en tiempo del

tipo desplazado pueden ser tambien traducidos linealmente
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a modulacidén de amplitud por el circuito de este invento,
Aungque se han descrito los principios del invento con
relacidn a aparatos concretos ha de quedar claramente enten

dido que esta descripcién se hace solo a modo de ejemplo y

no como limitacién del invento tal como se define en los

fines y en las adjuntias reivindicaciones,

Bste .invento corresponde a una solicitud de Patente‘
formulada en los Estados Unidos el 6 de Enero de 1944 se-
fialada con el numerc 517,160 y se acoge, por lo ténto, a -
los beneficios que otorgan los convenios intermacionales

vigentes,

e ——— - ROT Aw o m == e m e e = = =

Los puntos de invencidén propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta Patente de Veinte afios, son
los siguientes:

1. Un sistema demodulador para traducir a impulsos mo-
dulados en amplitud el desplazamiento en tiempo de impulsos
modulados en tiempo desde una relacidn de control en tiem-—
po dada de acuerdo con la amplitud instantdnea de una sefial
de mensaje, que comprenden nmedios que resﬁonden a los im-
pulsos moduladcs en tiempo para producir una primera onda
de una frecuencia gque corresponde al promedio de fiempo de
dichos impulsos,medios para dividir la frecuencia de dicha
primera onda para producir una segunda onda de la cﬁal la
primera onda es un armdénico par;'medios para traducir di-
cha seganda onda a una tercera onda cuya frecuencia es un

arménico impar de dicha segunda onda, un mezclador dque
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tiene un niﬁel limitador de entrada, medios para alimentar
los impulsos modulados en tTiempo a dicho mezclador, y me-
dios para -alimentar dicha tercera onda a dicho mezclador
con 1o que la energia de dichos impulsos se combina con di-
cha onda para exceder dicho lfmite de entrada en valores

de acuerdo con los valores y direccidén del desplazamiento
en tiempo de los impulsos,.

2, Un sistena de acuerdo con el punto 1 en el que el
medio para producir dicha tercera onda incluye medios para
reformar la onda a una forma triangular con lo que la tra-
duccidén de desplazamientos en tiempo grandes por medio de
los lados inclinados esencialmente lineales de la onda
triangular, se hace posible,

3. Un sistema de acuerdo con el punto 1 en el que di-
cha relacidn de control en tiempo dada comprende un control
en tiempo simétrico de los impulsos y ademds en combinacidn
con medios para esencialmente bloguear todo el intervale
entre los limites de desplazamiento en tiempo de impulsos
sucesivos,

4, Un sistema Ge acuerdo con el punto 1 en combinacién
con medios para producilr impulsos de bloquep desde dicha se-
gunda onda,’estando dichos impulsos de blogueo controlados
en tiempt para ocurrir entre dichos impulsos modula dos en
tiempo y medios controla dos por dichos impulscs de bloqueo
para bloguear los medios de alimentacibn de impulsos a di=-
cho mezclador con lo que la interferencia que ocurre entre
los limites de desplazariento en tiempo de los impulsos mo-—

dulados es esencialmente eliminada.
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5. Un sistema demodulador en un.sistema'de comunicacidén

de impulsos modulados en tiempo en el que los impulsos se
desplazan en tiempo desde una relacidén de control en tiempo
gimétrica dada de acuerdo con la amplitud instanténea de
una sefial de mensajes, medios para bloguear energia de in-
terferencia que ocurre ehtre impulsos sucesivos compren—
dienuo medios que responden a los impulsos modu]idos para
producir una primere onde de una frecuencia que corresponde.
al promedio de tiempo de dichos impulsos, medios para divi-
dir la frecuencia de dicha onda para producir una segunda
onda de la cual la primera onda es un arménico ﬁér, medios
para producir impulsos de blogueo desde dicha segunda on-
da de nna duracidn igual esencizlmente a los intervalos
entre los limites de desplazamiento en tiempo de impulsos
modulados en tiempo sucesivos y controlados en tiempo para
gque ocurran entre dichos lImites de desplazamiento en tiemn:
po, medios de vdlvulas para dichos impulsos modulados en
tiempo y medios controlados por dichos impulsds de blogueo

para bloguear el funcionamiento ce dichos medios de vélvu~

las en la duracidén de dichios impulsos de blogueo, con lo

que esencialmente todo el igtervalo de espaciacidn entre
dichos 1imités de desplagzamiento en tiempo es blogueado,.

6. Un sistema demodulador para traducir a impulsos mo-
dulados en amplitud los impulsos de desplazamiento en tiem-
po modulados en tiempo desde una relacidn de control en
tiempo dada de acuerdo con la amplitud instantdnea de una
sefial de mensajes,comprendiendo nedios gque responden a los

impulsos modulados en tiempo para producir una onda demodu-



320

325

330

335

340

182554 .,

ladora de una frecuencia sincronizada con el promedio de
tiempo de dichios impulsos, medios para reformar dicha on-
da demoduladora a‘forma triangular, un mezélador que tie-
ne un nivel limitador de entrada, medios para alimentar
los impulsos modulados en tilempo a dicho mezclador y me-—
dios para alimentar dicha onda triangular a dicho mezcla-
dof conn Jo que la energia de diclios impulsos se combing
con dicha onda triahgular para exceder dicho lImite de en—
trade en valores de acuerdo con los valores y dirececién
del desplagzamiento en tiempo de los impulsos,pro¥eyendo
los lados inclinados de la onda triangular una traduccidn
esencialmente lineal del duesplazamiento en tiempo de di-
chos impulsos. |

7e Un sistema de acuerdo con el punto 6 en el que el

medio pare producir dicha onaa demoduladora incluye me-

- dios para traducir la onda demoduladora a wn srmdénico

impar de la frecuencia de repeticién de periodo de impul-
sos de dichos impulsos,
"8+ Un sistema de acuerdo con el punto 6 en el gue di-

cha_relacién de tiempo dada comprende un control en tiem—

. po simétrico,de los impulsos y ademés en combinacién con

medios para esencialmente bloquear todo el intervalo en-
tre limites de desplazamiento en tiempo de impulsos suce-—
sivose.

9, Siztema demodulador,

- m e G G EEm e S G e S CRoeseee O EE e W e W S Gm W G M e me e me W

Tal v como se ha descrito en la KMemoria que antece-
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