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T DISPOSIVIVC DT ZRECCION PARA UY GIROVIR! ICAL"™ .-
st o invento se refiers s sisienas de ereccion
I pare Eiréaoupos, ¥, un particular, se refiera a un perfeo-
clonamiato en ur dispositivo d& ereoccion para giro-verti-
calss que timas nws parts continuemenie rotativa gue con-
1 5 tlene una mass o masas Jibrena:te movibles,
| “n una foma conod Ge en esta téenica, un dispoe
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pEra libertar les bolas gg las

182541
8itivo de ersccion de esta cl ass Couprende una c8ja mont 8

da sobre el aruszon de montaje del rotor del giro y girads
lentmua:te en 1a dlreccion de: poter dsl giro, psro & tna

vel 0cidad mucho mepor, ¥ C¥e contlien® boles de roedse librg.
zzxeme‘. M ovrp GiepoeitiVo de esta clase, cuardo 8l gsiée

S8 ir.-olifza ge nrodrod UL DAY moiolT de ercooion & cuadratp.

ra cov la ircligacicr @&l E:iro‘. Tn la pet spte frarcesa |

ne '785‘.614 sa descr.ba ura reeibie sclugion, proganiéndose

8 diche nalenfe user 18 CAJa mecan izada en Joms ligerae.

53

ua8ntes ciriea cor sspitas 82 retaycion er 8w periforia y
gue cont iote Aivoersos BO0ITies sy brie 49 bolss libras,

La esje e1d mopt od@ SobTé ol srmozdn del votor del sive y

98 {irsda por wl ro.or uel 2lre, & una velo aidad comsiantie

y rodud da.  JuBato ¢l STMAZ(p ds Sopcrie del rotor del
giro se¢ inciics llavando Consige 1a caja, las bol&s libres
rueian nfcia ~1 12do inferior ds in calsen: rotacidn y sonh
transportsdes por 1as espel ms periférices ie reteccicn en
aproxiusgdadnante 160¢, después do lo cusl 18 grevednd f:-actﬁa

=Spiges y rusdap aus vVez

Mmas hacla = 1&d e . . )
mas hacla =1 (&do iLlerigy de is caja. =1 presultado de

evsta movimiato d& las bolss libres es 1 Ge producir ups

AT ctiva epn & . .
fuerza efecilva en «l Centro de grevedad medio de la tota-

id z8 N9, Qe a. . ' .
1idad de lae bolme, que g, fproxine & una relsacifh en cuse

dratare Lacl? 21 1940 ipf.igop gs 1a caje. De esSte modo

g a T TR moeb . . .
86 prodacs Bo T MoVar 4, gugarst ure oon le ind inacion

del ermazon 8@ SopoTte dal rotor del oiro, y este par mobor

es aplicado & Lreves 4y 1g caja para hecer gue Se yergs el

.. z o < P
BYLRZON da eoporte de,l r-otor dsl girn. Sinm emba.rgo, se
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dascubriwronren 1z prictiocs severss limitsciones & este
sistema, porque ls superficie cépica de la caje de soporte
de 1ss bolss aciupbs gors restringir & 18 bolas el libre
movimiento sobre 1a supsrficie, hasta €l punto de que 88
requsris vna iuclinscion del crmazdr d& soporte del rolor
del miro sSu eXceso del Sngulo del céme antes de gue 188
boias puCicren pverse Gesde el centiro Y 9fectu&xéa de sste
modo 18 pracﬁsién; for otrs pérﬁe,, si la seccidn oonica
fuera apisnads Ge godo que la superficie de soporte de ls8
bolss de ls oaja sg conviriliera en vixzuaimaate plape, 1a8"
fuerzas csntrifugas que actian sobre 1&5 bolas debido & la
rotacion de la caja tenderian a hacerlas rodar hacia la pe-
riferia y producirian de @ste modo una'areccién srrética,
aef, 8in temer en cuente 8i la superficie de Soporte de las
bolse de 12 cajs girade eru de forma conica o perfectamente
placea, 8l efecto de 1sm acelevacidn cénkrffuga sobre l1as bo~
lse forzdéndoles a nermapecer en ls pariferia enulsba por
compiato cualguier venisje de este tipo de sistema de erecs
cion.

I8 rapidez y oxmctitud de sreccion en uy sisteme
como luego se expliocsra son fureiopes de le cantidsd y del
tamafic de las bolas libres, la dencidad de dichas bolas, el
sspacisni ento de lns espigas siituades en g periierias, y 18
veiocidad de rotacion del diﬁco; 0tre facior que afecta a
las osracter.sticas de arsccion 4w val sistema de areccion
e8 el =lscto de los virajes sobre el Sislema. Por cousie
grlente, las veristbles se han det-rmiuado establecierdo ol
fngulo e inclinacidn transversal al cual el par motor resul

tapte dw ia acslersciop cenirifuge sobrée 1a pendularided del

s
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sistema del giro tepndrd ure couporente de par motor igusl
¥y eonirsria debida 8 la fuerza ofcciiva ds 18 graveiad que
actie sobrs e} centro de gravedad medio de 18 bola o bolas
1ibres. Ior 1z celeccidn adecuada de estes Vhiriables,los
errores irtlrogucidos por la faerza cenirifuge que actua
s80bre 18 pénﬁularidad gon reducicog de un modo efectivo

al mipimo Qurarte un virsje ascoraéo;

De amcuerdo cou @1 preserie invento,ss crea un
dispositivo de erscoidn pére un giro-vertical gque posea un
ATILAaZon giroscégicsmente «Stabilizado de 14 clage en Eé
cual una cajs ve merteds pars rbtacién continua gaobre el
araezon en torno e o eje pormalaenie vertiosal, y gue cop
tiere unafmaﬁa o maaad 1ibres para moverse sobre la supers
ficie de la caja las cuales, cuendo ls o8je 68 irclins al
irclipsree €1 eriezén, Sob llevedas en 18 zors p%riféricg
de 1a cejs desde &8l lado inferior a} 1zdo superior, con 1o
onal wra fuserza de graveied afective que actia 8n el centro

de praveded nefio de 12 U838 0 mearng oiive pira arliear un

- . - et 4 L ’
par motor 46 wreccisn al [iroscorg pars erguir el srmazon,

caracierizsdo porgue la sarerficie de sororte ds la nasas o

>

. - z .“-r‘."l,. e J - =
s & ca’a egilé Couldliulads de trl nodo sobrs una zons

£

aesas
Que @ ai%;:née necis dentiro desde 3s zona periférics qua,
cuando ¢l 8j8 de la caja @8 Vertjeal, 1a Lendercis de 1a

ass o mas8s® & moVeres NACLAa i gopg perifirica bajo la

accidn de 128 iverzas cortrifupas gepides & 1a rotacidn de
1&s cajg &5 gqalliarada por 1% Sepdencia de la masa'q;masas
a woverse c@cig dstro debldo 8 1g ipeiipmcion de 1a 3ﬁP3r'

fid s,
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tro de gravedad medio del fistems de bolas durante an v

Ahora se describird, s modo de ejemplo, algunas

.Yenlizacicones del invento:

Te fipurse 1 rTepreserta un,instrumanto.do aviacion
que estableca una refsrencis vertical;

La figurs £ e8 una vista en corte de un gire ver-
tical Qha tiene un armazon de soporte del rotor oon uné Cle
Jo Yotativa ds gororte de l1as bolas, ’
' La figpursa & €8 una vista en corte de ua forms

de caja;

La figure 4 es unra vista en corte de una forma

Alsernativa de une osja.

La figura © @8 una vista por arriba de la ocajla
oon 1as bolas libres tal como sparscerian en un estado de
de guiliorie,

La flgura © €8 una vista desde arriba &e upa - onje

-

iaclinade, mosaééﬁao,la distribucion de 1ze bolas.

A3

la figura 7 indica las fuerzas aciivas en el ocen~

tro de zravedad medio 48l sistema de bolas 8] 18 cajs estu-

‘

viers bLasculeds,

La figurs & indica 18 fuerzas activas sn el cen-

A

je w@scoredo,

Jon referencia a le figura 1 del dibujo. ﬁkfrqyre.

septa un instrumente giro-vertiosl tipico pera aviacidn,del

tipo que use un roior ds 6je viriuelmente Vvertical pars ese
tableacer una refersencia vertlesal,

T la figora 2 86 reprasenia un giré-vertioﬁl que

tien@ un Toter Gonm Un ArUSzZGon 12 de soportie, Inolinable
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gon ®l veje de rotaciern del rotor 11 hay una csja giraﬁetia
1§j‘qua contiene un&a mesa libre o, como en esta realizafzién.
uns pluralidad de boles libres de soporte, 14, 15, eto, -

Pl eje de roisciopn del giro j el eje de girve de 1a oaja no

son comxisles eino gue més bien estién ajust edos bajo un li-
caro &ngnle, esiando el eje de rotacion del gire separado.

an frai‘iol crados de la veriical, en una foxmarbian ce{nocidn
en la t;éc;;:ioa, & fin de reducir & un ninimo l'oé' errores de
viraje prod woidos por lae fuerzas oentri{fugas que act dan

sobre @l mecanismo erasctor. Asi, el sje de rotscidn da lia

oaja es mantenido en una posicion verdadsraments vertiocal,

estableciend o de ests modo una referencia vertical, perec el
ojo de rotacion del zire, annque puede ser reaimenta vartf:h;
osl , esté con prefarencia 1ncl:;ngdo hacis delante en vario:
@adoé p&rs corregir los errores de viraje, como 86 spﬁale' _
an la soliocitud de pat ente britfénica N9 ;ma presentada el.
18 de abril de 1948“. La disposiocion de .,1a caja de epzrana~
jes 17 8irve pers efactner esta relacidén y para acoionar la
caja dasds el rotor del giro, & una velocidad 'consnanto,
pere may radn cid-o.

'La ca&a <,, Sa representa en seccion transvarsal 80

- 1a figwra 3. Para ilustrer sl método de deterguinar une

superficis pare 1a caja 13, que #es normal a 1a resultsante

.48 las fgerzaes de aceleracion producijes aobre la plaralidad

de bolas 1ibres coloeadas sobre la misma y gue giran en coO=~
perscidn con elle, considerenos solo las fuerzas que actisn
sobre la bola 1ibre 14, Te fuerza de la acel eracién cen-

tri{fugs, -Fae, €8 1gual a la masa por la distancim del pese
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al oentiro de rotacion por el cusdrado de 18 Veloocidad de

rotacién, L]
Fa = mri® (1)

dovds n = mass de¢ la bola, rw distepciam al Oldo de rotacion
yW .= velooided angular, Le fuerza de gravedad ¥g,

gus tirs de la bola hacis abmjo es

Fg = ug (2)

donde g = aceleracion debids a la gravedad, S8iendo la fuel
za resultante Fp ective s un angulo 8, &a
w2

3

tge=p = (3)

¥g
[+] como‘ r';x »
donde-x-es 18 distancia desds 8l eje -y- del pusto 4e oon-

tacto de la bdla 14 oon su superficie de soporte,

B ,’
x\W g
fg o == {4)
8in embergo, ‘
’ 4
tg 0 = % 6
- & ax . (&)
ST ay - wWax "
substituyende ~& = - & integrando (6)
dx ' g o
_ e . '
temanos y = ) ‘a , (7)
2g :

e vera que 1s ecuscidn (7) describe una pardbola.

! rd
Por tanto, pars una velocidsd -3e rotzocion dads, results posi
ble de‘&sa.rmiuar 1e foma © contomo exactos para la su;ia'rfi-‘

cie G2 la osja 13, en 1s cnal las bolas que ae ‘desplaxan lo. _

- .7 =
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o.re superficie oconcava Gue S8 aproximara en esencis al

‘1es bolss libres, as{, en ure realizecicn en la onal el

i \LA FEFROSUCCION
POR DEFECTO DEL ORIGINAL |

182541

bre: la misma hallerédn siempre una superiicie normal a la

resultanie de les fuerzas de &celeracion produoidas.

‘ La figura b musestra une vista desde arribas de la
caja 13, cuapdo el sje de rotacion e 1la caja 9std en una
iyoaicién‘vardaderamsnte 'vemioal‘.' Las bola® 14, 15, 16.'
es'aan oclovgdad al azar an tormo del eje 4@ rotacion d4e

la oaja, y8 que ls tendencia a que la aceleracion 3&*&1‘{-
fuga 1as envie hacia 128 espigas 21, 22, 25 situadae en la
periferia es corntrarrestads por el contorno de 1a ‘aner::ioio

de soporte de¢ 188 bolses de 1a caja pv&ra'cnal quier posicicn i

de la bola. Ademts, se ha comproiade que aunque uné SHPETw
fieie parabdlica de soport® para 1ss bolas @@ la superficie

idea) pmre conirarrsgtar los efectos de 1688 fuerzas de ace-

leracidn cmtrifugaa que 8ctisp sobre 158 bolas 1ibres, el
mismo resultaedo puede cosseguires efectivamente ocon une su- E

perficis de sororts esiérioce pars 1ss bolss, o'.cualqnier

contorno de 1s parébola. as{, 18 figuras 4 muestrTa uns Su-
perficie esférica aceptebls 17 superpuesta solre la superfi-
cie paraboiice ideal 16.

Lo8 exparimentos han mosirado gue &l adecusndo o8-

paciguianto de ics compart luentos o espigas 21, 22, &8,e%to.
ag datormma.bla, rara obiener una rapides 6pt1nia de ;OrGQOién,
en un .S;Lstema que rroporcicne up ndmers dado de boles libres
de una dessidad dada, 7 en que 1a vel ocidad de rotacidn de
1a oaja 13 es ca:';sna.nte; Arélogamente determinable es ia

centidad Gptimna de boies 1ibres y ja densided optima de

o«
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tamafio de 158 bolas libres estd dictade por 1os requisitos.
eatruchural es dal‘rotcr:del giro 3 del armazéﬁ de soports
del rotpr. iz densiﬁa& del meterial de las bolas puede .e6r
determinado pars producir una rapides optima de erecdién: ,

5 Ademés, el espaci:mieto de los édmpartimentoe periférices,
denominados & veces en esta realizsocidn espigas de retescidn.,
afoctars también & las osrtcteristicas de ereacion ya que
1a'poaicién'&ex centro de gravedad resultante de 128 bolas
en desplazamiento dependera de 1a efectividad don que son

10 efsct ivamente retonides en la periferis de esatos counpariie
mentos ¢ €8pligas de retencién; =n esPaeianiauto de ecstos
compartimentos afectars sambiép & 1a pandulgridaa del sie-
taﬁa, afect ande con 110 a 1as caracter{sticas de ereooién;

| La figura 6 ®irve pars indicear 1a forma an ie cusl

b 188 bolas libres rusian hacis 6l punte irferior de una céj§<
indlinaﬁa y 8iendo reteridas an la periforis por las eiyiga@
de retencion 81, 22, 23, eto; son llevades en la .perife
ria en aproximadaﬁento 1802 o haste 8l momento en que 1a
fuerza gravitatbria. Bobre la bola sirve pera haceris rnaar

20 librsmaste de lae esPigas de retencion, y luoga, una vaz
‘més, rodar hacis o1 punto inferior de la cajs. Ln‘, ol
oentro de grayedad efect ivo de las bolas es retirsde del
pucto inferior de la oajé?a an punﬁo en que &l par mohor ‘

4 producide por 1as bolas tenga unas couponents en relecidn de

ab ¢Gﬂﬁﬁrﬂﬁﬂ’thﬁ00n la inelinscion, y otra componanta, en tormo
| del ej@ de inal inacion, que se opone al par motor preducide

como resultado de la masa pendular, a que lu@ge 86 hace re-

ferancia, del pistena del gire.
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‘por el seno del angulo de ;nelina.cién, o mg loudz-; aiende

tda sobre el cantro de gravedad del sistema que estd poa

Fn 18 reslizaciop del 1nven§o gque agui se descfibe,
se couprobd gue 85 descable construir 1a unidad para que o8-

té equilibrada cusmdo compresde 61 retor del gire, el armi-

20n del rotor, y l& csjs y su reductor de veloaddsd, Fn

est a construcgién. por copsiguient®, el anico efeoto dese-

quilibrador era &1 proiucide cuandc las bol&8 libres eran
colooadss en la oaja, dando por resultade que el sist eua del
girn fuera ligeraumente pendular; In e parrafo que antocc;
de 8e ha wostrado qus durante lag ind inecion®®, 61 par noe |
tor producide por la accion de 1c gravedad ocomo Tesultade
de 15 pendlarided es equilibrado por una componamte del
par motor producide por el peso de las bolal'. Ahora §s
desesble condiderar el sfecto de esta pendnlsridad du.ra:nt-'
un viraje de una nave en la cual puede moniarse el instrus
mento. Ei efecto de 1as bolas 1ibres puede ser considerae
do el mismo gue si la suma de sus nasas estuviers sitosda

en su centro de gravadad’o“fect ivo; Con referencia nfl; |
ficpura 7, 8i ol eje -y~ de 1s caja 13 estuvier@ inelinade

en un aggu;od(,eu torno del 6je -x- la fuerze coordenada
en @1 centro de gravedad medic de las bolas libres serie
como &6 ha reprasentsade; siendo l& cemponsnt® hascia el ex.

terior igual -a la mesa por la aceleracidn de 1a gravedad

la componente hecia abajo masa por &celeracion debida l.lt
gravedad, o mg. v
Darante un viraje el giro esta sometido a un par

motor debido & la fuerza centrifugs de scslerscién que sc-

- 10
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debajo del centro de soporte, debido a ser pendulsr, y tam
bin & 0LT0 par motor debide a 1a gravedad que actia en 6l
centro de gravedad medio de lss bolas en torno del eje -X-
y 8 una distancia 4, del eje -y-; Bn lo que sigue #@
hace referencia a la expresidn "engule de indl inacion
transversel™ mds bién que & la expresidn més especifice
"proporcién'de viraje", siendo admisible este uso ys qu®
88 ha reconcoido que er una proporcics dada de viraje, ubs
seronave toma la posicion que tomeria mn péndulo 1§br0 si
estuviera sometido = ls misma ;roporcidn de virsje, Hata
posicion es Conocida como &ngulo de inclinmcion transversal
y como €8 uns funeion directa de dicha proporcion de virs-
" je, 8é& usa opmo uedids pars ls misma, Lii. en la figurs 8,
duranie up viraje estardo estsbledide, el punto fijo del
giro, las fuerzass de sceleracior centrifugas qae‘éotéan 80~

bre el centro medic ds gravedad de 1as bolas 1libres estan
represcptadas por mg tg 9, donde @ es el sngulo de inclinee
cion transvarsal,'y o8 retirado del punto fijo del gire en
la distancia &p;

El psr metor pendular puede raprééantareo por !Ep.

"y viene dado por

7 = tg ©

7l par motor yroducido yor la gravedad que actaa
sobre ol centro mefloc de gravedad del sistema de bolas, de-
poninade & veces la& conpcrente del par motor anti-pendnlar,

& una distancis 4, del eje X, Viene dado por

vg = mgde
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. me del éiro pusde eéstar disefiado de modo que el Iﬁr motox

dos derivadios de los Décrataa de licratoria del 7 de febrere

Somo quiera gue #stos pares mokores estdn en opaﬁi-
oidn entre 8i, s: Gesea qus sespn _@e: .igusl mecpitud, elimie.
mando de oste modo o reduciende cuslquier error debido & la

psenduiaridad del Sistema, -Igvalspde: Tp ¥y $g.tenamoa

mgd , = dpmg tg@
tg i
a
. p . .
as{, pare una proporcion normal de viraje, que

produce un fngulo fijo de inciinacién tranevers:l, 61 siste.

producide por 18 fuerza de aceleracidn que acida durante
tal virsaje sobre 1a pendalaridad de nn sistema de gire 888
equilibrade por un par motor componeuts, al‘pgr mofor anti-v
pendular del sistema de ereccidn, debidc & la accidn de 1a
gravedad sobre el céntro medio de gravedad de las bolal;
IFEsya goiicitud que aeéreaponde 8 la pressepntada
en los Eﬁtﬁbéi'Unidos de Américﬁ.,él 16 de mgyo de 1946.3
bajb elinéméro 670;263. 8d &coge a‘ios benefioios‘del_arti-

cule 51 del vigente Emtamuzo de Propiedad Industrial y &

¥ 4 de julio‘ﬁe 1947,
- % 0T A =

Los puntos de inveneion preple y pueva que se6
presenter para que Scan objeto d6 esta Patente de Invencidm

en Wspafia, por VEINTT afiog, son 108 S8iguient ss:




182541

9;- Tu dispﬂﬁltLVe ds eracoion pars un gire~
“vertical gne tisene un prmazon €8t abilizado giroecopicamsnte,
de la clase en ia caal tna aaja.asné mont ada pars rotacien
_continua sobre ol &rmazon en torno de Gn 8§ normslmente
vertioal y que contiene una nasa o nases libres para movere
8e sobre le aupérficie ds 1a caja, l1a8 cuales, cuando 14 :
caja 86 inalina ocon 1a incliracidn del ermezonm, Son arrastras
das en nna zoua perifirica de la oaja desde el lade bqjqqq; |
l1ado alto, con lo cual una fuerza de gravedad efectiva gue
actia en el centro medio de gravsdad de 1a mass o masas Bir-

ve para aplilear un par motor ds ereaeiénvﬁl giré:dope pars

P T &0

erguir el armaszdn, ocaracterizado porque.la superfioie de
soporte de la masa o wases de 1s csja esté ﬁonformada de tal
modo sobre una’ zona qus ce ex.iende haola dentro desdes 1a
zona periferica gue, cuando el eje de s onja e vertieal, E
1a tendencia de la mes& o masas & moverse hacia la zona peri- %
férica bajo 18 accidn de l=s fuerzas centrifugss debldes a %
ls rotacién de 1a caja es equilibrada por 1a tendenois de la. #
nasa o‘maéas & moversa hacia decire debido a l1la 1ncfinacisa
de la snperxicle. 4

' 2,- Unm dispositivo de® ersccion acgun se raivindiea
en el punto 1, en el cual la superficis de soperte de la‘mgaa'
o mases de la 0aja esté conformsda de tal modo gue une secoidn
tranSVErsal Veltieal a través de sa 8je sea parubolica.

s.- Un dispositive de erecci¢m para un giro-vartioal

que tiene un aruszon giroscdpicsments estabilizade de 1a clase
80 la cusl uns oaja est & wont ada para retacien continua lobre

8l armsezon en. torno de up eje normalmanta vertioal y gue cau.

- 13 =
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tisne una masa o masas libres para moverse sohre:la supars
ficie de 12 caja, las cumles, cusndo 1a oaja 'ue inoclina
con la inclinacidn del armazén, #on arrestradas en nna.zena‘
perifirioa de la oaja decde el lado inferior al lade supe- :’
rior ocon lo cual una Tuerza de gravedad efectiva gue actia
en el centro medio de gravedad de 1s nase o nssas, 8irve
para aplicar un par motor de ersccidn al gircscopo para
arguir el armazén, oaracterizado porque la superficis de
aoporté de 12 masa o masas de la caja esta conformada de
mode que una BEOCiln transversal vertical a través d‘ovsn
eje @8 un segmento de un cirocule, con 1o cual la tendencdla -
de la masa o masad & moverse haocias la Zona periferioa bajo
1a accidr de 1as fuerzas centr{fugas debidas a 1am rotaciom
e 1s caja o8 en esencia equilibrada por la tendencia de
la masa o masad a moverse hacia dentro deblde a la inelina-
cion de 1a supsrficie, ' |
4.- Un dispositivo de ersccidén segin se reivindi-
os en cualquiera de los puntos anteriores 1 a 3, en el cual
la ocaja est a provista de una plurslidad de espigas de reten
eion espacisdas en torno de su periféria, las cusles sirven
para retener la mass o nasas en la zona periférioa durante
su desplazamiento en la poriferis ocuapdo el armszdn y 1&
caja 8¢ inclinan. |

5.- Un dispositivo de ereccidn segin se reivindi.

o8 en cualquiera de 108 punios &nteriores 1 a 4, para un

giro~veriical en el cual el armazdén giroscopicament® esta~
bilizado esté montado pendularuete, caracterizade perque

duranie una indl inecicn el efecto de 1_affusrzi de graviaid
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sobre la penduleridsd del srmazon es aguilibrade por uns,
componerte de l1a fuerza de gravedad afectiva qno actn; en -
el ceniro medio de gravedad de ls mesa o masas,

6.— Un dispositivo de ereccion segin se reivipn-
dios en cualquiers de los puntos anteriores 1 a 4, pgra b
gira-verticﬁl en el cuaml el armazon girescopiocamente esta-
bilizado ests mont ado pendulerments, caracterizade porque
a ia 8ccion de lae fuerzes centrifugss sobre la pendularie
d8d del armazdn durasie un viraje de 18 neve sobre 1a cual -
pueda estar montada el giro~veriical, Se opone® una coumponsa-
te de la iuerza de gravedad efectiva que &ctia en el centre
medio de gravedad de la mesa o masas cusnde se han despla~
z8d0 & 18 periferia bajo 1a sccidén da estas foerzas centri-
fugas.

7;- Un dispoeitivo de ersccidn segin 8 reiv;ndi-
ca en cualguiera de los puntos anteriores, en el cual 1a
masa o mesas comprende (n) una o més bolas que ruedan 1ibre-~

mente.

8;- Un dispositive da ereccion rara un giros-ver- %
tical, en ®sercis como s¢ ne demcrito con referencié 2 los
dibujos anejos. | 1

9;- Un dispositivo de ereceidm para un 8129V03t16a1.5

‘Tal y como se ha descrito on la lemoria que ant ecew: !
de reprecentado en 108 dibujos que se scompéfiam y Oon lo8

fines gue se han especiiicado,

Esta Memoria consts de quince hojas escribtes per

una 8ola oaTra. » 21 FEB 1943
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