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MEMORIA DESCRIBI VA

para s o l io i t a r

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N

& D

E S P A Ñ A

por VEINTE años

a nombre de SPERRY GYR0S03BE ÜCMPANY, IN C., entidad co rte -  

americana, e sta b le c id a  la k e v i l l a  Road and Harona Avenas, 

Great Neok, long I s la n d , Nneva York, Estados Ucidoa de 

América* por:

"PN DISPOSITIVO DE ERECCION PARA UN GIR3V3SPHM&".*

E ste  invento se  r e f ie r e  a sistem as da erecoioc 

para g iró sco p o s, y, en p a r t ic u la r , se  r e f ie r a  a un p erfec­

ciona mi a-ito en un d isp o s it iv o  de erección  para g ir o - v e r t i­

c a le s  que t i  en 33 una p a r te  continuamente r o ta t iv a  que con­

tien e  un a masa o m asas librem ente m ovibles.

3h una forúa conocida en e sta  té c n ic a , un áispo-
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a l t i v o  de  e r e c c ió n  da e s t a  c l a s e  comprende ana c a j a  monta­

da s o b r e  s i  armazón de monta je  del r o t o r  del  g i r o  y g i r a d a  

le n tam an ta  en l a  d i r e c c i ó n  dei r o t o r  del g i r o ,  pero a  ana 

v e l o c i d a d  mucho menor, y <^e ccmtiar¡e b o l a s  de rae  ñas l i b r e ­

mente. En en d i s p o s i t i v o  de a s t a  c l a s e ,  cuando e l  g i r o  

s e  i n c l i n a  s e  produce aa par  motor de ere c c ió n  en c u ad ra tu ­

r a  con l a  i r  el  inac ión  de l  g i r o .  En l a  p a t e n t e  f r a n c e s a  

os 7 85 .614  s e  d e s c r i b e  o r a  p o s i b l e  s o l u c i ó n ,  propon iéndose  

e. d ich a  p a te n te  a s a r  una c a j a  mecanizada en f o r a a  l i g e r a ­

mente cón ica  con e s p i g a s  da r e í  ai c ió n  en an p e r i f e r i a  y 

que cení, lame d i v e r s o s  s o p o r t e s  ^ informa de b o l a s  l i b r e s .

La c a j a  e s t á  mont ad$ so b r e  el armazón del  r o t o r  d e l  g i r o  y 

e s  g irada ,  p o r  el x-oter de l  g i r o ,  a  una v e l o c i d a d  c o n s tan te  

y r e d u c i d a .  Juaneo el armazón da so p o r t e  del r o t o r  Ael 

g i r o  s e  i n c l i n a  l l e v a n d o  consigo  l a  c a j a ,  l a s  b o l a s  l i b r e a  

ruedan h a c i a  el l ad o  i n f e r i o r  de l a  ca j  a 3R;' r o t a c i ó n  y seo

t r a n s p o r t a d a s  por  l a s  e s p o n j a s  p e r i f é r i c a s  ce  x^etaicíón en

a p r o x i m á b a n t e  1 8 0 s ,  d e sp u é s  de l o  cual  l a  gr&vedad s e t á a
p a r a  l i b e r t a r  l a s  bolRa - i . ..^ l a s  e s p i g a s  y ruedan una vez
mas h a c i a  el lado , . - ' a ,  --^^-or ce  l a  c a j a .  El r e s u l t a d o  de
. . t ü  b . ^ .  ^

* * * * * *  ^  4 .  g , . v . 6 . 4  . . 4 1 .  a .  1 .  t . t . -

l i d a d  de l t-s  bol a - , s e  aproxima a  una r e l a c i ó n  en cua-

d r a t a r a  h a c i a  ^1 lado  i n f e r i o r  da l a  c a j a .  De e s t e  modo 

s e  p ro d ac e  un p r  mo^oy en c u a d r a t u r a  con l a  itnA in ac ió n  

del  armazón Ae s . p . r t ^  <p^ g i r . ,  y e s t e  p a r  motor

e s  a p l i c a d o  a ^re.vés da  l a  c a j a  p a r a  h a c e r  que s e  y e rg a  el  

armazón da s o p o r t e  del r o t o r  d e l  g i r o .  Sin  embargo, s e
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descubrieron en la  práctica- sevarea lim it aciones . a e stá  

sistem a, porgue l a  su p e r f ic ie  cónica de l a  c a ja  de soporte 

de l a s  bo las actuaba para r e s t r in g ir  a 3 as b o las el l ib r e  

movimiento sobre l a  su p e r f ic ie ,  h asta  ol pacto de qaa se  

req u ería  una in clin ación  del armasen de soporte ae l ro tor 

del g iro  en exceso del ángulo del cóno an tes de que la s  

bolas pudieran moverse desde el centro y efectuasen  da e ste  

modo l a  p recesió n . por o tra  p a r t e , ,  s i  l a  sección  oónioa 

fu era  aplanada de modo que l a  su p e r f ic ie  de soporte de la s  

bolas de l a  o a ja  se  co n v ir tie ra  en v irtualm ente p lan a, la s *  

fu erzas cen trífu gas que actúan sobre l a s  bo las debido a l a  

rotación  de la  c a ja  tenderían a h acerla s  rodar hacia l a  pe­

r i f e r i a  y producirían  de e ste  modo una erección e r r á t ic a .  

A sí, sin  tener en cuenta s i  l a  su p e r f ic ie  de soporte  de la s  

bolas de l a  c a ja  g irad a  era de forma cónica o perfectam ente 

p lan a, el e fecto  de la  ace lerac ió n  cen trífu ga  sobre l a s  bo­

la s  forzándolas a permanecer en l a  p e r i f e r ia  anulaba por 

couipl eto cualqu ier vent a ja  de ceta tip o  de sistem a de erec­

ción .

ña rapidez y exactitu d  de erección en un sistem a 

como luego se  e x p lic ará  son funciones de la cantidad y del 

tamaño de la s  bolas l i b r e s ,  l a  densidad de d ichas b o la s , el 

espacíam iento de i^a  e sp iga s s itu a d a s  en l a  p e r i f e r ia ,  y l a  

velocidad da ro tación  del d isc o . Otro fa c to r  que a fe c ta  a  

l a s  c a r a c t e r í s t ic a s  de erección de t a l  s istem a de erección 

es e l efecto  de lo s  v ir a je s  sobre el s istem a . Por con si­

gu ien te , l a s  v a r ia b le s  se  han determinado estab leciendo el 

ángulo de in clin ación  tra n sv e rsa l al cual el par motor re so l 

ten te  ds l a  aceleración  cen trífu ga  sobre l a  pendularidad del
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alaterna del giro ta c a rá  una componente de par motor Igual 

y c o n tra r ía  debida a l a  fu erza  a fe c t iv a  de l a  gravedad que 

actúa sobre el cantro de gravedad medio de l a  b o la  o bolas 

l ib r e e .  Por la. se lecc ión  adecuada de e s ta s  v a r ia b le s , le s  

e rro re s in tr o d u c id o s  por l a  fu erza  cen trífu ga  que actúa 

sobre l a  peaduiaridad son reducíaos .de un modo e fe c tiv o  

al mínimo durante un v ir a je  escorado.

De acuerdo con el presen te  in v en to ,se  crea  ua 

d isp o s it iv o  de erección pera un g ir o -v e r t ic a l  que posea un 

armazón g ir  os óó p i  carnea t e e s ta b iliz a d o  de l a  c la se  en l a  

cual una c a ja  va montada para ro tación  continua sobre el 

armazón en tom o de un e je  normal menta v e r t i c a l ,  y que con 

tien e  una masa o macas l ib r a s  para moverse sobre l a  super­

f i c i e  de l a  c a ja  la s  c u a le s , cuando l a  c a ja  se  i n d i c a  a l 

in c lin a r se  e l armazón, son lle v a d a s en l a  zona p e r i fé r ic a  

de l a  c a ja  desde e l lado in fe r io r  a l lado su p e r io r , con lo  

cual una fu erza de gravedad e fe c t iv a  que actú a  en el centro 

de gravedad medio de l a  masa o masas s irv e  para a p lic a r  un 

par motor de erección al giróscopo para, e rg u ir  el armazón,

caracterizado , porque l a  su p e r f ic ie  sop orte  de l a  masa o 

masas 'de * a  c a ja  e s tá  conformada de ta l  modo, sobre una zona 

que se  amt.ivnde h ac ia  dentro desde la  zona p e r i fé r ic a  que, 

cuando el e je  da l a  c a ja  es v e r t i c a l ,  la  tendencia de l a  

masa o masas a moverse h acia  la, zona n e r ife r ic a  bajo l a  

acción de l a s  fu e rz a s  cen trífu gas debidas a l a  rotación  de 

1& c a ja  es e q ^ ilio rad a  por l a  tendencia de l a  masa oi, masas 

a moverse h ac ia  dentro debido a i & ic  elinacion  de l a  super­

f i c i e .

4



#

16

ao

88

18254Í

Ü iora se  d e sc r ib ir é , a modo de ejemplo, a l ganas 

re a liz a c io n e s  del invente:

La f ig u ra  1 rep resen ta  un instrumento de av iación  

qaa e sta b le c e  ana re fe re n c ia  v e r t i c a l .

La fig u ra  2 es una v i s t a  en corte  de un g ire  ver­

t i c a l  qne tien e  un armazón de soporte del ro to r  con una ea- 

j a  R o tativa  de sop o rte  de la s  b o lsa .

La f ig u ra  2 ea una v i s t a  en co rte  de ana forma

de c a ja .

La f ig u r a  4 ea ana v i s t a  en corte de ana .forma 

a lte r n a t iv a  de ana caja-.

La f ig u ra  8 es ana v i s t a  por a r r ib a  de 1 a  c a ja  

con l a s  bo las l ib r e s  t a i  como aparecerían  en un estado da 

d e ^ a i l í o r i o .

La f ig u ra  6 es ana v i s t a  desde a r r ib a  de ana c a ja  

in c lin ad a , am strádd o .la  d istr ib u c ió n  de l a s  b o la s .
,.'.t

La f ig u ra  7 in d ica  l a s  fu erzas a c t iv a s  en el cen­

t r e  de gravedad medio del sistem a de bo las s i  l a  c a ja  e s ta -  

v ie ra  b ascu lad a . .

La f ig u ra  8 ín d ica  l a s  fu e rz as  a c t iv a s  en el cen­

tro  de gravedad medio del sistem a de b o las durante un v$¿jj^. 

j e  escorado .

Ton re fe re n c ia  a l a  f ig u ra  1 d.el d ib u jo , s#  repre­

sen ta  un instrumento g ir o - v e r t ic a l  t íp ic o  para a v ia c ió n ,del 

t ip o  que usa un ro to r  de e je  virtRaím ente v e r t ic a l  para es­

ta b le c e r  una re fe re n c ia  v e r t i c a l .

3 a l a  f ig u ra  2 se  rep resen ta  un g iro -v e r t ic a l  que 

tien e  un ro to r  con un armazón 12 de so p o rte . In a lio ab lé
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cOD e l e je  de ro tación  del ro to r  11 hay ana o a ja  g i r a to r ia  

18 que contiene ana masa l ib r a  o, come en e s t a  re a liz a c ió n , 

ana p lu ra lid ad  de bolas l ib r e s  de so p o rte , 14, 15 , e tc ,

3R e je  de ro tación  del g iro  y el e je  de g ire  de l a  c a ja  ne 

seo o o ax ia le s  sino que más bien están a jca tad o s baje un l i ­

gero angelo , estando e l e je  de rotación  del g ire  separado 

en v a r io s  grados de l a  v e r t i c a l ,  en una forma bien conocida 

en l a  té o p ic a , a fin  de red u c ir  a un mínimo lo s  e rro re s de 

v i r a je  producidos por l a s  fu e rz a s  ce n tr ífu g a s  que actúan 

sobre e l mecanismo e r a c to r . A s í, e l  e je  de ro tac ión  de l a  

c a ja  es mantenido en ana p osic ión  verdaderamente v e r t i c a l ,  

estab lec ien d o  de este  modo una re fe re n c ia  v e r t i c a l ,  pero e l 

e je  de ro tación  del g ir o ,  aunque puede se r  realm ente v e r t i­

c a l ,  e s tá  con p re fe re n c ia  in clin ad o  h ac ia  delan te  en v ario s  

grados para co rreg ir  lo s  e rro re s  de v i r a je ,  como se  señaló  

en l a  s o l ic i tu d  de pat aate b r itá n ic a  ya ^8088 presentada #1 

16 de a b r i l  de 1948, La d isp o s ic ió n  de l a  c a ja  de engrana­

je s  1? s ir v e  para  e fe c tu ar  e s ta  re lac ió n  y p ara  accionar l a  

c a ja  desde e l  ro to r  del g iro , a una velocidad  con stan te , 

pero muy red u cid o .

t a  ca^e .18 Se represen ta  en sección  t r a n s v e r s a l ,^  

l a  f ig u r a  3 .  Para i lu s t r a r  e l método de d atárgdaar una 

su p e r f ic ie  para l a  c a ja  l á ,  que sea  normal a l a  re su lta n te  

. de l a s  fu e rz a s  de ace lerac ión  producidas sobro la  p lu ra lid ad  

de b o las l ib r e a  ooloeadas sobre la  misma y que giran  se coo­

peración con e l l a ,  considéranos só lo  l a s  fu e rz a s  que actúan 

sobre l a  bola l ib r e  14. La fu erza da l a  ace lerac ió n  cen­

t r í fu g a ,  - ? a - ,  es ig u a l a l a  masa por l a  d is ta n o ia  d sl pesa
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centro da rotao ión  por e l  cuadrado de l e  velocidad  de 

ro tac ió n , o

Be ss m r ^ ( 1 )

donde m — masa de l a  bo la , r  ** d is ta n c ia  al e je  de rotación  

y i* ) . i-  velocidad  an g e la r . La fo w z a  de gravedad Tg, 

qoe t i r a  de l a  bola h acia  abajo  es

F g - ( 8 )

donde g =? ace lerac ión  debida a l a  gravedad. Siendo l a  fu er

za re su lta n te  F- a c t iv a  a un angelo 6 , da

tg  e =  =

?g
8

(3)

o como r  =  X

donde-x-ea l a  d is ta n c ia  desde a l e je  -y- del panto de con­

ta c to  de la  bdla 14 con an su p e r f ic ie  de so p o rte .

tg  e
x b )

8

Sin embargo,

tg e =  SX
dx

aabatitoyendo ^  5  ^  e integrando
* =  g

tanomoa y ^  ^  ¿
8g

(4)

(8^

( 6 )

Í7)

Se verá que l a  ecuación (7) d e scrib e  ana p aráb o la . 

Por ta c to , para ana velocidad  de rotación  dada, r e s a l t a  posa, 

b le  determ inar l a  ib ana o contomo exactos para l a  a a p e r fi-  

c ie  de l a  o a ja  12, en la  coa! la s  b o las qae se  desplanan So-

7
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bre:/ l a  misma h a ila rán  siempre una su p e r f ic ie  corma! a  l a  

re su lta n te  de la s  fu erzas áe ace lerac ió n  producidas.

La f ig u ra  5 muestra una v i s t a  desde a rr ib a  de l a

c a ja  13, cuando el e je  de ro tac ión  de l a  c a ja  e s t á  en una 

p osic ión  verdaderamente v e r t i c a l .  Las bolas 14, 15, 16, 

están  colocadas al azar en torno del e je  da ro tación  da 

l a  c a ja ,  ya que l& ten den cia a que l a  acelerac ión  ^ a n tr i-  

fnga l a s  envíe h ac ia  l a s  e sp ig a s 21 , 22, 23 s itu ad a s  en l a  

p e r i f e r i a  es co n trarrestad a  por el contomo de l a  su p e r f ic ie  

de soporte de la s  bolas de l a  c a ja  para  cualqu ier posición  

de la  b o la . Además, se  ha comprobado que aunque una saper- 

i i e i e  p a ra b ó lica  da soporte para  l a s  bol a s  e s  l a  su p e r f ic ie  

id e a l para c o n tra rre sta r  lo s  e fe c to s  de l a s  fu e rz a s  de ace­

lerac ión  cen tr ífu g as que actúan sobre l a s  b o las l i b r e s ,  e l 

mismo re su lta d o  puede conseguirse efectivam ente con una su­

p e r f ic ie  de soporte e s fé r ic a  para  l a s  b o la s , o cualqu ier 

o tra  su p e r f ic ie  cóncava que se  aproximara en esen cia a l 

contorno de l a  parábo la . ASÍ, l a  f ig u r a  4 muestra una su­

p e r f ic ie  e s f é r ic a  acep tab le  17 superpuesta sobre l a  su p e r f i­

cie p a rab ó lica  id ea l 18 .

Los experimentos han mostrado que el adecuado e s— 

p a c i^ a ig ito  de lo s  compartimentos o e sp ig a s 21, 22, 2 3 ,a to . 

es determ inabla, para obtener una rap idez óptima de erección , 

en un sistem a que proporcione un número dado da bolas l ib r e s  

de una densidad dada, y en que l a  velocidad  de rotación  de 

l a  c a ja  13 es cananante. Análogamente determ inable es l a  

cantidad óptima de b o la s l ib r e a  y l a  densidad óptima de 

l a s  bolas l i b r e s .  A sí, en una re a liz a c ió n  en l a  cual e l

- 8 -  '-b
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tamaño de l a s  b o las l ib r e s  e s tá  dictado por lo s  r e q u is ito s  

e s tru c tu ra le s  del ro to ?  d el g iro  y del armazón de soporte 

del ro to r , l a  densidad del m aterial de l a s  b o la s puede se r  

determinado para producir ana rap idez óptima de e re co le o . 

Además, e l  eapaci^miento de los compartimentos p e r i fé r ic o s ,  

denominados a veces en e3ta re a liz a c ió n  e sp ig a s  de reteoo ión . 

a fe c ta r á  también a  l a s  c a r a c t e r í s t ic a s  de erección  ya qoe 

l a  po sic ión  del centro de gravedad r e sa lta n te  de l a s  bola# 

en desplazam iento dependerá de l a  e fe c tiv id a d  con que son 

efectivam ente re ten id a s  en l a  p e r i f e r ia  de e sto s  comparti­

mentos e e sp ig a s  de re ten c ió n . El espacian len to  de e sto s  

compartimentos a fe c ta rá  también a l a  peBdalarfdad del s i s ­

tema, afectando con e l lo  a  l a s  c a r a c t e r í s t ic a s  de ereco ien .

La f ig u ra  6 s irv e  para in d icar l a  forma en l a  coa! 

l a s  bo las l ib r e s  ruedan h ac ia  e l panto in fe r io r  de una c a ja  

in d in a d a  y siendo re ten id a s  en l a  p e r i f e r ia  per l a s  esp iga#  

de retención  21, 22, 28 , e tc . sen lle v a d a s  en l a  p e r ife ­

r i a  en aproximadamente 1803 o h asta  e l momento en qne l a  

fu erza  g r a v i t a té r ia  sobre l a  bola s i r v e  pera h acerla  rodar 

librem ente de l a s  e sp ig a s de re ten ció n , y lu ego , ana véa 

más, rodar h ac ia  el panto in fe r io r  de l a  c a ja .  A sá, e l  

centro de gravedad e fe c tiv o  de l a s  bo las es re tirad o  del 

pacto in fe r io r  de l a  oaja^a oa panto en qoe e l  par motor 

producido por l a s  bo las tenga ana componente en re lac ió n  de 

;;,eH§^,ratnr^#;osn l a  in d ic a c ió n , y o tr a  componente, en to ra s 

del e je  de in d ic a c ió n ,  que se  opone a l par motor predacide 

como re sa lta d o  de l a  masa pendular, a  qoe luego se hace r e ­

fe re n c ia , d el sistam a del g i r o .
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*2h l a  rea l ización  del invente que aquí ee d escrib e  

ae comprobé que es d eseab le  co n stru ir  l a  anidad para que e s­

t e  eq u ilib rad a  caando comprende el rotor del g ir e ,  e l arma­

zón del ro to r , y l a  c a ja  y so red actor de v e lo c id ad . Be 

e s ta  oon straccién , por c o c sig a ie n te , e l á o i ^  e fao te  dese­

q u ilib rad o r  era e l prod acido cuando la s  h e la s  l ib re a  ograa 

colocadas en la c a ja , dando por resu ltad o  qae el s i s t  ema del 

g ire  fu era  ligeram ente pendular. Un el p á rra fo  que antece­

de se  h a  mostrado que ¿tarante l a s  jn d in  ac io n es, e l par me­

te r  producido por l a  acción de l a  gravedad como resu ltado  

de la  pendo l a r  idad e s eq u ilib rad o  por una componíate del 

pah motor prodaoido por el peso de l a s  b o la s . Ahora e s  

d eseab le  con l id e r a r  e l  e fecto  de e s ta  pendular! dad dorante 

un v ir a je  de una nave en l a  cual puede montarse e l in stru -  

mento. EL e fe c to  de l a s  bolas l ib r e s  paede se r  considera­

do e l mismo qne s i  l a  suma de sos masas e stu v ie ra  s itu a d a  

en su centro de gravedad e fe c t iv o . Con re fe re n c ia  a  la  

f ig u ra  7 , s i  e l e j e  -y -  de l a  c a ja  13 e s ta v ia ra  in clin ado  

en un aggnlo<a(,en torno del e je  -x - l a  fu e rza  coordenada 

en e l  centro de gravedad medio de l a s  b o las l ib r e s  s e r ia  

como se  ha representado ; siendo l a  componente h acia  el ex­

t e r io r  igu al a l a  masa par l a  ace lerac ión  de l a  gravedad 

por e l  seno del ángulo de in c lin a c ió n , o mg seoO C ;siendo 

l a  componente h ac ia  abajo masa por ace lerac ió n  debida a  l a  

gravedad, o mg.

Dorante un v i r a je  e l giro  e s t á  sometido a  un par 

motor debido a  l a  fu erza  cen trífu go  de aceleración  qué ac­

túa sobre e l  centro de gravedad del sistem a que e s t á  per

- 10
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debajo del centro de so p o rte , debido a  se r  pendular, y tam* 

bien a o tro  par motor debido a l a  gravedad que a c t a *  es el 

oentro de gravedad medio de l a s  bolas en torno del e je  -x -  

y a  ana d is ta n c ia  del e je  - y - .  En lo  que sig n e  se

hace re fe re n c ia  a l a  expresión "ángelo de in c lin ac ió n  

tr a n sv e r sa l"  más bien que a l a  e g r e s ió n  más e sp e c if ic a  

"proporción de v i r a je " ,  siendo adm isib le  e s t e  oso ya qae 

se  ha reconocido qae en una proporción dada de v i r a je ,  ana 

aeronave toma l a  posic ión  que tom aría an pándalo l ib r e  s i  

e s tu v ie ra  sometido a l a  misma proporción de v i r a je .  Bata 

posición  es conocida como ángalo de in c lin ac ió n  tra n sv e rsa l 

y como es o na función d ir e c ta  de d icha proporción de v ir a ­

je ,  se  a sa  como medida para l a  misma. A sí, en l a  f lg a r a  8+ 

durante so v i r a je  estando e s ta b le c id o , e l ponto f i j o  del 

g iro , l a s  fu erzas de aceleración  c e n tr ífu g a * qae actúan so­

bre e l centro medio de gravedad dé l a s  bo las l ib r e s  están  

represen tad as por mg tg  0 , donde 8 e s  el angelo de in c lin a#  

ción tr a n sv e r sa l,  y es re tira d o  del punto f i j o  del g iro  en 

l a  d is ta n c ia  dp .

El par motor pendular poede rep rese n tarse  por 3?̂  

y v ien e dado per

Tp =  dp mg tg  9

El p ar  motor producido por l a  gravedad qae actúa 

sobre el centro medio de gravedad del s istem a 'd e  b o la s , de­

nominado a veces l a  componente del p ar motor an ti-p en d o lar, 

a  ana d is ta n c ia  dg áel e je  X, viene dado por

Tg =  mgáe



Í8254Í
Como quiera, que e sto s pares motores están  en oposi­

ción entre s í ,  s .  desea que sean #e ig u a l m a^ itu d , e lim i­

nando de e s te  modo o reduciendo cualqu ier erro r debido a  l a  

pendularidad del s istem a . -Igualando  ̂ Tp y Tg ten ano o

mgdg =  dpMg t g  #  

t g

A sí, p a ra  ana proporción normal de v i r a je ,  que 

pro da ce nn ¿a ga l o f i j o  de in c lin ac ió n  tr a n sv e r sa l ,  e l s i s t e ­

ma del giro  puede e s ta r  diseñado de modo que el par motor 

prodacido por l a  ía e r s a  de ace lerac ió n  qae actúa durante 

ta l  v i r a je  sobre l a  pendularidad de an sistem a de g iro  sea  

eq a ilib rad o  por an par motor componente, el par motor a o t i-  

p ^ d u la r  del sistem a de erección , debido a  l a  acción de l a  

gravedad sobre e l centro medio de gravedad de l a s  b o la s .

Hat a  so l ic itu d  que corresponda a  l a  presen tad a 

en lo s  ZataRaa' Unidos de América, e l 16 de mayo da 1946,  ̂

bajo e l "número 670.263, se  acoge a lo s  b e n e fic io s  del a r t i ­

culo 61 del v igen te E statu to  de Propiedad In d u str ia l y a 

lo a  derivados de lo s  D ecretos de M oratoria del 7 de febrero  

y 4 da ju l io  de 194?.

- N O T A -

Loa puntos da invención p rop ia  y nueva que se  

presentan para que sean ob jeto  de s a ta  patente de Invencien 

en "España, por VEINTE años, son lo s  s ig u ie n te s :

-  12 -
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1 9 .-. Ua d isp o s it iv o  de erección para un g ire -  

v e r t ic a l  que t im e  un armas ó a ast ab ilizad o  giroaeópioam eote, 

da l a  c la se  en l a  caal ana c a ja  e s tá  montada para  ro tación  

continua sobre el armazón en torno de un e je  normalmente

v e r t ic a l  y que contiene una masa o masas l ib r e s  p a ra  mover­

se  sobre l a  su p e r f ic ie  de l a  c a ja ,  l a s  o c a le s , cuando l a  

c a ja  se  i n d i c a  con l a  in c lin ac ión  del armazón, son a r r a s t r a ­

das en o na so ca  p e r i fé r ic a  de l a  o a ja  desde e l lado baje  al 

lado a l t o ,  con lo  cual una fu erza  de gravedad e fe c t iv a  que 

actú a  en e l o entro medio de gravedad de l a  masa o masas S i r ­

ve para  a p lic a r  un par motor de erección a l  giróscopo para 

e rg u ir  e l  armazón, caracterizad o  porq u e .la  su p e r f ic ie  de 

soporte  de l a  masa o masas de la  c a ja  e s t é  Conformada de t a l  

modo sobre una zona que se  ext iende h ac ia  dentro desde la

zona p e r i fé r ic a  que, cuando el e je  de l a  c a ja  es v e r t i c a l ,  

l a  tendencia de l a  masa o masas a moverse h acia  l a  zona p e r i­

fé r ic a  bajo l a  acción de l a s  fu erzas cen tr ifu g as debidas a 

l a  ro tac ión  da l a  c a ja  es eq u ilib rad a  por l a  tendénole de l a  

masa o masas a  moverse h ac ia  dentro debido a  l a  in c lio a e ió s

dé l a  su p e r f ic ie s

2 .-  Un d isp o s it iv o  de erección  según se  re iv in d ic a  

en e l punto 1 , en el caal l a  su p e r f ic ie  de soporte  de l a  masa 

o masas de l a  c a ja  e s t á  oon formada de ,ta l  modo que una sección 

tra n sv e rsa l v e r t ic a l  a tra v é s  de so e je  se a  p a ra b ó lic a .

g .-  Un d isp o s it iv o  de erección  para un g iro -v e r t ic a l  

que t ie n e  un armazón giroscópicam ent# e s ta b iliz a d o  de l a  c la se  

en l a  cual se a  o a ja  e s t á  montada para ro tación  continua sobre 

e l armazón en torne de un e je  normalmente v e r t ic a l  y qáe c^B-

13
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tie n e  ana maaa o masas l ib r e s  p ara  moverse s o b r e .la  super­

f i c i e  de l a  c a ja ,  la s  cu a le s , cuando l a  c a ja  se  in c lin a  

con l a  in clin ación  del armazón, son a r ra s tra d a s  en una zona
-3

p e r i fé r ic a  de la  c a ja  desde el lado in fe r io r  al lado sotpe- 

5 r io r  con lo  cual una fu erza  de gravedad e fe c t iv a  que actúa

en e l centro medio de gravedad de l a  masa o m asas, s irv e  

para a p lic a r  un par motor de erección al giróscopo para 

e rg u ir  e l armazón, caracterizad o  porque l a  su p e r f ic ie  de 

soporte  de l a  masa o masas de l a  oa ja  e s t á  conformada de 

10 modo que ana sección tra n sv e rsa l v e r t ic a l  a  tra v é s  de so

e je  es un segmento de un c ir c u le , con lo  cual l a  tendencia 

de l a  masa o masas a moverse h ac ia  l a  zona p e r i fé r ic a  baje 

l a  acción de l a s  fu e rzas cen trífu gas debidas a  l a  ro ta e ié e  

de l a  c a ja  e s  en e sen c ia  eq u ilib rad a  por l a  tendencia de 

15 l a  masa o masas a moverse h ac ia  dentro debido a l a  in c lin a ­

ción de l a  'su p e r f ic ie *

4 .  - Un d isp o s it iv o  de erección según se  r e iv in d i­

ca en cu alqu iera  de lo s  puntos an te r io re s  1 a 3 , en el cual 

l a  c a ja  e s tá  p ro v ista  de una p lu ra lid ad  de e sp ig a s de re te sa

20 ción esp aciadas en torno de su p e r i f e r ia ,  l a s  cu ales sirven

para re ten er l a  masa o masas en l a  zona p e r i fé r ic a  durante 

su desplazam iento en l a  p e r i fe r ia  cuando e l armazón y l a  

c a ja  se  in c lin a n .

5 .  - Un d isp o s it iv o  de erección  según se  re iv in d i-

25 oa en cu alqu iera  de lo s  puntos a n te r io re s  1 a  4 , para un

g iro -v e r t io a l  en e l cual e l armazón girosoópioam ente e s t a ­

b ilizad o  e s tá  montado pendularmeote, caracterizad o  porque 

durante una in c lin ac ió n  e l efecto  de l a  fu erza de gravedad

-  14 -
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sobre l a  pendularidad del armazón es equ ilib rado  per no# 

componente de l a  fu erza  de gravedad e fe c t iv a  que actúa en 

e l centro medio de gravedad de la  mana o m asas,

6 .-  Un d isp o s it iv o  de erección  según se  r e iv in -  

d ioa eo cualqu iera de lo s  puntos a n te r io re s  l a  4 , para eh 

g ir o - v e r t ic a l  en e l cual e l armazón giroscópioam ente e s t a ­

b ilizad o  e s tá  montado pendularmente, caracterizad o  porque 

a l a  acción de la s  fu e rz a s  c e n tr ífu g a s  sobre l a  pen du larí* 

dad del armazón durante un v i r a je  de la  nava sobre l a  cual 

pueda e s ta r  montada el g ir o - v e r t ic a l ,  se  opone una componen­

t e  de l a  fu erza  de gravedad e fe c t iv a  que ac tú a  en e l centre 

medio de gravedad de l a  masa o masas cuando ae han d esp la­

zado a  l a  p e r i f e r i a  bajo  l a  acción de e s ta s  fu erzas c e n tr í­

fu g a s .

7 .-  Un d isp o s it iv o  de ereoeión según se  re iv in d i­

ca en cu alqu iera de lo s  puntos a n te r io re s , en e l cual l a  

masa o masas oomprende (n) una o más b o las que ruedan l ib r e ­

mente.

8 .  -  Un d isp o s it iv o  de erección  para un g ira -v e r­

t i c a l ,  en e sen c ia  como se  ha d e sc r ito  con re fe re n c ia  a le s  

d ib u jo s a n e jo s .

9 .  - Un d isp o s it iv o  de erección  para un g i r e ^ e r t ia a l .

Tal y como se  ha d e sc r ito  en 1 a Memoria que antece­

de representado en lo s  d ibu jo s que se  acompañan y con le a  

f in e s  que se  han e sp e c if ic a d o .

3 s ta  Memoria consta, de quince h o jas e s c r i t a s  por . 

una s o la  oara .

Oh/. -  13 -
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