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Eata invente oo r e f ie ra  a  an procedimiento perfao. 
oionado para l a  converaión c a ta lí t ic a  de reaotivoa fla id oa  
an el orna! an catalizador finamente divid ido f l  nidificado 
aa emplea an fandonamien to oontinao. Mée aapacialmanta
al invento aa re fie ra  a mojwaa an al ^ocedimianto de d i- 
acolar partícn laa de catalizador aaado de hidrooarboroa
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v o lá tile s  ocloídos o absorbidos actas de so regenoración, 

ofreoieodo estas mejoras una disociación efio as y per­

mitiendo al mismo tiempo más flex ib ilid ad  en el facciona­

miento de l a  anidad de conversión.

6 Bn el tipo flu id ificad o  de l a  unidad de conver­
sión c a ta lí t ic a , an denso lecho de catalizador sólido snb- 

dividide se nmtntiene en estado de sedimentación impedida 

dentro de ana zona de reacción, por ana corriente oontinna 
de reactivos vaporosos o gaseosos para haoer ocntacte e f i-  

10 ciento con la s  p&rtionlas de catalizador. Una corriente
de estas partí calas contaminadas sobre la s  coalas se han 

depositado productos carboníceos pesados p erju d ic ia le s, se 

r e t ir a  continuamente del leoho finido en la  zona de reac­
ción hacia ana zoca de regeneración en que lo s contamínen­

le te s  se separan paca restab lecer l a  actividad c a ta lí t ic a  de 
la s  p artí oolas. Betas en l a  zona regeneradora se  mantienen

sím il ármente, en nn estado flu id ificad o  de sedimentación 
impedida, por ana corriente oontinna de gas oxidante qo* 

quena y quita el material carbonáceo perjud icial sobre la s  
20 p artíco la s .

33 1 as operaciones verdaderamente f la id ifio a d a s , 
l a  proporción de paso de lo s  reactivos o de l a  corriente 

de gas oxidante debe ser lo  bastante rápida para obtener 
25 buen contaoto con la s  p artío sla s  de catalizador y mantener­

la s  en estado oonotante de sedimentación impedida. din 
embargo, en el funcionamiento normal de la  anidad por enci­

ma de los lechos de fa se  densa en la s  socas de reacción y
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regeneración ex ista  ana región de fa se  lig e ra  en que hay 

poca o ninguna sedimentación impedida y hay ana concentra­
ción macho mae baja de partían las de catalizador. Desde 
l a  región de fa se  lig e ra  de la  zona de reacción, los pro- 

g dactos de la  misma pneden separarse de la s  partícu las da

catalizador y descargarse en nn sistem a de fraccionamiento 
a otro equipo de tratamiento. Da la  región de fase  lige ra  
dentro de la  zona de regeneración, le s  pro doctos de combus­
tión y gases de esoape pneden separarse de la s  partícu las 

10 de catalizador y descargarse directamente a l a  atmósfera, o
pueden primero hacerse pasar per un aparato adecuado de 
recuperación del oalor*

3b el tipo de funcionamiento flu id ificado  la s  

partícu las de catalizador retirad as de la  zona de reacción 

15 llevarán por a rrastre  y absorción cantidades variables de
lo s  gases o vapores hidrocarbonáceos en que estaban suspen­
didas la s  partícu las de catalizador en l a  zona de reacción.

Es muy beneficioso desplazar los hidrocarburos a s í  como el 
material v o lá ti l  o fluido an la s  partícu las de catalizador 

20 para disminuir l a  carga en el sistema de regas oración y
ayudar al control y la  eliminación de t amperaturas excesi­

vas durante e l proceso de regeneración. 31 medio disociados 
pueda ser vapor, gas de escape u otro material gaseoso no com­
bustible relativamente inerte que pueda mezclarse con 1 bis 

25 productos de reacción sin menoscabar l a  calidad da lo s  pro­
ductos de que se pueden separa* fácilm ente. El catalizador 

contaminado de la s  zonas de reacción o conversión se separa 
normalmente en una cclsmaa descendenta, y un agenta diso ciador
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se inyecta en el extreme in ferio r de la  col anana del c a ta li­

zador para pasar en contracorriente con laa  p artica !aa  des­
cendentes de estaáltim o. El agente dlsooiador y los vapo­
res de hidrooarbaros y material v o lá ti l  desplazados serán

Inego llevados haoia arrib a  a l a  región saperior de la  zona 
de conversión para mezclarse con lo s  productos de é sta  y ser 

desoargado* con e llo s desde la  cámara al eqnipo de fracciona­

miento a otro tratamiento*
Uno de lo s  más importantes objetos de este  invente* 

es ofrecer el control de paso de catalizador a l a  sena de d i­
sociación desde la  zona de reacción, ta l qae se haga posible 
aa fonciocamiento f le x ib le  perfeccionado dentro de la  zona

de reacción.
También es no objeto del invento ofrecer ana anidad 

de conversión c a ta lít ic a  d flu id ificad a  de disposición com­
pacta qae oombine la s  zonas de reaoción y rege: oración dentro 

de ana cámara o camisa, si iminando a s í  macha parta de lo s  ta­

bea de conducción habituales y encerrando totalmente ana zona 
do disociación entre la s  secciones de reacción y regeneración 
de la  anidad.

Otro objeto del invento es ofreoer an paso contieno 
y on procedimiento perfeccionados de tra ta r  catalizador fin a­
mente sabdividido y material vaporoso al través de ana dispo­
sición recogida perfeccionada de zonas para la  conversión 
flu id ificad a  de hidrocarburos.

En g ene ral el presente Invento ofrece an procedi­
miento para convertir reactivos fin idos en presencia de par­

tícu las de catalizador só lid a s sabdivididae qae oemprende:
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sum inistrar una corrí acta da reactivo y otra de partícu las 

da catalizador a oca zona da reacción y luego poner en con­

tacto el reactivo, en coédiaLocas de conversión con p artí­
cula* de catalizador mantenidas en un lecho flu id ificad a  

denso dentro de l a  zoca de reaoción, separa los pro doctos de 

reacción del lecho flu id ificad o  y descargarlos de la zona de 
reacción; hacer pasar p artío sla s de catalizador contaminadas 

desde la  parte superior del lecho flu id ificad o  lateralan^e 
fuera de l a  zona de reacción a ana zona de disociación con­
tigua y hacia abajo ec masa densa a través de l a  última; ha­

cer pesar ana corriente de finido disociador hacia arrib a  al 
travos de la  masa descendente de p artío s la s  de catalizador 
en la  zona de d isociación i^etirar partían las de catalizador 

de la  porción in ferio r  de e sta  última zona; suministrar a la  

misma l a  corriente de finido disociador a velocidad a la  cual 
se mantenga an l a  mazóla de la  masa m etálica descendente y el 

finido disociador ascendente ana más a l ta  concentración de 
p artícu las qne en el lecho fln id ificad o  contiguo, y re tira r  
nna corriente mixta de finido disociador y productos d isocia­
dos de la  parte superior de la  zona de disociación .

Una forma preferida de aparato para re a liza r  el 
presente procedimiento tiene una zona de disociación alargada 

dispuesta dentro, o por lo menos parcialmente dentro do la  
cámara de reacción, de macera qne la  porción snperior de 3a 
zona de disociación se extienda parale la  a 3a de reacción y 
está  en comunicación Con e l la .  Los medios de tabique entre 

l a  zona de conversión y la  de disociación tienen ranuras o 
perforaciones espadadas en toda su a ltu ra  dentro de la  zona
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de conversión, de manera que la  a lta ra  de l a  fa se  densa de 
catalizador puede variar sin afectar a la  retirada del cata­

lizador agotado en la  zona de disociación .
ib ona foMaa de l a  recogida anidad de oonversión 

flu id ificad a  ofrecida para re a liza r  este invento, la  zona 

de reacción se coloca sobre l a  de regeneración dentro de 

ana so la  cámara dispuesta v ertí calmee te . Una placa de se­
paración virtualmente horizontal e stá  colocada alrededor de 

la  cámara para separar la s  porciones de rea coi ó n y regene­

ración de la  unidad. Pasando por e sta  placa de separación, 

se ofrece ona sección colocada v e rtí calman te  de retirada y 
de disociación de catalizador para a lo ja r  ona columna des­
cendente de catalizador contaminado y agotado que debe trans 

fe r ir se  de la  zona de reacción a la de regeneración.
3b el funcionamiento, lo s  m ateriales de carga de 

hidrocarburos y el catalizador se  intro&toen en el extramo 
in fe io r  de la  zona de reacción y en la  y r t e  in ferio r  de le 

misma se mantienen en un lecho fln id ificad o  denso. Dentro 
de l a  zona de reacción pueden espaciarse r e j i l l a s  o placas 
perforadas adecuadas para hacer boen contacto entre l a  oar- 

ga de hidrocarburo y la s  partíoulas de catalizador en toda 

la  a ltu ra  del leoho de fa se  densa. Ib la  porción superior 
de la  zona de reacción dentro de l a  región de fa se  lig e ra , 
puede colocarse, un adecuado separador de tipo  centrífugo 
o de ciclón para separar partícu las de catalizador de lo s 

productos de reacción que son descargados desde l a  cámara. 
Una larga  placa de tabique vertical o un tubo con perfora­
ciones rano radas o espaciadas, se dispone para formar ¿
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zonas contiguas y p ara le las de reaoción y disociación y 

para permitir on lecho da fa se  densa de a lta ra  variab le 
dentro de la  zona de conversión* La retirada da partíos­
la s  de catalizador agotado de la  zona de reacoióa paede 

hacerse portel lado al través de la s  ranuras o abortaras 

directamente hacia l a  sección de disociación contigo* donde 
la s  partícu las pueden bajar por la  zoo* en contracorriente 

ooa an medio disociador qae entra en el extremo in ferio r 

de l a  zona de disociación o condncto de transporte* Come 
se  ha dicho previamente el ageste disociador paede ser va­

por, gas de escape a otro material A  oido le e rte * En la  

anidad combinad* de este invento, el catalizador osado o ago 
tado despees de pasar por la  zona de disociación se pasa di­
rectamente al nivel superior del lecho de fa se  densa qae ee 

mantiene dentro de l a  zona de generación. Una corriente de 
a ire  o otro gas oxidante qae flaye virtualmente en contraco­

rrien te  se man tie sa  en le  sección de regeneración pera f lu i­
d if ic a r  y reactivar laapaaKt^mdlaísde catalizador. También 

paeden colocarse placas o r e ji l la #  de d istribodón  adecaadáe 
a niveles espaciados dentro de esta  zoo* de regeneración 

para efectuar una combustión uniforme, para ay odar a la  re- 
distribuaión del catalizador y dar por resultado ana regene­
ración oficien te  de la s  partícu las de catalizador contamina­
das. Las partícu las de catalizador regeneradas se retiran  

de l a  porción in fe r io r  de la  sección de regeneración y se  
hacen pasar por conductos adecuados y medios de control de 

paso, colocados fuera de l a  pared de la  asmara para mezclar­
as con l a  carga de hidrooarbaroa y volver a entrar so l a  asea

7
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de reacción. Bn l a  porción saperior de la  sección da re­

gen eración daitrb da la  reglón de fa se  l ig e ra , puede tam­
bién colocarse un separador adecnado de tipo centrífugo o 
de oidón para separar virtuaim aste todas 1 as partían las de 

catalizador de la  corriente de gas de escape qae se descar­

ga de la  cámara. Una porción de la  corriente del gas de 
escape qne sa le  pnede cargarse en el extremo in ferio r de la  

zona de disociación para asarse an e lla  como agente d iao d a­
dor. También s i  se quiere e sta  porción de gas asada para 
la  disociación pnede lavarse adecuadamente antes de an neo 

en l a  zona disoci&dora.

Se obtiene ana ventaja considerable disponiendo 

ranuras o perforaciones en l a  placa de tabiqn# en toda éa\ 
a lta ra  en l a  sección de reacción, porque l a  prefandidad de 

fancionamianto del lecho de fa se  densa de catalizador y 

vapor paedea entonces variar fácilmente a cualquier a lta ra  

deseada y el catalizador agotado puede aún re tira rse  en la  
zona de disociación y tobo de tran sferencia al regenerador. 

Por ejemplo, con partíoalas de catalizador nueVe^qne tienen 
gran actividad pnede ser necesario mantener sólo an lecho de 

fa se  densa muy bajo o somero de catalizador y vapor en el 

reactor, para obtener conversión adeooada. Con un c a ta li­
zador relativamente inactivo puede ser necesario mantener 
an leche de profundidad considerable dentro del re&nt&r pa­
ra obtener el debido tiempo de permanencia o coi tacto para le  

conversión deseada, saponiando, por snpaesto en cada caao 
qae l a  oarga de hidrocarburos es f i j a  o v irt calmaste oone- 
tan te . No es nuevo disponer ana zona de disociación cona-

K;
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traída parcialmente dentro de la  cámara del reactor y exten­

diéndose a la  zoca de conversión; sin embargo, con ana placa 
de tabique f i j a  sin perforar es necesario qoe el catalizador 

se r e t ir e  hacia abajo a l a  zona de retirad a  y disociación, y 

por tanto cual esquiara cambios operatorios en e l nivel de la  

fa se  densa deben facerse  por encima del extremo saperior de 

ana placa de tabique maciza y sin perforar. Esto s ig n ific a  

qae se necesita más espacio v ertica l o una zona de reacción 

más a l ta .  También con ana a lta ra  f i j a  para ana zona de d i­
sociación colocada en el in terio r , pueda haber considerable 

derivación de catalizador relativamente inagotado en 1 a zona 

de disociación, particularmente oaando el reactor está en 
funcionamiento, mantaaiendo un alto  nivel para el lecho de 
fase  densa y el extremo saperior de la  zona de disociación 

está  a c ierta  d istancia por debajo del n ivel saperior del 

lecho. Es siempre p re ferib le  r e t ira r  catalizador de l a  por­
ción saperior del lecho de fa se  densa, donde es probable qae 

el catalizador tenga la s  mayores cantidades de material car­

boneóse y materia oolaída absorbida en el mismo, y esto se 
hace posible con la  sección de disociación alargada mejorada 

ofrecida por este  invento.
Machas ventajas se encuentran también en e l fnnoio- 

camianto íla id iíioad o  mejorado qae se hace posib le colocando 
la  sección de reacción directamente encima de la  de regenera­

ción dentro de ana so la  cámara. El calentaniento de la  ani­
dad antea de ponerla en funcionamiento resu lta  macho más 
f á c i l ,  porqae el calentador de a ire  qae suministra el a ire  
de calentamiento pnede colocarse directamente debajo del ex-

9
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tramo in ferio r da la  cámara combinada o jante al mismo.
El catalizador agotado de l a  zona de reacción pnede haoerae 

pasar directamente por ana zona de diaooiaolóa intermedia 
y por on taba de calda al nivel superior del lecho da faee '

5 densa en l a  zona de regeneración, consiguiendo a s i  fácilmen

te  el paso en contracorriente en l a  seoción de regeneración 
entre la s  partícu las de catalizador y ana corriente de gas 

oxidante qae pnede entrar en el extramo in fe r io r  de l a  zona 

de regaseraoión.
10 Con el paeo en contracorriente del catalizador ego

tado y a ire  en l a  zona de regeneración, se pnede a t i l iz a r  la  

porción superior de esta zona come sección de disociacióo se 
candarla porqne el funcionamiento dentro de la  zona regenera 
dora paade controlarse de manera qae lo s gases en la  parte 

16 snperior del lecho de fa se  densa sean virtnalmante gasea de

escape y combustión que tienen poco o ningún oxigeno. Asi
el gas de escape inerte poede emplearse para funcionar como 
nn agente de disociación secundario en e l nivel snperior del 
lecho donde se  recibe el catalizador agotado desde la  zona de 

20 reacción y l a  zona de disoeiaoión primaria d* encima* Tam­
bién como puede observarse en el dibujo adjunto, une corrien­
te de gas de escape de l a  zona de regeneración paede asarse 
fácilm ente para funcionar como ag€nte disociádor en la  zona 

disooiadora primaria que estará directamente encima de la  
26 zoca de regen araoión.

Otras ventajas más se consiguen en l a  disposición 
recogida, ta le s  como eliminar una gran porción de los tubos 
de transferencia del catalizador* Esto no sólo reduce el

¿¡.'i-'
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oeste de la  unidad porque ahorra tuberías, material s i s l a  
dor, jac ta s da expansión, a to .,s in o  que también elimina 

macha périda de calor de l a  unidad.
Otras ventajas aparecerán del dibajo adjunto y de 

5 aa descripción.
La figura 1 es ana anidad de conversión de cata­

lizador finido mejorada y recogida con l a  sección de reac­

ción superpuesta a la  de regas eración.
La figura 2 muestra una v is ta  en planta de la  

10 porción superior de la  unidad de la  figura  1, en corte dado
por 1 a lín ea  2-2.

La fign ra 2 es un alzado de una cámara de reactor 
donde la  zona de disociación está  parcialmente dentro de la  

íoámara contigua a l a  zona de reacción y para separar la s  
16 dos zonas se  emplea un placa de tabique con ranurae.

En la  figura 1 del dibujo, se  ve una zona de con- 
taoto o de reaooión de catalizador e hidrocarburo* 1, eitua 

da encima de una dona de regeneraoiáa del catalizador 2 con 
una so la  cámara 3 dispuesta vartioalm ente. La carga da

80 fluido y la s  partícu las de catalizador finamente divididas
so# llevadas a la  zona de reacción por el conducto 4 , r e t i ­
rándose la s  p a rtío s la s  de catalizador regeneradas de l a  zoca 

de regeneración por el conducto 6 y saministrandeeo al con­

ducto 4 . La válvula 6 e stá  dispuesta en el tubo 6 para 
26 ofrecer el oontrol del paso del catalizador regenerado.

Loe reactivos y el catalizador se cargan en el extremo in­
fe r io r  de la  zona de reacción 1, en un punte precisamente 
encima da una placa de separación % colocada a l través de la

- 11
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cámara. Unas r e j i l l a *  d istribu idoras o placa* perforada*

6 v irt calmeo te  horizontales se colocar en panto* espaciado* 

dentro de la  zona de reacción 1, y sirvan para ayudar al coa 

tacto requerido entre loa reactivo* y le.* p artícu la* de cata 
lizad or.

El catalizador agotado y contaminada ae hace pasar 

de la  zona de conversión 1 a la  zona contigua de pozo o d i­
sociación 9, y se hace bajar por esta  sacoión de d ia ó d a­
ción a l a  zona de regeaoración 2 . R e jilla#  relativamente 

abiertas o placas perforadas 10 están espaciadas 3entro de 

la  zona de disociación 9 para efectuar la  nueva d istrib a- 
ción y buen contacto entre la s  p artícu las de catalizador y 

el agente diao ciador que fluye en contracorriente y que en­

tra  por al extremo in ferio r de l a  zona d iaodadora. El 
control del paso da catalizador por el tubo 11 y l a  zona 

disooiadora 9 e * mantea ido por l a  válvula 12 que tiene un 

vastago extendido y una rueda de control 13 que conduce a 
un punto exterior de l a  pared 3 de l a  cámara.

La placa de tabique 14 entre la  zona diaoeiadora 
9 y la  de reacción 1 dentro de l a  sección superior de la  

cámara, está  provisto de ranura* 15. Así puede dejarse 
pasar la teral manto catalizador agotado a la  zona de pozo y 

disociación 9, aunque el nivel superior del lecho denso, 
indicado por la  línea da trazos 16, está  debajo de la  parte 
superior de la  placa de tabique 14. Las ranuras espaciadas 
15 permitas variar la  a lta ra  del lecho de fase  densa en la  

zona de reaooión y a s í  sign ifican  una v a lio sa  mejora que 
hace posible un funcionamiento mas f le x ib le  de &a anidad.

- 12
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Dentro de la  porción superior da la  zona da reac­

ción 1 sobre el nivel snperior del lecho de fa se  danza se 

indica un separador da tipo de oiofón 17 que sirve  para se­

parar la s  p artí oai as de catalizador de los prodootos.de 

reacción. Estos se descargan del recip iente por la  sa lid a  

18 a nn equipo da fraccionamiento y tratamiento no represen- 
tado, en tanto qae la s  partí calas de catalizador separadas 

se vuelven a l a  porción de fase  densa de la  zona por an to­
bo de retorno adecuado 19+ la  válvula 20 con su mango ex­

tendido funciona para oontrolar el paso de retorno de la s  
partícu las de catalizador separadas a la  zona de contaoto 
dentro del lecho de fa se  deosa.

Dentro de la  zona de regeneración 2, la s  p artío s­
la s  de catalizador contaminadas descargadas en e lla  desde 

el tnbo de caída 11, se  ponen en contacto en oc lecho f lu i-  

dificado con una oorriente que oentiene oxígeno para quemar 
sus contaminantes y regenerar el catalizador. El a ire  o

l a  corriente que contiene oxígeno entra en l a  parte in fe­

r io r  de l a  zona de regeneración 2 por el conducto 21 y pasan 

por una placa perforada 22 para hacer oontacto con la s  par­
tíc u la s  de catalizador en un lecho de fa se  densa en el coa! 
el catalizador se mantiene en estado de sedimentación impe­
dida. Otras placas perforadas o r e j i l l a s  23 se oolooan al 
través de l a  zona reges aradora 2, y sirvan como r e j i l l a s  de 

nueva distribución para el catalizador y la s  corrientes de 
a ire , a s í  como para d iv id ir  la  zoca en pasos vertica les de 
regeneración. Las placas 23 tendrán, por supuesto un por­
centaje de aberturas madao mayor qae l a  placa in ferior 22

13 -
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que solo da paso a l a  oorrianta de a ire  ascendente. El 

oat alizador regen arado se r e t ir a  Ae e sta  zoca 8, como se 

ind ica, por el conduoto 5 que se une al conducto Ae carga 
4 .

En 3a porción superior de la  zona regeneradora 8 
sobre l a  parte superior del nivel normal Ae fase  densa, in­

dicado por l a  línea de trazo# 24, va colocado nn segando 
eeparador Ae tipo Ae ciclón 26. Bate aeparador 25 sirve 

para separar i^ a y r t ío u ia s  Ae catalizador de los gases Ae 

combustión o corriente de gas de escape y devolver la s  par­
t í  calas al léoho Ae fa se  densa dentro de la zona de regene­

ración 2. La válvula 26 con el mango extendido hasta ca 
punto fuera de la  pared de l a  cámara 3 y colocada en e3 ex­

tremo in ferior de la  unidad separadora 25, sirve  para coa- 
tro la r  el paso de retorno de la s  partían las de catalizador 

separadas. La corriente de gas de escape del separador 25 

se descarga Ae l a  cámara por l a  sa lid a  27, Ae la  cual puede 

llev arse  a una chimenea a otro equipo adecuado da recuperación 

de calor, ta l como una caldera Ae oalor residual o sim ilares 

no representada.
Una porción de l a  corriente de gas de escape Ae la  

zona Ae regeneración puede se rv ir  convenientemente como agen­
tan Alsoeiador; en l a  disposición de paso de l a  unidad reco­

gida representada una corriente de gas de escape se re t ira  
por el conducto 28 y se hace pasar por un pequeño compresor 

29 que l a  oarga, a velocidad adecuada y presión por el con­
ducto 88* en al extremo in fe r io r , Ae la  zona diaeciadora 9 
para sab ir por e l la  en contracorriente con la col amo a descen-

- 14 -
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gante de catalizador agotado. Por sópasete, ana corriente 
au x ilia r  de vapor o otro agente in erte  puede inyectarse en 

el tobo 28' para que suba por la  zona disooiadora 9 .
230 la  f ig ara  2 del dibajo se ve ana v is ta  en pías 

ta  en oorte a i través de l a  zona de reacción superior i  y 

l a  sección disooiadora 9. La p laca de tabique 14 se repre 

santa como ana porción segmenta! de an cilindro con la s  ra­
nuras 15 junto a l a  pared de la  cámara 5; sin embargo, la  
zona disocdadora 9 puede ser rectangular o de cualquier 
otra forma deseada. También la s  r e j i l l a s  10 oon l a  sec­

ción disooiadora pueden ser r e ja s ,  p lacas perforadas e tc .,  
o por supuesto, pueden emplearse lo s tipos oorrientss de 

bandejas y tapas de contacte.

Eb la  figura 3, se muestra una cámara de reacción 

30 que se mantiene separada de l a  cámara regeneradora.
Una forma algo d istin ta  de aparate se representa se esta 
v is ta  en comparación con l a  representada en la  forma reco­
gida de la  unidad flu id ificad a  entera de la  figura 1 . La 
cámara 30 alberga la  zona da reacción 31 y la  porción supes 
r io r  de una zona disoaLadora 32 que sasatiende parcialmente 

debajo de l a  zona de reactor 31 hasta dentro de una cámara 
c ilin d rica  más pequeña 33. La placa de tabique 34, entre 

la  zona de reacción , 1 y -la- secoión de retirad a  anperlor 
de l a  zona disooiadora tiene ranuras v ertica le s  espaciadas 
36. Come en l a  cámara de la  figura  1 la s  ranuras de la  pla­
ca de tabique ofreo en un medio perfeccionada de rec ib ir  cata­

lizad or agotado y d isociarlo  eficazmenta *o una zona alarga­
da oon un agente gaseoso que fluye en contracorriente. B1

1 82 52 0
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gas disociante puede cargarse per #1 tubo 36 ec al extreme 

in ferio r de l a  zona 33, ai ando l a  proporción de paao contro­
lada por l a  válvula 45, al paso que laa  p artícu las de cata­

lizador virtaalmente lib rea  de material de contaminación y 

5 v o lá t i l ,  pueden descargarse por el oonducto 37 del extreme

in fw io r  de la  zona diaociadora.

33 el funcionamiento la  carga de hidrooarbaros va- 

porizadoa y partícu las de catalizador finamente divididas ae 

llev a  por el conducto de entrada al extremo in fe r io r  de la  

10 sena de reacción 31, a temperatura adecuada para la conver­

sión . La mezcla ae haca paaar per oca r e j i l l a  distribnido- 

ra  o placa perforada 39 y ae mantiene en un lecho de fa se  
densa cayo extremo superior ae indica por la  lín ea de trazo# 

40. Loa productos de reacoión o conversión resu ltantes dsl 
15 oontacto con e l catalizador se separan de la s  p artícu las por

nn separador 41 adecuado del tipo  centrifugo o de ciclón an­
te s de descargarse de 1 a cámara 30 por l a  sa lid a  48. IBS. se­

parador 41 e stá  colocado ec la  porción superior de la  zona de 
reacoión 31 encima del lecho de fa se  densa pero dentro de la  

20 cámara SO. Las partícu las de catalizador separadas sa vuel­

ven continuamente al leoho de catalizador de fa se  densa por 
al tubo 43, con e l control de paso manteo ido por la  válvula 
44.

3S catalizador agotado de la  zona de reacción pasa- 
26 rá  de l a  porción superior del lecho de fa se  densa a la  zona

diaociadora 32 per l a s  ranuras 35. Manteniendo ana corrien­
te de gas disociador de menor velocidad en comparación con l a  

de paso en la  zona de reacción, el reoorride de p artío s la s  de

Sí
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catalizador será siempre principalmente de la  poroión superior 

dad lecho a l a  zona disociadora 32 cualquiera qoe sea la  a lta ­

ra  del lecho de fa se  densa porque la  velocidad relativamente 
más baja dará por resoltado ana fase  c a ta lít ic a  más densa deo- 

5 tro de e sta  zona 38. La oolomoa de catalizador de densidad 
más a lta  en la  zona di so oiadora 32 impide toda derivación de 
catalizador en la s  rae oras in ferio res 35 desde la  parte infe­

r io r  de lecho de fa se  de é sta . Aanque puede haber c ierta
circulación hacia afu  era de catalizador desde la  zona disocia 

10 dora 32 a la  zona de reacción 31, la  misma sera muy lig e ra  y

no perjudicial por ningún concepto al preoeso de conversión 

qae se d esarro lla . El agente di sectador que entra por el 

tobo 36 oomo antes se ha dicho pnade ser vapor, gas de esca­
pe o onalquier agoste gaseoso inerte adecuado.

16 Una gran castidad de fle x ib ilid ad  en el funciona­

miento de la  cámara de reacción se  consigue por el procedi­
miento mejorado de r e t ir a r  catalizador agotado de l a  zona 

de reacción por la s  ranuras a la  zona diso dadora alargada. 

Cualquier a ltu ra del leche de fase  densa pbsde mantenerse 

20 según lo  requiera la  actividad del catalizador o el tiempo

de o permanencia deseado para el oontacto del catalizador y 
l a  mezcla de vapor. Además por este perfeccionado aparato 
y método de funcionamiento se consigue un funcionamiento 
d iso d ad o r, y una conversión de lo s reactivos más uniibrme*. 

25 Al hacer funcionar el aparato unitario y mejorado
de la  figura 1 se consiguen v arias ven tajas. El recorrida 
dal oatalizador disminuye grandemente, con conductos necesa­

r io s  sólo para llev ar  el catalizador regenerado desde la

17 -
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sección regen aradora 2 a la  de reacoión i .  El catalizador 

agotado de la  zona de reacción 1 se  mueve totalmente dentro 

de l a  pared S de l a  cámara, siendo llevado hacia abajo a la  

, zona de regeneración 2 por la  zona d iso <&adora perfeccionada

5 9 . BR oota anidad ea a t i l  iza  gao de escapo para eabir w

contracorriente con el catalizador agotado on l a  zona disocia- 
dora 9 y para deoplazar loo vaporeo hidrocarb ur ados o otra 

materia v o lá ti l  arrastrada con el catalizador. Como antes 
so ha dicho el gas de escapo on la  parto superior del lecho 

10 do fa se  densa sobro la  placa de distribución superior 23 pao-
do emplearse para actnar como agente dioodador en una opera­

ción de disociación secundaria dentro de la  zona de regene­
ración .

ha mayor parta del gas de escape de la  seooión do 
15 regeneración pasa por supuesto por el separador 23 y os des­

cargado do l a  unidad. Las partíou las de catalizador separa­
das del separador 28 y la s  do oatalisador agotadas disociadas 

do la  zona de reacción 1 so cargan en la  porción superior del 

laohe flu id ificado  con la  corriente de a ire  oxidante cargada 
20 en el extremo in ferio r de l a  zona por el oonda ote 21. La

zona de reacción elevada 1 hace que esta  deseable contraco­
rrien te  alcance muy fácilmente dentro de la  sección regenera- 
30ra . Bate paso es ventajoso, pues da por resultado una re­

generación muy eficaz y además disminuye la s  probabilidades 

85 da temperatura excesivas y combustión posterior eo la  región
de fa se  lige ra  de l a  zona regeneradora 2 . 31 catalizador
oon l a  mayor cantidad de materia carbonaoea y material oxida­
ble arrastra  o se  llev a  a l a  parte superior de l a  zooa donde

- 1 8  -
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a l gas tiene la  mano? cantidad de oxígeno, al paso qae el 

catalizad o? con la  menor cantidad de material contaminan­
te e stá  presente en la  porción in fe r io r  de la zona encima 

de l a  r e j i l l a  28, donde el a ire  o corriente de gas oxidan­

te  entra por primera vez en el catalizador y es a lto  en 
contenido de oxigeno.

Un la s  formas espeoíficaS del aparato representa­
do y descrito es evidente qae pneden hacerse varios cambios

' 4
o aastitacion es de construcción. Por ejemplo no sapondria 
an invento el asar diferentes tipos de separadores ds cata­

lizador o el asar diferentes r e j i l l a s  o placas d istribaidoras, 

qa# pueden ser de varios tipos asn ales. La orientación j? 
l a  forma de la  zona disoeiadsra pneden variar- también la  
colocación de la s  ranuras o aberturas en el tabiqae dentro 

da la  zona de reacción puede variar an tanto oomo se pnede 
observar por el cambio de sas posiciones de la s  figuras 1 
y 8 del Aibajo.

El método de paso y el aparato perfeccionados del 
invento no se limitan a ningún proceso do conversión dado, 
porque pneden usarse para el craking c a ta lítico  de hidrocar­

buros para l a  deshidrogenación o a ta lít ic a , l a  aromatización 
c a ta lít ic a  a otros procesos flu id ificad o s sim ilares.

Esta so lic itu d  qae corresponde a l a  presentada en 
loa Estados Unidos de América al 29 de septiembre ds 1945, 

bajo al número 619.408, se acoge a lo s beneficios del a r t í ­

culo 51 del vigente Estateto de Propiedad indnatrial y a loa 
derivados ds los Decretos de Moratoria del 7 de febrero y 
4 da ja l lo  de 1947.

- 19 -

V .



í'

1 62 52 O

- S O T A -

Loa panto# de invención propia y nueva qoe sa 
presentan para qne sean objeto de e sta  patente de Invención 
en España, por VEINTE años, son ios sigu ien tes;

i s . -  Un procedimiento para l a  conversión de reac­
tiv o * Anido* en presencia de partlóalas de catalizador s ó l i­

do aabdividlAo qae comprende; anministrar ana corriente de 
reactivo y o tra de partícu las de catalizador a ana zona de 

reacción y poner en e l la  en contacte a i reactivo en condicio­
nes de conversión con la s  partían las de catalizador manteni­

das en un lecho flu id ificad o  denso dentro de aicha zona de 
reacción; separar lo s  productos de reacción del lecho f lu i ­

dificado y desoargarlo* de l a  zona de reacción; hacer s a l i r  
partícu la* de catalizador contaminada* de la  porción superior 

del lecho flu id ificad o  por el lado de la  zona de reacción a 
una zima de disociación oontigna y hacia abajo en masa densa 
por esta ultima; &aoer pasar una corriente de fluido diso d a ­
dor hacia arriba por la  masa descendente de partícu las de ca­

talizad or en la  zona disociad ora; re t ira r  p artícu la * de eate- 
lizador de l a  porción in ferio r de l a  zona disooiadora; sumi­
n istra r  l a  corriente de fluido disociador a e sta  última zona 

a velocidad a l a  cual ae mantiene en la  mezola de ^a masa ea-

80
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ta l Izad ora que baja y el fluido d isoaiadcr que eube ana 

concentración da partícu las más a lta  que en el contiguo lu ­
cho f lu id if  ioado y re t ira r  ana corriente mixta de fla id o  di** 

acatador y prodnctoa disociados de la  porción superior de la  

S zona diacciad ora.
22.-  Un procedimiento según ae reivindica w el 

panto la en el cual el leeho flu id ificad o  denso y l a  zoca 
diaooiadora contigua se nantienen dentro de una zona da con­
tacto agrandada donde están separadas entre s í  por un tab i- 

10 que virtualmeate v ertica l que tiene perforaciones espacia­

das vertical mente de su fic ien te  tamaño para perm itir el pasa 
de partícu las de catalizador só lid o , la  a ltu ra  del lecho 
flu id ificad o  se mantiene a cualquier n ivel deseado, y se 

mantiene en la  mezcla de masa de catalizador descendente y 

16 flaido  disooiadar asoendente en l a  zona disooi adora una o on­
cena ración de partícu las bastante más a lta  que la  concentra­

ción de partícu las en el lecho flu id ificad o  contiguo de ma­
nera que el paso la te r a l  de partían las de catalizador desda 

la  porción in fe r io r  del lecho ü u id iA eado  a l a  zona dise- 

20 a i  Mor a re su lta  v irtual man te impedido.

33.- Un procedimiento según se  reivindioa en el 
punto 13, en el cual el leoho flnidifoado denso y la  zona 
di so ci adora contigua se mantienen dentro de una zona de con­
tacto agrandada donde se separan una de otra por un tabique 

26 virtualmente vertical coa perforaciones espaciadas v ertio a l-
mente desde oerca del extremo superior abajo a lo largo de 
l a  mayor parte de la  altu ra del tabique y lo bastante grande# 
para permitir al paso de la s  partícu las só lid a s . A  civá$

21
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de la  mezcla de l a  maza de catalizador descendente y del 

finido diso aiador ascendente se mantienen ligeramente por 

debajo del nivel del lecho flu id ificad o  denso oontigue al 
paso que e ste  ni timo nivel se  mantiene entre el extremo 

8 superior y la s  perforaciones más bajas de dicho tabique,

y se mantiene en dicha mezcla una concentración de p artí­
culas suficientemente más a lta  que la  concentración de 
partícu las del lecho flu id ificad o  oontiguo, de manera que 

el paso la te ra l de p artícu las de catalizador por la s  perfe- 

10 raciones más bajas a la  zona disoeiadora queda impedido en 
cualquier tiempo durante el onal ai nivel del lecho f lu id i­
ficado en l a  zona de reacción esté  muy encima de dichas per 
foraciones in fe r io re s .

42.- Un procedimiento según se reivindica en 
18 cualquiera de lo s pantos 18 a 88, en el cual la s  partícu las

de catalizador recuperadas de l a  operación disooiadora en 

contracorriente se sometan a regeneración en ana zona rege­
neradora, una corriente de partícu las de catalizador dege­

neradas se r e t ira  de dicha zona y se  suministra jante oon 

80 un reactivo fluido a l a  porción in ferio r  del lecho flu id ifl^

cado deoso en la  zona de reacción y l a  conversión de dicho 
reactivo se efectúa durante l a  oon cúrrente sabida del mismo 

y de la s  partícu las de catalizador de dicho lecho.
5e.- Un procedimiento según se reivicdioa en 

28 oaalquiera de lo s pantos i s  a 48 que comprende suministrar
f...

una mezcla de un reactivo hidrcoarbonaoao y p artícu las de 
oaí alizador re frac ta r ia s  a la  porción in ferio r de una zona 

de reaooión y mant ener la  mezcla en e l la  en condiciones de 
conversión en un lecho flu id ificado.densos hacer pasar par-

&
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tion las ds catalizador contentinadas desde l a  porción snpe- 

r io r  del leoho flaidifLoado lateralmente por so tabiqno 

perfórale a oca zoca diso dadora contigna, haoer pasar ana 

corriente de finido disociadsr hacia arriba por la  zoca 

disociad era en contracorriente con la s  partícu las de cata­

lizador qne bajee en e l la  y mantener en dicha zona ana den­

sidad de partíon las de catalizador macho más a lta  qne la  
qne prevalece en el lecho fln id ifloado  de la  zona de reac­

ción ; separar pro doctos de reacción del lecho fln id ificad e  

denso y mezclarlos en l a  zona de reacción con finido d ise- 

eiador qpe contiene productos diso ciados de l a  zons diso d a ­

dora; descargar ana corriente de los prodnetos de reacción 
mezclados, prodnetos disociados y finido disociader de la  

zona de reacción; descargar partíon las de catalizador con­

taminadas disociadas de l a  zona disooiadora en ana poroióa 

intermedia de ana zona regeneradora; mantener la s  partían­

la s  de catalizador en no lacho fln id ificad e  en l a  zona rege­
neradora y ponerlas ... ; . en e l la  en contacto en contra­
corriente con nna corriente de gas regenerador qne contenga 
oxígeno a temperatura en qne se queman loa contaminantes 
carbonaceoa de dichas partíon las, r e t ir a r  una corriente de 

catalizador reactivado de la  porción in fe r io r  de la  zona 

regeneradora y sum inistrarle jnnto con el reactivo hidro- 
oarbonaoeo a l a  zona de reacción y descargar gasee de com­

bustión y regeneración de l a  parte superior de la  zona re­
generadora.

62.- "Un procedimiento según se reivindica, en 
el pnnto 5e, en el cnal la s partíonlas de catalizador cent*

23



5

10

15

80

35

^  8  2  $ 2  ^

minadas disociadas descargadas de la  zoca diso dadora en la  

porción intermedia de la regeneradora se sometan en e lla  a 
u lterio r disociación apreciable de material hidrocarbónadeo 
por contacto en contracorriente con gases de combustión pro­

ducidos an l a  operación de regeneración y luego se hacen 
pasar a l a  porción in ferior de la  zona de regeneración donde 
los contaminantes oarbonaeeos se queman por contacte en con­
tracorriente con el gas regenerante.

? s . -  Un procedimiento según se reivindica en 
cualquiera de los puntos 12 a 6s, en el cual el reactivo que 

aube en el lecho flu id ificad o  denso de la  zona de reacción 
y el flu ido  ^isociador que sube en l a  zona de disociación
oontigua a l a  de reacción se distribuyen virtualaente o ce 

uniformidad en el araa de sección transversal de la respec­

tiv a  zona con ayuda de una pluralidad de r e j i l l a s  de d is t r i­
bución horizontales virtualmente horizontales y dispuestas 
vertical mente en oada una de dichas zonas.

8 s.-  Un procedimiento según se reivindica, en 
cualquiera de lo s puntos 4* a 7s, en el cuaá el fluido d i­
so ciador que sube an contracorriente con l a  masa descendente 

de p artícu las de catalizador en l a  zona disociadora compren 
de gases da combustión virtualment# in erte s producidos en la  

} zona regeneradora.
98.- Un procedimiento para convertir reactivo# 

flu idos en presencia de p artícu las de catalizador sólido sab 
dividido v irtual mente como se describa en l a  Memoria ante­
r io r  con referencia al dibujo adjunto.

24
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109.- Un procedimiento para, l a  conversión de 

reactivo# finido# en presencia de partían las de catalizador 

sólido snbdividido.

Tal y como se ha descrito en la Memoria qne ante­

cede representado en el dihajo qne se acompasa y con los 
fin es qne se han especificado.

Esta Memoria consta de veinticinco hoja# escrita# 
Por una so la  oara.

Madrid, 3 ^

P .A .

A!be
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