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;ﬂto invento se refiere a un procedimiento perfece
cionado pera 1a conversion oatalitice de resctivos fluidos
sn el coal un catalizader finammte diviﬁi&o fluidifioade
se enplea en funoclionemien to centinua. }dés especisinmente

5 ) el invento 3e refisre a mejores eu olvprocodimicnto de di-
sooisr parf:[eulu,tlo cat alizsdor usado de hidreocerbures




voldtiles oclufdos o absorbidos antes de su regensraciénm,

ofreoiendo estas mejoras una disociscidn méa eficas y per-
mitisndo al mismo tiempo més flaxibilidad en el funciona~

miento de 1a unidad de conversidn.

5 En el tilpe fluidifioado de la nnidad de conver.
816n catalitios, un densc lecho de catalizsdor 8élido sub-
4ividido se mantiene en estado de sedimentacidén impedida
dentro de una zona de reaccion, por una corriente ocontinue
de reactivos vaporo®os o gese0sos pira haoer oontacto efi-

- 10 ciente con las pertioulas de oatalizadorl Una corriente
de estas partioulas contaminadas sobre 1as cuales se han
depositado productos carbonéceos pesados perjudiciales, se
retira continuamente del lecho fluido en la zona de reac-
oiop hacia una zopa de rgganoracién en que lo08 contaninan-

15 tes se separan paré restablecer le actividad cataif{tica de
las partioulga; Retas en la zona reganeradors #e mantienen
similarmente, en un estado fluidificado de sedimentacidn
impedida, por auna corriente continua de gas oxidante gue
_quems y quita el material carbonécec perjudicisl Sobre las
20 particalas'.

Er las operaciones verdaderamente fluidificadas,
le proporcién 46 paso de 108 reactivos o de la corriente
de gas'oxidant.,dobq ser lo bastante rapide pera obtener

£5 bues contsote con 1as particulss de catelizador y mantener.
las en estado oonstamte de sedimentacion 1mpedida.. . 8in
embargo, en 61 funcionamiemto normgl de ls unidad por enci-

‘ ‘ me de los lechos de fase densa en 1as monms de reaccicn y
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regeneracion existe une regidn de fase ligers en gue hay
poocs o ninguns sedimentacidén impedide y hay una concentra-
cidn zmcho m#a baja de perticules de oatauzador'. Desde
1a region de fase ligera de la zona de reaccion, 1os pro-
ductos 46 la misma pueden seperarse de 1as particuias de
oatalizeador y descargarse an un sistema de fraccioneamients
a otxro eqni.po_do trata.mieuto\. De la fegién de faﬂe ligers
dentro de la zona de regeneracion, 1o productos de oombuu.;
tidn y gases de esocapa pueden sepsrarse de 1as particulas
de catsalizador y descargarse directsmente a ia atmosfera, o
pueden primery hacerse pasar per un saparato adscuado de
recuperscidn del cal or. ‘
In el tipo de funcionamiento fluidificado las
particules de ostalizador retiradas de 12 zona de reaccidn
i1levarén por arrsetre y absorcicn cantidades varisbles de

108 gedea o vapores hidrocarbondceos en que estaban suspen-

didas lae particulas de catalizador en la zona de reaccion,

¥ moy beneficioso desplazar 1os hidrooarburos asi como el

materisl volétil o fldide sn las particulas de catalizador
para dismipuir la carga en 61 sistema de rega eracion y
ayudar al coutrol y la eliminaocion de t snperataras excesie
vas durante el proceso de regeﬁerae-ién.. E medio disociador

pusda sar vapor, gas de asdape u otro material z8se0sS0 BO COM-.

bustible relativamente inerts que pueda mezclarse con 1ds
productos de reacoidn $in menoscabmr 1a calidad de los pro-

ductos de que e pueden separatr fécilrente. FEl catalizador

contaninado de 1as zonas de rescoidn o conversicn S8 separs

normalumante en una columpa descendeste, y un agente disociador |
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86 inyecta en el extreame inferior de 1a columns del oatali-
zador para pessr em contracorrieate con las rarticulas des-
cendeptes de esﬁgﬁltimo; El agente disociador y los vapo-
res de hidroocarburos y meterial volatil desplazados serén
luego llevados hacia arriba a la ragién superior de 12 zona
de conversidén para mezolarse ocon 1os productos de ésta y ser
descargndos con ollos desde la odmara al egquipo de fraccione~
misnto u otro tratamiento; ‘

Uno de 108 més importantes objetos de este invente'
o8 ofrecsr el control de paso de catalizador a la sone de di-.
socisoidn desde la zona de reaccicn, tal que se haga posible
up funcionanisnto flexible perfecoionado dentro de 1as zona
de roaccién;

También e urn objeto del invinto ofrecer una unided
de conversion oatalitica 4 fluidificada de disposiocidn ocom-
pacta que combine las zon=ss de resocion y rega eracion dentre
de una cémara o camisa, eliminendo as{ mucha parte de 1os toe
boa de ooﬁducoién habituales y encerrando tot&lmente una zona
de discciacion entre las secciones de reaccién y regeseracich
de la miﬂad;

0tro objeto del invento e8 ofreocer un paso continuo
¥y un pocedimiento perfeccionados de trstar catalizador fina-
mente subdividide y material vsporoso al través de una dispo-
8icion recogids perfaccionada de sonas para la oonve:lién
fluidificada de hidro oarburol;

Enr general el presente invento ofrece un proocedi-
mieato pAra convertir reactives fluidos en presencia de pare

ticulas de catalizador sclides subdividides que comprende:
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suministrar uns corriente de reactive y otra de particulas
de catalizador a una zons de reaccion y luego poner en cope
tacto €l reactive, en copdiociones de conversion coo part{.
culas de oatalizador mantepidas en un lecho fluidifi cade
5 denso dentro de 1a zona de reaccion, separa 108 pro ductes de
reaccidn del lecho fluidif icado y desoargarios de ls zopa de
reacoidn; hacer passar part{cules de catalizadar cont aminsdas
dosgp la parte superior del lecho fluidificado lateralange
fuaw; de 18 zona de resccidn & una zona de discoiacién con-
10 tigus y haoia abajo en masa densa & través de la iltims; ha-
cer pasar uns corriente de fluido discocisdor hacis arriba al
- través de la masa desceniente de pert foulas de cat aliz ador
en la zona de disocimcionjyetirar partimles de catalizador
de la poroidn inferior de esta aitime zonm; suministrar a la
. 16 misms 1a oorriente de fluido disociador a velocidad a la ocusl
e se marntenga en la mezola d6 la masa metalica descendente y ol
flnido disociador ascendente una mas alta conscentracidn de
particulas que an 1 lecho fluidificado contiguo, y retirar
upa corriente mixta de fluide dilsociador y productos dinopia-
20 dos de la parte superior de ls Zona devdiaociaoién;

Una forma preferida de éparﬁto para realizar el
presente procedimiento tiene una Zona de dis ool acion alargadu
diapuesta'aentro, o'por lo meno® parcialmanti dentro de l&
oémsra 4o reacéién. dq mep ers que la poroion superior de 1a

25 sona de disociscion se ext ienda péralela a 1a de reaccion ¥y
‘ esté en comunicacion eon ellt: Tos medios de tabigue entre
la zona de conversién y le de discoisoigp tienen ranurss o

perforaciones espacisdas en toda su altura dentro de la zZons&

4
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de oconversion, de manera que la altura de 1a fase denss de
catalizador puede vb.riar 8in afectar a 1a retirads del catae
lizador agotado en 12 zona de disooiaoién..

In una foma de la recogida unidad de conversion.
£1uidifiocsda ofrecida para realizar este invento, la zons
de Tesccién se coloce sobre 1a de regeneracion dentro de
una Sola ofmara dispuaﬁta vartiocsimen to; Tpoae placa de se~
paracion Virtualmente horizontal esté coloceds alrededor de
la cé.mar@ pars separar 188 porociones de reaccidnm y fogano-
racion de la uniaad; Passndo por esta placa de separacidns,
se ofrece una seodién coloeada verticalmmte de retirada y
de disociacidn de catalizedor para slojar una columns des-
oondent® de catalizador conteminado y agotado que debe trans
ferirse de la zona de reaccion a la de regen eraeio'n“..

Zn el 'funcion&nimto. loé materiel es de carga de
hidrocarburos y el catslizador se introdoen en & extremo
infeior de ls zona de reaccidn y en la Erie inferior de la
misme se manvienen en un lecho fluidificado den-o'. Dentro
de l1a zZona de rasccion pueden espaciarse rejillas o placas

rerforadas adecumdas pira hacer buen contacto entre le 08T

g8 de hidroocarburos y las partioulas de catalizador en toda

1a altura del lecho de fase densa. In la porcion superior
de ls zons de reaccion dentro 86 la region de fsse ligeras,

puede colocarse, un sdecusdo @eparsdor de tipo centrifuge
o0 de cioclén para separar particulas de catalizador de los
productos de :oacoié;x que ®on descargsdos desde la cémaru:
Una 1lsrge placa de tsbigue vertioal o un tubo con perfora.

oiones ranuradas o espascisda®, se dispone para formar .- -
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zopas contiguas y paralelss de reaccion y disoociacidn y
para permitir up lecho de fase densa 74@,. gltura variable
dentro de 1a zona de oonveraién; TLa retirade de partiou-
1as de catalizador agotado de la zona de reaccidm puede
haocerse por ,ei lado al través de 1as reanuras o aberturas
directaments hacis 1s seccicn de dismoccisoidn contigua donde
1as part{culas pueden bajar por la zona en contracorriente
oon un medio disocimdor que éntra en el extremo inferior

de 1a zona de dispoiacion o conducto de tran,spurté; Como
se ha dicho previamaite € agen te disooiador puede ser va-
por, gn-de escape u otre material fluldo 1nerto; En la
anidad coumbinade de este invento, el catalizada ussdo o ago
tado despues de pasar por ls zona de disociscioy e pasa die
recteamsnte &l nivel superior del lecho de fase densa gue se
mertisne dentro de la zona de gcneracién‘. Una corriente de
aire u otro gai oxjdente qQue fluye virtuelmente en contracoe
rriente se mantime en la §00016n de regeneracién Ara fluie
dificer y reactivar las mu;mu de cstalizedor, Tembidn
pueden solocarse placas o rejillas de distribucidn adecusdas
8 niveles espaciados dentro de esta zona de regeneracidn
;iara efectuar ana combustién uniforme, psra ayudar & 18 rew
distribuoion del catalizador y dar por resultade uns recens.
racién eficiente de las part{oulms de catelizador conteminme

das, 1las particnlas de catalizador regereradas se retiran

de 1a por cidn inferior de la secoidn de regaeracion y Se

hacen pa@sr por conductos adeguadoe y meliios de control dor
paso, colocados fuera de la pared de la cémara péra mesolars

88 con 19 carge 8e hidroosrburcs y volver a entrar eo l1s ldnl
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de resceidn. I 1a por cidp superior de la ®ecciin de re-
generacidn dentrd de 1& reglon de fase ligera, pnoﬁé teame
bién coloocarse un separédor adaeué.flo de tipo oentr{;f‘égo\ °
de oiclén pars separar virtualmante todas 1as part{onlas de
catal izador dp 1= corriante de gas de escape que se descar-
ga 49 1la cémara...‘ Una poroidn de 1a ocorriente del gas de
escspe que Sale puede oargarse enm el e-tremo inferior de 1a
zona de diaooiao;o’n réra usarse an ella como agents diéod.a-
dorv. Tembilen si .se Quiero- este porcion de gas usads pars
la disdoimcion puede lavarse sdecusdsmente antes de su uso
en 1a zona disocisdora, |

Se obtiens une ventaja consid erable diﬂponienéo\
ranuras o parforaciones en la placa de tabique en toda iu,‘\
altura en 1a seocidn de reaccion, porque la ,prqfhndidad de
fun oionamianto del lecho de fase densa de oatal_iz.ador v
vepor pueden eutonces varisr facilmate & cualguier altura
desosda y el catalizador agotedo pue'd‘a ain retirarse en la
sons de disooi;cién y tﬁbo de transferencia al regenorador‘.
Por ejemplo, ocon par’cioula? de‘qat'alizadm' zv:ue'v‘e‘l quo'tien‘m,
gran ectividad paede ser necesar io mantecsr 86lc an lecho de
fase densa muy bajo o aomerobde cataiizador ¥y vqﬁ'or en ol
resctor, para obtener conversion adeouada‘. Con un ocatali-
zad or relativamente inaotivo puede ser necesario méntener
un leche de profondidad oconsidersebla dentfo d§1 ro&ctbz}p&- :
ra obtener ol debido tismpo &6 permsnencie o aonttot-‘ovparl ia
conversion deseada, suponiendo, por supuesto en ocada css0 .
que la carga de hidrocarburos es fija o virtuslimeant e cons-

tante., No es nuévo dieponer una zons de disoeiacion cons
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truide parcislmente dentro de ls cénara del reactor y exten-
diendose @& la zons de Conversion; sin anbargo, con one placa

de tabique fije ®in perforasr es necesario qQque el ocatalizador

88 retire hacis abajo & la zona de retirada y disociecion, §

por tanto cualesguiera cambios operatorios en 8l nivel de la
fese densa deben hmcerss por encima del sxtremo superior de
ana placa de tabiqda maociza y 8in p\erforar'. Toto significe
que se necesita mas espacio vertiocsl o una zons de reacciocnm
nas al'al‘. También con una altursa fi,‘}l! pars una zons de di-
sociscion coloceds en el interier, pusde haber crnsiderable
derivscién de catalizador reletivamente insgotado en la zona
de disoaiscién, partioularmente cuando el reactor estd en.
funocionamiento, mant@iendo un alto nivel para el lecho de
fase densa y el extremo superior de la zona de diso ciacion
esﬁé a2 clertes distanda l;poé debajo del nivel superipor del
1aoho; ' ©Es siempre preferible retirar catslizador detll. por-
oién superior del lecho de fase dense, donde es probable gue
8l oestalizador tengam 188 mayores cantidedes de material oare
bonacep y materis oolniaa absorbida eon el mismo, y esto se
hace posible con la secciin de disociacidnm alargeda mejorada
ofrecids por este mvmt‘o..

Huchas ventajas se encueniran t embieén ep sl funcio-
nanianto fluidificado mej] or;do gue se hace posible colocande
1a seccion de raacciénk directsmente encima de 18 38 regeners-
¢cidén dentro de uns Sols cémra'. 71 celentaniento de 1a .uni-
aad antes ds ponerla en funcionsniento resulta mucho més
f80il, porgue el calent ador de aire que suministrs el eire

de calentamlento puede colocarse directemente debajo del &x-
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- tremo inferior de la cuimars combinade o junto &l mismo. -
'Rl catalizsdor agotado de la zona de reaccicn puede hacerse

pasar directamente® por una zonm de &uooiacién intermedia
y por un tubo de caids &l nivel superior del lecho de fase -

& deusa en 1a zona de regeneraci&:. congiguiendo e fc.'cil'mu_;_
te el paso en contracorrisnte en la seccion de reganera.oi&n
entre 1as part{culas de catalizader y nna corrients de gas
oxidant ® que puede entrar en 61 extremo inferior de la zona

, de ragmeraoj.én:

10 con' el paeo en contracorriente del catalizador 8ge.
tado y aire en 1a zona dc regenerscidn, Se puede atilizar le
porcidn superior de esta zon8 como secoidn de disocimcidn se
oundaris porque el funcioneamiento dentro de 1a zona regenera
dor& puade controlarse rd'a mapnera que los gnses aun 18 parte

16 superior &e¢l lecho de fase densa sean virtualuente gases de

S escape y combustidn que vienen pooo o ningdn oxigcno‘. as{
el gas de escépe inerts puede emplearse para funcionar ocomo
un agente de disociscion secundaric em el pivel saperior del
lecho donde #e recibe el ostalizador agotado desde la zZons de

20 ' renccion y 1a zopa de disociacidn primsris deé .nalma: T ane
bién como puede observarse en el dibujo édj unto, an& corrien-
te de gaﬁ de escepe ds 1la zona de regeseracion pne.do usarse
féoilmente pere furcionar como &sgente disccidder en la szons
disociadora primeris que estard directamente encima de 1la

25 zopa de Trege eraocion.

' ctras ventsjas uds se consiguen en 1a disposiocidn
z"ecogids, tales como. eliminar uné gran porcicp de los tubos

de transferencia del catalizador. Esto no 5510 Teduce o

- 10 =
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coste de 1la upidad porque shorra tuberfias, material sisla
dor, jhi;t-aé de expansidn, ato;,sino que también elimins
muche j)éi-ida de calor de la un-ida;l;

Ot res ventajas aparecei-a'u del dibujo adjunto y de
su descripeion.

la figurs 1 es una unidad de conversién de ocata~
1izador fluido mejorada y recogida con la seccion de reac-
oidn superruesta a la de regeneracion.

La’figura £ nmuestra una vista on planta de la
porcion superior de ls unidad de 1la figuz?a 1, en corte dade
por la 1{nea 8-2; '

| Ta figura 2 es un sisado de una cimara de reactor
donde la zona de disociacidn estd parcialment s deptro de la
u‘ma:n contigna & 1a zona de reaccion y para Separar las
d0® zonas se snpl @8 un placa de tabigue coo rannrat'.

Fn 1a figura 1 del dibujo, se Ve una zons ds oon-
tacto o de reaociin de catalizador e hidrocarburos 1, situa.
da encime de una sona de regeneracign del catael izador 2 . oon

upa 80le camars 3 dispuesta verticalmentes. 1La carga de

~flnido y 188 particulas de oatalizador Ffinamente divididas

soyd llevadas s la zona de reaccion por el conducto 4, reti.
randose 1as particulas de catalizﬁdor regeneradas de la zona
de regeneracion por el condueto 5 y suministrandose al con=
ducto 4. 1La valvula 6 esta dispussta en el tubo 5 para

ofrecer el cbntrol del paso del catalizador regensrado,

Tos reactivos y o1 catalizador se cargan en el extremo in-

ferior de la zona de reaccion 1, em un punto precisamente

encima de uns placa de separacidn ¥ colocada al través de 1a

- 1 -
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odmara, Unas rejillas distribuidoras o placas perforadas

. 8 virtualmente horizontalee ss colocsr on puntos espacisdos

dentro de 1a zons de resccidn 1, y Sirven pars ayudsr al cop
tacto requerido entre los reactivos y 128 part{culas de ocata
lizador, . ”

bk o‘atigl,izador agotado y contaminade se hace pasar
de 1a zona de conversids 1 a 1a zona contigus de pozo o ai-
80 ciaciéﬁ 9, y se hace bajar por esta saeccion de disoocine

oidn a 1a zona de regaeracion 2, Rejillal‘rela‘eivamen’ta

’abicrtai ¢ placas perforadas 10 estan espaciadas dentro de

la z2ona de disoosiscicn 9 para efectuar 1a nueva distribae
0ién y buen contacto entre las partfculas de catalizadar y
al agente disociador que fluys en contracorriente y que en-
tra por el extremo inferior de la zona disociadora. m
control del paso de catalizedor por el tubo 11 y 1a zona
discciadora 9 €8 mant mido por la vélvula 12 que tiene mn
véstago ext endido y una rueds de ocontrol 13 que conduce =
un punto exterior de la pared 3 de 1a cémara;

La placa de tabigue 14 entre la 2ona diso ciadora
9 y la de resccidn 1 dentro ds 1sa seocion superior de la
oémara, estsd provictc de rapures 15. a9{ puede dejarse
pasar lateralnente catalizador agotago & la zona de pozo y
d,isocisoién 9, aunque 81 nivel superior del lecho denso,
indicado por 1a l1ines de trazos 16, et & debajo de la parte
saperior de la placa de tabique 14‘.‘ Léc ranuras espaciadss
156 perniten %ariar la altura del lecho de fase densa en la
zona de resocién y as{ significen una valiosa mejors que

hace posible un funociopsmiento mis flexible de Ta unidad,
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Dentro de la porcicn superior ds la zcna'de resoc-
cion 1 sobre 61 pivel saperior del 1-eého de fase deusi.so
indica un separador de tipo de ciofon 17 que sirve pers 86«
parar las pert{oulas de catalizador de los -productos de
reaecién .. Est 08 se descargan del recipiente por la salide
18 a un equipo de fraccicnamiento v tratamiente no ropreseu-
tado, en tanto que lss _particulas de cataaizador lepa.radas
se vuelven & la norcion de fase densa de la zona por un,,tu_-
bo de retorno adecuede 19. la valvpla 20 con 8u mengo &~
tendido funciona pare controlar el paso de retorno de las
particulas de catalizador sepa.rad&fs alla zona 4@ oontéoto
dentro del- lecho de fase densa_,.

Dentro de la'zona de regemeracidén 2, las partiou.
las d'e catalizador oéntammadan desoargadas en ella aeade
el tubo de oaida 11, ®e ponen es contacto en un lecho flui-
dificado con una corriente que contiene ox{geno pars gquemar
8us contaminantes y regmarar' el catalizador; = airo o
la corriente gue contiene ox{geno sntra en 1a parte infe-
rior de l1sa zona de regansracion £ por el conduste 21 y pasap
por uua placs perforada 22 pars hecer coptacto con las pare
ticulas de oat'al'izador en un lecho de fase densa en el cum}
8l catsiizador se mantiene en estado de nédn’n’mtaoién impe.
dida. Otres plaoas perforadas o rejillas 23 se oolocan s8]
través do la zona regenersdora 2, y sirven ‘como rejillas de
nueva distribucidn para el catslizader y 1as corrientes de |
aire, as{ como pars dividir la zona aen pasos vertiaaiu de
regeneracicn., Las placas 22 tendrsn, por supuesto un por.

centaje de aberturas mucho mayor que 1a risca inferior R2

- 13 =
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~ gida representade una ocorriente de gas de escape 96 retira

482520

qQus 80lo da paso a la corriente de eire ascendonto; El

catalizddor regenerado se retira de esta'zona £, Gomo se

indics, por el condusto § que se une al conducto de cargs
4.

I‘h la porcion superior de 1z zona reganeradora 2
sobre la parte superior del nivel normal ae':as'e densa, in-
dicado por la 1inea de trazos 24{, ve colocedo up segundo
separador de tipo de ciecldn 25 Este separador X6 sirve '

para separar lw‘prticu:aa de catalizadar de los gsses de

oombust 1én o corx;ianta de gas de escape y devolver las par~

t{ionlas 21 leoho de fase denss dentrTo de la zona de regepe-

‘racion 2, 1Ie& vélvals 26 oon el mango extendido hesta un

punto fuera de 12 pared de 1a cémars 3 y colocads en el &x=
t remo inferior de la unidad separsadore 265, @irve para coo-
trolear el paso de retorno de 1as pér'bﬁcnlal de cataiizador

separadas, 1s ocorriente de gas de escape del separador 28

ie desaarga de 1a cémara por la salide £7, de 1a cual pusde
llevgrse s una chimenesa u otro eguipo sdecnado 4e Tecuperaciocm
de calor, tal como una caldsra de oalor residual o similares
no representada; |

Una porcion de la corriente de gas de escaps de la
zona de ragm eracién puede servir convenliastemente oomff Ag o=

tex disociador; en la disposicicn de paso de la unided reco-

por el conducto 28 y se hsce pasar por un pequefio compresor
£9 que 1a ocargs, a velocidad sdecusds y presicn por el con-
ducto 28* en el extremo inferior, de la zona discocisdora 9

para subir por elle en Contracorrisnte con ls columna descen-
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dente .dp catalizador agotsdo. Por supuesto, una corriente
suxiliar de vaporv a otro ag&;to inerte puede inyectarse en
al tubo £8' para gue suba por la zona disocoiadoras 9;

}«ﬁ 1s figura 2 del dibnjo se ve una vista &n plas
ta en corte 81 través de la zone de reaccion superior 1 ¥y
la secoidn discoisdora 9'. 1s placa de tabigue 14 se repre
senta como una porcion Segwentsl de un cilindro con las Tee
nuras 15 junto a la pared de la camara 3; #in ambargé. la
zone disccisdora 9 puede scr rectangulsr o de cnélquior
otra forma dosagda; Tembién las vejilles 10 ocon la Secw
oiop disociadora pnsden ser rejas, placas perforadas oto;,
o por supuesto, pusaden emplearss los tipos corrientes de
bandejas y tapas de oonta}oto‘.

™ 1a figura 3, se muestra ura cémara de reaccion
30 que me méntiene separads de la cimara roganoraaora:

Una :_t’orm elgo diet inta de aparato se representa en esta
viéta en ‘comparacion con la iepresentada on 1a formd reco-
gide de 1a unided fluidificada ent era de la £1gura 1. ia
odmara 30 alberga la zona de reacoion 31 y la poroio’n super
rior de uns zona discoisdora 38 que mstiende parcisimecte
debajo dse 1a zone de reacior 31 hasta dentro de una cémara -
ollindrica més pegueia 55‘. 1a placa de tabigue 54; eutre
1a zona de reacoidn ; 1 y-la= Seccion de retirads superior
de la zona discoiadora tiene ranuras verticales espaciadas
35‘. Como en la céamars de la figura 1 las ranuras de la plae
oa de tabique ofrecen un medio perfeccionade de recibir osta-
1igsdor sgotado y discciarlo eficazmente en una sons alargs~

da con un agont'c gasenso gque fluye en contracorriente, - =

- 15 =
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gas disociente puede daxfg'arae por &1 tubo 36 eu ol extrems
inferior de 1a zona 82, siendo 1a proporcion de paso"ooutro-
l1sda por la véalvula 45, al paso q&e 1as particulas de cate-
lizador virtualmente 1ibres de materisl de contaminacion y

B volétil, pusden descergarse por el conducto 37 del extremo
inferior de 18 zona diﬂooiadora'.

™ el funcicpamispto la ocargs de hidrocarbures vae

porizados y particnlas de catalizador finamente divididas se
lleva por el oconducto de entrada al extreno inferior de la

10 zons de reaccion 31, & tempersturs adscusda para la conver-

8ién. 1La mezcla se hace pasar por upa rejilla distribuido=
ra 0 placa perforada 39& §e mantiene en mn léoho de fase
dogaa caye extreme superior #e indica por la linu de trazos
40. Los productos de reacoion o conversion resultantes del
.- 15 contacto oon el catalizador se meparsn 4e 188 partiocules por
un separador 41 adecuasdo del ¥ipo centr{fugo o de ciclon aan~
tas de dpecargarn de la cémara 30 por 1a salida 42‘. El se-
parador 41 ests colocado en 1= porcion superior de 1a zona de
reacaion ?1 ondimn del lecho de fase denee pero dentro de la
g0 . oamara 30, Tes part{culss de oatelisador ssparadas se voel-
ven continuamente sl lecho de catalizador de fase densa por

el tubo 43, con el control de peso mantaido por la vélvula
44,

El catalizador agotade de 1a sona de reaccién pass~
26 ra de la porcién superior del icdm de fase densa s 1la Zona
disociadora 32 por las renuras 35‘. Menten iendo una ocorrien-
te de gas disociador de menor vel ocldad} en oom;;aracio'p con la

'de pa2e on la zona de rescoidm, 61 recorrido de pertioulas de

- 16 -
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catalizsdor sera siempre principalments de la poroidn superior
dal lecho a lsa zona discciadera 32 onalquinba Que ses la altu-~
va del lecho de fase densa porqud la velocidald relstivauente

més baja deréd por resultado una fase catal{tios mds densa den-

tro de esta zonas 32. La ocolums de catslizador de densidad

més slta en la zona disocindora 32 impide tods derivacion de

cat ol 1z8dor en 1ms renuras inferiores 35 desde 1a parte infe
rior de lecho de fase de éa_‘bt'. Aunque puede haber cierta
oiroulacion hacia afuere de oatsliz8dor desde la zona disocia
dore 32 a ls z;:’na de reac’oio'n 31, la misme sera muy ligera ¥
no perjndicial por ningup concepto al proceso de conversion

que se desarrolla, El sgente discclador gue eptra por el

‘tnbo 36 ocomo antes se. ha dicho punede ser vapor, gas de esce~
p8 0 oral quier sgante gaseosg inerte adecusdo.
Una gran cantidad de flexibilidad en el funcione~

miento de ls ocfmars de reaccion se consi gue por el prodod:l-

miento mejorado de retirar catalizador agotsdo de la Zons

de resceidn por 1as renuras s la zona disociadors alargsda,

Cualgnier altura del lecho de fase densa ;p'}iiaao mant en erse

segin 1o reguiera la actividad del catalizador o el tiempo -

.
s

d® o permanencia deseado para el oontacto del oatal.a.sgﬁerir vy
la mezcle de vapor‘. Adenas por este perfeccimado aparato
y método de fund onenianto se consigue un funclonan iento 4
disoci sdor, y una conversidn de los reactivos mas uniformes,.

Al hacer funciopar el sparato unitario y mejorado

de la figura 1 ®e consliguen varias ventajas. 7l recorride ¢
dal ocatsldzador dimninnye grandenente, con conductos necesse

r108 s0lo para llevar el ostalizedor rege sradc desde 1s

-~ 17 -
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s60cion reganeradoars 2 & la de reacoidn 1; El catelizedor
agotado de la zona 36 resccidn 1 Se mueve totalomente dentro
de la pared 3 de la cémara, siendo 1l evado hacia abajo a 1a
gzona de regenerscidn £ por la zops disoaladora perfecoionsds
9A. En e8%a upidad s8e ntiliza gas 46 escape para subir en
oonti‘acorrieub. oon el catalizador agotado en la zona disociae.
d.ora 9 ¥y para desplazgar lpos vapores hidrocarburados u otra
materis volatil arraetrada cop el ooﬁalizador‘. Como ante8
80 ha dicho el gae de¢ escaps en 1a parte superior del ledre
de fase densa sobre la place de distribucidn superior 23 pue-

48 empl earde para actuar oomc &gente dimociador en una opera-

.01 6n de disociacion secundaria dentro de 1z zons ds regene~

reacion.
1 mayor parte del gas de escape de le secoidn de
tegeneraoién pass por supuesto por el separasdor 23 y es desa

cargado de la unidad, ©Las partioulas de cetalizador separa-

 da® dal separador 25 y les de ocstalizador agotedas disoaiadas

de 1a zons d6 reacoidn 1 8@ cargan en la porcion superior del
lecho ﬂuidificado con la corriente de aire oxidant. cargada
on 01 extremp inferior de 1a zZona por el ocoundn oto 21. 1s
zons 48 resccién elevada 1 hace gue esta dsseable oontiraco-
rtiunto al cance muy facilmente dentro de 1a s#ecclon regea erae
sorav. Este paso es ventajo®#o, punes da por resultade una re-
generacion muy eficas y sdemés dieminuye las probabilidades

de temperatura excesivas y combustidn posterior en 1s regicm

de fase ligsra de lg zona Tegeperadors 2, = ocatalizador

con 1a mayor cantidad de nmfteria cerbonascea y material oxidf~

ble arraitra o se 1leva & 18 parte superior de 1a zoos donde
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_porque pueden usarse psra el oraking catzlitiso de hidrocar-

482520

el gap tiene 1a manor‘ cantidad de ox{geno, &l paso que el

catelizadar con la menor cacrtidad de mat erial costamipnan~
te esta presente en la porcidn inferior de la zona enocims
de la rejilla 28, donde el 8ire o corriente de gae oxidan-

te enira por rimera vez en el catalizador y es alto en

4

contenido de oxigeno. ,
n lss formés espeo{ficas del aparato representae
do y descrito es evidente que pueden hacerse varios cambios

1
o sustituciones de construceion. Por ejeuplo no supondrie

un invento el usar diferentes tipos de separadores ds cata=
lizador o 61 usar diferentes rejillias o plaocas distribnido_rul.
que pueden ser de Veriocs tipoa'u-ualea‘. 18 orientscidn ¥
la foruma de 12 zona disociasdora pueden variar; también la

colocacion de 1as ranmras o aberturas en el tabique dentro

de 12 zona de reaccion puede verisr un tanto como se puede

observar por el cambio de sus posiciones de 1es figuras 1

"y 8 del dibujoe,

El método de paso y el Apsra’co perfecoionsdos del

invento no se limitan a ningin proceso de conversion dsdo,

buros psra 1& deshidrogenacion ocatalitiocam, la aromatizacidn

3

catalitios n otxo® procesos fluidificados similares.

Zsta Solicitud gue corresponde a la presentads en
lo8 Eﬁaﬁaa Iinidos‘de g.méricn 8l 29 de septiembre de 1945,
bajo el nimere 619.408, se acoge & 108 beneficios dol'arti-
calo 61 del vigeaste ZEstatuto de Propiedad Ipdustrial y & los
derivados de 108 Decretos de Moratoria del 7 de febrere y
4. de julio de 1947,
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Los puntos de invencion propia y nueva que se
presentan paras que sean objeto de esta Patente de Invenocidm
% Espsila, PPE VXINTE afios, son los iiguientoe; ’

1¢.,- Un procedimiento para la conversion de rescs
tivos fluidos en presencia de part{iculas de catzlizador séli-
do subdividido que comprende: suministrar una coréicntc de
reactivo y otra de part{culas de cstalizador & una zons de
reaccion Y poner en ella en contacto 81 reactivo en condicio=-
nes de conversion con las particulas da‘ catalizador manteni-
das en un lecho fluldificsdo denso dentro de dichs zone de
reaccidn; separar los productos de rescoién del lecho flui-
dificedo y desocargerlos de 1a zona de reaccion; hacer salir
part{culas de ostalizador contaninsdas de 12 porcidn "JP’@”“’
aei lecho fluidificado por el lado de 1z zona de rescoidn &
uns zons de disooiscién contigus y hacia ebajo en mass denss |
por ests fAitima; Baocer pasar una corriente de fluido disocim=
dor hacia arriba por la masa descendente de particulas de oca-
taiiza&or en 18 zona disgociadora; retirar part:’.cu;as de cate~
lizador de la porcion inferior de 1s zona diaooia—d»orl;v sanl-
pistrar la corriente de fluldo disociador a ests dltims zZona

& velocidad & 1a cual @e mantiene en 1ls mezola de a mass ca-

E . . . ,
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talizadora qu.e baja y ©1 fluido discciador gue snbe une
ooacentracién de particulas mis aitu que en el contiguo le-
cho fiuidifiosdo y rotir‘a\.r ana corriente mixta de flaido d1-
sociador y productos disociados.ae la porciénA superior do la
zZona disoniadora‘. ' 7 A
'29'.- Un procedimiento segin se reivindics en el
punto 1¢ en €l cusl el lecho £luidi ficado denso v 1a zons
disociadora contigua se mentienen dentro de una zZonsa de OB~
tacto agrandada donde estén seperadas entre si por un tabl-
gque virtualmentse verticel que tiens perfor aciones oup‘oi.- -
des verticslmente de suficiente t8mafs para permitir el pase
de particulss de catalizedor 961120, 1s alturs del lecho
fluidificado se mantiane a cualquiér nivel deseado, ¥y se '
mantiend® en la mezcls de masa de ca’s'alizadoxj descendents y
fluido discciadar asoendente en la zona disoocialdors ana con~
oeni racion de part{cnlas bastante mas altsa'qno la ooncentire~
0ion de particnlms en el lecho fluidificado contiguo de ma-
ners que el pasc 1ate.r_9.1~ de particulas de catalizador desde
12 porcido inferior del lecho fluidificedo & 1la zona dise-
miadora resulta virtualmente mpediao; 7
59;- Un procedimiento segun 8e reivindiocs em el

d

punto 12, an el cual el leoho fluidifcade denso y la zona

. aiso ciedora contigua se nantiesen dentro de une zone de cone

tacto sgrandada donde se separam une de otra por us tabigue
virt nalmentoA vertical con perforaciocnes espacindas vertioal-
ménte desde ceros del extremo superior abajo a lo largo de
la mayor parte de la altura del tabique y 1o bastante grandes
para permitir el paso de las particulss sél:‘[duﬂ. El pifd

-v21-s
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de la mesola de 1a masa de catalizador descendsnte y del
fluido diBoal ador ascendente #6 Lantienen ligeramente por
debajo del nivel del lecho fluidificado denso ocontaguo al
pedo que o‘ate_ 81timo niVelk se mantiene entre el extrems
superior y les perforaciones wmas bajas de dicho tabique,

y 8o mantiene e ﬁicha mezcla una coﬁ centfacién de parti.
culas suficientemai:e més alta que la concentracidn de |
particulas del lecho fluidifiocado ocontiguo, de nenera gne
el paso lateral de particulas de cat alizador por las perfo-
raciones mis bajas & le zona disocisdors quede impedido en
cué.lquiar tiempo donrante el ocual ol nivel del lecho fluidi-
fioado en la zona de reaccidon esteé mny encima de diches per
foraoiones in feriores;

49‘.- Un procedimisnto segin se reivindica en
oualqguiera de 1o® puntos 1¢ & 52, en el cusl 1as particulas
de ocaztalizador recupéradas de 1a operacidn disocisdora enm
cortracorriente #e someten & Tegeneracion 6n Una Zons TOZ6e
neradora, una corriente de pa.rt;[_crulas, de catalizador rege- -
neradas se retirs de dicha zZoana y se sumipistra Junte con
upn reactivo fluf{do & 1a porcidn inferior del lecho fluidify
osdo densc en 1a zona de rescoién y la conversidn de djiche
reactivo se efectia durante ls conourrente subide del mismo
y de 1as part{culss de catalizador de dicho 1echo.

59‘.- Un procedimiento segin se reivirdioa en

cualguiera de los puntos 12 a 4¢ que com rende suministrar
f..

nta mezcla de un reactivo hidrooarbonacso ¥ 9851“7“_“15’ de

cétalizador refractarias & la porcidn inferior de uns zona
de reacoidn y mantener la mezcla en ella en condiciones de

conversiop enm un lechs fluidifiocado. denso; hacer passy paT-

- 22 -
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tioulas de catalizador contaminadss desde la porcicn sape-
rior del leoho fluidifi cado 18t eralmente por un tabigue
perforade & una zons disociadora contigua, hacer pasar ana
corriente de fluido discoisder haciam arriba por la zona
disodi adors en contracorriente ocon 188 particulas de cate-
1izador que bajen enm ella y mantener em dicha zona uns den-
#148d de particules de catalizador meucho mas alta gque la
que pi‘evalaco an °1, lecho fiuidifloado de la Zona de reao~
olon; separar productos de reaccidn del lecho fluidifiocade
denso y mezolarlos eu la zona de rescoidn con fluido dise-
cliador gque contiene productos disociados de la zona disocle~
dore; descargsr una‘eoirienta de lo8 productos ﬂerraaocién |
mezclado®, productos® disociados y'i’lnido disoclador de la
zone de resccion; descargar partioulas de catalizador oon-
taminadss disoccisdas de la zona disooiadors en una poroidn
intermedia di un8 zona regeneradors; mant ener las part:_[cu-
las de cataiizador én op lacho fluidificade en la zZona rege-
neraldore y ponerles .. .'. an ella en contacto eu contrae-
corriente con una corrisnte de gas regmeraaor’qﬁo contenga
oxigeno a tenperatura en que ia 'quemam los contxninéntcl
carbonaceos de dichas particulas, retirar una corriente de
catal izador reactivado de la porcion inferior de 1a zona
reger aradora y suminigtrarle junto ocon el resctive hidro-.
oarbona_oao a la zZona de reaccion'y descargar gases de come
bustion y regeneracidn de la parte superior de la Zona re=
genoradora'. |

6!:- Un procedimiento segin se reivindice, en

el punto 52, en el cuml 1as partioulas de cetalizador conte

-~ B3 =




minedss disociades Jdescargadas de ls zona disocladora en la
porcién intermedisa de ls regeneradora se someten en ells a
ult erior disoocimcidn apreciable de meterial hidrocarbonaceo
- por contacto ‘an contracorrient e con gases de combustidn Pro-~
ducidos an ls operacidén de regeneraciom y luego se hecen
passr & la pore idn inferior de la zona de regeneracion donde
dos coh‘aaminm%ea carbonaceo8 8e queman por ocontacto en cone
tracorrient@ con el gas ragenorante‘.v |
7¢ .- Unp procedimionto‘segdn Be reivindica en
cu@lquiera de 108 puntos 12 a 69, en el cual el resct ive gque
saue ou el lecho fluidificaedo denso de la zoma de re‘acoi-én
y ol fluido 8isocisdor que sube en la zona de disociacidnm
~oontigua a la de r'eaceiéﬂ se distribuyen virtualuante ocon
uniformided en el area de seccion trensversal de la respece
tivea zona ocon &yuda de upa pinraudad de rejillas de distrie
bucior horizontales virtusimente horizont giu y dispuestas
vorticalmmt_a en oceada una.. de dichas zonas, |
B2 o= - Un proc‘adim‘ianto segun se reivindios, en
cualquiéré,- de los puntos 4% & 7%, en el cusl el flufdo di-
8o cisdor gue sube en coniraoorrionto' con la masa desgendente
de particnlas de catalizador en la zona disocisdora comprea
de gases da combustidn virtualmente inertes producidos en 18
zons rageneradoral. ,
' 99;- Un procedimiento pera @mérs;r reactivos

fin{dos en presencia de part{ioculas de catalizedor s8élido sub

dividido virtuslaments como se desaribo'en la liemoria epte~ - '

.

rior con referencia al dibajo sdjunte,
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102.- Un procedimiento pérs la conversicn de

react ivos flﬁidon en preséncig de particulss de catalizador
851140 subdividide. ' '

Tel y como se ha descrito en la llemoria gus &nte-

cade royreséntado epn el dibujo que 8e acompeils y con los
- fines que se hén eapeuifioaao: '
Jets liemoria consta ds veinticin@b hojas escritas
POr una solsa cara; : (
usarza, Q0 FEB 1348
10 . C :
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