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MEMORTA DESCRIPTi,éA(JQ
para sollicitar
PATENTE D& IWwvVeLkCION
en
ESF¥al A
. por VAINTE aifios

& nombre de UNIVEZRSsl OIL PRODUCTS COMPAKY, entidad norteame-
ricana, estableclida en 310 South iiichigan Avenue, Ghicago,
Illinoie, Estados Unidos de américa, por:

"UN PROCEDIMIENTO PARA 1A CONVERSION DE HIDROCAR-

BURCS",
B T« B o e il LT Tt « U, BRI o BRI, TR, MRPRN s PR s DU, ORI, S

Zste invento se refiere a la conversién de hidro-
carburos en presencia de un catalizador. ilds ecpecificamen-
te, se refiere a un procedimienfo para realizar reaccionecs de
conversidn de hidrocarburos en presencie de un cetalizador in-
troducido por medio de un flufdo que conduce un agente a una
zona de rezccidn que contiens un material de empaquetadura.

Un niimero de resacciones de conversidn de hidrocar-
buros, tales como alkilizacidn e isomerizacidn pueden efectuar-
se en precencla de catalizadores volatilizables que comprenden

fiuoruro de hidrégeno, fluoruro de boro, cloruro de aluminio
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de alumiﬁio éon cloruro de hidrdgeno y similares, Que son reac-
tivos con msterial hidrocarburado presente durante la resccidn
de conversidn de hidrocsrburos. Hn cada una de estass reaccio-
nes es necegaric tener une cantidad apnreciable del masterisl
catelitico en el reactor en cuslguier tiempo ¥ nor tanto es
necesario volver al clclo grandes cantidades del catalizador,
especialmente cuando la reaccidn se realiza en fase geaseosa,
de la manera corriente. En el procedimiento del presente in-
vento, para evitar virtualmente la vuelta al ciclo de grandes
centidades de catalizador, la camars de reaccidn se llena de
un material de empaQﬁetadura con suficientes propiedades para
absorber y retener en la zona de reaccidn una cantidad sufi-
clente del catalizador activo, que se introduce junto con uno
o més de los flufdos que se cargan en el procedimiento para
efectuar la reaccidn de conversidn de hidrocarburos. Por es-
te método es posible tener une concentracidn reletivamente
alta del catzlizador activo en el resctor, aunque s=olo una pe-
queiia cantidad del catalizadOr se mezcle con l= carga que én-
tra,

As{, el procedimiento del presente invento compren-

de hacer pesar una corriente de flufdo en contacto con el su-

‘ministro total de un cataelizador volatilizable que es reacti-

vo con el material de hidrocarburos presente durante la reac-
cidn de conversidn de los hidrocarburos, efectuindose dicho
contacto en una zona de suministro de cataslizesdor en condicio-
nes tales que solo une porcidn del catalizador total sea re-

cogida y arrastrada por dicha corriente, y el flufdo permanez-
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ca virtualmente no reactivo con dicho catalizsdor, introducir
la corriente de flufdo que lleva el catalizador resultante en
une zona de reaccidn que contisne un materisl de empaquetadurs
s3lido, retensr catalizador llevsdo en dicha corriente en el
materiasl de empaquetadure, y convertir hidrocarburos en deri-
vados mis valiosos de loe mismos en dicha zona de reaccidn en
presencia del catalizadorActivo suministrado & la misma.

Por el procedimiento de egte invento, un materisl
catalizador, tel como cloruro alumi{nico puede introducirse en
une zona de resccidn por medio de uno o més flufdo que s=e car-
gan en la misma. Aes{ un materisl normelmente gaseoso tal co-
mo hidrdgeno 6 cloruro del mismo, gque es virtualmente inerte
con reespecto al catalizador puede hacerse passar por una céma-
ra que contiene el suministro total de catalizedor y a tempe-
ratura y presidn suficientespara volatilizsr unstaentidad de-
seeda de dicho materisl catalizador. La mezcla resultante de
gas cargado y catalizador se admite con el reactivo de hidro-
carburo en une zona de reaccidn que contiene meterial de em-
pPaquetadurs granular o un materisl de empaquetedura previemen-
te mezeclado o revegtido con el catalizador sobre 21 cusl se
deposita el catalizador recién afiadido. De este modo el ca-
talizador se carga continuamente con los otros reactivos, ¥y
cuzndo el catelizador activo se agota por el uso, =se dispone
de otra cantidad ds materiel catalitico fresco en la zona de
reaccidn que cﬁntiene un material de empaquetasdura granular
seleccionadode sustanciss tales como porcelana, pomez, ladri-

1llo refractario, cuarzo, carvodn vegetal activedo otros carbo-
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nes activados, tisrra diatoméces, caolin, yvarcillas brutas

vy tratadas por écido, gel de sflice, Sxido de circonio, de ti-
tanlo, de azluminio, de magneesio, ¥y compuestos de sflice con
alimina 8xido de circonio o emboe.

Los materiales alternativos de relleno del reactor
no son necesariamente equivalentes en =u accidn y el meterial
particular emplesdo en cualquier reseccidn dada depende de los
hidrocarburcs que se tratan de 1la temperatura y presién emn-
Pleadas, de la naturaleza de catulizador cargado y de otros
factores.

- ,Bbgente portadof filufdo ussdo pera introducir el
cetalizador puede ser gaseosd o liguido. En este iltimo caso
el catslizador se disuelve, dispersa o ambas cosas en uno 0
mde de loe reactivoe 1fquidos y 1la solucidn, dispersidn o una
¥y otra recultantes =se carges luego 2n una zons de reaccidn que
contiene un material de empaquetadura con bastantes propieda-
des absorbentes pars retensr sn dicha zona de reaccidn une pre-
porcidn importante del material cetalftico cargado en la mie-
ma., De este modo ss posible mantener una concentracidn rela-
tivemente alta dec material catalftico en un reactor en el cual
se introduce mée material catalftico con lea carga para llensr
de nueve la pérdide del reactor catalizador por sublimacidn,
solucidn o ambus cosas en la memcla de productos de reaccidn
resultentes

Los medioe slternativos que pueden uéarse pare in-
troducir el catulizedor en una zona de reaccidn empaquetada;

no son necsserismente equivalentes y los medioe particulares



10

15

20

25

empléados an cualguier csaso eepécifico dependen de varios fac-
tores, tuleg como les propiedades de los hidrocarburos some-
tidos a tratamiento, de la naturaleze del catalizador y de las
condiciones de funcionamiento.

Pars iluetrar la combinacidn de operaciones que ca-
racteriza el 1nvento,‘el dibujo adjunto muestra en diagrsms
un paso t{pico del procedimiento para obtener un producto hi-
drocarburado de més valor poniendo en contacto un flufdo de
reactividad relativemente alta con un flufdo hidrocarburado
de reactividad relativamente méAs basja en presencia de un cata-
lizador, en unas zona de reaccidn que contiene un matgrial de
relleno que retenga en dicha zona de reaccidn una parte impor-
tante del catalizador cargsdo en le micema.

En el dibujo, un flufdo hidrocarburado de reactivi-
ded relestivsemente beja, se introduce por el tubo 1 en la zo-
na de suminietro de catelizador 2 qﬁe comprende un reciplen-
te de diseiio adecuado nara que el flufdo hidrocsrbursdo cerga-
do haga contacto con un catelizador ¢dlido o normalmente 1{-
quido. Aef, cuando se carga buteno normal en l& zon& 2 que
contiene particulas de dicho cloruro slumfnico, lz zons 2 se
puede hacer funcionsar a temperatura hagta de unos 175% C y &
presifn deede virtualmente la atmosférica hasta una superatmos-
férice moderada para controlar la cantidad de cloruro alum{ni-
co afiadida al butano normal. alternativamente un flufdo hidro-
carburado de reactividad relstivamente baja con el catalizedor
que se suministra a la zona 2, puede ponerse en elle en con-

tacto con el catalizador £81ido, 1i{quido o fundido para sumi-

s
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nistrar una propércién déseada de catalizador & la corriente
de hidrocarburo que se dirige desde l2 zona 2 por el tubo 2 a
la zona de reaccidn 4 que contiena un material de empaqueta-
dura granular. El1 flufdo hidrocarburado de resctividad rela-
tivahenté,baja con ¢l catalizador que contiene y que es nor-
malmente gaseos0 O normalamente 1{quido, se mezcla en el tubo
% con otro riufdo que tiene reactivided mayor con el catali-
zador, con una ole fina, halogenuroc alkilico, eter, alcohol u
otro reactivo similar aﬁadido}por el tubo 5, y la mezcla resul-
tante se dirige a la zona de reaccidn 4 donde ce somete a con-
diciones de'temperatura, presién y tiempo adecuados para efec~
tuar 18 conversidn del flufdo altamente reactivo y del f1ufdo
hidrocarbuiado menos reactivo parz formar una mezcla de pfo-
ductos hidrocarburados mds valiosos y un exceso del flufdo hi-
drocarbhurado menos resactivo.

| Bsta mezela de productos se dirige desde le zona
de reaccidn 4 por el tubo 6 a la zona de separacidn 7 en 1la
cual el producto de reaccidn de hidrocarburos mfs veliosos se
separa y retira por el tubo 6 paras slmacenarlo, el paso que
el exceso de dicho flufdo hidrocarburado menos resctivo in-
convertido contenido en diche mezcla se vuelve al ciclo al
través por tubo 9 hasta el tubo 1 y luego & ulterior trata-
miento catalftico. |

Pequeiias cantidades de catalizador frecuentemente

presente como vapores O como material lodosq en los produc-
tos de reaccidn pueden también separarse por medios adecua-

dos por ejemplor por contacto con un absorbente o con un ma-
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terial virtualmente no sbsorbente en la zbna de separacién 7
y si se recupera suficiente lodo puede también retirarse de
lg misma, por medios no representados para almacenaje o vuel-
ta al ciclo parz nuevo uso en ls zona de reaccidn 4.

cuando el procedimiento del invento se aplice a 8l-
kilizer unas isoparafina por una olefina, ls isoparafina se
introduce por el tubo 1 en laz zona suministradors de catali-
zador 2, y la mezcla resultante de isopsrafina y catalizador
fina introducida por el tubo 5. - Alternativamente, el cloru-
ro elumfnico u otro catslizador volatilizable pusden llever-
se a la zona de reaccidn empaqguetada por hidrégeno, cloruro
de hidrégeno o amboes ¥ a11f ponerse en contacto con una mez-
cla hidrocarburads que contiene isoparafinas y olefinas., ILa
mezecla recultante que comprende isoparafina, catelizsdor y
olefina, se pone en contacto en la zona de resccidn 4 que con-
tiene un material de empaquetadure adeéuada sobre =1 cuel se
deposita el cstalizedor, por ejempld, cloruro alumf{nico y se
fetiene para uso ulterior., De este modo lé mezcla hidrocar-
burada se trate con uns cantidad de catalizador mayor que la
ilevada continuemente por el hidrocerburo i soparafinico car-
gado en la zona de reaccidn. Bl producto de reaccidn se ce-
para en un alkilato virtuelmente seaturado € isopaerafins incon-
vertida la cual vuelve sl ciclo para ulterior tratamiento co-
telftico.

Cuando el procedimiento @8l invento se aplica a

insomerizar un hidrocarburo paraeffnico, un cetelizador como
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cloruro aluminico puede llevarse & una zona de reaccidn empa-
quetada por toda la fraccidn de parafina a igomerizar o por
una porcién de la micma, por:otrq‘gas necesario en ellproce-
dimiento como el hidrdgeno o su cloruro, o ol cetalizador pue-
de llevarge por otro gas aiadido virtualmente inerte. En es-

Y

te caso, puede emDlsarse el flufdo menos rezctivo como el por-

tador del catalizador, al cual recoge, v luego se pone’ en con-

tacto con loe hidrocarburos de parefina isomerizables més reac-
tivos. Una combinacidn de isomerizacidn de parafina y reac-
ciones de slkilizscidn puede también efectuarse en presencia

de un catalizador vdlatiiizable introducido en la zona de reac-
cidn empaguetada. '

Los eiguientes ejemplos se ddn como caracterfsti-
cos de funcionamiento prictico del presente procedimiento,
sunque no se den con intencidn de limiter le finalidad del
invento al materisl numérico indicado, porque es posible cier-
ta latitud en sl ti;id de material de empaquetadura del rsac~
tor, el catallizador y las condiciones de funcionamiento.
Zjemplo I |

Una mezecla de 110 partes de peso de una fraccidn
de hidrocarburos gue contiene 2.8 #% de propano, 74.7 % de iso-
butano y 21.5 # de butano normal, y 2 partes de peso de clo-
ruro d4e hidrégeno, ce hace pasar por hora por una zona de su=-
ministro de catzlizador gue contiene 113 partes d2 22e0 de
grénuloes de cloruro alum{nido mantenida a 93¢ C y bajo una pre-
eidn de 13.6 stmlsferas. La mezcla resultante de nidrocarbu-

ros, c¢loruro de hidrbzeno y vapor de cloruro de aluminio se
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hace Dasar por una‘zona de resccidn subsiguiente que contiene
materisl de empagquetadura de porcelana moldeado ¥ s2 mantiene
a 668 C, Despude de cargar durante medis hora la fraccidn
que contisne isobutsno, se introduce etileno en le zona de
reaccidn a uns proparciSn por hora bastante para formar con
la froceidn que contiene isobuteno una mezcls yue contiene
aproximademente 10 moles por ciento_de gtileno.

Un ensayo de 45 horas did un total de 527 partes
de peso (722 yvollmznes) de un alkilato virtuslmente esturado
gue contenfa 169 volﬁhenes de pentanos, 472 voldmene s dé hexa-
nos y 81 vollmenes de una‘mezcla de heptanos e hidrocarburos
mide altos, Ai final del ensayo todo menos 4.7 partes de peso
de cloruro alumfnico cargado originariamente ectaba presen te
en la cémara de garga de cloruro de aluminio. Suponiendo que
seiconsumieron la 4.7 partes de peso de cloruro de gluminio en
la reaccidn, el alkilato producido equivalfa a 158 litros por
kilogramo de cloruro de sluminio,

Ejemplo II

 Butano normal gue contenfe 4 % de vollmen de cloru-
ro de hidrdgeno vy eproximadamente 1 mol. % de hidrégeno ce he-~
¢ce pecar a una velocidad espacial de 1fquido de 1 por un reci-
piente que contiene grénulos de cloruro de aluminio manteni-
dos a 1632 C a presidn de 13,6 atmésferas. La mezecla resul-

tante de butano, cloruro de hidrégeno y cloruro de eluminio

[ 4
se somete a contacto en una zona de reaccion subsiguiente que

contiene un compuesto de 30 % de cloruro de aluminio y 70 % de

ladrillo refractario mantenido & 2072 C. 8e forman aproxima-



damente 36 % de isobutano y 5 % de pentano e hidrocarburos mée
altog por cada paso de la mezcla de cloruro de aluminio y bu-
tano normal por la zona de reaccidn gue contiene clorurd alu-
mi{nico y ladrillo refractario. Despuée de separar el isobu-

5 tano, el butano normal incorvertido se vuelve al ciclo para
ulteriocr contacto con el catalizador isomerizante.

La novedad y utilidad del procedimiento del invento
son evidentes por la anterior descripeidn ¥ los ejemplos da-
dos, aunque ni una ni otros tienden a limitar indebidamente

10 su Tinalidad.
| Bsta solicitud, que corresponde a la presentada en
los Estados Unidos de América, el 16 de Diciembre de 1940, ba-
jo el Mimero 370.3%23, se ascoge a los beneficios del articulo
51 del vigente Estatuto Ley sobre Propiedzd Industrial, y &
15 los derivados de los Decretos de Moratoria del 7 de Febrero

y 4 de Julio de 1947,

- - - o

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
centan para gue sean objeto de esta Patente de Invencidn en

.20 Bspaila, son los elguientes:

12, Un procedimiento de convertir hidrocarburos

en presencla de un catalizador volatilizable que reecciona con
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el materisl hidrocarburado présente durante la resccidn ?e COoNl-
versidn de hidrocarburos, que comprende: hacer pasdr unad CcoO-
rriente de flufdo en contacto con un suministro total del ca-
talizador en una zona de suministro de eegte en condiciones ta-
leg que eo0lo una ﬁorcién de todo sl catalizador sea rscoglda

¥y llevada por dicha corrientey el flufdo permanezce virtual-

mente no reactivo con el catalizsdor; introducir la resultan-

te corrienté de frlufdo que llevea el catalizador‘en un& zona

de reaccidn que contisne un material de empaquetzdurs s8lido;
retener catalizador arrastrado en diche corriente sobre el ma-
terial de empaquetadura y convertir hidrocarburoces en deriva-
dos mucho més valiosos de los miemos en dicha zona de reac-
cidn en presencia del catalizsdor activo que asl se suminis-
tra,

282, Un procedimiehto segin se reivindica en el
punto l2,, caracterizado ademle por que el flufdo quebpaee en
contacto con el suministro total de cetalizador es un hidro-
carburo seleccionado del grupo compuesto de hidrocarburqs sa-
turados mormalmente gaseosos y normalmente lfquidOS, y dicho

suministro estd presente en la zona de suminietro de cataliza-

- dor en estado =81ido, 1fquido o de retiro.

3¢, Un procedimiento segiin se reivindica en el
punto 2¢., caracterizado por que ademde el hidrocarburo satu-
rado es una isoparafina, el suministro de catalizador compren-
de cloruro glumfnico y la isoparafine se alkiliza en la zone
de reacd &n por una olefina o reactivo que actta como olefi-

n2 euminietrado a dicha zona sin pasar por la de suministro
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de catalizador.

4¢, Un procedimiento seglin se reivindice en el
bunto %2., en el cual la isbparafinaea i sobutano que se alki-
liza en la zona de reaceidn con una olefina normalmente ga-
seosa en presencla del materiel de empaquetadura y de un ca-
talizador activo gque comprenk cloruro alunfnico suministrado
desde 1la zonas de suministro del catalizador siendo promovida
la reaccidn de alkilizacidn suministredo cloruro de hidrégeno
& la zona de reaccidn junto con la olefina.

5¢, Un procedimiento segin se reivindice en los
Puntos 32, o 4%2,, en el cual un exceso de lz igoparafina con

relacibn a la olefina o 2l reactivo que zctla como écte, se

, # .
-mantiene en la zona de reaccidn, ¥y se fracciona isoparafina

no reaccionada de la mezcla de productos de reaccidn y luego
se vuelve a la zonz de suminiestro de catalizador para el uso
como flufdo gue transportas cetalizador,

62, Un procedimiento seglin se reivindica en el
punto 29., caracterizado ademfe DPOor que el hidrocarburo satu~
rado 2¢ una parafina normal, el catalizador comprende cloruro
de aluminio, y la parafina normsl se somete & isomerizacidn
en la zona de rezceidn en presencie de catalizador de cloru-
ro alumfnico sctivo euministrado desde lz zona de suministro
de catalizador, y de cloruro de hidrdgeno éuministrado g di-
cha zona de reaccibn sin pasar por leé de suministro de cetali-
zsdor.

7%. Un procedimiento segin ge reivindica en el DUN-

to 59., caracterizado ademfés por que la olefins normalmente
)
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gaseosa eg otileno.

8¢, Un procedimiento sezin se reivindice en los
puntoe 49, o 6%2., en 8l cual una porcidn del suﬁinistro total
de cloruro aluminico se disuelve ¥y es arrsstrado en solucidn
por la corriente de parafina, que se mantiene en la fase 1{-
quida durante su p&aso por lu zona de suministro de cataliza-

dor,

g2, Un pfo-cedimiento segln se reivindice en cual~
quiera de los puntos 12. a 7%., en el cual el flufdo gue trans-
porta catallizzdor se hoce pasar =u estado vaporoso por la zo=-
na de suministro de aquel, ¥ una porcidn del cétalizaﬁor VO~
latilizable se vaporiza desde el suministro total del catali-
zador y es arrastrada por dicho flufdec al paso que el sumi-
nistro total se mentiene ampliamente en estado sblido, 1fqui-
do o de retiro en dicha zona.

10¢. Un procedimiento segiin se reivindics en los
puntos 12, y 2¢,, caracterizado ademés por que el cataliza-
dor volatilizable compremde fluoruro de boro.

112, Un procedimiento segiin =e reivindica en los
puntos 1%. y 2¢., caracterizado ademds por que el catalize-
dor volatilizable comprende fluoruro de hidrdgeno.

12¢, Un procedimiesnto para convertir hidrocarbu-
ros en presencie de un catalizador volatilizable virtualmen-
te como equf se describe.

13¢, Un procedimisnto para la conversidn de hidro-
carburos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante~



M/L/L.

- 14 -

cede, ilustrado en el dibujo gue se scompaiia y pare los fines

gque se han especificado,

Esta iflemories consta de trece hojas y la presente

»
eseritas & méguina por una sola cara,

Madrid =

AZ 0 FEB.1948

Albe
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