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a  nombre 3a  UNlVm Sñh é l l  PRünJCPS 001.1 áí?Y, e n t id a d  o o r t e -  

am é r ic a t ia ,  e s t a b l e c i d a  en 3 1 0 ,  So nth  ñ ich igs-n  A van ce , 

í l r i c a g e ,  I l l i n o i s ,  d a t a d o s  t n i d o s  de á rn é r ic a ,  p o r :

"BF F R O O a 3 IU I? rc  PARA IlmVAR A CABO REA.OJm'Fi.S QATAHZA3ASH-

ñ s t a  invención s a  r a i l  g-rs s  procedimite  t o s  para  

l l e v a r  a cabo r e a c c i o n e s  por c a t á l i s i s  y parí  i  col armante a 

l a s  que ooa íren  b a jo  conci c i e n e s  de f a s e  s enai bi unen t e  vapo 

r o s a .

8 De un modo más e s p e c i f i c o ,  t i e n e  que v er  con un

método de c a t a l i z a r  r e a c c i o n e s  de f a s e  v a p o r o sa  e n t re  com­

p u e s t o s  o r g á n ic o s  y par t  i  cu! armea t e  h i d r o c a r b u r o s ,  método
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que s e  a p a r c a  de manera oonsid e r a b l e  de l o s  métodos que s e .  

¿mpl^aa o rú in a r iam e B te ,  so qae en v e s  de p a s a r  l o e  vapores  

de l a s  s u b s t a n c i a s  r e a c c i o n a n t e s  a t r a v é s  da c a p a s  f i j a s  o 

e s t a c i o n a r i a s  de m a t e r i a l e s  c a t a l í t i c o s  g r a n u l a r e s ,  s e  hace  

que l o s  v a p o r e s  a r r a s t r e n  cat a l iñ ado  r a s  p u l v e r i z a d o s  f i n a ­

mente d i v i d i d o s ,  de manera que queda e xp u es ta  una s u p e r f i ­

c ie  c a t a ! t i c a  de más c o n s id e r a c ió n  y s e  aumeite  en extraño  

l a  e f e c t i v i d a d  d e l  c a t a l i z a d o r .  S i  b ien  l o s  p r i n c i p i o s  de 

l a  invención que s e  van a. a rponar  a-qní s s  a p l i c a n  más en 

p a r t i c u l a r  p a r a  c a t a l i z a r  r e a c c i o n e s  de f a s e  v a p o r o s a ,  e s t o s  

p r i n c i p i o s  s e  podrán a p l i c a r  con m o d i f i c a c i o n e s  a p r o p i a d a s ,  

más o menos e v i d e n t e s ,  a r e a c c i o n e s  de f a s e  m ix ta  o a  r e a c — 

c io n a s  de f a s e  l í q u i d a .  - .

La invenc ión  comprenda además i d e a s  o r i g i n a l e s  en 

cuanto s e  r e l i a r a  a l a  r e g u l a c i ó n  p r e c i s a  de l a s  tem p era tu ­

r a s  de l a s  zonas de  r e a c c ió n  c a t a l i z a d a s  s i d  e l  intercambio  

d i r e c t o  de c a lo r  e n t r a  d i c h a  zona de r e a c c ió n  y sus  contor­

n o s .  ^ s t o  s e  l l e v a  a cabo empleando el  c a t a l i z a d o r  como 

un t r a n s p o r t a d o r  d e l  c e l a r  o como un d e p ó s i t o  t r a n s i t o r i o ,  

de t a l  macera que f l u y a  el ca lor  proced ente  d e l  c a t a l i z a d o r  

a - l a s  s u b s t a n c i a s  r e a c c i o n a n t e s  p a r a  mantener l a  tem pera tura  

de una r e a c c ió n  e n d o té rm ic a .

S i  bien e l  p r e se n t  e p ro c e d im iq i t o  s e  puede a p l i c a r  

a c u a l q u i e r  r a a c o ió n  d e  f a s e  de vapor  c a t a l i z a d a ,  s e  encaminé 

más p a r t i c u l a r m e n te  a r e a c c i o n e s  c a t a l i z a d a s  e n t r e  l o s  h idro  

c a r b u r o s ,  t a l e s  como l a s  f r a c c i o n e s  g a s e o s a s  y l í q u i d a s  de 

p e t r ó le o  y también a  compuestos de h id r o c a r b u r o s  i n d i v i d u a l e s ,  

l o s  c u a le s  pueden s e r  v a p o r i z a d o s  en g e n e ra l  a  tem p e ra tu ra s  y
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p r e s i o n e s  ora l a  a r i a s  s i n  que haya descomposic ión  de  c o n s i ­

d e r a c i ó n .  J e t a s  r e a c c i o n e s  podrán comprender l a  descompo­

s i c i ó n  de f r a c c i o n e s  de p e t r ó l e o  r e l a t i v a m e n t e  p e s a d a s  p a r a  

p r o d u c i r  de  l a s  mismas ren d im ien to s  de  c o n s id e r a c ió n  de 

g a s o l i n a ;  l a  r a f o r a a c i ó n  de g a s o l i n a  d e s i n t e g r a d a  o de p r i ­

mera d e s t i l a c i ó n  de  v a l o r  d e ton an te  r e l a t i v a m o i t e  b a jo  p a r a  

m e j o r a r l a s  en e s t e  s e n t i d o ;  r e a c c i ó n ' f  de h idrógso  ac ió n ,  

t a l e s  oc mo l a s  r e a c c i o n e s  de Lid rugan a. clon y d esh idrogena-  

oión d e s t r u c t i v a s  en l a s  c u a l e s ,  p o r  e jem plo ,  a l  h idrógeno 

ee s ep arad o  de una p a r a f i n a  p a r a  p r o d u c i r  l a  co rre sp o n d ien ­

te  m onoole f ina  y l a s  r e a c c i o n e s  de d e s h i d r o c i c l i z a c i ó n  en 

l a s  que ocurren además de l a  d esh id r  o gana o ión m olecu la r  

o t r a s  r e a c c i o n e s  más, l a s  c u a le s  comprenden l a  e x t r a c c ió n  

da más h id r ó g a s o  y l a  c i c l i z a c i ó n  de  una cadena de compues­

t o s  no s a tu ra d o s  p ara  fo rm ar  compuestos a n u l a r e s  de un ca­

r á c t e r  a rom át ico  s a tu r a d o  en p a r t e  o p o r  completo .  C'troa 

t i p o s  de  r e a c c i o n e s  de  d e s h iá r o g a n a c ió n  c a t a l i z a d a  que s e  

pueden p r o d u c i r  de  acuerdo con e s t e  proced í  mi s o t a  inc luyan  

l a  d e sh id r o g  anación de  h id roca rd ar  os n a f t é n i c o s  y l a  d e s h i ­

d r o g e n a r o n  y l a  c i c l i z a c i ó n  de h id r o c a r b u r o s  d e f i n í a o s  o 

a o e t i l é n i c o s .  Todos e s t o s  t i p o s  de r e a c c i o n e s  son de im­

p o r t a n c i a  p r im o r d ia l  en l a  p r e s e n t e  e t a p a  del d e s a r r o l l o  de 

l a  i n d u s t r i a  p e t r o l e r a ,  l a  cual depende de  e l l o s  p a r a  l a  

u t i l i z a c i ó n  más completa de una fuente  n a t u r a l  de  im p o r ta n c ia  

ños  t i p o s  de r e a c c i o n e s  mencionados a l o s  c u a le s  

S"3 puede a p l i c a r  e s t e  p ro c e d im ie n to ,  pueden emplear una v a ­

r i e d a d  de c a t a l i z a d o r e s .  Por e jemplo ,  en l a  d e s i n t e g r a c i ó n  

s e  podrán emplear  c u a l e s q u i e r a  c a t a l i z a d o r e s  que sean ap ro -
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p iad o s  en cuanto s e  r e f i e r e  a l  tartaño y a  l a  gravedad e sp e ­

c í f i c a  de l a s  p a r t í c u l a s  para  f a o i l i t a r  el  que sean a r r a s t r a ­

da s  a l r e d e d o r  en el c i c l o .  T a l e s  c a t a l i z a d o r e s  podrán in ­

c l u i r ,  por e jem plo ,  var ios- m a t e r i a l e s  r e f r a c t a r i o s  in c lu y e n ­

do lo s  s i l i c a t o s ,  t a n t o  n a t u r a l e s  como A r t i f i c i a l e s ;  a r c i ­

l l a s  n a t u r a l e s  o t r a t a d a s  por a c i d a ;  t i e r r a  de b a t á n ,k i e s e l g u b r  

y sopor t e a  r e f r a c t a r i o s  m e t a l i z a d o s ,  t a l e s  como por  e jemplo ,  

c u a lq u i e r  forma de s í l i c e ,  t a l  como el n íq u e l  reducido  de 

s o p o r t a  de l  k ies-e lgnhr  a otros  m e ta l e s  de a c t i v i d a d  c a t a l í ­

t i c a  semeja&t s .  ' -"litre los c a t a l i z a d o r e s  de deah id r  ogena- 

c iou que kan m ostrado  s e r  de u t i l i d a d  p a r a  e s t e  procedimien­

to s e  cu -sata ccn lo s  m e ta l e s  d e l  grupo f é r r e o  que in c lu y e  

el  h i e r r o ,  e l  níquel  y- el c o c a i t o ;  el  grupo d e l  p l a t i n o  que 

i n c l u s a  el p l a t i n e  y el  p l a c i ó ,  y en el caso de h id roca rb u ­

r o s ,  l o s  compuestos  y de p r e fe r e n c ia ,  l o s  ó x id o s  de  l o s  e l e ­

mentos de 1 a col urna -de l a  izquierda ,  de l o s  g r u p o s  IV ,V y VI 

de  l a  T a b la  p e r i ó d i c a ,  l o s  c u a l e s  s e  u s a n ,  de p r e f e r e n c i a ,  

en s o p o r t e s  r e l a t i v a s  % t e i n e r t e s  da i  c a r á c t e r  mencionado 

en e l  ca so  de crt  a l i z  ao o res  de  d e sc o m p o s ic ió n .  Tatos c a t a ­

l i z a d o r e s  son eí'act ivos también p a ra  p ro d u c i r  compuestos 

c í c l i c o s *  a p a r t i r  de compuestos a l  i f á t  i  eos en cond ic io nes  

de operac ión  suman ai te  e x a c t a s .  i p s  c a t a l i z a d o  r e s  de d e s -  

h iá ro ge n ac ió n  r e co n o c id o s  in c lu y en  l o s  m e t a l e s  del grupo 

f é r r i c o  y l o s  cmluos de cromo, molibdeno y t u n g s t e n o ,

Do e l  uso p r á c t i c o  da io s  c a t a l i z a d o r e s  g r a n u l a r e s  

e x i s t e n  l i m i t a c i o n e s  en cuanto a l a  paqueRez de l a s  p a r t í c u ­

l a s  de c a t a l i z a d o r  que s e  pueden empl ear en una r e a c c ió n  d a ­

d a ,  ju e s to  que l o s  m a t e r i a l e s  carbonosos  que s e  formen y a s
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d e p o s i t a n  como r e s u l t a d o  de r e a  co lon es  l a t e r a l e s  no d e s e a ­

b l e s  son f recu en tem en te  de  en c a r á c t e r  gomoso o p e g a jo s o  y 

en e l  ca so  de g r á n e l o s  extremadamente f i n o s ,  t i e n d e  a  u n i r s e  

p e r  cohesión una oapa da c a t a l i z a d o r  y a  aumentar grandemente 

l a  r e s i s t e n c i a  a l  f i n j o  ña l o e  v a p o r e s  por  e s a  p a r t e  h a s t a  

na ponto aún más a l t o  qaa  el  que s e  ha experimentado p r e v i a ­

mente con c a t a l i z a d o r  íinsmen t e d i v i d í  do * f o r  c o n s ig u ie n t e  

entran en operac ión  dos f a c t o r e s ;  uno con al' f i n  de a t i l  i z a r  

el c a t a l i z a d o r  ünaiaen t a d i v i d í  do p ara  obtener  e l  c o n tac to  

máximo p a r a  un peso  dado, y a l  o t r o  p a r a  l i m i t a r  e l  t amaño 

de l a s  p a r t í c u l a s  coa -al o b j e t o  d r e d u c i r  l a  b a j a  de p r e ­

s i ó n  a  t r a v é s  de l a s  capas  de c a t a l i z a d o r  y e l i m i n a r  l a  ten­

denc ia  da l a s  p a r t í c u l a s  a- p e g a r s e  unas con o t r a s  y produ­

c i r  acana l  amiento y aumentar l a  r e s i s t e n c i a  al  f l o j o .  3b 

e& p r e s e n t e  p ro c e d im ie n to ,  no s o l o  s e  e l iminan  de c o n s id e r a ­

ción medias  de  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  i n d e s e a b l e s  inherentes ,  

en e l  uso de capas  f i j a s  o e s t a c i o n a r i a s  de c a t a l i z a d o r  g r a ­

n u la r ,  s in o  que s e  vencen en gran p a r t e  d i f i c u l t a d e s  a d i c i o ­

n a l e s  que ex igen  e l  empleo de mee o a l o r  p a r a  mantener l a  

temperatura  de  r e a c c ió n  a p r o p i a d a ,

-h una forma e s p e c í f i c a ,  l a  p r e s e n te  invención com­

prende un pro cég jmi  auto para, c a t a l i z a r  r e a  coico es  que ocurren 

e n t r e  compuestos o r g á n ic o s  y p a r t i c u l a r m e n te  e n t r e  l o s  h i d r o ­

c a r b u r o s ;  proced im iento  que comprenda e l  c a l e n t a r  previamente 

l a s  s u b s t a n c i a s  reacc ionan  t e a  a  l a  t em p era tu ra  de r e a c c i ó n ;  

el c a l e n t a r  p r e v i  miente el c a t a l i z a d o r  p u l v e r i z a d o  p a r a  l a  

r e a c c ió n  a  una t e m p e ra tu ra  por a r r i b a  de l a  temperatura- da 

l a  s u b s t a n c i a  r e a c c i o n a n t e  p a r a  que queden c o n v e r t id a s  ende-
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te r m ic a m ^ t e  y h a s t a  tas grado que s e a  l o  a o f i c i e  ote  p e r a  

mantener l a  tempex'at o r a  da r e a c c ió n  d e se ad a ;  el  i n f e c t a r  

e l  c a t a l i z a d o r  p u l v e r i z a d  o p r e v i a  fuente ca len tad o  en l a  co­

r r í a t e  de l a s  s u b s t a n c i a s  r e a c c i o n a n t e s ;  e l  c e n te n a r  coc- 

6 t a c t o  e n t re  1 as  so e s t a n c i a s  r e a c c i o n a n t e s  y el c a t a l i z a d o r

d u r a - t e  un p e r ío d o  de t i a n p o  s o f i c i e c t e  para  que s e  v e r i f i ­

quen por  completo l a s  r e a c c i o n e s  d e s e a d a s ;  el s e p a r a r  el 

c a t a l i z a d o r  y lo s  p r o d u c t o s ;  y h acer  c i r c u l a r  de nuevo e l  

c a t a l i z a d o r  ya s epara do  p a r a  v o l v e r  a  o s a r l o .

10 p o r  lo que s e  ha manif e s taco  en gen e ra l  a n t e r i o r ­

mente,  s e  v e r á  que en cuanto a lo que s e  r e f i e r e  a l  t i p o  

da procedimi  on t o qoe compranda l a  pro sent  a inv e n c ió a ,  é s t  a 

t i e n e  una a p l i c a c i ó n  muy am p l ia  y que en l a  p r á c t i c a  comer­

c i a l  s e  podrán emplear múdeos t i p o s  de a p a r a t o s .  El d i seño  

15 p a r t i c u l a r  de  t a l  a p a r a to  dependerá da muchos f a c t o r e s ,  lo s

c o a l a s  i n c l u y a  e l  t i p o  de r e a c c i ó n , el  c a t a l i z a d o r  emplea­

do, l a  tam a r r i a r a ,  l a  p res ión  y el t iempo de c o n t a c t o ,  l o s  

c u a le s  se  ha h a l l a d o  s e r  l o s  menores para, c o n s e g u i r  l o s  me­

j o r e s  r e s u l t a d o s ;  1 a  c a n t id a d  de m a t e r i a l e s  carbonosos  f o r -  

20 madoe d u ra n te  e l  co r so  ce  l a  r e a c c ió n  y l o s  v a r i o s  p r o b l e ­

mas que compran den l a  co r re c c ió n  y al uso  de d i s t i n t o s  t i p o s  

de m e t a l e s .  S-in embargo, para h a c e r  a r a  i l u s t r a c i ó n ,  de 

a r a  mar e r a  ' " e n e r a ! ,  da  -.y t ip o  de a p a r a to  que se  puede em­

p l e a r  pera  l l e v a r  a cabo l e s  e t a p a s  del proced im iento ,  s e  

26 ha p r e v i s t o  el  d ibu jo  qoa ce  acompaña en el que se  muestra

esquemáticama'.. t e  y s in  t. as e r  en c u m i a  ningor a  e s c a l a  a b s o ­

l u t a  o r e l a t i v a ,  ana d i s p o s i c i ó n  de a p a r a t o  en el caa l  s e  

rueden l l e v a r  a oabo l a s  o p e r a c io n e s  c a r a c t e r í s t i c a s .
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Haciendo r e f e r e n c i a  e l  d i b u j o ,  l a  t u b e r í a  l  s e  

muestra  o orne ana t u b e r í a  de e n t r a d a  p a r a  l e s  v a p o r e s  o l í ­

qu idos  cae s e  van a someter  a  r e a c c ió n  en p r e s e n c i a  de c a t a ­

l i z a d o r e s ,  t a l e s  cono por ej  ampio, v a p o r e s  previamect  e ca­

l e n t a d o s  de h i d r o c a r b u r o s , l e s  c u a le s  s e  vayan a  d e s i n t e ­

g r a r .  Conforme pasen 1 os vapor es  o l i q u i d e s  por l a  tu be­

r í a ,  e s t o s  rec iben  a ; . , a. proporción r e g u l a d a  el c a t a l i z a ­

dor p u lv e r iz a d o  proc-dúnte  de l a tabú r í a .  12 que l l e v a  el 

t r a n s p o r t a d o r  ce S e m i l l o  1 3 .  Hedíante  el a j u s t e  de l a s  

p r o p o r c io n e s  de f l u j o  da l a r  -sabe tan c í a s  r e a c c i o n a n t e s  y 

d e l  c a t a l i z a d o r  y apor clonando l a  can-idad  de c a t a l i z a d o r .

s e  f o t i n t a n  o s e i r  ci t  an r e a c c i o n e s  a d i c i o n a l e s  l a s  c u a le s

conducen a la  fe:rma ción d a 1 os pío cb á  os de s e e d o s .  Después

de p a s a r  l o s  pro hueros a t r a v o s  la. cena de r e a c c i ó n  2,

15 entran un el sop arador*  E al que podrá saó da en al c:u i e r  t ip o

c en? en i  en i. a , al co mo nn sap arad o r  de t i p o c i c ló n  que g roda-

ce un moví míe nt o d e remo! íno el que p ro vo ca 1 a  s e p a r a c ió n

canurifuipa de l a s  p a r t í c u l a s  o e l  a p a r a d o r  podrá  s e r  en 

a lg u n os  c a s e s  d e l  t i p o  de p r e c i p i t a c i ó n  e l é c t r i c a .  Con e l  

objtúO de re  nu c ir  l a  tem p e ra tu ra  de i o s  p ro d u c to s  h a s t a  un 

punto por  n s o a jo  l a  t e m p e ra tu ra  da r e a c c i ó n ,  s e  muestra

un s -rpent in  de  en.íh Í L Ü í i^ i  9 á ,  el c¡1.3 .I

templar l o s  proóuc to s  y det-eic a r  l a s  r c a c

25

p un t o d e s e a d o .  L'n c i l i n d r o 5 que horma

l a  p a r -. oup; .u.*ior del separe - cr ¿ q t:,e v 8.

do, r e p r e s e n t a  un d e f l a c t o r p&ru; d i r i g i r

c a a t a r l e l e s  de snty p.gp y: para a a v e n ta r  l a

' o i a  a b a j o  l o s

eei- m a c i o n , de t a i  manera que no aa  a r r a s t r e n  h a c í a  a r r i b a
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o a r t í c u l a s  3 a c R j a l í z a r o r  con ¿ a s  pro dúo tos  de l a  r e a c c i ó n ,  

<\los c u a le s  s s  ex t raen  por l a  t o b a r í a  S e p a r a  su f racc ion am ien -  

to o cua l q u i e r a  o t r o  p r o p o s i t o . '"'.1 po lvo  c a ta l i z a d o r ,  que

aa  11, n ic a  con el número 7 ,  después  de h a b e r s e  a s e n ta a o  en 

a l  fondo de l  s e p a r a d o r ,  p a s a  a t r a v é s  da i r  t u b e r í a  3 a l a  

t u b e r í a  do r e t o r n o  *12 d e se e  l a  cual se.  devue lve  a l a  zona de 

r e a c c ió n  como s e  h a  / r a c i o n a d o  a n t e s .  ha t u b e r í a  12 podrá 

l l e v a r  ur., transport-ad or do t o r n i l l o  13 el er. al  va  montado 

en e l  e j e  11 ac c io n ad o  por e l  motor 1 0 .  Con el  o b j e t o  de 

impedir  l a  ca rb o n iz ac ió n  do l a s  so b s ten  c í a s  que s e  d e p o s i t a n  

en l a s  p a r t í c u l a s  de c a t a l i z a d o r  d a ran te  su  v u e l t a  a l a  zona 

de r e a c c i ó n ,  s e  podra  obtener  un e f e c t o  de t r a n s p o r t a c i ó n  

a d i c i o n a l  me c i  ̂  n t e  l a  i  n i r  od acc ión  d o u n r e s  i  n er t e  en co- 

rr ier i t  e con st an t e y c o n t in u a  a. t r a v é s  de l a  t u b e r í a  9 .

R1 numero 14 mu.-^stra un c a l e n t a d o r  para r e s t i t u i r l e  a l  c a t a ­

l i z a d o r  p u lv e r iz a d o  l a  tem p era tu ra  más a p r o p i a d a  y t a l  c a le n ­

t a d o r  podrá  t e n e r  una t u b e r í a  da entrada  17 y una t u b e r í a  de 

s a l i d a  16 para  l a  i n t r o d u c c ió n  y l a  e x p u l s ió n  de l o s  f l u i d o s  

c a l e n t a d o r e s .

l a  d e s c r i p c i ó n  que an teceda  del método de op era­

ción de l  proced im iento  s e  ha  dado en un t r a z a d o  muy s e n c i l l o  

con el c o j e t o  de h a c . r  c l a r a s  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  b á s i c a s  

de l a  invea  orón s i n  com pl icar  e l  asunto in t r o d u c ie n d o  un s i n ­

número de d e t a l l e s  dt funcionaculanto da l o s  c a n i a s  s e  harán 

cargo l a c r im a n te  a q u e l l a s  p e r so n a s  que e s tán  a l  c o r r i e n t e  

con e su os  t i p o s  de o p e r a c io n e s .  Por l a  d e s c r i p c i ó n  que an- 

K acede ,  se  v e r a  que l a  invenc ión  s e  r e f i e r e  a l  empleo c í c l i c o  

de caúct i i sador  p u l v e r i z a d o  en r e a c c i o n e s  o r g á n ic a s  y p a r t i e o -
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 ̂á m e n t e  de hiC.roc a rbu ro s  en l a a  c u a l e s  e l  c a t a l i z a d o r  p u l ­

v e r i z a d o ,  de por s i ,  s e  u t i l i z a  para  mantener ana t emparatn- 

de r e a c c ió n  de un promedio deseado*.

h a s  p ro p or c io n e s  de polvo y de gas  son t a l e s  que 

^  capac idad  de c a lo r  del po lvo  es  c o n s i d e r a b l e  comparada 

Con l a  del g a s .  hi polvo s e  c a l i e n t a  p rev i  ámente o, s i  

3-Heee n e c e s a r i o ,  s e  e n f r í a  de a c t a o a a o  cuando su  temperatura  

demasiado e le v a d a  como r e s u l t a d o  de l a  r e g e n e r a c i ó n ,  p ara  

Ponerlo se n s ib le m e n te  a l a  t em p era tu ra  de r e a c c i ó n  d e se a d a ;

^1 gaa  s e  d i sp on e  por separado  a l a  t em pera tura  de r e a c c ió n  

d e s e a d a ,  y entonces  s e  entremezclan  l o s  dos en l a s  p ro p oro io -

baa  a p r o p i a d a s  por  medio de ño i n y e c t o r ,  por una a l im e n ta-  

3ión cor t o r n i l l o  o c u a lq u i e r  o tro  d i s p o s i t i v o  co n v e n ie n te .

^ ^ ^ i p í e n t e  de r  acc ión  p o d rá  c o n s i s t i r ,  por e jemplo ,  de 

un s e r p e n t ín  o de una h i l e r a  de tubos  co nectad os  en s e r i e  

o de un s o l o  r e c i p i e n t e  g ran d e .  La capac idad  grande de 

oa-lor dai polvo h ace  l a s  v e c e s  de d e p ó s i t o  de c a l o r ,  de  ma­

n er a  que el c a lo r  de l a  r e a c c i ó n  no a f e c t a  de c o n s id e ra c ió n

l a  t e m p e r a tu r a .  ñor lo  t a n t o ,  no s e  n e c e s i t a  t r a s p a s o  de 

c a lo r  a t r a v é s  de l a s  p a r e c e s  del  r e c i p i e n t e  de r e a c c i ó n ,  

l o t e  hecho p e rm ita  al uso de t u b e r í a s  o r e c i p i e n t e s  de d i á ­

metro g r a n d e s .  l a  mezcla de l  gas  y del  c a t a l i z a d o r  que 

s a l e  dtül r e c i p i e n t e  de  r e a c c ió n  s e  s e p a r e  por e l  empleo de 

un p r e c i p i t a a o r  e l e c t r o e s t a t i c o ,  &n s e p a r a d o r  de t i p o  c i c ló n  

o c u a lq u i e r  o t r o  medio a p r o p i a d o .  c a t a l i z a d o r  s e  hace

c i r c u l a r  de nuevo habiendo hecho l a s  d i s p o s i c i o n e s  adecuadas

p ara  que conserve  su contenido  de  c a l o r .  -pos ga see  de s a l i ­

da s e  sometan a c u a lq u i e r  o t r o  proced im iento  que s e  d e s e e .

9
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Cono un a j e n i a  

a l  que sí¿p.-e s a  da  s in  t e a  

al  cuaca en l a  rotrnia Qoa

ce l a  opai-aoion 3 el p ro c e d im ie n to ,  

er n i  n ge c a  in t e n c ió n  3a  1 irnit a r  se 

La d e s c r i t o  ac l  er tormente .

S *  puso en operac ión  ana i n s t a l a c i ó n  p a r a  l a  d a s -  

h i3 regen  ación c a t a l í t i c a  ge  batano usando un c a t a l i z a d o r  de 

a l  amina-cromo a ana tem pera tura  de unos 5 7 6 s c .  aproximada-*  

menta,  a ana  v e l o c i d a d  e s p a c i a l  de 2000 volúmenes de gas  a 

1 5 , 6 2 3 .  p a. una p r e s ió n  a t m o s f é r i c a  por  volumen de e sp e c io  

de r e a c c i ó n  por h ora  p a  una convers ión  por p a s a d a  de  33,0%. 

1.a zona de r e a c c i ó n  c o n s i s t í a  de  un r e c i p i e n t e  de un diáme­

t r o  de 1 , 0 3  metros  a p y o :rt¡.uaa imer, t a  por 9 , 1 5  metros  de l a r g o ,  

s e  manera que l a  v e l o c i d a d  l i n e a r  de l  gas  era  a l r e d e d o r  de 

9 ,1 4  metros  por  minuto y l a  b a j a  *de p r e s ió n  e ra  a l r e d e d o r  

1 , 2 ?  cent ím etros  de a g u a .  A modo d & comparación con e l  p r e ­

se n ta  procedimiant  o, s e  h a l l ó  cae con el  empleo de una capa 

l i j a  de c a t a i i Z ' - c o r ,  s e  l i m i t o  e l  tamaño debido a l a  b a j a  

de p r e s ió n  „ lempeummuya, a un tubo da 3 ,0 5  la s t ro s  de l a r g o  

poco mis o manos y 6 , 6 7  cent ím otros  d¡- d iámetro  y l a  propor­

ción mostró a c e  hay que pe t u r  en operac ión  cont inua  unos

2000 t u b o s  de e s t a  c l a s e  r a r a  c o n s t r u i r  l a  c a p a c i d a d  d e s e a d a .

Por o t r a  p a r - a ,  p u e s to  que a lg u n os  de e s t o s  t a b e s  t i e n e n  que 

so m e te r se  a  regen-' r a c i ó n , s e  n e c e s i t a r í a n  de 3000  a  6000  de 

e l l o s  y s e  t ro pezó  también con muchas d i f i c u l t a d e s  en el t r a ­

zado de l a  i n s t a l a c i ó n  y del horno .

Ib 1& o p erac ió n  3 e coa rdo con e l  p re sn t  e  p r o c e d i ­

miento s e  mantuvo el  contenido de p o lv o  del  ga s  a  10 , 7o k i l o ­

gramos por o e n t i m e r o  cubico de l o s  v a o o r a s  que rey  r e s  e r a b a n  

una c i r c u l a c i ó n  de  22 ,6 6 0  k i lo g r a m o s  por minuto y una capacidad

10
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t o t a l  de c a l o r  a l r e d e d o r  da 3760 k i l o g r a m o - c a l o r i a s  por  g r a ­

do por  minuto .  l a  caps cid ad da calor del butano fuá a l r e ­

dedor de 506 ¿til  ogramo- ca l  o r í a s  por grado por  minuto y e l  

c á i c r  t o t a l  vmigiuo de re a c c ió n  fu á  indicado- por una b a j a  

de tem pera tura  de 70 s ,  .'

Huta s o l i c i t u d  que corresponde  a  l a  p r e c i t a d a  -en 

l o s  B&tados I-nidos de América ,  el  30 de enero de 1939,  b a jo  

e l  número 2 6 3 .4 8 4 ,  s e  ac og e  a  l o a  b e n e f i c i o s  del a r t í c u l o  51 

del  v ig e n te  Z e t a t a t o  de propiedad  I n d u s t r i a l  i  a i o s  d e r i v a ­

dos de os D e c r e to s  de ^ o r a t o r i a  del  7 de f e b r e r o  y 4 de 

j u l i o  de 1947 .

A -

i o s  puntos  dé invenc ión  p r o p ia  y nueva que s e  p re ­

sentan p a r a  que sean o b j e t o  de e s t a  I-a tente  de Invención en 

15 Dopaña, por VEjy iE  a n o s ,  son lo a  s i g u i e n t e s :

1 . -  *Pn proced im iento  p a r a  l l e v a r  e, cabo r e a c c i o n e s  

end otérm icas  c a t a l i z a d a s  a p a r t i r  de compuestos o rg án ic o s  con­

forme pasan en c o n tac to  con un c a t a l i z a d o r  de convers ión  s ó l i ­

do a t r a v é s  üe una zona de r e a c c i ó n ; procedimiento  que com­

prende el  c a l e n t a r  axtar iorment  e de d ich a  soca  de r e a c c i ó n  no 

c a t a l i z a d o r  de convers ión  s ó l i d o  en forma s u b d i v i d i d a ,  por 

lo  menos a l a  t. emperat a r a  de r e a c c ió n  de l o s  h id r o c a r b u r o s ;

en l a  zona de r e a c c i ó n  el c a t a l i z a d o r  s u h d iv i -a l  i n t r o d u c i r
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dido a s í  cal  a l t a d o  en una cant idad  s u f i c i e n t e  p a r a  p r o p o r c io ­

nar  c a s i  por co.ap.4 ato  todo e l  c a l o r  endotérmico da l a  r e a c ­

ción da co n v e r s ió n ;  e l  p a s a r  a l  c a t a l i z a d o r  a  t r a v é s  de l a  

zona de r e a c c i ó n  y ¡mantener en e l l a  l a s  s u b s t a n c i a s  r a a c c i o -  

6 n au ta s  o r g á n i c a s  en co n tac to  con e l  c a t a l i z a d o r  d o ran te  un

p e r io d o  de tiempo lo s o f i c í e n t e  p a r a  l l e v a r  a  oabo so conver­

s ió n  end otérm ic a .

13. p roced imiento  sayón s e  ha. expues to  en l a  

r e i v i n d i  cac ión 1,  cara c t e r i  seco  aá máe por  s e p a r a r s e  de l o s  

10 p ro d o c to s  f l u i d o s  de l a  r e a c c i ó n  el c a t a l i z a d o r ;  e l  r e g u l a r

de nuevo l a  temperatura,  o el c a t a l i z a d o r  ya separado  aproxima­

damente a. l a  t e m p era tu ra  a  l a  cual f u á  c a le n tad o  a n te s  3 c so 

— in t ro d u c c ió n  previa,  en l a  so c a  de r e a c c i ó n  y d e v o l v e r l a  zona 

de r e a c c i ó n  el c a t á l i z a d o r  s a b d í v i d i d o  a so temperat o r a 'ya 

15 r e g u l a d a .

- E . -  H  proced im iento  según s a  ha expuesto  an l a s

r e i v i n d i c a c i o n e s  1 ¿ S ,  c a r a c t e r i z a d o  además por el  hecho da 

suministrar a l a  zona de r e a c c ió n  ana c o r r i e n t e  de l a  s u b s t a n ­

c i a  r e a c c i o n a n t e  o r g á n ic a  ca í  untada previamente  a ana tampe-

20 r a t e r a  más b a j a  que l a  t em p era tu ra  d^l c a t a l i z a d o r  y d e v o l -

- v e r  a d icha  zona da  r e a c c ió n  el  c a t a l i z a d o r  a su : amper ai e r a

nuevamente regulada ,  y a  una p roporc ión  r e g u l a d a  p ara  mantener 

en e l l a  una tem p e ra tu ra  de convers ión  c o n s t an te  c a s i  por 

completo.

25 4 . -  31 proced imiento  según s e  ha expuesto  en una

onal q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 a 3 , c a r a c t e r i z a d o  - ade­

más por so meter en l a  zona de re a c c ió n  nn m a t e r i a l  de h i d r o ­

ca rburos  a l a  convers ión  endotérmica c a t a l í t i c a ;  e l  c a l e n t a r

12



5

10

15

20

25

0 0

1 8 2 5 1 2

f u e r a  de 3a zoo*  r e a c c ió n  el c a t a l i z a d o r  finaraente  d i v i ­

d i d o ;  -el intrccíMCir en l a  zona de r e a c c ió n  ai cat a l i s a d o r  

ca l  s i t a d o  ^  una c an t id ad  e u f i c i a a t e  p a r a  man t eosr en e l l a  

l a  t e m p e r a tu r a  do c o c v ar s ió n  oa 4 os h id r o c a r b u r o s  y p ro p or­

c io n a r  c a s i  p o r  completo todo e l  c a l o r  e-xigiao p a r a  l a  r e a c ­

ción endotérm ica ;  al ..isn t aner en rncvimistto el  c a t a l i z a d o r  

en i a  zur a  da r e a c c ió n  mee i -   ̂ a c c ió n  , i  m a t e r i a l  da 

h id r o c a r b u r o s  q s s  ra za  a. t r a v o s  da e s t a  zona y s e p a r a r  d e l  

c a t a l i z a d o r  i o s  p ro d u c to s  r e t u l t m t e s  de la, convers ión  da

l e s  h id r o c a r b u r o s .

5 . -  31 proced im iento  según s e  ha expues to  en una

c u a lq u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 a. 5 ,  c a r a c t e r i z a d o  ade­

más por ca l  s o t a r  e l  c a t a l i z a d o r  f inamente  d i v i d i d o  o p u lv e ­

r i z a d o , ? !  e n t re m e z c la r  con ana c o r r i e n t e  &e h id r o c a r b u r o s  

vaooroso s  y d i s p e r s a r  en l a  misma ana cant idad  t a l  de l  c a t a l i ­

z a d o r  c a l e n t a d o ,  de man era  que man t en ga l a  t e m p era tu ra  de r e a c  

ción en la. zona de re a c c ió n  y s u m i n i s t r e  c a s i  por completo a  

dichos  h id r o c a r b u r o s  v ap o ro so s  todo e l  c a l o r  e x i g id o  por l a  

r e a c c ió n  endotérm ica ;  el p a s a r  l a  d i s p e r s i ó n  r e s u l t a n t e  del  

c a t a l i z a d o r  e h id r o c a r b u r o s  a  t r a v é s  de l a  zona de r e a c c ió n  

y m antener la  c--n ^ l l a  durante  un p e r io d o  de tiempo l o  a a f i -  

o ion í e p a r a  e f e c t u a r  l a  r e a c c i ó n  endotérm ica  y s e p a r a r  d e s ­

pués  del c a t a l i z a d o r  l o s  p roductos  r e s u l t a n t e s  de l a  re a c c ió n  

de lo s  n inro  c a r b u r o s .

6 . -  bn proced im iento  según se  ha expuesto  en l a  

r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  que comprende el i n t r o d u c i r  una c o r r i e n t e  

de h ie r o  c a rbu ro s  v a p o r o s o s  en l a  zona de r e a c c ió n  y p a s a r  

d ich os  h id r o c a r b u r o s  por un r e c o r r i d o  no o b s t r u i d o ,  g e n e r a l ­

mente h a c i a  a r r i b a ,  a t r a v é s  do dicha, zona;  e l  en t rem ezc la r  

con una c o r r i e n t e  da vapor i n t r o d u c i d a  en d ic h a  zona y d i s p e r

13 -
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a a r  en t i l a  . ñ c a t a l i z a d o r  s ó l i d o  f in a m ^ t te  d i  v id  ido o p e í -  

v a r i  zado, a una tem p era tu ra  y en u t. a  cent id ad l o  s u f i c i e n & e  

p ara  p ro p o r c io n e r  de o o n s id a r a c ió o  todo el  c a lo r  endotérmico

, 3.e l a  re a c c i ó n  de  co n v ers ió n ;  el p a s e y  por un r e c o r r id o no

5 o b s t r u i d o , -ienera 1 o) en e ha o i s  a. rr i b a ,  l e s p a r t í c u l a s  de ca­

t a l i ñ a d o r por medio ó--' l a  ac c ión ^levadora de 1 os g a s e s de

l o s  va., cr ¡̂s <3 e hid ro carb ur os ; el ...*'.'r*cn.-r en l a  zona de r e a e -

ción l a  d i s p e r s i ó n  del cal. al isadoi*  y l o s  v a p o r e s  durant e no 

período de tiempo lo s u f i c i e n t  a p a r a  e f e c t u a r  o a a i  por  com- 

10 p l a t o  l a  oonv-"rsióo endotÓRuica. l o a  h id r o c a r b u r o s  por l a

acc ión  d e l  ^a lor  y l a  acc ión  oat a l i j a d o r a  del  c a t a l i z a d o r ;  

el s e p a r a r  ce  loe v a l o r e n  g e  h id r o c a r b p r o s  a s í  som et idos  a 

t r a t am ie n to  l a s  p a r t í c u l a s  de  c a t a l i z a d o r  a r r a s t r a d o ,  e l  

c a l e n t a r  f u e r a  de l a  zona de re a c c ió n  l a s  p a r t í a n l a s  de ca­

l e  t a i i z a d o r  ya sep arad o  y d e v o l v . r  e l  c a t a l i z a d o r  ca lentado

a d ic h a  zona de r e a c c ió n  a una te m p e ra tu ra  y a una proporción  

r e g u l a d a s  pare  mantener c a s i  por completo ana tem pera tura  de 

convers ión cot-st a&t' a m-la  zona de r e a c c i ó n .

*1 p roced ir . íen to  serón  s e  ha expues to  an una 

20 c u a lq u ie r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1* a 6 ,  en e l  que s e  d e s ­

hidrogenan l o s  h id r o c a r b u r o s  a l i í á t  i c o s  p a r a  prod u o ir  d e r i v a ­

dos no s a t u r a d o s  a p a r t i r  de  1 os mismos, mediante al  c a l e n t a ­

miento p r e v io  de d ichos  h id r o c a r b u r o s  a l i f p t i c o s  a ur.a tempe-

r o t u r a  de dt-chidro t en a c ió n ;  el i n t r o d u c i r  lo s h id r  o carb nr os

25 a s í  ca i  unt ados  p a r a p o n e r lo s  en co n tac to  con un c a t a l i z a d o r

de a e sh i¿ r o h  enacion lÜátJÍ dí L-.b d i v i d i d a ,  ya separado  y macho

mas ca l  en t ado y mantener l o s  h id r o c a r b u r o s  y e l  c a t a l i z a d o r  

en l a  zona de r e a c c ió n  durante  un p e r ío d o  de tiempo l o  s a f i c i a n
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t a p a r a  <*_ue s e  11 ave a  cabo l a  r e a c c ió n  de d e sh idrogenac ión  

p o r  l a  acc ió i j  de l  c a lo r  y l a  acc ión  c a t a l i z a á o r a  del  c a t a l i ­

zador  d a s h í ¿ r o  menan t e  .

8 .  - El p roced im iento  según aa  ha expues to  en una

en al q u i e r a  da l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 a. 6 ,  en a l  ene se  descom­

ponen l o a  h id r o c a r b u r o a  mediante  e l  ca len t  amianto p r e v io  de 

d i c h o s  h id r o c a r b u r o s  a  ana temperar ora de descom pos ic ión ;  el 

introd o c i r  l o s  h id r o c a r b u r o s  a s i  calen tad o a  p a r a  p o n e r le s  eo 

contac to  con un cat a l i s a d o r  de descomposic ión  an forma e a b d i -  

v i d i c a ,  ya separado  y mocho más c a le n tad o  y mantener l o s  h i ­

d r o c a r b u r o s  y el c a t a l i z a d o r  en l a  z o c a  de reacción, doran te  

an p e r io d o  de tiempo lo  s a i * i  c ié  ni a para  l l e v a r  a. cabo l a  r e a c ­

ción de deseo ñipo s i  ai ó o por l a  acc ión  del c a lo r  y l a  acción 

cat a t i z a d o r a  del c a t a l i z a d o r  da d e sc o m p o s ic ió n .

9 .  - Un proced im iento  según s e  ha  expuesto  en l a  

r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  qa a compr ea de el p ro d u c i r  r ^ d i m i e n t  oa de 

c o n s id e ra c ió n  de g a s o l i n a  y o l a f i n a s  f á c i l m e n t e  p o l i m e r i z a b l e s ,  

a p a r t i r  de on a c e i t e  de h id r o c a r b u r o s  por  medio de la, v a p o r i ­

zac ión  de  dicho a c e i t e ;  el  c a l e n t a r  prev iamente  l o s  v a p o re s  

de l  a c e i t e  a ana t e m p e ra to ra  de descomposic ión  y en trem ezc la r ­

l o s  con un c a t a l i z a d o r  de des compos i  ción f inamente  d i v id id o  

c a le n tad o  previamente  a ut.c tamper at nra  s e n s i b l  emente por  

a r r i b a  de dicha, te m p e ra tu ra  de desco m p o s ic ió n ,  s iendo  lo  s u f i ­

c i e n t e  l a  cant idad  d e l  c a t a l i z a d o r  c a le n t a d o  a s í  entrem ezc la­

do p a r a  s u m i n i s t r a r  c a s i  por completo todo el c a l o r  endotérmi­

co de l a  r eacc ión  de d escom pos ic ión ;  el p a s a r  l o s  v a p o r e s  y

el c a t a l i z a d o r  an<-re-mezclados a  t r a v é s  de l a  zona da re a c c ió n  

y l l e v a r  a cabo en e l l a  ana descomposic ión  de c o n s id e r a c ió n
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i o s  p r o d u c t o s  descompoestos  va-  da  i o s  v a p o r a s ;  a i  s a p a r a r  ce  <-
,  ̂ ^  r e c u l a r  de nnevo l a  tem pera tura  d s ip o r o s o s  e l  c a t a l i z e o c ^ f  ^

. . .  , ,. * -  A^roxiMedemact e a i a segunda tan p e r a -oat a l i g a d o r  ya s e p a r a a o ,  ap io ^ r - ^  ^

t u , .  „ , . „ o i , r . a .  ,  d . v . ) v a r í .  .  1 .  M r .  4 .  r . . . ° i . S r ,  y f r . o . i . -  

t w  p r , a n o t e s  a .  t .  a ^ o .  - r o s i c l é o  ^  r . o n p e r . o i ó .

de d i c h a  g a s o l i n a  y l a s  d e f i n a s  p o l i m e r i z a b l a s .

10 - H  proced im iento  p a r a  l l e v a r  a, cabo r e a c c i o ­

n as  ando t  érmi cas cat al  iz  añas  a  par  ' i r  de co mpu eet os or .--án i c  o s ,  

s e n s i b l ^ e t . '  e o orno s e  h a  d e s c r i t a  con r e f e r a n  o-a a i  d ibu jo  

que s e  acompaña'.

1 1 . -  Un procadii.ii'aatiO p a r a  l l e v a r  -a cabo r e a c c i o ­

nas e s t a l l a d a s . .

Tal i como s e  na d e s c r i t o  en l a  Memoria qae a n t e ­

ceda r ^ r e n e y . t  ado en el d ibu jo  que s e  acompaña y con l o s  

f i n e s  cue s e  han e s p e c i f i c a d o .

h s t a  ^ea *or ia  c o n s ta  da d i e c i s e i s  h o j a s  e s c r i t a s

por c a s ó l a ,  c a r a .

l . a d r i d , ?  0  f E B .  1948

i .  A. -

Alberto de Etzabt ̂
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