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par VIV WG alios

8 noabre de UWIVILGLAE OIT I CUS OLLuAFY, entided portes
[N .o . . M
smericana, ottebioscita en 810, Scuth liichigen Avente,

Juicego, Iilirois, Istedos Uridos d¢ amfrica, por:

" FROCEDILITUC LaRA TL7VAR A C330 REACCION LS CATALIZADAST-

ots dovencion €3 reilervs & procelimiatos para
liever = eabo Telcecionss pory coisilesis v pa3miaqils8racule a .

l&s cus oourcen hajo condl ciopes (& Tase censi blawsute vepus

De un Wlo v Sp¥CiIlice, (lane QUe Ver con un

r

méiodo de cetalizar rescciones @&e fass Vsporosa enlre Col-

pussioB orzdinlicdd y paArlical armdave hidro civbwr o8, wdtode
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‘que se aparis de aspsra Gor uid vrable de 108 weiodos que se

:mpl#en ordinuriscente, en Que en Vez 48 DASAr 108 Vaporss
de las substianelias reagcionerlad & 1ravés da caas fijas o
eSieclonarias de uel scrisies catalitios granuleres, ge hace
que 1os vaporas arvastren ceislisadorss palverizados finae
wect e 4ivididos, de napers gue ¢cusie expueste ura superfi.
cie ocstaitiocs de mbe copsiderccion ; 8€ aunaite en extir emo
la efectivided és} catalizalor, 51 bien lo® principios de
le icvencion qus €& Van & e.poner ﬂ-qu.{ 8e apiican més en
pertiailsr pasrs cetelizer reacciones de fase vVuporosa, estos
principios se podrén aplicar con modificaclionss apropiedeas,
mie o menoe ovidentes, a raacclores de fese mixte o a reac-
| . :

ciopss de fase 1iguide, .

1a inveucidn corgprend e ademds idsas original es en
cuspto se relisrs 3 la regulacion precisa 86 las temparatua
res de 1as zonas G& rssccion catalizedas sid el intercambio
directo de ocul or arira dicha zona 4& reaccion y sus contor.
aoa; st o se lleva & cabo suplesnde e1 catalizador como
us vrag sportador Gel celor o como up deposito trassitorio,
de tal mspeca Que Tluye el celor grp»dac‘tente dol catalizador
& las subdiancias I'eac(-'ionanﬁ e8 pars martepner la lexperetara
de une reaccidn endotérmica,

3i bien el .ressple procedimieto se pusde aplicar
& ocualguier reaccion &e fsse de vepor cetslizads, se encamine
més partimlsrmaite & reecciones catslizedas entre los hidro
carbuvros, t&les cono lae frocciones gasspgsas ¥ 1iquﬂiﬂa.s de
pet roleo ¥ tembien & eompuastos de hidrocarnuros individualeé,

D34

los cuales puseden ar Vaporizedos en ~eneral & tempevaluras y
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presiones ovdinariss sin que haza descomposicicn de consia-
aax‘acién; Jstas reacciones pouardn comprender la descoupo-
sicicn de fracciones de petréleo ralativanes @ pesadas psare
producir de las niswes rendimient o8 de coneidsracion de
gascling; la rerormecion de gasolins desintesrada o de prie-
mera éest ilacion de valor detonante relativemente bajo para
wejorarlss en esle sentido; reaccion s de hidrogen acidn,
tales oomo las reacciones de hidrogsnacion ¥ dsshidrogensa«
0idn destructives eu ias cusles, por ojempl o, 41 hidrdceno
8. sepurado de ure perefica pers producir la correspondien-
te moroolefina v 1as rasscciores de deshidrocielizacion en
les cue ocurren adenss de la deshidrugepacion molecular
otres reaccione? wés, las cnales compronden 18 extraceion
de mas hidrogamo 7y 1a ciclizacidn de una cadema Gé compuese

tos no saturados pers Tormsr compussios snuleres de un ca-

ract er aroudt oo salurado en p8rte o ror complato,. v rog
tipos de reacciones de dechidrogenacidn catal izade que se
bueden produocir de acverdo cm esie procedimiento indu:en
la deshidroganacion de Lidrocurim @ nafténicos 5 18 dushi-
drogenacion y la cidizacidn de nidrocarburos olefinicos o
acetilénicoa; vodos wbtos tipos ds reasccioned® Son de i
portuncie primordisl en la preserte ot apa del desarrollo de
la irdustris petrolers, la cusl depends Ge ellos para la
utiliz acion wis completa de una fuerte natural de importancis.
Los tipo® de reaccicnes menciornados & 108 cusle®
Bv puede aplicar est s procadiniento, puzden emplesr une va-
tiedad de cal alizadores., Tor ejemplo, en la desint egracidn

84 podrfy emplear cuslesquiera catsl izadores Gue sezn 8pro-

oY
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plados s cuspto se rerisre el tanatio y g 1e graveiad espom
cifica de las zurt{onlas pare facilitar 2l cue sesn arrestira=
des alrsiedor en et ciclo., “&les catalizadores podrdnm in-
eluir, por «jemplo, vario® materisles refractarios incluyen~
do los siijcatos, tento nakural €8 Gowo =rtifi cisles; arci-
1188 n&tural 8 o tratudas por Zcite; tiarre de batfn,kleselguir
y 8oy ortes reirvacturice metallzédos, tsules como por sjempls,
cnalquier forma de sflics, t8l como 6l niquel reducido de
soports Gel kisselgnhr a olr® ust2les de sctividad catali-
tica senejnnte,  utre los catalizsdores de deshidroger a-
0ion gue nan wostrado ser d¢ utilidad pers este procedimiens
to e weata con los wetsled @6l grupo férreo gque incluys
81 hierrs, el nigusl ; el cobelto; sl grupo del plativo ous
ivclu e el platine y el pAlad o, ; en el easo &8 hidrocarbua
ros, iog compuestos y de prefarencia los oxidos de 1c's 8] 8-

-

mertog de 1o colwre de 18 izqulierds d- jos erupos IV,V 7 VI

~

de la Mabla vericdica, los cuslies o

D

ogen, 88 praferencis,
6 Jopcrtes ralé.ti*«’f‘u;“,i‘si‘e inwles dal cardeot er asncicrade
on ~1 caso ds cri=lin®iores 4o descomposicion. TSt o8 catse
liéﬁﬁores sor, =iecuivos lambiée pers wco du cir compuestos
ciclicos & peviir de compuvslos aliffticee en condiciones
G opecacion sumdnale exactsd.  jos caunlizalores de des-
hidTo enaclion Iaconocitod lncluyen los wegtles del grupo
férrico 3 les oxiaos de crowo, wolibdewo y tungsteno. -
Tn el S0 PrEcEico &9 los catslizadores granclarass
axisien limitsciones ep Cuan o alg pequefiez &6 1488 partz‘:cu-
iag de catalizador Que € pUsia eapl ear en nn& reaccidn dsa

da, puesto Che 1908 materiales Cerbonosos gue se formen y se
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depositen como resultado Ce Tesccloned iztersles no desea-
ples sor frecuatemeste de cp ocardcier gomoso O pugajoso ¥
en 61 caso de grénulcs sxtremedamente finoz, tlende avnnirse
por cohssidén uns caps de calalizador j & auuentar grandemente
la recistencia al flujo = los vapores porl &8& parte hasta
an puntc ain més alto gus #1 que Se ha sxperimsmtado previa-
ments con catalizedor finzwertie dividido. Jor consigulente
entrsn v operacign dos Inctoree; uno ocon &l fin de utilizer
81 catalizador finsmer to dividide parse coblLaner el contsacto
wéwino ré&ra or psso dedo, ¥ el olro pars limitar el tamailo
de lae particulass com &1 otjeéto d: reducir la baja de pre-~
8idn & Lravés ae 1ss capes de catalizador § eliminar la tene
d en cis. ﬁ.a ise pswi:icul aB & pIURTrse unss con otras 7 produ-
¢ir sosrelamiento 3 sumentsar le resisiencias al flujo. n
el presirie procwiiudato, ro solo &5 sl imipan de considerae
cidn Luchad Ge jao certcieristicas ipdessables inhersntes
eh &l 480 d& capas Tijes 0 =8l scivrerias de catalizader gra-
nular, 8ino gus se Vén cén o gran perte dificultades adiclio-
ral 8 que axisen ol empleo de ufe oalor pars mecteper le
temreraturs de pescGiorn gprozi;ada;

X una forma especifica, la presente inven cidn com-

prende tn nroced juiento pars catalizur rescoicnes gue ooulrren

air e eompuoN ggs piv-nicoe ¥ particulsmerte entre les hidro-
carb iT08; 1To ¢egi.alenis a8 comrran de el oal enter previsuspte
las swhsiancias reacclionfnles & Iun temperaiura de reaccién;
el calenlar previacente el Gsoelizndor pul verizado parsa la

rTeaclion a 4L janpErl e por srribg de ia tewparatura 4de

la substancia reacclondLie p&TY que cueden convertides endoe
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térmicsmate § hasts un grsdo gue sea lo suficieptes pars
martener la tempersture de resceidp deseads; el injecter
el catalizedor pulverizado previsaerntes caléapindo en la co-
rriécie de las subsiencisas retccionutes; el réulener con-
tacto srire las sgostsrcisae redccicngnies y 8 catslizador
dure le ur pé‘-’l‘iodo de tiayo suficiente pars qQue 8e verifi-
quen por complelo las rescciones dessadiss,; el saparar el

o

eat alizador ¥ lec produclos, ; Lhacer cirvculsr de nusvo &l

3

o

catalizndor ya ¢epsrado pgya Volver a uassrlo,

For lo que se ha marifesta o en gaeral anteriors-
ment e, 98 VEra que 2rn custnto = 1o gue 8s¢ reliere al Lipo
da procediwiaio que comprspde ls prevesie inv encion, éste
tiaque uny apdicacion muy smriies y que er ls practica comer-
c.81 S8 podrdn engdesr modos tipos d3 sparatoe. a1 disedio
particaltr de tal amrsto dependers de muchos factores, lo8
cunles ir cluysn el tipo de resmccich, 21 catslizsdor emrlefe

do, 1= Len srrtura, la wesion el tiempo de cortecto, los

cusle® e ha nallado g9ser los wd cres pare cor® ezuir 108 mee

Jores resuwlialos, la cantidad dx mrterislssg carborosos for-

uitdos durasnie el curso Jda& 1s re

v

. s 'Y
.celon 3y 108 verios proble=

mee que Comrren Gen la COrreccidn y al uso de cistintos tipos
de retales,  Sir e arps, pars hacer ore ilust recidn, de

«
1

v anorato que 8s pusds om-

ure omers ~orerpl, da oy tipo
plear rers lleVer a cabo lég atapas del rocedimiepto, o8

he provisto &1 dibujo gque L& Bco raiz en 8l Que se .nestrg
agquenat leganate 7 2in T oper en crenta piogure escslae &boo-

é - Y e e N - oA Ry P ’ o .
lata o raistiiva, uns Glggeslcian 42 armrato an 8l coal ss&

pasden 13avar & cako lae preraciones caragctieristicas,

s 75 ok
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‘proorciores 8 fluio 42 lap substardes reacciosrsgies

oo [ —_— e —

vaciato refercpcia 8l éibujo, la tuberia 1 se
Lisns e gome ang tuberis de anirada prra loe varctes o 11~
qQuido® Que se Van B SpuLeter a reuccidn en pressrcia de catae
{izafores, tales coann of &fauplo, Vapdres previuients ce-

lenysdos de Hidrocarhures, lce cusles 88 Vayen a desint o«

ot forae pacer 108 vapors® o 1iguidos nor 1% tubea

, -
ria, estus reciber & uva jrojorcion reglBds el catulize

g in tnberia. 12 cue lleva &l

Gor podvsrizado [rop geldn !

frapenor =540 88 1T oPn il 15, Lédian~e gl sjnete de las

[

del emtnlizaldor v eporcicpande ia centlidad {+ cstalizsdor,

ga fouaian o &e ir c_{-i: sy Terociconod adicionsles las gunles

»

cordacen & 18 Teraecidr d6 108 pro & d o8 dssendos, Tespuée

“ L - n -
da peB2> 1¢® rrodietes A lreved &+ 18 oA dae reecceil ‘n 2,
- ’ } -
apirar on 83 %L gue coara & d2 cuelculer fipe

gV i Lla, &l wmue un sepArsior Ga tipo eiclom que ;rodu~

ca an Loviuieuty e reiwlito 8l gue provoos ia Sesaracidn
P - S A 2. . . . ..
cen.rifumm Qo ims jarticules 0 el sapbridor poird ser ep

8lpunLos eatps del tipo de pu:

'.Lr
V('*} ~

:CGlpltecion slecitica, Son 8l

0bjeso de veduely 1a LempsrSVLEIE Ge {08 produciod LEsia no

Sy g £

i b1 O & D tow SITCENY g vhgn 5 , : s 2 .
punio por (gomj bompasiiurs @ vesoclon, ¢ wuweslrs

o

s3EB

[}

Q

G.. be

[l

B & -lpencip Q€ vpisinel#lo 4, @1 cusl se L provisto pera
Lewpl8l' io8 procucios j devensr lws prooccion e a cudloupior

punto dessado, U ¢ilindio o que iorms p

[$5]

rte inte ral con

la prres gooorior del

{
PS

! tue ve 2hierto por sa fon-
Qo, Teplevertd ur GeflecioT PP (iri-ir n2cia sbhejo los
mwtorieles de wivede 3 povs “ioupter 1a eficiercia ds 1s

s 3
iy Q¢ 18l mEpsrs gLue Lo oa zrregsbran havia oriibe
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A 108 cunles

sertfeuias 42 cf.slinecor eon 108 productos e la vseecidnm,

0w

@ exiTasm por ls zabarie.eépﬁrg su freccion&wmlen~

to o cusiquiers ollo propeslto. 1 polve cstslizsdor que

S iudics coh ol tiw=vo 7, dsspa’s (s LEberss ssapiade en

o1 Zordo del sepsrador, pave a ravis de is tucerfa o a la
tnbe&ia aa retornd 18 desiv 12 w2l ¢e devuslve a 1s zone de
resceldn coue & i:a sreionado Bntes,  la tnburia 12 pédré
lievar un irascperiséor ds tornillo 15 el cial va monieda

3y el eje 11 acciowado por ¢l wotor 10. Gon el objevo de
iwg,edir 1z csvrborisccion do las srhstevnci®s cus se 2= positan
en las eriiculas de caleliuaddor duvenle st vuelta 8 lo zona
de remceion, €@ ;odrs obtoner ur efécto de irarsportacicon
@#dicional wedisple le inirofuoeidn A ur ~es inerte op CO-

Tiepl o ocopeifrhte v coptinue & trsvie ce 1a tuberia 9.

M1 nlacre 14 mucglre ur celiviador ars restitulirle al catae
lizedor pulverizado le (auperatura ¢ Soro-iads ; tal oalen-
tador poird terer urs Luberis de entrads 17 vy vua tuberia de
salica 16 pers la introdueeidn 7 le expulsion de les flaidos
eal entadoras, |

2
A

ie Gecericeidn que ariecsds del wétodo de opers-
cidn Gel rocediwienlo s5 La d8do en un trszsdo may sencillo
con @l cojsto & hacir clavras las caracteristicas b/sicas

de la iuvencidn 8in co.upli r ol ssunto iplroduciendo an Sin-
q&Aero de detalles d¢ foncioraniento de los curd B ee harén

carge raciiuwatle acuelliss percsoras cue ostén 2l corriecte

ofn estos 1ipos de jerscicues. ror la deBcripcidn que sne

Lvegede,

o]

e VErda que la ipvencion fe refiere el smpleo cleclico

de calulizecor pulverizedo en resceiones orgfinicas y particn-
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lovnesnte Ge hiiroerrhnros ap 1ss cunleg 21 catsliz2dor pula.
Verizsdo, de por ef, se utilize par:s mécieper une temperatpa
Ta de rercoidn de up proiwdio desesdd.

& > b
la® proporcionses de polvo ¥ 6@ pas son tTRles que

18 capeoided de celor del polvo es copeildsrable conpérada

C0n is dei gas. 2 polvo se cslierts creviamente o, si

laese secesario, s« epfris de suiomno cusndo Bu Eempersture
.
®8 demerindo elevuda como rseultado de 1a regeperacidn, para

- ’ -
POrerle sensiblemestis & iw teuperatuva de reaccidn desasale;

-

, o,
%l gas se dispone por versrsdo a im touperslura de reeccidn

“Sseada, y entonces se sptraisgclen 108 dof eg 158 PYODOT Ciowm
U%8 agropisdse por medio de an inyector, por ura aliuenta

%i8u 107 Lornillo o cualgalsr otro GiSpositivo corveniente,

4 i 3 s 2 w3 oy R 2 .
-4 recipieste de T oececidn podra corsi®btir, por ejemplo, de

UL serpentin o de vra hilers Ge tubos conectedos en Ssrie
0 de vn solo reciplente grards, Le carscidad grands de

G&lor del -01vo hace 188 veces de dsposito de calor, de me-

Lera que el calor de i2 resccidnm no =fecta de corazid. - acidn

s

la temperatnra, Yor 1o legto, no 2@ necesits trespeso de

oBlO0T & través de ins persdss del recipiente de reaccidn,

} , _ )
Sle necho nermite 81 uso de tubsriss o recipiantes de dige
meEtro rracdes, le mencls 38l gas y 4Bl caislizsdor QuO

swle dal recipiente Qe reaccidn e Sepsre por sl auplao de

>

e L L o ,
un pl@ciplisdor sleciroesvavico, L “eparedor de tipo cicldn

o cuelguior oiro wmedio &rropisdo. A Cmlalizador se hace
cireular ds puevo Labisndo Lecho ias dispusioisnes adecnadas

pRTE QUE Gorecrve su Corienido de cslor.  igs gﬁfés de sali-

de 98 fonetan 8 cual¢uier obro rrocedinmiento gue €2 Jsses,
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Cowo Wb ®J8lple ¢e la oportCidn 48l procedimients,
el que sigve o8 48 Slh o sr pingira iviencidn ds 1imiter se
glcurce en ig LoTWa QUe sa lwm deccrito &Fiﬁr;ormente;

S prgo er dveracior uns indtolseion raras ls des-
hi¢r.reracidn cat@litics gs butsno veando ar catslizedor de
elnirg-oromo & W08 Lenmerstura de nro8 57590; arroxiredga--
acinl de 2000 volimenes do oas a

15,623, v 8 ura pTerlin atposféries por Voluusn de espscio
de Toaccion por heY® I g ura conversion por raeada de 3%,29%,
18 zZopa dz2 reasccisn congistisn de ur reclplente de un didins-

s dea

wr0® srroniusscaerte por 9,15 metros de large,

te sagersa Gue 14 Valocidmd linesar dei gas era slrededor de

w0

.lé I;iti'i,I‘OS pﬂf .’ﬂib‘u%a l la taj& -dt.‘ pI’irSiB‘l; ers alruﬁnﬁdor

1,87 ceptiumelros @8 asua,

P

wedo & Cuupnaracion cou €1 prés
3 Y e s A . ..
g8 Lello cue con 21 earleo 42 una cene

O, o4 v‘.’ - o~ 2 L3 P
B9 410300 el taasfio debido a 1v bn

€

a
de grﬁsiéh o -BulLe SIGTA, 8 oun tobo & 3,05 matrog de lavso
poco e o e o8 ¥y 6,87 certiuelvos de diduatro o 18 proror-
eidy aoetTo gre Le, cue sirir er o;eracién cortipoe uvros

i
2000 tunoe 4+ esle cloe2 rspe corss-uir la omprepded Crvcada,
Por otre pir'e, puesto C0& slisunos ds ssioe tubos 1lepen Cue
souelerere a rwgfn‘racién, ¢ pecesitsrisn de 000 & 6000 de

gllos 3 se Lropazé tembidn con muchss dificuitedes ob el trae

- - -

2840 Q& j& ipeialecioun § 4al horuo,.

# operselol Oz scu vdo con @l prescle proceil-

F

e

mienlo se waLCAve ¢l corleénido de poivo del ges & 10,75 kilo-

por cepllwe'ro eubizo dw los vaorés que representaben

une circulecion e 88,600 ¥ilograuos por wminpute y ubé capacidad

- 10 4
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total 4o calor sivediuor Ge 2760 xilucramo-calorias por groe-
4o por uinuto, T2 oapscidad de calor dal buteano fué alre=
dedor de 505 milurvano-caleriss por predo por minuto ¥ el
crior tolal wiizido 6¢ Tresccide fué indicedo por una baja
de temperaturs deo 709;.

ikta,eoljxntgd cue corvesponrGe 3 la presentads en
108 Letodos Lpidos qe smérice, el 0 &e encro de 1949, bvajo
el rumero £53.484, se scope & loe bLoeficios del sriieunlo Bl
del vigoente Zetetuto de Propiedsad Ipdusirial ;& ios derive-
dos && o8 DNecretos de Lipgratovin del 7 de fabre:o y 4 de

julio de 1947.

Los purlos de invapcicn propl@ 7 nueva que 86 Drée
Benl ar pars Que cean objelo de seta ilatente de Invencidn en
iepena, jar Vairizd afivs, sop joe giguiantes:

1,- T procedimiento pars liever s cabo rsacciones
endotéruices catslizndns = pertir Ge compuestos orc¥ricos con-

forme pasar #p cortecto con un osislizedeor de corversidon ©o0lie

’ e -~ -‘ s
do a traves d» urse cons 4 rasccion; wprocedimiento ¢be coma-

prepde el calerier anirrisyuerte de diche sona dc resceion un

2 conversion soliGe en forme scbdividids, por
lo menos a le tegparat ra §¢ remccion de io¢ hidroecarburos;

a3l iptroducir &rn 1l zora de roecoidn el calslizador subdivie

-~ 11 -
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dido asi caelertsdo on ura cantidsd suficlienle para prorporcios
ner osel por counielo Hodo el calor sndotdmmico de la resca
cidn Ge conversidp; el pessr <1 catalizador & traveés de la
zone de resccidn  nanlensr en ells las sabsiupcis® reaccio=
pates orgﬁnicas o5 contacto corn &1 catslizuador durarte un
pericdo @« tiampo lc saficientie pars llevar s cabo 8u convere
8idn endotérmica,

.

Ko~ 11 procedimiento Berun €8 ha expuseto en la

. P . 4 . e - - I
reivisdicacion 1, curicterizudo ad nes Tor separsrca de los

- o - N s 7 . gm 3 2
productos fluidos d¢ la resccion el catslizador; &l regular
de rreve la tempernture cel celalizedor ya sspsrsedo aproxima-
Gomente 8 la temperaturs & 1a cusl foé calaniedo asptes 3. en

»

i ;" » - “
intreduecion previc =n 18 zouns 4= reaceion T 6eVGJVar‘1a zong

de reaccion sl cat&lizsdor subdividido a eu tewpersturs ra

rozulads,

M

&y 31 procedimis=nto sertip &4 La exruesto en las

reivicdéicasionas 1 . 2, carectorizsdo ad.més por el hecho de
Budnisirar a io zopa Ge Peuccion ana corriente de la subStane
cla resccionsni e or;éuica calsasltada previgsnente a cna tempe-
raturs w&s buja Qus la iewssraiura dol cevelizedor y devolw-
ver = dicha zona de& reaccion el ceislizsdor a su Lennerst cra
puevainerte rexslada ;7 a sns propcrcién regulada pars canterne?
ep =ila Gru teuserutira de COrversidn cors.arte o2ei per
completo,

4,- 1 procedicierto sectn se ha ewpuesto on urne
gialgulers dF las veivirdicgcicres 1 g 3, cavactarizade ade~

14 . » — < = s
w88 por sgueter 8r is zora 6o rsrecip orn msterisl de hidro-

PR

csrbures & la corvereidn erdotfirnica ceteiftica; 8l celentar
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fuers ds 1a zore €8 rasccion #l C8lalisedor finemente divia

[#7)

ido; o1 iptrodaelr o ls 3008 de roacclidn 91 caializador
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