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MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION
EN ESPAfA ¥OR: "SISTEMA DE OSCILO-
GRAFO DE TUBO DE RAYOS CATODICOS",

A NOMBRE DE ‘
STANDARD ELECTRICA, S.A., DOMICILIA-
DA EN MADRID, CAILE RAMIREZ DE PRADO, 7.

Este invento se refiere a un aparato eldctrico y
mds particulsrmente a un sistema de oscingraro. El
invento se refiere al tipo de tubos de rayos catédicos
en el gque dos Jjuegos ae eleétrodds deflectores para ;a
desviacién horizontal y vertical son utilizados aungue
puede aplicarse al tipo de tubo de exploraciém polar,
Kl invento es apliocable indistintamente a la deflec-

cidn electrostdtica o elsctromegnética.
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En la mayor parte de los sistemas de tubos de ra-
yos catédieos,‘se proveen los denominados -elecirodos de
desviacién vertieal y horizontal. El que dichos electro-
dos se utilicen en realidad para la desviacién vertical
® horizontal no tiene importancia, pues el tubo puede
ser glrado o inclinado. Sin embargo, por conveniencia
se utilizan los t¢€rminos verticel y horizontal. Asf,
los electrodos de control vertical tienen generalmente
impresa sobre los mismos la onda que se ha de estudiar.
Los electrodos de control horizontal tienen gensralmen-
te impresos sobre los mismos potenciales de barrido
que introducen efeotivamente el tiempo como una de las
coordinadas en la presentacién.

¢gomo es bien sabido, los.circuitos de darrido en
los sistemas de tubos de rayos catdédicos comprenden ge-
neradores de barrido asociados con un tipo de oscilador
de relajacién. El generador de barrido imecluye usual-
mente»un condensador o inductancia en paralelo con la
cuel se puseden crear ﬁotenciales de carga y descargs.
Uno de estos potenciales se pusde utilizar para generar
el barride visible mientras gue el otro se puede utili-
zar para el retorno. Asi, el oscllador de relajacién
asociado con el generador de barrido provee un control
completc sobrs el haz en 19 referente al recorrido ho-
rizontal.

kn el funcionamientr de¢ un sistema de tubos de ra-
jos catédicos, es 4ificil proveer la flexibilidad de
control de barride que.ﬁuede requerirse. El sistema de
tubo '8 de rayos catédicos'genaral‘puede tener una fre-
cueneia de barrido gue oscila desde algunos perfodos

por segundo hasta aproximadamente 25.6G00 periodos por
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segundo. Sucede frecuentemente gue las frecuencias de
harrido'grandemente en axceso de estos 1Im1tqs serfan
convenientes y son necesarias. Con altas frecuencias

de barrido, el tiempo de retorno es importante. ror lo
tanto es conveniente que el tiempo de retorno del haz
gse reduzeca a un valor bajo ei comparacidén con el tiempo
el barrido..

Es teambidn conveniente que los circuitos de barri-

‘4o en un slstema de tubos de rayos catédicos sean insen-

gibles a cumlguier iniciaeién de descarga para un tiem-
po de barrido predsterminado. despuds de la inieiacién

de un c¢iclo de barrido. Esto no sucede ‘con los actus-

les sistemas de tubos de rayos eatédicos. En muchos

casos une inclinaecién fuerte actuard en el generador

de barrido incluso despuds de iniciarse el barrido re-

‘sultendo en una confusién durante algunos perfdos.

Un sistema gue incluye el presente invento prevee
un sistemea de tubos de rayos cetédicos que tiene un

alto grado de flexibilided de funeionamiento con un mf-

nimo de comple jidad de circuitos. En virtud de este

invento, un sistema de tubos de rayos cat6d1§os puede
tener barridos de longitud y velocidad variables.in
sistema de aenario con este invento separa la duraciébn
del barrido y el ritmo del disparo de modo que el uno
e8 independiente del otro. Otras ventie jJas serd aparen-
tes & aquellos peritos en le meteria. '

Se desoribird en detalle el invento en relacién
con el dibuje adjunto en el gue la figura 1 muestra
un dilagreme& en blogue de un/siatema de tubos Ee rayos
catédicos que inciuye el presente invento.

I2 figurae 2 es un diagrems de circuito de un sls-
tema de tubos de fgyoe catédicos de acuerdo con la fi-

gura 1 cuande el sistema estd coneétado 8 disparedores
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Le figure 3 muestra algunas curveés de voltaje pa-
r& el diegrame de la figura 1,

Haciendo referenciz 2 la figura 1, un canal de se-
fial de entrads 10 alimenta a un amplificador vertieal
0 en cordenade Y 1l. Este emplificador pueds ser un |
amplificador convencionel como el utilizado en cuel-
qhiera de los tubos de rayos cétédicoa actualmente e¢o-
nocidos. El amplificedor 11 eliments su salidas a la
conexién 12 gue ve el electrodo de desviacién vertical
13 de un tubo de rayos catédicos. EL electrodo 13 pue-
de 6ooperar con el electrodo puesto a tierra 14 para
controlar les desviaciones verticeles,

Como se muestra los electrodces 13 y 14 son del
tipo electrostdtico. Sin embargo, cueds entendido gque
las bobines de desviacibn megnétice pusden utilizarse,
en cuyo caso el emplificador 11 serd un amplificedor
de corriente en vez de un amplifieador de volteje.

Se muestra por conveniencia, el electrodo 14 pues-
to a tierra. En la prdctica, el funcionemiento en
push-pull de¢ los electrodes 13 y 14 aebproveé general.-
menfe, carggndose estos electrodos opuestemente con
respecto & tierra. De esta forme se puede efectuar el
eentrado del haz con segurided,

Para el contrel horizontal, se provee el multi-
Yibrador de peso 16, Este multikibredoer es del denmo-
minedo tipo de vaivén, polerizado en une condieiébn y
pe.sando & trﬁwés de un solo eiclo &l serdisparado por
un impulso adecuado. Este tipo debmultiﬂibradorea es
bien conocido yfun ejemplo de los mismos se da en la
figure 2. Sin embargo, multi¥ibradores de un sélo tu-
bo pentodo son tembién conocidos como, por ejemplo,

ol-—-dase
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el descrito en el artfculo por Puckle publicado en la
pdegina 45 de "Time Bases™ en 1943, Otros tipos de eir-
cuitos de vai@ﬁn se muestran en las pdginas 50 & 53
inclusives de este mismo libro,

Como es conveniente un suministro de impulsos agu-
dos, se §ueden usar otros medios gque no sean un multi-~
¥ibrador, asf, un oscilador de blogquso puede proveer
un impulso. Cuando la duracién del impulso es msyor
de 1 microéegundo aproximedemente, es costumbre que el
oscilador funcione a radio frecuencia y utilizar la
envolvente,

El multi¥ibrador 16 estd conectado por la 1lfnea
17 al generador de barrido 18 para controlarle. Fl ge-
nerador de barrido 18 puede ser de cualquier tipo gue
se desee,'talzeomo se describe en diferentes partes
del 1libro de referencie ceitado., Para el control elec-
trostético Be requiere un generador de barrido de dien~
tes de sierra esenciaslmente. En la prédctica el genera-
dor de barrido 18 puede ser del tipo Push-Pull en el gue
se generan simultdneamente dientes de sierra opusstos pa-
ra ser aplicados & los electrodos defleetores opuestos.
Esto ds por resultado el funcionamiento simétrico de 163
electrodoé Y el haz quedard centrado cuando no se aplice
potencial,

El generador de barrido 18 alimenta su salida por el
canal 19 & un amplificader 20 de coordenadas X. Bl empli-
ficador 20 pusde ser del tipo Push-Pull si el generazdor
de barride 18 es de este tipo.El amplificador 20 tiene un
control de gansncie indicedo por la fleche 21 unido mecdnic-
mente & un control indicado por la fleche& 22 en el multi-
Vibrador 16, E1 funcionamiento detallado de estos dos

contrcles se hard aparente al describir la figura 2,
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Fl amplificador 20 estd conectado por la lfnea 24
al electrodo de desviecién horizontael 25; Para mayor
sencillez el electrodo horizontal cooperante 26 se
muestira puesto a tierra. Sin embargo, en el caso de que
el generador de barrido 18 y el amplirieador‘zo gean
del tipo Push-Pull gquedard entendido gue el electrodo
26 estard conectado al amplificador.

El electrodo 16 eatd también conectado & travds
de la linea 27 con alpdn amplificador de aislamiento
tal como el seguidor de cdfodo 28 y después comectado
por la lfnea 29 a la rejilla de contrel 320 del tubo
de rayos eatbédicos. En virtud de esta disposieién, la
intensificacién del haz durante el tiempo de barride
pusde conseguirse egtando el hez extinguidoe durante el
tiempo de retormno. Es posible imprimir el impulso in-
tensifiecador sobre el cdtodo 31 del tubo de rayos ca-
tédicos si se desea, en cuyo caso el impulso serfa
de polaridad negative. Quedard entendido que el tubo
de rayos ecatfdicos incluye un cafién electrénico ade-
cuado provisto de medios de enfoqus . Esto ne se muss-
tra toda vez gue es bien conocido en la tdenica. El
cdtodo 31 es meramente un suministro simbélico de elec-
trones, ,

El multil&brador 16 tiene el hilo de suministro
d§ entreds 33 conectado al conmutador 34 gque funciona
entre los contactos 35 y 36. El contacto 26 estd co-
nectado & través de un dispositivo retardador 37 a
le 1fnea 38 cue represents cuelquier suministro de im-
pulsos disparsdores. El medlo retardador 37 puede cons-

tituir cualquier medio adecuado pare obtener una re-
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tardacidén variable con mérgenes de. cero microsegundos
hasta cualquier tiempo gue se desee. De este modo, las
1fneas de reﬁarﬂacién que consisten de induetancia y
eapacitencia son bien conoeidas en la tdenica. Ade-
mis, es también bien conoecida la utilizacién de refle-
xiones en une lfnea para obtener la retardacidén. El con-
tacto conmutador 35 se conesta a la salida del limita-
dor 40 que en su forme mds sencilla puede consistir me-
reamente en un rectificador diedo polarizado para lihi-
tar eualquier parte preaetérminada de una onda.

Bl limitador 40 tiene su entrada conectada al con-
mutédor 41 que coopera con el contacto 42 § 43 respecti
vamente. E1 contacto 42,puéde estar alimentado por
cualquier suministro de sineronizacién tal como un gene-
redor de ondas sinusoide, mientras que el contacto 43
puede estar alimentado deade el amplificador de coorde-
nada Y 11 pare la sincronizacién interna, Asf, se pro-
vee un sistema de tubos de rayos cat6dicos para fines
generales en el que el circuito de barrido puéde estar
cmtrolado por disparadores externos, por un suministro
externo de sinecronizacién o por el suministro cuya for-
me de onde se estd observando.

Hociendo referencia = la figura 3, sermuestra eur-
ves de voltaje que ilustran el funcionemiento del siste-
me de la figura 1. De acuerdo con la prdctica usual, el
voltaje se mide a lo large del sje de coordenada Y y el
tiempo a lo largo del eje z; Ia posicién de los conmuta-
dores es tal que el conmutador 41 toca el contacto 43
y el conmutedor 34 toca el contacto 35, proveyéndose

asf una sineronizacidén internse.
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‘L& curve "a" muestra una entrada de sefial que se
ha de presentaf 2 un tubo de reyos catédicos, Asf, la
ourva "a" puede tener wn primer picopositivo "al" se-
guido ﬁor un pico negativo™al2" y despuds por un ﬁico
positive "a3d" y as{ sucesifambnte. No es necesario qn§
la sefial fenéa una frecuencia determinada o que la
forme de ondes séa sinusoide. lLa sefial representada
por la curva "a®™ es alimentads por el canal 10 al ame- '
plificador 11. una parte predeterminada de esta sefial
puede alimentarse el slimentador 40; Son bien conoci-
dos los circuitos de limitar la amplitud y cuadrar los
impulsos, ddndose un ejemplo en la pdgina 465 de "tele-
visién" por Zworykin editado en 1940. )

Ia curva "b" muestre le salids del limitador 40
después de haberse amplificado los picos positivos,
cuadrado o cortado, Asf, "b1"™ es un pico positivo que
corresponde en fase al picp "al" en la& curva "a" y "b3"*
e8 el pico positivo siguienté qﬁe correspande_ai piéo .
positivo siguiente ma3d™,.

Le curve "o" muestre los impuleos rectangulares de
gran inclinaeién"generadas por el multil¥ibrador 16,
Como los impulsos se muestran positivos, la eurva "c"
puede suponerse tomad2 en el £nodo 67 de la figura'a‘
gue se describird mds adelante. Indudablemente, la po-
laridad de los picos e impulscs no tiene gran importan-
eia pues puede fdeilmsnte 1nv§rt1rse. La curva "e" con-
siste en dos picos positivos “clﬂ y"ed" separadésApor
el impulse "c2" gue representa la condicién estable del
multivibrador. Como se musstra, sucede que el impulso
"h3" Adlispard el multi¥Vibrador e hizo eorto "c2", De
otro modo "c2" nmo tiene duraecifn de tiempo}&erinida.

Se observard que la elevacién inicisl del impul-
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80 "el" coincide esencialmente con la elevacién de "bl",
Esto ﬁresupone prdcticamente ne desplazamiento de fases
entre el limitedor y el multi¥ibrador. Le duracién del
impulso "ecl®™ puede ajustarse a cualguier tiempo deseado
eligiendo las constantes del multiVibredor. E1 impulse
"81l" no tiene una duracién relecionsda econ la duracién
del impulso "bl". Une vez que se inieia el funciona-
miento del multi¥ibrador, pesa a través de su ciclo
independientemente de la salida del limitedor 40;

. En el caso de gue el impulso "cl" sea mds eorto
en tiempo qua'"bl" serd conveniente pfoveer un eircuito
diferenciador entre el limitador 40 y el multi¥ibrador,
En la prédctice la entrada a un multivibrador puede ser
e la rejilla de un tubo y el circuito de entrada por )
ef miemo efeotuard la mccifn diferencial. Ie diferencial
de lea éurva "aA" gse muestra por la curva "b"; Gomo
resultado de la accién diferenoiadora, 1mﬁnisos.posit1-
vos agudos tal como "bT1l" seréﬁ suficientes paraz dis-
parar el multiYibraddrnle} Después, el multilibrador
es completaﬁente independiente del eircuito de entrada
durente "cl", no causando efecto el tipo negativo ™bt27,

Como resultado de le anterior accién, el 1mpuiso

"gl" puede éar tan cbrto como se desee, mientras que
el resto del porfodo mostredo eomo impulso negativo
"g2™ puede ser tan eorto somo se desee dbpendiendo de
iosAdisparadores. 41 ocurrir el impulso de 3 el impul-
so positivo al comienzo del impulso disparard en mul-
ti¥ibrador pera producir un impulso positive "e3",.

Ie curva "d" tiene una parte "dl™ que ilustra el

voltaje de barride generalmente lineél para trazado del

hez. Este trazo del hzz es coextensivo en .tiempo con el
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impulso multi¥ibrador "el™. Ia eurve de voltaje "az"
representa el cembio de voltaje para el retorno del
hez. Esto es coextensivo con la curva "oR"., "A3" es
le curve de voltaje de trazo de haz subsiguiente y asi
sucesivamente. E1 voltaje mostrado en la curvae "d" esg
el generado entre 1los electrodos &5 y 26 del tubo de
rayos catédicos, y es tambidn el voltaje genersdo en
le salide del generador de barrido 18.

Pars controlaer la intensidad del haz, se puede

- proveer la curva de voltaje "e" tomade en lea rejilla

de control 30. Is curva "e" es esencialmente la mis-
m& que la ourva'"c" teniénﬁo un impulso positivoel™
un impulso negativo"e2" y un impulso positivo ¥e3" y
asf{ sucesivamente. ias'impulsos negetivos en este ocaso
representen la supresién del haz eleetrénico, lo que
oourre durante el tiempo de retorno del haz indicado
por las curvag Fd27 y "a4",

Heciendo de nuevo referencie a la curve "d", "4l"
xfepresenta el trezo del haz mientres que "dz“‘represen-
te el retorno. Normalmente; en frecuencia de repeti-
eién inferiores eproximadamsnte & 10.000 pof segundo ,
la proporcidén ds la durecién del tiempo de trazo & la
duracién del tiempo de retormo no es de gran 1mportan-
cie con tel de que se provea tiempo suficiente pare el
retorno, Asf, por regla general, la proporoién de tra-
z0 & retorno puede ser del orden de ;0 6 mds, Sin em-
bargo, & frecuencias superiores & 10.000 pp/s; la pro-
porcidn de tiempo de trazo & reterno puede tener que
reducirse del valor indicado. Suponiende un bafrido
completo & travds de una pantelle, un tiempo de retorno

del orden de aproximadamente 10 mierosegundos por lo
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méenos serd requerido. Suponiendo una proporcién de
trazo #lvretorno de 10 & 1, se deduce, por lo tanto,
que un trazo requerird 50 microsegundos para un barri-
do completo. Asf, el ciclo completo requerird 55 mi-
brosegnndoa e impone un mdximo de aproximadamente
20.000 pp/e.

Sin embargo, es posible exeedér grandemente esta
frecuencie m€xime limitendo la amplitud de barrido.
Asf, en virtud del presente invento, es posible limi-
tar la emplitud del barrido 1nel;.ao el 90f Gel barri-
do completo y al mismo tiempo elevear el mdximo de fre-
cuenc ias a aproximadamente 200;000 perfodos por segun-
do. Es atn posible mantener una proporeidén de trazo
a retdrﬁo del orden de 5 a 1. Estd claro que un sisfe-
me de tubos de rayos catdédicos gque incluye el presen-
te invento y que tenge une frecuencia de barrido del
orden de 200.000 pp/B. puede s6lo utilizar tubos ds
vecfo en los circuitos de barrido y no puede depender
en osciladores de relsjaecién del tipo de tubos ds gas,

En la figura 2 se muestre un dlegrems de circuito
de aguelle parte del diagrame en blogus que comienza
con el multi¥ibrador y que se extiende en direceitn
de la alimenfecién hacia el tubo de rayos catédicos.
Asf, haciendo referencia concretea z la figura 2, la
unién 50 junto con tierrs conétituye un canal de en-
trada al que se pueden alimentar impulsos de sincro-
nizacién desde cuslguier suministro., El canal de en-
trada puede tener como se muestra un condensador de
blogueo. Le unifn 50 estd conectads & través de la
resistencie de rejilia 51 al terminal negetivo d&el

suministro de energfe de alto potencial 52.
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El condensador de blogueo y la resistencia de re-
Jilla puede proveer una accidén diferencisdora teniendo
la constante de tiempo pequefia comparada con el ritmo

325 4de repeticifén del disparo. El suministro de energfe
se muestre simbélicamente come une bate rfa aungue en
le prdctica serfa una corriente salterna rectificade y
filtrada. Un punto algo positivo se tome como tierra.
La ﬁni6n 50 estd conectads a la rejille de control 5%
330 3el tubo de vecfo 54 que forma parte del multi¥ibrador.
El tubo 54 tiene el cdtodo 55 puesto a tierra, mientras
que el #nodo 56 estd coneetado 2 través de la resis-
tencia de carga 5?‘a_B positive. B positivo es el ter-
minal positivo del suministro de alto potencial 52 y
325 meramente por conveniencia no se completan las conexio-
nes,

El dnodo 56 estd tembién conectedo & través del
condensador de blogueo 59 & le unién 60, que estd co-
neecteda a tierra a través de una resistencia de reji-

340 - 11a variable 51. Ie unién 60 estd conectade a la re ji-
lle de control 62 del tubo de vacfo 65 que es el tubo
compefiero del 54 para formar un multiVibrador. El tu-
bo 656 tiene el ocdteodo puesto a tierra, mientras que
el dnodo 67 estd coneoctedo a través de una resistencia

245 de carge 68 a B positivo. El dnodo 67 estd tembién coneg
tedo a trevfs de la resistenscia 69 en peralelo eon el
eondensador 70 & la conexién 71 que va 2 la unién 50.

Los tubos 54 y 65 como se muestran constituyen
un multiYibrador polerizedo del tipo de vaivih; Queda

8560 entendido que pusde utilizarse otros tipos de multi-
¥ibradores. De este modo,-un simple cambio en 1a§ o=

nexiones convertirfa el multi¥ibrador mostrade del ti-

-
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po de alimentacidn de rejille &1 tipo de alimentascién
de odtodo., Como se muestra, el multi¥ibrador tiene
normélmente elrtub054 extinguido y el tubo 65 conduc-
tivo. ' _

Le conexién 71 que sale de la unién $0 provee une
conexifn & la rejill& de control 73 del tubo generador

de barrido 74. E1 tubo 74 se muestra como del tipo te-

‘trodo pero puede ser reemplazado por cuel quier otro

tubo de vecfo de tres o méds electrodos. Como es bien
sabido, un tetrodo y aun mejor un pentodo tienen ca-
racterfisticas més convenientes paras generacién de ba-
rrido debido a la corriente conatante. Bl tubo 74 tie-
ne el cdtodo 75 puesto a tierra y el dnodo acelerador
76 conectado al cursor de potencidmetro 77 que funcio-
na sobre la resistencie 78 canectads entrg B positivo y
tierra. Do este modo, el electrodo acelerador 76 pue-
de recibir cuslgquier polarizacién deseada.

E1l tubo 74 tiene el dnodo 79 conectado & la unién
80 que estd en el circulto de c€todo de um tubo carge-
dor. La conexifn 71 cpntinda en el condensador de blo-
queo 82 que estd conectado a le unién 83 desde cuyo
punto se hace una conexidn a la rejille de control 84
del seguidor de cdtodo 85; Este tiene el dnodo 86 co-
nectado directamente a B positivo; mientras que el o€-
todb 87 estd conectado a tierrs a traﬁés de una resis.
tencia de carga 88. 1& resistencie de rejillia 89 estd
conectada entre la unién 83 y tierra. El seguidor de
cd€todo 85 estd adeptado para suministrar impulsos
intensificadores de haz al tubo de rajos catddicos.
Es por lo tanto, econveniente evitar la aceién diferen-

ciadore en 1a rejille 84,
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El tubo de carge 90 tiene el cdtodo 91 conectado
2 1a unién 80 que a su vez estd conectada al.condensa-
dor puesto a tierra 92 en el gue se generan los volta-
Jes de barrido. El tubo de carga 90 tiene le rejilla
de control 93 conectada a travds de un'eondensador de
blogueo 94 y conexidén 95 al dnodo 96 del multi¥ibrador.
Ia rejilla de cex}trol 938 estd tambidn conectada a tra-
vés de una resistencis 96 & B positivo. El tubo de ear-
ga 90 tiene un dnodo acelerador 97 conectado a travds
de una resistencis de cafda adecuada 98 & B positivo.
Este tubo tiene tambidn el dnodo 99 conectado 2 posi-
tiveo B. E1 tubo 96, como se muestra, es del tipoc de
cuatro elementos y puede ser reemplazado por cuslguier
otro tipo de tubo que se desee.

Desde la unién 80, se prbvee la conexién 101 que
ve al amplificador de ganencia horizontal 102. De este
modo, el diente de sierra generado en el condensador
92 puede suministrarse &l amplificador 102. El ampli-
ficador 102 puede ser de cuﬁlquier tipo gue se desee
y alimenta su salida a la conexién 103 que va &l elec-
trodo 104 que es uno de los dos aleoctrodos de contrel
horizontal. ¥l eleotrodo'cooperador 105 puede estar
puesto a tierra,

Como se indice cen relacién al diagrams en bquue,
en la préctica, le salida del generador de barride
tomade en la unidn 80 serd élimentada & un amplifica-
dor en push-pull. Son bien conoeidos los generadores en
push-pull de dientes de sierra, teniendo el diente de
sierra invertido la fbrma mostrads en la figura 734
de la pédgine 112 del 1libro por Puckler "Time-Bases"

anteriormente mencionsdo. Asf, el generador de barrido

.
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mostrado en el circuito del presente invento pueds alil-
mentar un amplificador en push-pull, tal como se mues-
tre en la figure 76 de la pdgina 117 de dicho 1ibro,
de modo gue los electrodos deflectores 104 y 105 serdn
acclonados en push-pull.

Los electrodos deflectores 104 y.105 del tubo de
rayos catédicos se muestran del tipo electrostdtico.
Sin embargo, se pueden utilizar bobinas deflectoras
electromagné€ticas y quedan-dantro del alcanse ie»este
invento. En %tal caso, los circuitos de barrido gerdn
los utilizados con la desviacién electromagnética.

El tubo de rayos catédicos tiene electrodos deflec-
tores veriticales 106 y 107, mostrdndose el Yltimo pues-
to a tierra. El electrodo deflector vertical 106 estd
conectado por la conexién 108 al amplificador de ganan-
ela vertical 109 que tiene la entrads 110. El amplifi-
cador de ganancia vertical 109 puede ser un amplifica-
dor convencional de cuslguier tipo gque se desece, tal
como se usa en tubos de rayos catédicos conocidos o en
cualguier otro sistema.

‘41 tubo de rayos catédicos tiene la rejilla de
control 112 conectada por la conexién 113 & través del
condensador de blogueo 114 al edtodo 87 del seguider -
de cdtodo 85.

El funcionamiento del sisteme es como sigue: Nor-
melmente el tubo de vacfo 54 del multiVibrador estd
extinguido, mientras gue el tubo 65 conduce. Suponien-
do que se alimente2 z la unién 50 un impulso positivo
de sincroﬁiiaciﬂn, esto resultard en un incremento de
voltaje positivo en la rejilla §53. E1 tubo 54 conduci-
rd entonces, el potencial en el dnodo 566 comienza a

caer comunicdndose esta cafda a travds del condensa-
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dor de blogueoc 569 a la rejilla de control 50 y fun-
cionendo pera reducir la corri\ente espaciadora a tra-
vés del tubo 65. E1 potencial en el dnodo 67 se ele-
ve comunicdndose esta elevacién a través del conden-
sador 70 a la unién 50 y rejille 53. De este modo,
tiene lugar dentro del tubo 54 la accifén usual del
multivibrador y el tubo pasa de extinguido & condicién
altemente conductiva y el tubo de vecfo 65 pasa de unma
condicién altamente conductiva a extincién. Por el di-
sefio apropiade del multi¥ibrador, el cambio en la con-
dieién del tubo puede tener lugar dentro de un tiempo
extraordiinariamente corto del orden de una pe quefia
fraccibén de un microsegundb.

Como es bien sabido en multivibradores el impulso
inicial dispara el multi¥ibrador en funcionamiento de
modo que y& no es sensible a los impulsos disparadores
normales, Estando el tubo 54 conduciendo y el tubo 65
suprimide, se estabilizan las condiciones durante un
corto perfodo de tiempe gue eorresponde el impulso
"el®™ de la figuras 3. E1 condensador 59 eomienza a des-
ca.rg‘ar y el condensador 70 comienza a.cargar y despuds
de un perfodo de tiempo determinado por las constantes
de tiempo de estos condensadores, el multiXibrador
comienza su parte® inversa del eiclo. El tubo 65 comien-

za a condueir y el tubo 654 comienza a ir haeia la ex.

" %inecién.

Ks evidente, que en la unifén 50 y en la conexién
71, se generard un impulso positivo durante l& primera
parte del eielo de funcionamiente del multivibrador.
Este impulse positivo que se origina en el dnodo 67 o
imprimird sobz;e la rejille de control 73 del tubo ge-

nerador de barrido 74. El tubo 74 estd normalmente po-



larizado & punto de corte por medio de temer la rejilla
480 de control 73 &l mismo potencial que la unién 50. Rl |
impulso positivo impreso sobre la lfnea 71 hace que la
rejilla 73 sea positiva y cue el tubo 74 conduzea. Es-
to sirve para descargar el condensador de generacifén
de barrido 92 y reducir su potencial & un valor deter-
485 minado por la duracién del impulso positivo "el® y pa-
sando la carge de espacio a través del tubo 74. Le con-
dieién de corriente constante carscterfstica del tubo
74 proporcione une curve de descarga recta "Al"™ sobre
.'un largo tiempo de descarga. Se pueden usar“otfas medios
490 de obtener una caracterfstica lineal.

El impulso positivo en la linea 71 se imprime tam-
bién & través del econdensador de blogueo 82 sobre 1la
rejilla de control 84 del seguidor de cdtodo 85 que es-
td normalmente polerizado & punto de corte o justo por

495 encima, Sin embargo, la apariecién de un impulso posi-
tivo agudo sobre le rejilla de control 84 hace que el
‘tubo conduzeca la corr;ente de espacio gque va al cdtodo
87 y despufs a través de la resistencia de carge 88 |
causa la elevacidn del potencial del edtodo 87. El im-

500 pulso "el™ generado en el cdtodo se comunica a través
del eondensador 4o blogqueo 114 a la rejilla de control
112. En virtud de la polarizacién de los diferentes
electrodos en el tubo de les rayos catddicos, la re-
Jilla de caﬁtrol'llzvque norrAlmente puede suprimir

5056 el haz electrénico, se eleva en potenoial para per-
mitir el paso del haz electrénicc. Si se desea, el haz
puede estar normalmenté a un nivgl bajo y aumentarse
en intensidad,

Durante el funcionamiento del multi¥ibredor un im-

510 pulso negativo desde el 4nodo 56 se imprime sobre la
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lfnee 95 y pasa a través del condensador de blogueo

94 a la rejille de control 93 del tubo de oarga 90 que

estd normelmente polarizadc de modo que conduce y per-
mite la carga del condensador 92. Sin embargo, ia lle-
gada de un impulso negativo agudo sobrs la rejilla de
control 93 extingue el tubo de carga 90 durante la exis-
tencia de este impulse.

Los impulsos positivos y negativos en las lfineas
71 y 95 respectivamente ocurren simulténeamente. Asf,
cuando el tubo de carga 90 estd extinguido, el tubo
74 se enciende para descarger el  condensador 92. Des-
pudés que ha pasado el impulso negativo sobre la lfnea
95, se enciende el tubo de carga 90 y el oondens#dar
92 comlenze a cargar. Le cArgs del condensador %92 da
por resultado en la elevacién del potencial en la
unién 80. Es conveniente tener una eurva de carga de
inelinacién alte "d2" de modo que el tiempo de retorno
pueda reducirse &l minimo; Esto naturalmente ocurre durm_
te "e2", .

' Es evidente gue la intensidad de la sefial de sin-
cronizacifn que llega a la unién 50 esencialmente no
produce efecto sobre la veloeldad de funcionamiento del
multi¥ibrador. Suponiendo que el impulso es suficiente
para disparar el multi¥Yibrador, €ste pasa a través de su
elclo durante el cual es inéensible a otros 1mpulses‘
disparadores. Cade parte del ciclo del multi¥ibrador
puede ajusterse independientemente sontrolado la conssan-
te de tiempo de los circuitos de rejilla respectivos,
Esto se consigus mds convenientemente variando la resise
tenclie en el circuito en cuestidén aunque pusde tambidn

dependerse de la variacidn del econdensador. De este
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modo, se haoce variable la resistencis 71 y también si

se deses la resistendsa 79, El condensador 59 y la re-

" sistencia 71 controla la duracidén de aguelle parte del
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clelo gque genera el impulsc positive sobre la lfnes 71

¥ el negativo sobre la lfnea 95. Asf, variendo la resis-
tencia 71, o el condensador 59, se variard la duracién
del berrido o la longitud *4dl"™ & lo largo de la coordena-
da de tiempo. IR inclinacién ngyn no cambiarg de modo
que se variard también le amplitud del hez, Pers varier
la inelinacifén "dl" es necesario variar el cursor 67.
Agf, el ritmo de descarga del condensador 92 serd cam-
biado. Bsto generalmente no se desea pues puede afec-
tar & 1la caracterfstica lineal del b#rridb. Puede obte-
nerse el mismo efecto controlando la genangia horizon-
tal.

Cuendo se disminuye el velor de le resistencia 71,
se reduce la duraciém de "el" (figura 3). Esto solo
efectard el extremo inrerior'de “dl"; El extremo supe-
rior de #“a1" (el pofencial del condénsador 92) es mera-~
mente una funcidn de "e2" con un valor mﬂximo; Esto no
afectard el centraje del recorrido horizontal del haz
en la pasntallae del tubo pues los barridos pasan & tra-
vés de condensadores de bloqueo. De este modo, un has
eentrédo inieialmente permanecerd centradeo independiente
mente del cambio en la resistencia 71. Aumentando la ga-
hencie horizontel puede aumentarse la amplitud del haz
para compensar la accidén debida a la resistenciz reduc-
tora X 61. Por medios mecénicos apropiados, pueden unir-
86 los dos controles psra mantensr una amplitud de haz
canstante & pesar de la variacién en la duracién del

haz,
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Por eneima dé un elerto punto, cuando la propor-
cifn de tiempo de trazo del haz & tiempo de retorno
del haz disminuye aproximadamente a 5, no serd econve-
niente proveer la aceién compensadora dbbida a sumento
de ganancia horizontal., En tél easo, pueds proveerse
une conexidn de movimiento perdido. Aisf, reduciendo
edn mds la resistencia 61 no se producird un aumento
en la ganancia horizonial, y entoncés la amplitud del
hez se reducird.

En le figure 2 se musstra un medlio sencille para
efsctuar esto. Ia resistencia 61 estd controlada por
el eje 115 que sostiene un engrangje 116 due tiene
una parte cortads 117, El control de gananeia horizon-
tel estd en el eje 120 que tiene el engranaje 121 que
engrana con el engranaje cortado 116. El botén 122 zc-
ciona.el eje 115. Evidentemente, euando el engransje
116 es girado, el engranaje 121 girard mientras engra-
nen los engranajes. La parte cortada 117 permitird
corter la duracién del haz independientemente del eu-
granaje 121, disminuyendo asf tambidn la amplitud dsl
nez., |

£n todos log cagsos8 en que 868 varfa la duracién
del haz, es evidente que #ariaré el nimero 4e ciclos
mostrados en le pantalla, Asf, si se aumente la du-
racidn del haz, aparecerdn mds ciclos o uns parte ma-
yor de un eiclos, Por el contrario, reduciendo la du-
raclidén del haz, el numero de ciclos, sl se muestrs
mgs 8¢ uno, . se reducird. 7

Por ia sineronizacién &decuada de¢ los impulsos
disparadores eon 61l multiVibrador, se puede mosfrﬁr

cualgquier parte ddeseads de una onda efclica de slta
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frecuencia, |

No es necesario ningdn ajuste preciso del botén
122, Asf, dentro de lo gue se puede denominar el margen
de funcionemiento de bvaje frecuencia, cuando engranan

les engrenajes 116 y 121, el sisteme se acomoderd a

‘oualquier frecuencia de disparo hasta un m€ximo en el

margen de baja frecuencia. Este margen puede ser desde
0 & , por ejemplo, 10..000 elelos por segundo. Dentro
de este mi‘gen cualquier ajuste preciso del hotén 122
serd con el fin de seleccionar ia parte de la onde
deseeda o el mimero de ondas completas que s& hen de
preseniar en la pantalla en un eiclo de barrido.
Para funcionamiento a slte frecuencia por encima.
de los 10.000 ciclos por segundo, se puede mover el
botén 122 a cuslguier parte del mergen en qué no én-
grenan los dos engreanajes. En tal caso, cuslguier
ajuste preciso del botén 122 serfa también con el fin
de controlar la presentacién. Es asf posible proveer
el botén 122 con dos posiciones. La posicién de baja
frecuencia puede proveer cuglquier valor de la resis-
tencie 61 mientras que la obre posicifén pare funedo-
nemiento en alta frecuencia proveerfs octro velor de
la resistencia 61, En otras palabras, la resistencia
61 puede estar fomeada pdr dos resistencias fijas.
Asf, un valor alto de resistencia del orden de apro-
ximedemsnte 500.000 6hmios puede utilizarse en todo
el margen del botén de control en que engrenen los
engranajes y suficiente parz control de baja frscuen-
cia. Cualquier ajuste del botén 122 dentro del margen

de baje frecuencia serfe sélo con objeto de controlar

la ganandia horizentel, Asf, el eje 115 puede estar
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puesto & tierra y tener un contacto mévil 124. Un con-
tecto fijo erqueado 125 estd conectado en un punto

&ade cuado en»la resistencia 61. E1 contacto fijo 125
puede engrenar con el contacto mévil 124, s6lo cuando
los engranajes 116 y 121 no engrenen y de esto modo
poner en cortocircuito le parte de la resistencia 61
que se deses.

De este modo, un valor bajoc de la resistencia del
orden de aproximadamente 2.500 énmios puede conmutarse
por medic del botén 122 en la posicién de elta fre-
cuencia cuando los engrensjes no engrenan. Este bajo
velor de resistencis permitird que el multiYibrador
se recobre méds répidamente y de este modo ser dispa-
raedo & un ritmo mds rﬁpido;.eomo el multi¥Yibrador es
bestante flexible en lo referente & frecuencis de re-
peticién de disparo, el usc de dos resistencias en la
forms. indicade serd suficiente pere cubrir el margen
total de frecuencia de funciomemiento del multiVibra-
dor.

En camo de que se utilice un oscilador de blogueo
en vez de un multi¥ibrador para la generacién de im-
pulsos, serd generalmente necesario una resistencia
continuamente veriable como se muesira en 61. Los os-
ciladdres de blogueo por regle geheral no tienen la
flexibilided de un multilibrador;en lo referente a
la variscién de le freeuencie del disparo.

Es evidente gue en un sistema de tubos de rayos
catédicos que incluye el presente invento se obtiene
la independencia entre la duracidén de barrido y rit-
mo de repeticidén del dispero. Cuslguiera gue ses la
posiéidn utilizade para el botén 122, el sistems pus-
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de funcioner sobre el margen total de frecuencie desde
cero & la frecusncia mds alta sin pdrdida de sincroni-
zacidn; El tdnico objeto del ajuste por medio del botén
y variacién de resistencia es sélo parza correlacionar
la duracién de barrido y la amplitud de modo que pare
frecuencias bajas se asegure ¢l funecionamiento en la
totalided de le escala. ‘

Es evidente que el invento puede eplicarse tambidn
& sistemas de exploracién polar de los tubos de rayos
catédicos. En tales tubos, el haz barre vectores ra-
disles. Los mismos problemas de trezo y retorno del
hez existen iguel que 1oe‘tubos de tipoé convenciona-
les. En los tubos de exploracién de coordensdas pole-
res, le intensidad del hez estd controlads por una
indicacién de sefial. Por lo tanto, la curvea es de la
figure 2 tendria superpuesta sobre l& miame 1mpuleos
intensificadores de sefial, ‘

Este invento dorresponde & une solicitud de paten-
te formulade en los Estados Unidos del Norte de Améri-
ca el 14 de Septiembre de 1945, sefislada con el n¥mero
616.344 y se acoge, por lo tanto, a los beneficios

que otorgen los convenios internacionfles vigentes.

tetmietetete: N OT A ietelwimi=ties
Los puntos de inve neién propia y nueva que se
pregentan pera que sean objeto de esta patente de
viente afios son los siguientea;
l.- Un sistema de oscilégrafo de tubo de rayos ca-
tédicos, caracterizado por un eiemento de reactencia
en el cual se crean varieciones de potenciel pare ge-

nerar barridos, medios nomealmente inopersntes que
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sooperan oén dichos elementos de reactancie pars variar
el potencial en el mismo en un sentido que corresponde
8l trazo del haz, medios normalmente operéntes que co-
eperen con dichos elementos de resctencie paras variar
el potencial en el mismo en el sentido inverso gue co-
rresponde al retorno del haz y mentener despud€s dicho
potenecial & un valor fijo que corresponde a la posi-
cién de reposo del haz al comienzo de un trazo, medios
que responden & une sefial pars generar un impulse gue
tiene una duracién predeterminada igu.al el de un trazo
de hez que se deses y medios pars aplicar dicho impul-

g0 & ambos medios cooperadores vpa.ra he.cer que dichos

- medios nombrados en primero y segundo lugar operen y

no operen respectivamente sflo durante 1lea durgcién
de dicho impulse.

2.~ Un sistemn segin el punto 1, en el que dicho-
elemento de reactancie comprende un condensador,

B.~ Un sistema segin el punto 1, en el que dicho
medio generador de impulse comprende un multivibrador.

4.~ Un sistema de oscilégrafo de tubo de rayos
catédicos caracterizado per un condensador en el que
gse desarrollen varisciones d.e potencial para generar
barridos, un tubo de vacio normelmente extinguido en
paralelo con dicho condensedor, estendo dieho tubo
cuando est¥& encendido adaptado pars descarger 4icho
condensador y generar un trazo de hez, un segundo tubo
de vacfo, normelmente conductible, y un suministro de
potencial conectado & dicho condensedor y adaptado pa-~
ra cargarlo con lo gque se provee un retormo d.gl haz,
medios cue responden & una sefial pare gererar un im-

pulso que tiene une durecién predeterminada y medios
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pare aplicer dieho impulso & ambos tubos para encen-
der diche¢ primer tube y extinguir el segundo tubo du-
rente la duracién de dicho impulso solamente,

5.- Un sistems de osscilégrafo ds tubo de rayos
catbédicos gue tiene hn condensador en el que se desé-
rrollan varieciones de potencial pare generar bérri-
dos, medios que incluyen un tubo de vacio conectado
en parslelo con dicho condensador, estande disho tubo
de vacfo normelmente extinguido y adaptade para des-
sargar dicho condensador cuando se enciende para pro-
veer un trazo de haz, un segundo tubo de vacio y un
suministro de potencial conesctedos en gerie con di-
che condensador, sienéo dicho segundo tubo de wvmefo
normelmente conductivo paras cargar dicho condensador
y proveer un retorno de haz, un multi¥ibrador polari-
zado para proveer un impulso que tiene una duracién
prede terminade, medios para aplicar un impulso a di-
chos tubos de vacio pare hecer conductives o no con-.
ductivos dlicho primer tubo y dicho segundo tubo res-
pectivamsnte sélo en la duracién de dicho impulso y
medios para exciter dicho multilibrador 2 través de
un ciclo en respuesia a une sefial adecuada,

6+~ Un sistemsa del punto 6 en el guse se proveen
medios variables pars vambiar el funcionamiento de
diqho multi¥idbrador pera varisar le dureeién de dicho
impulso. :

7.- Un sistema de oscilégrafo de tubo de rayos
catédicos que tiene un elemento de reactancia en el
que se desarrolleivariaciones de potencial para gene-
far berridos, un amplifiecador alimentado por dicho

elemento de reactancia, medios normalmente inoperan-
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tes gue cooperan con dicho elemento de reactencla pa-

ra veriar el potensial en el mismo en un sentido qﬁe
corresponde al trazo del hez, medios normalmente ope~
rantes que coopersn &on dicho elementb de reactancia
pera varier el potencial en el mismo en un sentido in-
verso que corresponde &l retormo del hez y mantener
después dicho potencial & un valor fijo que correspon-
de a una posieifn de reposo del haz 8l comienzo de un
trezo, medios gue responden & una sefial para genbrar

un impulso, medios para aplicar dicho impulso & ambosv
medios cooperadores para hacer que diche primer y ée-
gundo medio operen y no operen respeetivamente sélo
en la duracifén de dicho impulso y medios para variar
le duracién del impulso y le genancia del amplificedor
simultdneamente para mentener la amplitud del haz
esenclalmente donstante sobre un margen amplio de fre-
cuencie.

8.~ Un sistema de oscilégrafo de tubo de rayos caté-

dicos gue tliene una respuesta de bande de frecuencis an-
che, teniendo dicho sisteme un codensador en el que se
desarrolle variaciones de potencisl para generar barri-
dos, un amplificador para,cohtrolar la amplitud de barrig
8o, medios normelmente inoperantes qus funcionan con di-
eho condensedor para variar el potencial en el mismo en
un sentido que corresponde al trazo del haz, msdios nor-
malmente operantes que cooperan con dicho condensador
para variar el potencial del mismo en un sentido inverso
que corresponde 21 retorno del hez y mantgner‘después
dicho potenciel 2 un valor fijo gue corresponde & una‘po,
sicién de repose del haz &l comienzo de un trazo, medios
gue responden & una sefial pé&ra generar un impulsc, me-

dios para aplicédr dicho impulso & ambos medios cooperae
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790 doreq- para hacer gue dichos medios mer.icionad.oa en prime-~
ro y segundo lugar sean operantes e inoperantes res-
pectivamente s6lo en la duracién de d4icho impulso; me -
dios para varier la durecién de dicho impulso y medios
rere variar la gananciea de dicho amplificador eon lo

795 que la amplitud de dicho hez puede variarse hasta un
méximo sobre un margen de baja frecuencia predetermima-
do de funcionamiento del tubo de rayos catédicos y pue-
de reducirse ocon aumento de frecuencik por encima de
dicho margen de baja frecuencia para mantener uns pro-

800 porcién apropiads de tiempo de trazo a tiempo. de retorno
del haz.

9.- 8& sistema del punto 8 en el gue diechos dos
medios que cooperan con Gicho elemento de reactancia
comprende dos tubos de vacio, proveyendc el primer me-

805 dio condicién normal de tubo extinguido y el segundo
medio une condicibn normal de tubo encendido.

10,~ El sistema del punto 8 en el que dichosele-
mentos generadorge de impulsos eomprenden un multi¥i-
brador. |

810 1l.- El1 sistemea del punto 8 en el que dichos me-
dios generadores de impulsos comprenden un multi![ibra-
dor y en el gue dichos medios para variar la duracién
de impulsos incluyen une resistencis en dicho multili-
brador y también medios conmutadores para cortar una

815 parte ds diché. resistencia mﬁa alld de dicho margen

. de baja frecuencia predeterminsdo,
12.~ El sistema del punto 8 en el gue d.iehos medios
para variar la duracién del impulso y medios para ve-
riar la ganancia del amplificedor estén entrelazados
820 en el mergen de baje frecuencisa y son independientes

por eneima de este margen.
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13.- Un eistems de oscilégrafo de tubo de rayos eca.
tédicos que comprende un tubo de rayos eatédicos gue

tiene elecirodos deflectores horizontales y verticales,
un amplificador para un Juego de electrodos, un limi-
tedor de amplitud, un multi¥ibrador, medios pars &limenw
tar la salida de dicho limitador & dicho multi¥Yibrador,
estando dicha_multiYibrador polarizado y pasando & tra-
vés de wa ciclo de funcionamiento al ocurrir un dispa-
ro desde dicho limitador, un generador de barrido con-
troledo por dichos multiYibredor, un amplificedor ali-
mentado por dicho generador de barrido y conexiones
para aplicer le salide de dicho emplificedor dltimamente
mencionado & los electrodos deflectores.

l4.- Un sistema de oscilﬁgraro de tubo de rayos
catédicos que ftienen un condensador puesto & tierra en
el gque se desarrollan variaciones de potencisl para ge-
nerar barridos, uﬁ tubo de vacfo normalmente extingui-
do en parelelo con dicho condensador, teniendo dicho
tubo un cdtodo, un €nodo y dos rejillas de eontrol y
estando édgptados rare extinguirse y enéenderse por el
control de diecho potencial de rejilla y estande adap-
tado cuando estd encendido pare descargar dicho conden-
sador y generar un trezo- de haz, un segundo tubo de
vacio normalmente conductivo gue tiene un dndlo: unfedto-
do y dos rejilles y estd adaptado para ser controlado
por el potenecial de dichabreailla, una conexidn entre
el cdtodo de dieho segundo tubo y el lado alto de dicho
condensador puesto a tierra, un suministro de corriente
continus consctado entre tierra y el dnocdo de dicho
segundo tubo de modo que cuaﬁdo estd conduse dicho son~

densador puesto & tlerra se carge para proveer un re-
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tomo del hez, un multi¥ibrador polarizado que respon-
de a una sefial y conexiones desde dicho multilibrador
a dichos dos tubos para encender dicho primer tubo y
extinguir dicho segundo tubo durante.el funcionamiento
de dicho multiVibrador.

16.- En un sistema de oseilégrafo de tubo de rayos
eetdédicos en el que le desviacién del haz electrénico
en una coordenads estd eontroleda por une sefial, me-

dios para produclr un voltaje de barride parz controlar

- le desviacifn del haz en otra coordenada, medios para

iniciar el funcionamiento de dichos medios producto-
res8 de volteje de barride y medios ajustables indepen-
dientes de dichos medios iniciedores y asoeiadoes con
dichos medios productores d4e barrido paras controlar
la durecién ds dicho barrido,

16 .- Sistema de oscildgrafo de tubo de rayos ca-
tédicos.

Tel y como se ha descrito en la Memoria cue ante-
cede, representedo en los didujos que se acompafian
¥y & los fines especificadoes, '

Esta memorie consta de veintinueve hojas eseri-
tas por una sola cara,

maria, ¢ 0 febBrehipedo ae 1948.-

AKDIED ELECTRICA, 8. L.

' Secretaric Gonov
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