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MENORIA. DESCRIPTIVA 

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION 
EN ESPAÑA POR: "SISTEMA DE OSCILO­
GRAFO DE TUBO DE RAYOS CATODICOS",

A NOMBRE PE
STANDARD ELECTRICA, S .A ., DOMICILIA­
DA EN MADRID, CALLE RAMIREZ DE PRADO, 7 .

Este invento se refiere  a un aparato e léctrico  y 
más particularmente a un sistema le oscilógrafo . El 
invento se refiere  a l  tipo de tubos de rayos catódicos 
en e l que dos juegos de electrodos deflectores para la  

8 desviación horizontal y v e rtica l son u tilizados aunque 
puede ap licarse a l  tipo de tubo de exploración polar. 
El invento es ap licab le indistintamente a la  d.e f le o - 

ción e lec tro stá tica  o electrom agnética.
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En la  mayor parte de lo s  sistemas de tubos de ra­
yes catódicos, se proveen lo s  denominados electrodos de 
desviación vertica l y horizontal* El qu.e dichos e lectro­

dos se u tilicen  en realidad para l a  desviación v ertica l 
a horizontal no tiene importancia, pues e l  tuto puede 

ser girado o inclinado. Sin embargo, por conveniencia 
se u tilizan  lo s  términos v ertica l y horizontal. Asi, 
loe electrodos de control v ertica l tienen generalmente 
impresa sobre lo s  mismos la  onda que se ha de estu d iar. 
Los electrodos de control horizontal tienen generalmen­
te impresos sobre lo s  mismos potenciales de barrido 
que introducen efectivamente e l tiempo como una de la s  
coordinadas en la  presentación.

como es bien sabido, lo s c ircu ito s de barrido en 
lo s  sistemas de tubos de rayos catódicos comprenden ge­
neradores de barrido asociados con un tipo de oscilador 
de re la jació n . El generador de barrido incluye usual­

mente un condensador o induetanoia en paralelo con la  
eual se pueden crear potenciales de carga y descarga.

Uno de esto s potenciales se puede u t i l iz a r  para generar 
e l barrido v isib le  mientras que e l otro se puede u t i l i ­
zar para e l retom o. A sí, é l  oscilador de rela jación  
asociado con e l generador de barrido provee un control 
completo sobre e l haz en le  referente al recorrido ho­
rizo n ta l.

En e l funcionamiento de un sistema de tubos de ra ­
yos catódicos, es d i f í c i l  proveer la  fle x ib ilid ad  de 
control de barrido que puede requerirse. El sistema de 
tubo s de rayos catódicos general puede tener una fre ­
cuencia de barrido que o sc ila  desde algunos períodos 
por segundo hasta aproximadamente 25.000 períodos por
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40 segundo. Sueede frecuentemente que la s  frecuencias de 
barrido grandemente en exceso de e sto s lim ites serían 
convenientes y son n ecesarias. Con a lta s  frecuencias 
de barrido, e l tiempo de retorno es importante, por lo  
tanto es conveniente que el tiempo de retomo del haz 

45 se reduzca a un valor bajo en comparación con e l tiempo 
del barrido#

Es tambián conveniente que lo s  c ircu ito s de b a rr i­
do en un sistema de tubos de rayos catódicos sean insen­
sib le s  a cualquier in iciación  de descarga para un tiem- 

50 po de barrido predeterminado.después de l a  in iciación  
de un c ic lo  de barrido. Esto no sucede con lo s  actua­
le s  sistemas de tubos de rayos catódicos. En muchos 
casos una inclinación fuerte actuaré en e l generador 

de barrido incluso después de in ic ia rse  e l  barrido re- 
55 sultando en una confusión durante algunos perídos.

Un sistema que incluye e l presente invento provee 
un sistema de tubos de rayos catódicos que tiene un 

a lto  grado de f le x ib ilid a d  de funcionamiento con un mí­
nimo de complejidad de c ircu ito s . En virtud de este 

60 invento, un sistema de tubos de rayos catódicos puede 
tener barridos de longitud y velocidad variab les. El 
sistema de acuerdo con este  invento separa l a  duración 
del barrido y el ritmo del disparo de modo que e l uno 
es independiente del otro. Otras ventajas será aparen- 

65 tes a aquellos peritos en l a  materia.
Se describ irá en detalle e l  invento en relación 

con e l dibuje adjunto en e l que la  figura  1 muestra 
un diagrama en bloque de un sistema de tubos de rayos 
catódicos que incluye e l  presente invento.

70 La figura 2 es un diagrama de c ircu ito  de un s i s ­

tema de tubos de rayos catódicos de acuerdo con la  f i ­
gura 1 cuando el sistema e stá  conectado a disparadores

S  CENTRfH?



extem os.

La. figura 8 muestra algunas curvas de vo lta je  pa- 
76 ra e l diagrama de la  figura 1 .

Haciendo referencia a la  figura 1, un canal de se ­
ñal de entrada 10 alimenta a un am plificador v ertica l 
o en cordenada Y 11. Este am plificador puede se r  un 
amplificador convencional como e l u tilizado en cual- 

80 quiera de lo s  tubos de rayos catódicos actualmente co­
nocidos. EL amplificador 11 alimenta su sa lid a  a la  
conexión 12 que va a l electrodo de desviación v e rtic a l 
13 de un tubo de rayos catódicos. EL electrodo 18 pue­
de cooperar con e l  electrodo puesto a t ie r ra  14 para 

85 controlar la s  desviaciones v e r t ic a le s .
, Como se muestra, lo s  electrodos 13 y 14 son del

tipo e le c tro stá tic o . Sin embargo, queda entendido que 
* laB bobinas de desviación magnética pueden u ti l iz a r se ,

en cuyo caso e l amplificador 11 será un amplificador 
90 de corriente en vez de un amplificador de v o lta je .

Se muestra por conveniencia, e l  electrodo 14 pues­
to a t ie r r a . En la  práctica, e l funcionamiento en 
push-pull de lo s  electrodos 13 y 14 se provee general­
mente, cargándose estos electrodos opuestamente con 

95 respecto a t ie r ra . De e sta  forma se puede efectuar e l 
centrado del haz con seguridad.

para e l control horizontal, se provee e l multi- 
]&hrador de paso 16. Este multi3fibrador es del deno­
minado tipo de vaivén, polarizado en una condición y 

100 pasando a través de un solo c ic lo  a l  serdisparado por 
un impulso adecuado. Este tipo de muí tim bradores es 
bien conocido y un ejemplo de lo s  mismos se da en la  
figura 2. Sin embargo, mnltiVibradores de un sólo tu­

bo pentodo son también conocidos como, por ejemplo,

r

el das e
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105 e l  descrito en e l  artícu lo  por Puckle publicado en la  
página 45 de "Time Bases" en 1943. Otros tipos de c ir ­

cuitos de Taiván se muestran en la s  páginas 50 a 53 

inclusives de este mismo lib r o .

Como es conveniente un suministro de impulsos aga­

lle dos, se pueden usar otros medios que no sean un multi- 
3fibrador, a s í ,  un oscilador de bloqueo puede proveer 
un impulso. Cuando la  duración del impulso es mayor 

da 1 microsegundo aprox imadamente, es costumbre que e l 
oscilador funcione a radio frecuencia y u t i l iz a r  la  

115 envolvente.
El mui tim brador 16 e stá  conectado por la  línea 

17 a l  generador de barrido 18 para controlarlo . El ge­
nerador de barrido 18 puede se r  de cualquier tipo que 
se desee, ta l  como se describe en diferentes partes 

120 del lib ro  de referencia citado. Para e l control e lec­
tro stá tico  se requiere un generador de barrido de dien­
tes de s ie rra  esencialmente . En l a  práctica e l genera­

dor de barrido 18 puede ser del tipo  Push-Pull en e l  que 
se generan simultáneamente dientes de s ie rra  opuestos pa- 

125 ra se r  aplicados a lo s electrodos deíleetores opuestos. 

Esto da por resultado e l  funcionamiento simátrico de le s  
electrodos y e l haz quedará centrado cuando no se ap lica  
potencial.

E l generador de barrido 18 alimenta su sa lid a  por e l 

130 canal 19 a un am plificador 2o de coordenada X. E l ampli­
ficador 20 puede ser del tipo Push-Pull s i  e l  generador 
de barrido 18 es de este tip o .E l amplificador 20 tiene un 
control de ganancia indicado por la  flecha 21 unido mecáwatr 

mente a un control indicado por la  flecha 22 en e l  multi- 
135 librador 16. El funcionamiento detallado de estos des 

controles se hará aparente a l  d escrib ir  la  figura 2 .
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El amplificador 20 está  conectado por la  lín ea 24 
a l  electrodo de desviación horizontal 25. Para mayor 
sen cillez  e l electrodo horizontal cooperante 26 se 
muestra puesto a t ie r r a .  Sin embargo, en e l  caso de que 
e l  generador de barrido 18 y e l amplificador 20 sean 
del tipo Pu.sh-Pall quedará entendido que e l electrodo 
26 estará  conectado a l am plificador.

El electrodo 16 está  tambián conectado a travás 
de la  línea 27 con algún amplificador de aislam iento 
t a l  como el seguidor de cátodo 28 y despuás conectado 
por la  lín ea  29 a la  r e j i l l a  de control 30 del tubo 
de rayos catódicos. En virtud de esta  disposición, la  
in ten sificación  del haz durante e l  tiempo de barrido 
puede conseguirse estando e l haz extinguido durante e l 
tiempo de retom o. Es posible imprimir e l  impulso in- 
tensifieador sobre e l cátodo 31 del tubo de rayos ca­
tódicos s i  se desea, en cuyo caso e l impulso sería  
de polaridad negativa. Quedará entendido que e l tubo 
de rayos catódicos incluye un eadón electrónico ade­
cuado provisto de medios de enfoque. Esto ne se mues­
tra  toda vez que es bien conocido en l a  táen iea. El 
cátodo 31 es meramente un suministro simbólico de elec­
trones.

El muí tim brador 16 tiene e l  h ilo  de suministro 

de entrada 33 conectado a l conmutador 34 que funciona 
entre lo s  contactos 35 y 36. El contacto 36 e stá  co­
nectado a travás de un d ispositivo  re tardador 37 a 
la  lín ea 38 que representa cualquier suministro de im­
pulsos disparadores. El medio retardador 37 puede cons­
t i t u i r  cualquier medio adecuado para obtener una re -

165
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tardaeión variable con márgenes de cero microsegundos 
hasta cualquier tiempo que se desee. Be este modo, la s  
lín eas de retardación que consisten de induetancia y 

170 capacitancia son bien conocidas en la  táen ica. Ade­

más, es tambián bien conoeida la  u tilizac ió n  de r e f le ­
xiones en una lín ea  para obtener l a  retardación. El con­
tacto conmutador 35 se conecta a la  sa lid a  del lim ita­
dor 40 qne en su forma más se n c illa  pnede co n sistir  me- 

175 lamente en un rectificad o r diodo polarizado para lim i­
ta r  cualquier parte predeterminada de una onda.

El limitador 40 tiene su entrada conectada a l  con­
mutador 41 que coopera con e l contacto 42 ó 43 respeett 

vamente. El contacto 42 puede e s ta r  alimentado por 
130 cualquier suministre de sincronización ta l cono un gene­

rador de ondas sinusoide, mientras que e l  contacte 43 

puede e sta r  alimentado desde e l amplificador de coorde­
nada Y 11 para l a  sincronización in terna. A sí, se pro­
vee un sistema de tubos de rayos catódicos para fin es 

185 generales en el que e l c ircu ito  de barrido puede e s ta r  
controlado por disparadores externos, por un suministro 
externo de sincronización o por e l suministro cuya fo r­
ma de onda se e stá  observando.

Haciendo referencia a la  figura  3, se muestra cur- 
190 vas de voltaje que ilu stran  el funcionamiento del s i s t e ­

ma de la  figura 1 . De acuerdo con l a  práctica usual, e l 
vo lta je  se mide a lo  largo del e je de coordenada Y y e l 
tiempo a lo  largo del eje Y. La posición de lo s  conmuta­
dores es t a l  que e l  conmutador 41 toca e l contacto 43 

195 y e l conmutador 34 toca e l contacto 35, proveyándose 
a s í  una sincronización interna.
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La. curva "a" muestra una entrada de señal que se 

ha de presentar a un tubo de rayos catódicos. A si, l a  
curva "a" puede tener un primer picopositivo "a l"  se- 

200 guido por un pico negativo"a2 " y después por un pico
positivo "a3" y a s i  sucesivamente. No es necesario que 
la  señal tenga una frecuencia determinada o que la  
forma de ondas sea sinusoide. La señal representada 
por la  curva "a" es alimentada por e l eanal 10 a l  am- 

205 p lificad or 11. una parte predeterminada de esta  señal 
puede alimentarse a l alimentador 40. Son bien conoci­
dos lo s  c ircu itos de lim itar  l a  amplitud y cuadrar lo s 
impulsos, dándose un ejemplo en l a  página 465 de " te le ­
visión" por Zworykin editado en 1940.

210 La curva "b" muestra l a  sa lid a  del lim itador 40

después de haberse amplificado lo s  picos p ositivos, 
cuadrado o cortado. A sí, "b l"  es un pico positivo que 
corresponde en fase a l pico "a l"  en la  curva "a" y "b3" 
es e l pico positivo siguiente que corresponde a l  pico 

815 positivo siguiente "a3".

La curva "e" maestra lo s  impulsos rectangulares de 

gran inclinación generados per e l multiYlbrador 16.
Como lo s  impulsos se muestran positivo s, la  curva "c" 
puede suponerse tomada en e l  ánodo 67 de la  figura 2 

220 que se describ irá más adelante. indudablemente, la  po­
laridad  de lo s  píeos e impulsos no tiene gran importan­
c ia  pues puede fácilmente in v e rtirse . La curva "e" con­
s is te  en dos picos positivos "e l"  y"c3" separados por 
e l impulse "c2"  que representa la  condición estable del 

225 multiYibrador. Como se muestra, sucede que e l impulso 
"b3" disparó e l multiYibrador e hizo corto "o2". De 

otro modo "c2 " no tiene duración de tiempo defin ida.

Se observará que la  elevación in ic ia l del impul-
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so "e l"  coincide esencialmente con l a  elevación de "b l" .  

230 Esto presupone prácticamente no desplazamiento de fases 
entre e l lim itador y el multiYibrador. La duración del 

impulso " e l *  puede aju starse  a cualquier tiempo deseado 
eligiendo la s  constantes del multi3&brador. El impulso 
"e l*  no tiene una duración relacionada con la  duración 

23g del impulso "b l" .  Una vez que se in ic ia  e l funciona­
miento del multijfibrador, pasa a travás de su c ie lo  
independientemente de la  sa lid a  del lim itador 40#

En e l caso de que e l  impulso "e l"  sea más corto 
en tiempo que "b l"  será conveniente proveer un circu ito  

240 diferenciader entre e l lim itador 40 y e l mnltijfibrador, 
En l a  práctica la  entrada a un muí tim brador puede ser 
a la  r e j i l l a  de un tubo y el c ircu ito  de entrada por 
s i  mismo efectuará la  aceión d ife ren c ia l. La d iferencial 

de la  curva "d" se muestra por l a  curva "b " . Como 
248 resultado de la  acción difereneiadora, impulsos p o s it i­

vos agudos ta l  como "b *l"  serán su fic ien tes para d is­
parar e l multiYibrador 16¿ Despnás, el multi3Abrador 
es completamente independiente del c ircu ito  de entrada 

durante " e l " ,  no causando efecto e l tipo negativo "b '2 " .  
280 Como resultado de la  anterior acción, el impulso

"o í" puede ser tan corto como se desee, mientras que 
el resto  del período mostrado como impulso negativo 
"c2 " puede ser tan corto como se desee dependiendo de 
lo s disparadores. Al ocurrir e l impulso de 3 el impul- 

258 so positivo a l  comienzo del impulso disparará en mul- 
tiüfibrador para producir un impulso positivo "e3".

La curva "d" tiene una parte "d i"  que i lu s tr a  e l 

voltaje  de barrido generalmente lin e a l para trazado del 
haz. Este trazo del haz es coextensivo en tiempo con e l
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360 impulso multiYibrador "c l^ * La curva de v o lta je  "d8" 

representa e l  cambio de vo lta je  para e l retorno del 
haz. Esto es coextensivo con la  curva "c2". "d3" es
la  curva de volta je  de trazo de haz subsiguiente y a s í  
sucesivamente. E l v o lta je  mostrado en la  curva "d" es 

366 e l  generado entre lo s electrodos 26 y 26 del tubo de 
rayos catódicos, y es tamblán e l volta je  generado en 
la  sa lid a  del generador de barrido 18.

Para controlar la  intensidad del haz, se puede 
proveer l a  curva de vo lta je  "e * tomada en l a  r e j i l l a  

370 de control 30* La curva "e * e s esencialmente la  mis­
ma que la  curva "c" teniendo un impulse p o sitiv o "e l" 
un impulso negativo"e2" y un impulso positivo "e3" y 
a s í  sucesivamente. Les impulsos negativos en este caso 
representan l a  supresión del haz electrónico, lo  que 

376 ocurre durante e l tiempo de retorno del haz indicado 
por la s  curvas "d2"  y "d4".

Haciendo de nuevo referencia a l a  curva "d " , "d i" 
representa e l  trazo del haz mientras que "d2" represen­
ta el retom o. Normalmente, en frecuencia de repeti- 

380 ción in feriores aproximadamente a 10.000 por segundo, 
la  proporción de la  duración del tiempo de trazo a la  
duración del tiempo de retom o no es de gran importan­
cia  con t a l  de que se provea tiempo su ficiente para e l 
retom o. A sí, por regla general, la  proporción de tra- 

886 zo a retomo puede ser del orden de 10 ó mis. Sin em­
bargo, a frecuencias superiores a 10 .000  pp /s. la  pro­
porción de tiempo de trazo a retomo puede tener que . 
reducirse del valor indicado. Suponiendo un barrido 
completo a trav is  de una pan talla , un tiempo de retomo 
del orden de aproximadamente 10 mierosegundoe por lo890



menos será requerido. Saponiendo una proporción de 
trazo a l  retorno de 10 a 1 , se de3n.ce, por lo  tanto, 
que un trazo requerirá 50 microsegundos para un barrí-* 
do completo. A si, e l  c ic lo  completo requerirá 55 mi- 

395 crosegundos e impone un máximo de aproximadamente 

30.000 pp/s.
Sin embargo, e s  posible exeeder grandemente esta  

frecuencia máxima limitando l a  amplitud de barrido. 
A sí, en virtud del presente invento, es posible lim i- 

300 ta r  l a  amplitud del barrido incluso a l 93% del b arri­
do completo y a l  miaño tiempo elevar e l máximo de fre ­

cuencias a aproximadamente 800.000  periodos por segun­
do. Es aún posible mantener una proporcidn de trazo 
a retomo del orden de 5 a 1 . Está claro que un s is te -  

305 ma de tubos de rayos eatddieos que incluye e l presen­
te invento y que tenga una frecuencia de barrido del 

orden de 200*000  pp/e. puede sólo u t i l iz a r  tubos de 
vacio en lo s c ircu ito s de barrido y no puede depender 
en osciladores de relajación  del tipo de tubos de gas. 

310 ^  i a  figura  2 se muestra un diagrama de c ircu ito
de aquella parte del diagrama en bloque que comienza 

con e l multi3fibrador y que se extiende en dirección 
de l a  alimentación hacia e l tubo de rayos catódicos. 
A sf, haciendo referencia concreta a la  figura 2, la  

315 unión 50 junto con t ie r r a  constituye un canal de en­

trada a l que se pueden alimentar impulsos de sincro­
nización desde cualquier suministro. El canal de en­
trada puede tener como se muestra un condensador de 
bloqueo. La unión 50 está  conectada a travás de la  
resisten cia  de r e j i l l a  51 a l terminal negativo del 

320 suministro de energía de a lto  potencial 52.



F*

.  13

E l condensador de bloqueo y la  resisten cia  de re­
j i l l a  puede proveer una acción diferenciadora teniendo 
la  constante de tiempo pequeña comparada con e l ritmo 

335 de repetición del disparo. El suministro de energía 
se muestra simbólicamente como una batería aunque en 
la  práctica se ría  una corriente alterna rec tificad a  y 
f i l t r a d a . Un punto algo positivo  se toma como t ie r ra .
La unión 50 e stá  conectada a l a  r e j i l l a  de control 53 

330 del tubo de vacío 54 que forma parte del multilAbrador. 
El tubo 54 tiene e l cátodo 55 puesto a t ie r ra , mientras 
que e l  ánodo 56 está  conectado a traváa de la  r e s is ­
tencia de carga 5? a B p o sitiv o . B positivo es e l ter­
minal positivo del suministro de a lto  potencial 53  y 

335 meramente por conveniencia no se completan la s  conexio­
nes.

E l ánodo 56 e stá  tambián conectado a travás del 
condensador de bloqueo 59 a la  unión 60, que está  co­
nectada a t ie r ra  a travás -de una resisten cia  de r e j i -  

340 n a  variable 51. La unión 60 e stá  conectada a la  r e j i ­
l l a  de control 62 del tubo de vacío 65 que es e l tubo 
compañero del 54 para formar un muí tim brador. El tu­
bo 65 tiene e l cátodo puesto a t ie r ra , mientras que 

e l ánodo 67 está  conectado a travás de una resisten c ia  
345 &e carga 68 a B positivo . El ánodo 67 está  tambián conos 

tado a travás de l a  resisten cia  69 en paralelo con e l 
condensador 70 a l a  conexión 71 que va a la  unión 50.

Los tubos 54 y 65 como se muestran constituyen 
un multi3fibrador polarizado del tipo de vaiváh. Queda 

350 entendido que puede u tiliz a rse  otros tipos de multi- 

3fibradores. De este modo, un simple cambio en la s  co­
nexiones convertiría e l  multi3&brador mostrado del t i -
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po áje alimentación de r e j i l l a  a l  tipo de alimentación 
de cátodo. Como se maestra, e l malti3íibrador tiene 

386 normalmente e l  tabo54 extinguido y e l tobo 65 cendac- 
tivo .

La conexión 71 qae sa le  de la  unión 50 provee ana 
conexión a l a  r e j i l l a  de eontrel 73 del tubo generador 
de barrido 74. El tnbo 74 se maestra como del tipo te- 

360 trodo pero puede ser reemplazado por cualqaier otro 
tabo de vacio de tre s o más electrodos. Como es bien 
sabido, un tetrodo y aún mejor un pentodo tienen ca­
ra c te r ís t ic a s  más convenientes para generación de ba­

rrido debido a la  corriente constante. El tabo 74 t ie -  
365 ne e l cátodo 75 paesto a t ie r ra  y el ánodo acelerador 

76 conectado a l cnraor de potenciómetro 77 que funcio­
na sobre la  resisten cia  78 conectada entre B positivo y 
t ie r r a . De este modo, e l electrodo acelerador 76 pue­
de rec ib ir  cualquier polarización deseada.

370 El tabo 74 tiene el ánodo 79 conectado a la  unión
80 qae está  en e l circu ito  de cátodo de un tabo carga­
dor. La conexión 71 contináa en e l condensador de blo­
queo 83 que e stá  conectado a 1.a anión 88 desda cayo 
panto se hace una conexión a la  r e j i l l a  de control 84 

875 del seguidor de cátodo 85. Este tiene e l ánodo 86 co­
nectado directamente a B p ositivo , mientras qae el cá­
todo 87 está  conectado a t ie r ra  a travás de una r e s is ­
tencia de carga 8 8 . La re siste n c ia  de r e j i l l a  89 está  
conectada entre la  unión 83 y t ie r r a .  El seguidor de 

380 cátodo 85 e stá  adaptado para sum inistrar impulsos
intensifieadores de haz a l tabo de rayos catódicos.
Es por lo  tanto, conveniente e v ita r  la  acción diferen­
ciad ora en l a  r e j i l l a  84.

- 1Z -
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El tubo de earga 90 tiene e l cátodo 91 conectado 
886 a. la  unión 80 qu.e a su vez está  conectada a l  condensa­

dor puesto a t ie r ra  93 en e l que se generan lo s  vo lta­
je s  de barrido. El tubo de earga 90 tiene la  r e j i l l a  

de control 98 conectada a travás de un condensador de 
bloqueo 94 y conexión 95 a l  ánodo 96 del multiFibrador. 

390 La r e j i l l a  de eentrol 98 e stá  tambián conectada a tra- 
vás de una re sisten c ia  96 a B p o sitivo . El tubo de car­
ga 90 tiene un ánodo acelerador 97 conectado a travás 
de una resisten cia  de caída adecuada 98 a B positivo . 
Este tubo tiene tambián e l ánodo 99 conectado a posi- 

395 tivo B* E l tubo 90, como se muestra, es del tipo de

cuatro elementos y puede se r  reemplazado por cualquier 
otro tipo de tubo que se desee.

Desde la  unión 80, se provee la  conexión 101 que 
va a l amplificador de ganancia horizontal IOS. De este 

400 modo, e l diente de sie rra  generado en e l condensador 
93 puede suministrarse a l  am plificador 108. El ampli­
ficador 108 puede se r  de cualquier tipo que se desee 
y alimenta su sa lid a  a la  conexión 108 que va a l e lec­

trodo 104 que es uno de lo s  dos electrodos de eontrol 
405 horizontal. El electrodo cooperador 105 puede e sta r  

puesto a t ie r ra .
Gomo se indica con relación a l  diagrama en bloqae, 

en l a  p ráctica , la  sa lid a  d e l generador de barrido 
tomada, en la  unión 80 será alimentada a un am plifica­

dlo dor en push-pull. Son bien conocidos lo s  generadores en 
push-pull de dientes de s ie r r a , teniendo e l  diente de 
s ie rra  invertido la  fomna mostrada en la  figura 73A 
de la  página 118 del lib ro  por Buckler "Time-Bases" 

anteriormente mencionado. A sí, e l generador de barrido
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430

mostrado en el c ircu ito  del presente invento pueda aug­
mentar un amplificador en push-pull, t a l  como se mues­
tra en la  figura 76 de la  página 117 de dicho lib ro , 
de modo que lo s electrodos deflectores 104 y 106 serán 
accionados en push-pull.

Los electrodos deflectores 104 y 105 del tubo de 
rayos catódicos se muestran del tipo e lec tro stá tico .
Sin embargo, se pueden u t i l iz a r  bobinas deflectoras 
electromagnáticas y quedan dentro del alcance de este 

invento. En ta l  caso, lo s  c ircu itos de barrido serán 
lo s  u tilizad os con la  desviación electromagnática.

El tubo de rayos catódicos tiene electrodos deflec­
tores v ertica le s 106 y 107, mostrándose e l dltimo pues­
to a t ie r r a .  El electrodo deflector v ertica l 106 está  
conectado por la  conexión 106 a l amplificador de ganan­
cia  v e r tic a l 109 que tiene la  entrada 110. El am plifi­

cador de ganancia v e r tic a l 109 puede ser  un am plifica­
dor convencional de cualquier tipo que se desee, ta l

como se usa en tubos de rayos catódicos conocidos o en 
cualquier otro sistem a.

4=35 tubo de rayos catódicos tiene la  re j i l l a  de
control 112 conectada por la  conexión 113 a travós del 

condensador de bloqueo 114 a l cátodo 87 del seguidor 

de cátodo 85.
El funcionamiento del sistema es eome sigue: Ner- 

440 malmente e l tubo de vacío 54 del multi3á.brador está
extinguido, mientras que e l tubo 65 conduce. Suponien­

do que se alimenta a la  unión 5o un impulso positivo 
de sincronización, esto resu ltará  en un incremento de 
vo lta je  positivo en la  r e j i l l a  53. El tubo 54 eonduci- 

445 rá entonces, e l potencial en e l  ánodo 56 comienza a 
caer comunicándose esta  caída a travás del condensa-
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dor da bloqueo 59 a l a  r e j i l l a  de control 50 y fun­
cionando para reducir la  corriente espaeiadora a t ra ­

vos del tubo 65. E l potencial en e l ánodo 67 ee e le- 
450 va comunicándose e sta  elevación a travás del conden­

sador 70 a la  unión 50 y r e j i l l a  63. De este modo, 

tiene lugar dentro del tubo 54 l a  aeeión nsual del 
multiDibrador y e l tubo pasa de extinguido a condición 
altamente conductiva y e l tubo de vaeío 65 pasa de una 

455 condición altamente conductiva a extinción. Por e l d i­

seño apropiado del multi^ibrador, el cambio en la  con­
dición del tubo puede tener lugar dentro de un tiempo 
extraordinariamente corto del orden de una pequeña 
fracción de un mierosegundo.

460 Como es bien sabido en multiUbradores e l impulso
in ic ia l dispara e l muí tim brador en funcionamiento de 

modo que ya no es sensible a lo s  impulsos disparadores 
normales. Estando e l tubo 54 conduciendo y e l  tubo 65 
suprimido, se e stab ilizan  la s  condiciones durante un 

466 corto periodo de tiempo que corresponde a l impulso
"e l"  de la  figura 3. El condensador 59 comienza a des­
cargar y e l condensador 70 comienza a cargar y despuás 

de un período de tiempo determinado por la s  constantes 
de tiempo de e ste s  condensadores, e l  multiUfibrador 

470 comienza su parte inversa del e ic lo . E l tubo 65 comien­

za a conducir y e l tubo 54 comienza a i r  hacia la  ex­
tinción.

Es evidente, que en la  unión 50 y en la  conexi&i 

71, se generará un impulso positivo  durante la  primera 
475 parte del c ie lo  de funcionamiento del muí tim brador.

Este impulso positivo que se origina en el ánodo 67 se 
imprimirá sobre la  r e j i l l a  de eontrol 73 del tubo ge­

nerador de barrido 74. El tubo 74 está  nomnalmente po-
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larizado  a punto de corte por medio de tener la  r e j i l l a  
480 de control 73 a l  mismo potencial que la  unión SO. Rl

impulso positivo impreso sobre l a  lín ea 71 hace que la  
r e j i l l a  73 sea p o sitiv a  y que e l tubo 74 conduzca. Es­

to sirve para descargar e l condensador de generación 
de barrido 92 y reducir su potencial, a un valor deter- 

485 minado por la  duración del impulso positivo  "e l"  y pa­
sando la  carga de espacio a travos del tubo 74. La con­
dición de corriente constante ca rac te rís tica  del tubo 
74 proporciona una eurva de descarga recta "d i"  sobre 
un largo tiempo de desoarga. Se pueden usar otros medios 

490 de obtener una ca rac te rís tica  l in e a l .

E l ,impulso positivo en la  linea 71 se imprime tam­
bién a través del condensador de bloqueo 82 sobre la  
r e j i l l a  de control 84 del seguidor de cátodo 85 que e s­
tá normalmente polarizado a punto de corte o ju sto  pof 

495 encima. Sin embargo, la  aparición de un impulso posi­
tivo agudo sobre la  r e j i l l a  de control 84 hace que e l 
tubo conduzca la  corriente de espacio que va a l  cátodo 
87 y después a través de la  re sisten c ia  de carga 88 

causa l a  elevación del potencial del eátodo 87. El im- 
500 pulso " e l *  generado en el cátodo se comunica a través 

del condensador de bloqueo 114 a la  r e j i l l a  de control 
112 . En virtud de la  polarización de lo s diferentes 
electrodos en e l tubo de le s  rayos catódicos, la  re­
j i l l a  de control 112 que normalmente puede suprimir 

505 e l haz electrónico, se eleva en potenoial para per­
m itir e l  paso del haz electrón ico. S i se desea, e l haz 
puede e sta r  normalmente a un n ivel bajo y aumentarse 
en intensidad.

Durante el funcionamiento del muí t i  Vibrador un im- 

510 pulso negativo desde el ánodo 56 se imprime sobre la



lín ea  95 y pasa a travos del condensador de bloqueo 
94 a la  r e j i l l a  de control 93 del tubo de carga 90 que 
e stá  normalmente polarizado de modo que conduce y per­
mite la  carga del condensador 93. Sin embargo, la  l le -  

515 gada de un impulso negativo agudo sobre la  r e j i l l a  de
control 93 extingue e l tubo de carga 90 durante l a  ex is 
tencia de este impulse.

Los impulsos positivos y negativos en la s  lín eas 
71 y 95 respectivamente ocurren simultáneamente. A sí,

530 cuando el tubo de carga 90 e stá  extinguido, el tubo
74 se enciende para descargar el condensador 93. Des­
pués que ha pasado e l impulso negativo sobre la  línea 
95, se enciende e l  tubo de carga 90 y e l condensador 
93 comienza a cargar. La carga del condensador 98 da 

586 por resultado en la  elevación del potencial en la
unión 80. Es conveniente tener una eurva de carga de 
inclinación a lta  "dS" de modo que e l  tiempo de retorno 
pueda reducirse al. mínimo. Esto naturalmente ocurre duren 
te *c 2" .

530 Es evidente que la  intensidad de la  seSal de sin ­
cronización que lle g a  a la  unión 50 esencialmente no 
produce efecto sobre la  velocidad de funcionamiento del 
multiyibrador. Suponiendo que e l  impulso es suficiente 
para disparar e l multiYibrador, áste pasa a travás de su 

535 c ic lo  durante el cual es insensible a otros impulsos 
disparadores, cada parte del c ie lo  del multi^ibrador 
puede a ju starse  independientemente controlado la  constan­
te de tiempo de lo s  circu itos de r e j i l l a  respectivos.
Esto se consigue más convenientemente variando la  re s i s *  

540 tencia en e l c ircu ito  en cuestión aunque puede tambián 
dependerse de la  variación del condensador. De este



modo, se hace variable la  resisten cia  71 y también s i  
se desea la  resisten cia  79. El condensador 59 y la  re ­
sisten c ia  71 controla la  duración de aquella parte del 

545 ciclo  que genera e l  impulso positivo sobre l a  línea 71 

y e l negativo sobre la  lín ea 95. A sí, variando la  r e s is ­
tencia 71, o el condensador 59, se variará  la  duración 
del barrido o la  longitud "d i" a lo  largo de la  coordena­
da de tiempo. La inclinación "d i" no cambiará de modo 

550 que se variará también la  amplitud del haz. Para variar 
l a  inclinación "d i" es necesario variar e l cursor 67.
A sí, e l ritmo de descarga del condensador 92 será cam­
biado. Esto generalmente no se desea pues puede afec­
tar  a la  carac te rística  l in e a l del barrido. Puede obte- 

555 nerse e l mismo efecto controlando la  ganancia horizon­
t a l .

Cuando se disminuye e l  valor de la  resisten cia  71, 
se reduce l a  duración de "e l"  (figura 5 ) .  Esto solo 
afectará e l extremo in ferio r  de "d i" . El extremo supe- 

560 r io r  de "d i" (e l potencial del condensador 92; es mera­
mente una función de "e2" con un valor máximo. Esto no 
afectará e l contraje del recorrido horizontal del haz 
en la  pantalla del tubo pues lo s  barridos pasan a tra ­

vés de condensadores de bloqueo. De este modo, un has 
565 centrado inieialmente permanecerá centrado independiente­

mente del cambio en la  re sisten c ia  71. Aumentando la  ga- 
hancia horizontal puede aumentarse la  amplitud del haz 
para compensar l a  acción debida a la  resisten cia  reduc- 
t o r a y e i .  Por medios mecánicos apropiados, pueden unir- 

570 se lo s  dos controles para mantener una amplitud de haz 
constante a pesar de la  variación en la  duración del

19

haz
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Per encima de un cierto  punto, enando la  propor­
ción de tiempo de trazo del haz a tiempo de retomo 
del haz disminuye aproximadamente a 5, no será conve­
niente proveer la  acción compensadora debida a aumento 

dé ganancia horizontal# En ta l caso, puede proveerse 
una conexión de movimiento perdido. Así, reduciendo 
aún más la  resisten cia  61 no se producirá un aumento 
en la  ganancia horizontal, y entonces la  amplitud del 
haz se reducirá.

En la  figura 2 se muestra un medio sen cillo  para 
efectuar es to .  la  resisten cia  61 está  controlada por 
e l e je  115 que sostiene un engranaje 116 que tiene 
una parte cortada 11?. El eontrol de ganancia horizon- 
t a l  e s tá  en e l e je  120 que tiene e l engranaje 121 que 
engrana con e l engranaje cortado 116. E l botón 122 ac­

ciona e l e je  115. Evidentemente, cuando e l engranaje 
116 es girado, e l  engranaje 121 g irará mientras engra­
nen lo s  engranajes. La parte cortada 117 permitirá 
cortar la  duración del haz independientemente del en­
granaje 121 , disminuyendo a s í  tambián la  amplitud del 
haz.

gn todos lo s  casos en que se "varía la  duración 
del haz, es evidente que variará e l número de c ic lo s 

mostrados en la  p an talla . A sí, s i  se aumenta l a  du­
ración del haz, aparecerán más c ic lo s  o una parte ma­
yor de un e ie lo * Por e l  contrario, reduciendo la  du­
ración del haz, e l número de e id o s ,  s i  se muestra 
más de uno, se reducirá.

Por l a  sincronización adecuada de lo s  impulsos 
disparadores con e l  multiifibrador, se puede mostrar 
cualquier parte ádaseada de una onda c íc lic a  de a lta
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frecuencia.

Bo es necesario ningtin aju ste  preciso del botón 
123. A sí, dentro de lo  que se puede denominar el margen 

de funcionamiento de baja frecuencia, cuando engranan 
lo s  engranajes 116 y 121 , e l  sistema se acomodará a 

cualquier frecuencia de disparo hasta un máximo en e l 
margen de baja frecuencia. Este margen puede se r  desde 
0 a , por ejemplo, 10*000  c ic lo s por segundo. Dentro 
de este margen cualquier a ju ste  preciso del botón 122 

será con e l f in  de seleccionar l a  parte de la  onda 
deseada o e l niimero de ondas completas que sé han de 
presentar en la  pantalla en un e ic lo  de barrido.

Para funcionamiento a a l ta  frecuencia por encima 
de lo s  10 .000  c ie lo s por segundo, se puede mover e l 
botón 122 a cualquier parte del margen en que no en­
granan lo s dos engranajes. En ta l  caso, cualquier 
a ju ste  preciso del botón 122 se r ia  tambián con e l  fin  
de controlar l a  presentación. Es a s i  posible proveer 
e l botón 122 con dos posiciones. La posición de baja 
frecuencia puede proveer cualquier valor de l a  r e s is ­
tencia 61 mientras que la  otra posición para funcio­
namiento en a lta  frecuencia proveería otro valor de 
la  resisten cia  61. En otras palabras, la  resisten cia  
61 puede e sta r  fonnada por dos re sisten c ias f i j a s .
A si, un valor a lte  de re siste n c ia  del orden de apro­

ximadamente 500.000 óhmios puede u tiliz a r se  en todo 
e l margen del botón de control en que engranan lo s 
engranajes y suficiente para control de baja frecuen­
c ia . Cualquier ajuste del botón 122 dentro del margen 
de baja frecuencia se ría  sólo con objeto de controlar 
l a  ganancia horizontal. A si, e l  eje puede e sta r

635



635 puesto a t ie r ra  y tener un contacto móvil 124. Un con­
tacto f i j o  arqueado 125 e stá  conectado en un punto 
adecuado en la  resisten cia  61. El contacto f i j o  125 
puede engranar con e l contacto móvil 124, sólo cuando 

lo s  engranajes 116 y 121 no engranan y de esto modo 
640 poner en cortocircuito la  parte de la  resisten cia  61 

que se desee.
De este modo, un valor bajo de l a  resisten cia  del 

orden de aproximadamente 2.500 óhmios puede conmutarse 
por medio del botón 122 en la  posición de a lta  fre- 

645 eueacia cuando lo s  engranajes no engranan. Este bajo 
valor de re sisten c ia  permitirá que e l muí tim brador 
se recobre más rápidamente y de este modo ser  dispa­

rado a un ritmo más rápido. Como e l multiyibrador es 
bastante flex ib le  en lo  referente a frecuencia de re- 

650 petición de disparo, e l  uso de dos re siste n c ias en la  
forma indicada será su fic ien te  para cubrir e l margen 

to ta l de frecuencia de funcionamiento del multi3&bra- 
dor.

En caso de que se u tilic e  un oscilador de bloqueo 
655 en vez de un multi^ibrador para l a  generación de im­

pulsos, será generalmente necesario una resisten cia  
continuamente variable como se muestra en 61. Los os­

ciladores de bloqueo por regla general no tienen la  
fle x ib ilid ad  de un multijfibrador.en lo referente a 

660 la  variación de la  frecuencia del disparo.

Es evidente que en un sistema de tubos de rayos 
catódicos que incluye e l presente invento se obtiene 
la  independencia entre l a  duración de barrido y r i t ­

mo de repetición del d isparo. Cualquiera que sea la  
665 posición u tilizad a  para e l  botón 122 , e l sistema pue-
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de funcionar sobre e l margen to ta l de frecuencia desde 
cero a l a  frecuencia más a lta  sin  púrdida de sincroni­
zación, El único objeto del aju ste por medio del botón 
y variación de re sisten c ia  es sólo para correlacionar 

670 la  duración de barrido y l a  amplitud de modo que para 
frecuencias ta ja s  se asegure e l funcionamiento en la  

to talid ad  de la  e sca la .
Es evidente que e l invento puede ap licarse tambián 

a sistemas de exploración polar de lo s  tubos de rayos 
675 catódicos. En ta le s  tubos, e l haz barre vectores ra­

d ia le s . Los mismos problemas de trazo y retomo del 
haz existen  igual que lo s  tubos de tipos convenciona­
l e s .  En lo s  tubos de exploración de coordenadas pola­
res, l a  intensidad del haz está  controlada por una 

680 indicación de señal. Por lo  tanto, l a  curva es de la  
figura  2 tendría superpuesta sobre la  misma impulsos 
in tensiíieadores de señ al.

Este invento corresponde a una so lic itu d  de paten­
te formulada en lo s  Estados TMidos del Norte de Amári- 

685 ca e l 14 de Septiembre de 1945, señalada con e l número 

616.344 y se acoge, por lo  tanto, a lo s  beneficies 
que otorgan lo s  convenios internacionales vigentes.

690

O TA
Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de e sta  patente de 
viente años son lo s  sigu ientes:

1 .-  Un sistema de oscilógrafo  de tubo de rayos ca­
tódicos, caracterizado per un elemento de reactancia 
en el cual se crean variaciones de potencial, para ge­

nerar barridos, medios normalmente inoperantes que695
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cooperan con dichos elementos de reactancia para v ariar  
e l potencial en el mismo en un sentido que corresponde 
a l  trazo del haz, medios normalmente operantes que co­
operan con dichos elementos de reactancia para variar 

700 e l potencial en e l mismo en e l  sentido inverso que co­

rresponde a l retorno del haz y mantener después dicho 
potencial a un valor f i j o  que corresponde a l a  posi­
ción de reposo del haz a l etxnienzo de un trazo, medios 
que responden a una señal para generar un impulse que 

705 tiene una duración predeterminada igual a l  de un trazo 
de haz que se desea y medios para ap licar  dicho impul­
so a ambos medios cooperadores para hacer que dichos 

medios nombrados en primero y segundo lugar operen y 
no operen respectivamente sólo durante la  duración 

710 de dicho impulse.

2 . -  Un sistema según e l  punto 1 , en e l que dicho 
elemento de reactancia comprende un condensador.

3 . ** Un sistema según e l punte 1, en el que dicho 
medio generador de impulso comprende un multivibrador.

715 4 .-  Un sistema de oscilógrafo  de tubo de rayos
catódicos caracterizado por un condensador en el que 
se desarrollan variaciones de potencial para generar 

barridos, un tubo de vacio normalmente extinguido en 
paralelo con dicho condensador, estando dicho tubo 

72(3 cuando e stá  encendido adaptado para descargar dicho
condensador y generar un trazo de haz, un segundo tubo 
de vacío, normalmente conductible, y un suministro de 
potencial conectado a dleho condensador y adaptado pa­
ra cargarlo con lo  que se provea un retomo del haz,

725 medios que respondón a una señal para generar un im­

pulso que tiene una duración predeterminada y me di os



para ap liear  dicho impulso a ambos tubos para encen­

der dicho primer tubo y extinguir el segundo tubo du 
rante la  duración de dicho impulso solamente.

730 5 .-  Un sistema de oscilógrafo  de tubo de rayos
catódicos que tiene un condensador en e l  que se desa­

rro llan  variaciones de potencial para generar b arri­
dos, medios que incluyen un tubo de vacio conectado 
en paralelo con dicho condensador, estando dicho tubo 

735 de vacio normalmente extinguido y adaptado para des­
cargar dicho condensador cuando se enciende para pro­
veer un trazo de haz, un segundo tubo de vacio y un 
suministro de potencial conectados en se rie  con d i­
cho condensador, siendo dicho segundo tubo de vaeío 

740 normalmente conductivo para cargar dicho condensador 
y proveer un retom e de haz, un m ultilibrador polari­
zado para proveer un impulso que tiene una duración 

predeterminada, medios para ap liear  un impulso a di­
chos tubos de vacio para hacer conductivos o no con- 

745 ductivos dicho primer tubo y dicho segundo tubo re s­
pectivamente sólo en la  duración de dicho impulso y 
medios para exc itar  dicho m ultilibrador a travás de 
un cic lo  en respuesta a una señal adecuada.

6 .  -  Uh sistema del panto 5 en e l  que se proveen 
750 medios variables para cambiar e l  funcionamiento de

dicho multiYibrador para variar la  duración de dicho 
impulso.

7 . - Un sistema de oscilógrafo  de tubo de rayos 
catódicos que tiene un elemento de reactancia en e l

755 que se desarrollan.variaciones de petenedal para gene- 

fa r  barridos, un amplificador alimentado por dicho 
elemento de reactancia, medí os normalmente inoperan-



tes que cooperan con dicho elemento de reactancia pa­
ra variar el potencial en el mismo en un sentido que 

760 corresponde a l  trazo del haz, medios normalmente ope­
rantes que cooperan don dicho elemento de reactancia 
para variar e l potencial en e l mismo en un sentido in­
verso que corresponde a l  retom o del haz y mantener 
despuás dicho potencial a un valor f i j o  que correspon- 

766 de a una posición de reposo del haz a i  comienzo de un 
trazo, medios que responden a una señal para generar 
un impulso, medios para ap lica r  dicho impulso a ambos 
medies cooperadores para hacer que dicho primer y se­

gundo medie operen y no operen respectivamente sólo 
770 en la  duración de dicho impulso y medios para variar 

la  duración del impulso y la  ganancia de l amplificador 
simultáneamente para mantener la  amplitud del haz 

esencialmente oonstante sobre un margen amplio de fre ­
cuencia.

776 e .-  un sistema de oscilógrafo  de tubo de rayos cató­
dicos que tiene una respuesta de banda de frecuencia an­
cha, teniendo dicho sistema un condensador en e l  que se 
desarro lla variaciones de potencial para generar b arri­

dos, un amplificador para controlar la  amplitud de barri- 
780 g.o, medios normalmente inoperantes que funcionan con d i­

cho condensador para v ariar  e l potencial en e l  mismo en 
un sentido que corresponde a l  trazo del haz, medios nor­
malmente operantes que cooperan con dicho condensador 
para variar  e l potencial del mismo en un sentido inverso 

786 que corresponde a l  retom o del haz y mantener despuás

dicho potencial a un valor f i j o  que corresponde a una poá. 
sición de reposo del haz al comienzo de un trazo, medios 

que responden a una señal para generar un impulso, me­
dios para ap licar  dicho impulso a ambos medios coopera-



790 ¿Lores para hacer que dichos medies mencionados en prime­
ro y segundo lugar sean operantes e inoperantes re s­

pectivamente sólo en l a  duración de dicho impulso, me­

dios para variar la  duración de dicho impulso y se di os 
para v ariar  la  ganancia de dicho am plificador con lo  

795 que 3-8. amplitud de dicho haz puede variarse hasta un
máximo sobre un margen de baja frecuencia predetermiaa- 
do de funcionamiento del tubo de rayos catódicos y pue­
de reducirse con aumento de frecuencia por encima de 

dicho margen de baja frecuencia para mantener una pre- 
800 porción apropiada de tiempo de trazo a tiempo de retom o 

del haz.

9 .  - sistema del punto 8 en el que dichos dos 

medios que cooperan con dicho elemento de reactancia 
comprende dos tubos de vacio, proveyendo e l primer me-

808 dio condición normal de tubo extinguido y e l  segundo 
medio una condición normal de tubo encendido.

10 . — E l sistema del punto 8 en e l  que dichos e le ­
mentos generadores de impulsos eozprenden un m u ltü i-  

brador.
810 11 .-  E l sistema del punto 8 en el que dichos me­

dios generadores de impulsos comprenden un multi3/ibra- 

dor y en el que dichos medios para variar la  duración 
de impulsos incluyen una resisten cia  en dicho m u ítili-  
brador y tambián medios conmutadores para cortar una 

815 parte de dicha re siste n c ia  más a l lá  de dicho margen 
de baja frecuencia predeterminado.

12 .-  El sistema del punto 8 en e l que dichos medios 
para v ariar  la  duración del impulso y medios para va­
r ia r  l a  ganancia del am plificador están entrelazados 

820 en e l margen de baja frecuencia y son independientes 

por eneima de este margen.
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13. - Un sistema de oscilógrafo  de tubo de rayos ca­
tódicos que comprende un tubo de rayos catódicos que

tiene electrodos deílectores horizontales y v ertica le s , 

un amplificador para un juego de electrodos, un lim i- 
825 tador de amplitud, un multiYibrador, medios para alimen­

ta r  la  sa lid a  de dicho lim itador a dicho multiyibrador, 
estando dicho mal tim brador polarizado y pasando a tra ­

vés de un c ic lo  de funcionamiento a l  ocurrir un dispa­
ro desde dicho lim itador, un generador de barrido con- 

830 trolado por dichos multiüfibrador, un am plificador a l i ­

mentado por dicho generador de barrido y conexiones 
para ap licar la  sa lid a  de dicho am plificador últimamente 
mencionado a lo s  electrodos d e flee to res.

14 . - Un sistema de oscilógrafo  de tubo de rayos 

835 catódicos que tienen un condensador puesto a t ie rra  en
e l que se desarrollan variaciones de potenciad para ge­

nerar barridos, un tubo de vaefo normalmente extingui­

do en paralelo con dicho condensador, teniendo dieho 
tubo un eátode, un ánodo y dos r e j i l l a s  de control y 

040 estando adaptados para extinguirse y encenderse por e l  
control de dieho potencial de r e j i l l a  y estando adap­

tado cuando está  encendido para descargar dicho conden­
sador y generar un trazo de haz, un segundo tubo de 

vacío normalmente conductivo que tiene un ándo anjcáte- 
845 do y dos r e j i l l a s  y e stá  adaptado para se r  controlado 

por el potencial de dicha r e j i l l a ,  una conexión entre 

e l cátodo de dieho segundo tubo y e l lado a lto  de dicho 
condensador puesto a t ie r ra , un suministro de corriente 
continua conectado entre t ie rra  y e l ánodo de dicho 

850 segundo tubo de modo que cuando está conduce dicho con­
densador puesto a t ie r ra  se carga para proveer un re-
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temo le í  haz, un multiüÓLbrador polarizado que respon­
de a ana sedal y conexiones desde dicho muí t  ilibrador 

a dichos dos tabes para encender dicho primer tabo y 

extinguir dicho segando tabo darante el funcionamiento 

de dicho mal tim brador.
15 . - En un sistema de oscilógrafo  de tabo de rayos 

catódicos en e l  que la  desviación del haz electrónico 
en una coordenada está controlada por una se d a l, me­

dios para producir un volta je  de barrido para controlar 
la  desviación del haz en otra coordenada, medios para 

in ic ia r  e l funcionamiento de dichos medios producto­

res de v o lta je  de barrido y medios a ja stab le s indepen­
dientes de dichos medios in iciadores y asociados con 

dichos medios productores de barrido para controlar

la  duración de dicho barrido.

16 . - Sistema de oscilógrafo  de tubo de rayos ca­
tódicos.

i!

Tal y como se ha descrito  en la  Memoria que ante­
cede, representado en lo s dibujos que se aeompa&an 
y a lo s  fin es especificad os.

Esta Memoria eonsta de veintinueve hojas e s c r i­
ta s  por una sola cara .
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