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Este invento corresponde a procedimientos y medios
para la transmisién de llamadas de baja frecuencia en sistemas de te-
lecomunicacibn, tales como sistemas de corriente portadora, enlaces
radio y/o sigtemas tqlefénicos de frecuencla vocal.

De acuerdc con algunocs de sus aspectos, el invento
provee un procedimiento de transmisién de llamada de baja frecuencia
en el cual, en el extremo de salida, se efectfia una modificacién de
.la corriente portadora a una frecuencig relativamente baja por me-

dios que introducen importantes armbnicos y .aseguran una gran profun—
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fundidad de modulacibn, y en el extremo receptor tiene lugar una
seleccién de uno o mis arménicos localizados en la parte del margen
de las frecuencias vocales en el cual los componentes de la voz
tienen todavia solamente amplitudes baja o artificialmente reducldas.

El invento serd explicado en detalle en le sigulente
descripcibn, dada con referencia a los dibujos del apéndice, en
los cuales:

Las figs. 1 y 3 ilustran respectivemente las partes
transmisora y receptora de los circuitos de un sistema de radio que
emplea aspectozs del invento para transmisidn y recepcidn de las se-
flales de llamadae

La fige2 ilustre la naturaleza dé un tren de impul-
sos de alta frecuencia empleado para la transmisién de llamadas.

Las figs. 4 y 5 ilustran dos modificaciones de la fig.1
para el caso de que el invento se apligue a sistemas de frecuencla
telefénica.

Las figs. 6 y 7 ilustran variantes del circuito de
la fig.1 para la transmisidén de llamadas, y

La fig.8 ilustra el uso de un relé de llamada, pero
monﬁa&o con arreglo a un método que provee una cadencia lenta, como
une varisnte de los dispositivos de las figs. 1y 4 a 7.

Refiriéndonos a la fig.1, la llamada de muy baja fre-
cﬁencia (por ejemplo a 20 perfcdos por segundo) llega por la linea 1,
pasa a través de los arrollamientos del transformador 2, ¥y en los ter-
minales del condensadqr 3 encuentra un camino a través del rectifica-
dor 4 al relé 5 para las altérnancias de una direccién ¥y & través
del recifficador 6'y resistencias 7 pars las de direccibn opuesta.

Por su contacto de reposo, el relé 5 cisrra el cir-

cuito de zlimentacidn de placa del tubo oscilador 8. Bajo la accibn
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de la corrienfe de llamada de 20 perfodos por segundo, el relé 5 abre
el circuito de alimentacidn de placa 20 veces por sepundo, y esto cau~
ga el envio de un tren de impulsos de alta frecuencis de envolvente

substancialmente rectangular, anfloga a la que 86 muestra en la fig.2.

Si el dispositivo ha de ser usado en un sistemz de trans-

misisdn de corriente portadora suprimida, es necesario afladir a este
circuito un dispositivo que produzca emisién de la corriénte portado-
ra durante la duracién de la llamadae. Puestc que tal dispositivo es
bien conocido en la técnica, no seié descrito con detalle.

la fig.3 ilustra los miembros afectados por la frans-
misién de llamades en el extremo receptor. La sefizl de alta frecuen—
cia recibida por la antena § atraviesa un cierto nimero de miembros
de alta frecuencia 10 antes de terminar en el paso detector 11 que
restituye una sefial de baja Precuencia. Loz miembros subsigulentes 12
son como un camino dispuesto para la transmisidén de f¢ecuencias tele~
fénicas y no puedsn Permitir el paso de una frecuencia del orden de
20 p.p.s. Sin embargo, la envolvente substancialmente rectangular
de la sefial de alta frecuencia implica la existencia de armbnicos
de 20 p.p.s. gue tienen amplitudes que no son despreciables, Los
srménicos del ordsn de 120 p.p.s. pueden ser transmitidos por los
circuitos de frecuencia telef&hica v llegan al transformador 13.

Bl condensmdor 14 inserio en el arrollamiento pri-
mario del transformedor 13 permite el paso de las frecuencias telefo-
nicas que, por tram formacibn, alcanzan la linea 25 a través de los
contactos de reposc del relé de linéa 24, Ademds el condensador 14,
la autoinduccién 15 y el condensador 16 form;n un circuito sintoniza-
do a unos 120 Pepssej un voltaje de 120 p.p.s. se desarrollas en los

terminales del condensador, mientras que las restantes frecuencias
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son substancislments eliminadas. Puesto que lag frecuencias de la
voz del orden de 120 p.p.s. son de.muy baja amplitu d con respecto
a log armbnicos de la llamada de 20 p.p.s. el voltaje desarrollado
por la voz en los terminales del condensador 16 seri despreciable .
en la préctica.

El voltaje desarrolladc por la llamada, earga el
condensador 17, hace fuertemente negativa la rejilla del tubo 18 ¥y
cauga el desprendimiento del reld 19 colocado en el circuito de
placa del tubo. Se da un alto valor a la resistencia de rejilla 20
con objeto de dar una constante de tiempo del orden de 0125 segundos
al clrcuito condensador 17-resistenciz 20 para conseguir el doble
propbsito de que el relé 19 permanezca scbre su contacto de reposo
durante la duracibn del tren de impulsos y de retardar su vuelia al
funcionamiento con objeto de prolongar la duracibén de la llamada en
el caso de que la misma seaanormalmente corta, y asf dar a los relés
21y 22 y 24 tlempo para funcionar.

Por medio de su contacto de reposo, el relé 19 cierra
el circuito de los relds 21 y 22 que controlan cada uno al ofro y es-
tén ajustados para batir a una frecuencis de unose 20 p.p.s. Ade—
més el relé 21 invierte peribdicamente la direccién de la corriente
en el transformador 23, produciendo en el secundario una corriente
alterna de 20 pep.s. Al mismo tiempo el reld 24 en@ra en funcionamiento
por el contacto de reposo del relé 19 y envia a la linea 25 la corrien~
te de llamada procedente del transformador 23.

Puede verse que de esta forma se crea un sistema de
transmisién de llamada para enlaces por radio por corrientses porta-
doras sobre cables que no requlere tener gue recurrir a los métodos
convenclonales de transposicidn de frecuencia.

E; procedimiento de transmisibn de llamada y los

nedios que acaban de desoribirse pueden ser aplicados venta josamente
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a los sistemas telefénicos ordinarioes, en cuyo caso la corriente
continua reemplaza a la corriente portadora. Is posible entonces,

por ejemplo, interrumpir peribdicamente el circulto de alimentacibn
de placa de un tubo amplificador o, si no hay ninguno en el circuito,

usar un dispositivo andlogo al mostrado en la fige4 o en la fig.5,

en la cual los correspondientes elementos de la fig.1 egtén indica-

' dos por los mismos nfmeros de referencia. En este caso la linea

telefénica se conscta directamente a los terminales del arrcllamien-
. 1
to secundario del transformador 2. El contacto del relé § cisrra pe-

ribddicamente , a la cadencia de la llamada, el circulito de una bate-

" rfa sobre la lfnea 26 (fig.4) o sobre un arrollamiento adicional 27

del transformador 2 (£ig.5).

Bn este caso de aplicacibn, el circulto receptor
se reduce a los elementos 13 a 25 de la f£ig.3.

En el caso en que el sistema descrito se aplique a
conexiones bilaterales sobre cable, los transformadores é (fig.1) ¥
13 (fig.3) pueden ser los mismos que existen en los terminales de
cua tro hilos conectados por el cable de larga distancia.

En lugar de cbrtar completamente el voltaje del tubo
oscilador 8, es posible disponer simplemente su modificacién, por
ejemplo como se muestra eh el diagrama esquemitico de la fig.6,
en ol cual el contacto del relé 5 cortocircuits una resistencia 29.

Con objeto de favorecer la aparicidn en las sefla=
les de llamada de¢ armdnicos del orden deseado, puede hacerse uso
también de una disposicién anélqgé a la mostrada en la fig.7, en
la cual un circuite 30, sintonizado a une frecuencia entre 100 y_

150 p.pes. para el caso en cuestidn de una llamada a 20 p.p.s. se
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inserta en el circuito de placa y es sortocircuitado por el contacto

6.

125 del relé 5.

Los rectificadores 4 ¥ 6 mostrados en los varios
dibujos pueden ser eliminados utilizando un rels 5 que gea capaz
de seguir las altsrnanclas positivas y negativas de la corriente de
llamada; en particular puede usarse un relé de llamada lento andlogo

130 ‘al de la fig.B.

Alzunos de los tipcs bien conocidos de circuitos
para proteccidn de los contactos o de correctores de forma de las
corrientes petribdicas pueden también insertarse en los circuitos en
cuestiéﬁ.

135 En el extremo receptor, la‘corriente de 20 peDeTe
engendrada por el conjunto formad§ por los relés 21, 22 y transfor-
mador 23 puede ser eliminada si se dispone en su lugar de wi gene~ *
rador de corriente de la frecuencia adecuada. La autoinduccitn 1%
y ol condensador 16 del circuito selector de ermbnicos pueden ser

140 desde luego invertidos, puesto que los voltajes de 120 p.p.s. en
los terminales de la autoinduccién y del condensador son del mismo
orden de magnitud. |

Varias modificaciones y adaptaciones pueden hacerse
en las disposiciones descritas e ilustradas sin apartarse del alcan-

145 ce del invento.

S UMARIO

Bl presente invento corresponde a um proceso y

medios para la transmisidn de llamada de baja frecusncia en sistemas
ds telecomunicacibn, teléfono, corrientes portadoras, o radic.
150 En particular, provee para ofectuarloc en el extremo

de salida, uns modulacién de la onda portadors transmitida por la
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corriente de llamada de muy baja Precuencia por medio de un disposi-
tivo que introduce muy importantes armbnicos de la baja frecuencia de
1z 1llamadm, y proporciona una gran profundided de modulacibn, y en
el extremo de llegada, se efectﬁa'una seleccién de who o més armbnicos
ilocalizados en la parte del margen‘de frecuencias telefénicas en el
cual les coémponentes de la voz tlenen todavia solamente amplitudes
bajas o artificialments reducidas. ’
Este invento corresponde a una Patents formulada
en Francié el 26 de Diciembre de 1944 seiialada con el n.? 495.90C7
y se acoge, por lo tanto a los beneficios que otorgan los convenios
internacionales vigentes.
S NOTA e mmm = e e = e e e e =
Los puntos de invencitn propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta Patente de Veinte afios, son los siguientes:
1. En un método y medios para la transmisién de 1lla-
madas de baja frecuencia en sistemas de telecomunicacién un método
de transmisidn de llamadas de baja frecuencia que comprende un siste—
ma transmisor en el cual se disponen medios para producir la modifica=-
cién de una corriente portadora por modulacibén a una frecuencia relati-
vamente baja y medios para indroducir en la modulacibn importantes
arménicos de ia cltada frecusncia de llamada que aseguren una gran
ﬁrofundidad de modulacibn de la mencionada corriente portadora, y un
sistema receptor en sl que se disponen mediocs para seleccionar uno o més
de los citados armbnicos producidos en el referido sistema transmisor
y medios paré que la corrienﬁe de dichos arménicos seleccionados actie
log dispositivos de llamads.
2. En un método y medios para la transmisibn de lla-

madag de baja frecuencla en sistemas de telecomunicacibn un método de
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transmigién de llamadas de béja frecuencia que comprende un gsistema
transmisor en el cual se disponen medios para producir la modificacibn
de una corriente portadora por modulacibn a una frecuencia relativa—
menfe baja y medlos para introducir en la modulacién impo:tantes armb-
nicos de la citada frecuencia de llamada que aseguren una gran profun—
didad de modulacibn de la nencionada corriente portadora, y un giste-
ma receptor en el que se disponen medios para seleccionar uno o mhe

de los citados armdnicos producidos en el referido sistema transmisor
y medios para que la corriente de dichos armbénicos seleccionados

actlie los dispositivos de 1llamada por régenraci6n de la corriente de
1lamada de la baja frocuencia fundamentsl producida en el extremo
transmisor.

3, En un método y medios para la transmisién de lla—
madas de baja frecuencia en sistémas de telecomunicacibn, un método
de llamadas de baja frecuencia de acuerdo con 1s reivindicacién @ en
el gque los citados armbnicos de la frecuencia fundamental de llémada
dé baja fracuencia se encueniran localizados en ¢l margen de las
fracuencias vocales en que las componéntes'de 1la voz tienen amplitudes
bajas o artificialmente reducidas;

4. Bn un método y medios para la transmisién de lla-
madas de baja frecﬁencia en sistemas de telacomuﬁicacién un sistema
transmisor de llamgdas de baja frecuencia éue incluye ﬁédios para
introducir en la modulacién de una corriente portadora imporgantes
armdnicos de la frecuencia fundamgntal de la mencionada frecuencia
de llamada de baja frecuencia, comprendiendo medios para la prbduc—
cibn de un tren de impulsés de llémaaa de envolvenie sensiblemente
rectangular.

5. En un método y medios paré la transmisgidn de

llamadas de baja frecuencia en sistemas de telecomunicacibn un sis—

tema transmisor de llamadas de baja frecuencia que incluye medios pa—
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ra introducir en la modulacidn de una corriente portadora importantes
armbnicos de la frecuencia de llamada, comprendiendo medios para la
produccién de un tren de impulsos de llamada de envolvente gensi-
blemente rectangular, ue comprende medios para la transformacidn de la
citada onda de llamada de beja frecuencia, medios pars la rectifice—
cifn de las dos alternancias, de una y otra direccibn, de dicha onda
de llamada de baja frecuencia, medios para modificar con los impulsos
obtenidos el potenciél de placa de un tubo electrfnico a un ritmo

que corresponde a la frecuencia de la citada corriente de llamada de
baja frecuencia, dando lugar a la formacibén de dicho tren de impulsos
do envolvente sensiblemente rectangular, y medios para acoplar la sa-
lida de dicho tubo a la antena transyisora.

6. En un métode y medios para la transmisidn de 1lla-
madas de baja frecuencia en sistemas de telecomunicacidn un sistema
transmisor de acuerdo con la reivindicacibn 4 al que se afiaden medios
para la produccibdn de la onda portadora, durants la llamada, sl el
gistoma se usa en sistemas de telecomunicacidn de portadora suprimida.

7o Bn un método y medlos pars la tranemisidn de lla~-
madas de bajas frecuencia en sistemas de telecomunicacibn, un sisfema‘
receptor de llamadas de baja frecuencia que incluye medics para sele;—
cionar armbnicos de la frecusncia fundamental de la llamada de baja
frecuencia, comprendiendo medios para bloguear la corriente de di-
cha frecuencla fundamental y medios ﬁara permitir el paso de la co—
rriente de dichos armbnicos por losmcircuitos de frecusncia teleféni-

ca, medios para hacer llegar las mencionadas corrientes de los armb-

‘nicos a medios que aseguren la regeneracidn de la mencionada llamada

de baja frecuencia y medios db acoplamiento de la citada llamada de

baja frecuencia regenerada a los brganosz de llamada del citado ex-

N

tremo receptor.
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8., En un método y medios para la transmisién de lla-

'madas d8 baja frecuencia en sistemas de telecomunicacién un sistems

receptor de lkmadaa de baja frecuencia, que incluye mediocs para selec—
cionar arménicos de la frecuencia fundamental de la llamada de baja
frecuencia, comprendiendo medios amplificadores de la alta frecuencia
un medio detector que restituye una sefial de baja frecuencia y un
circuito de £iltro que corta la frecuenqia fundamental de la llamada
de baja frecuencia y permite el paso de los armdnicos de dicha fre-
cuencia fundamental, en la citada sefial de baja frecuencia restitulda,
a log circuitos de frecuencia telgfénica, medios para hacep 1legax

la corriente del mencioﬁado armdénico selsccionado a un cirecuito sin~
tonizado a la frecgencia de dicho armbnico inserto en el circuito

de rejilla de ﬁn tubo elecﬁréﬁico que por la accidn de la citada co=-
rriente del arménico séleccionado gobierha un sistema regenerador de
la frecuencia fundamental de la llamada de baja frécuencia, v medios
de acoplamiento de la citada‘freéuencia de llamads regenerada a los
6rgaﬁos de llamada del citado extremo recaptor.

9. Un método y medios para la transmigién de llamedas
de baja frecuencia en sistemas de telecomunicacibn, en el que usando
una frecueﬁcia'de llamada de baja frecuencia del orden de 20 pe.p.s.
los armdnicos seleccionados en el extremo receptor son del orden de
120 DeDsBe ‘ '

10. Un método y medios para la transmisibn de llamadas

de baja frecuencia en gistemas de telecomunicacidn.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-—
cede, representado en los dibujos que se acompailan y a los fines

egpecificados,
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sola carae.

Heta Memoria consta de 11 hojas escritas por una
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