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_  DESCRIPTIVA

! : P ^ A  Snn t n i ^ ..J^T ^.BTE DE INVENCION EN..ESPAÑA

! POR:. .''HEJORAS EN SISTEMAS TELEFCmCOS"

A NOL-mn DE STANDARD ELECTRICA. S.A . DOm ^ LIADA EN 

j MADRID. C n lL E D E  RAMIREZ DE IRADO N S. T

E ste  invento corresponde a m ejoras en 

s istem as t e le f ó n ic o s .

En l a s  o f ic in a s  c e n tra le s  d e  un sistem a 

de conmutación autom ática r u r a l  d e sc r ito  en l a  

a p lic a c ió n  p r in c ip a l ,  l a  operadora puede id e n t i­

f i c a r  a l a  p a rte  que llam a s in  ten er que repon er 

e l  c ir c u ito  r u r a l .  E sta  id e n t i f ic a c ió n  es n ecesa-



t

10

15

20

25

30

2..

r io  e fe c tu a r la  en e l  (aso d e  com pletarse  una l l a ­

mada lo c a l  o " in t e r io r "  para  que l a s  d i s t in t a s  

operacion es de llam ada y conexión  pueda ten er 

lu g a r .

Ahora b im , en  algun os c a s o s ,  p a r t ic u ­

larm ente cuando se quiere te n e r  un aumento en  l a  

velocid ad  de t r á f i c o ,  puede s e r  n ecesario  ten er  

medios para com pletar l a s  llam adas lo c a le s  o " in ­

t e r io r e s "  s in  te n e r  primero que id e n t i f ic a r  l a  

p a rte  que ha llam ado.

De acuerdo con lo  que s e  d e sc r ib e  en es­

t e  in ven to , 3as llam adas lo c a le s  o " in te r io r e s "  

pueden com pletarse con  o s in  id e n t i f ic a c ió n  pre­

v i a .

Una de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  invento 

se  encontrará que descansa en e l  hecho de que 

cuando 3a operadora marca en e l  d isco  e l  número 

de una p a rte  dada que ha llam ado, con e l  propó­

s i to  de id e n t i f i c a r le  o comprobar su número, e l  

conector a u x i l i a r  de l a  o f ic in a  c e n tra l  d e l s i s ­

tema de conmutación autoiEÍica a l  cu a l e s tá  conec­

tado dicho abonado toma una p o s ic i ón t a l  que su s 

e s c o b i l l a s  son l le v a d a s  a l a  p o s ic ió n  que co rre s­

ponde a d ich a l in e a  de abonado y e s t a  operación  

tie n e  e l  e fe c to  de com pletar, a  t r a v é s  d e l  m ú lti­

p le ,  y e l  bu scad or-con ector, an teriorm en te conec-
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tado con e 1 abonado, un c ir c u ito  que produce l a  

re p o sic ió n  de dicho con ector a u x i l i a r  y l a  tra n s­

fe re n c ia  d e  l a  llam ada de id e n t i f ic a c ió n  a l  bus­

cador—con ector, p rin cipalm en te a  l a  p a rte  que l l a ­

ma. Además, se  proporcionan medios adecuados s i 

se  numerase un número d ife re n te  d e l  d e  la  p a rte  

que 13ama y l a s  e s c o b i l l a s  d e l  conector pasasen  

por 3a p o s ic ió n  que corresponde a l a  l ín e a  de d i­

cho abonado que llam a s i i í  d eten erse , con e l  pro­

p ó s ito  de hacer l a  r e p o s ic ió n  d e l  c i r c u i t o ,  aún 

cuando s  e complete momentáneamente, permanezca 

s in  e fecto  sob re  e l  con ector a u x i l i a r ,  llenando 

entonces e s t e  últim o su fu n ció n  normal p ara  e l 

estab lecim ien to  de l a  llam ada l o c a l .

Otra c a r a c t e r í s t i c a  d e l in v e n tó s e  en­

con trará  en e l  hecho d e  que, cuan do e l  conector 

a u x i l i a r ,  o e l  buscador co n ecto r, se  toma por 

una l ín e a  de abonado, s e  co loca e l p o te n c ia l de 

ocupación en  e l  h i lo  d e  prueba, a  t r a v é s  d e  una 

unidad in a c t iv a  &1 eq u ip o . Ademé?, de acuerdo 

siem pre con l a  misma c a r a c t e r í s t i c a ,  cuando e l  

conector a u x i l i a r  se  d i r i g e ,  durante una opera­

ción  de id e n t i f ic a c ió n  o de v e r i f ic a c ió n , a l a  

l ín e a  d e l  abonado que s e  supone e s  l a  p a r te  que 

ha llam ado, s e  co loca d irectam ente en l a  e sc o b i­

l l a  de prueba de dicho conmutador a u x i l i a r  un po­

te n c ia l  s im ila r  a l  usado para  in á ic a c ió n  de ocu-
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pación , a t r a v é s  de l a  unidad in a c tiv ay  y e s  

reemplazado por o tro  p o te n c ia l que p a sa  en e s­

te  tiempo a tra v é s  de una unidad a c t iv a  d e l  a g r i­

po, cuya operación , como producida por e l  poten­

c ia l  d ire c to  d esd e  e l  conector a u x i l i a r ,  t ie n e  

e l  e fe c to  d e  reponer dicho conector a u x i l i a r  y 

t r a n s f e r i r  la  llam ada a l  buscador-conector an ­

teriorm ente tomado por e la b o r a d o  que t ie n e  que 

id e n t i f i c a r s e .  S i ,  cbbido a  un e rro r  en la  iden- 

jr i.ficactón  o v e r i f i c a c ió n ,  se co lo cara  e l  conec­

to r  a u x i l i a r  en o tra  l ín e a  ocupada d i s t in t a  de 

l a  que ha llam ado, no puede com pletarse e l  c i r ­

cu ito  de la  unidad d e  desconexión  a c t iv a ,  l a  l l a ­

mada d e que se t r a t a  no se  p ertu rba y e 1 poten­

c ia l  colocado por dicho con ector a u x i l i a r  en e l  

h ilo  d e  prueba confirm a simplemente el hecho de 

que la  l ín e a  d e l abonado e s t á  ocupada*

En la  am pliación  p r in c ip a l ,  se da una 

d e sc r ip c ió n  de un d isp o s it iv o  usado con e l  f in  

de equipar lo s  cuadros conmutadores manuales pa­

r a  l a  operación  cb lo s  c ir c u ito s  r u r a le s *

Cada equipo con sta  d e  dos ja c k s ,  31 y 

J 2 ,  uno d e  lo s  c u a le s , 312 principalm ente se  u sa 

cuando l a  operadora que s e  ha conectado an te r io r­

mente, a  t r a v é s  del o tro  ja c k  con un abonado 

p erten ec ien te  a una c ircu n scrip c ió n  de conmutación 

r u r a l ,  desea llam ar a o tro  abonado r u r a l  o para
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i d e n t i f i c a r - l a  p a rte  que ha llamado^ En t a l e s  

caso s l a s  se ñ a le s  d e l  d isco  en viadas por l a  ope­

rad ora se  tran sm iten , a t r a v é s  d e l jack  J2 ,  por 

medio d e l  r e g is tr a d o r - re le v a d o r  (o t r a n s le c to r )  

que lo s  t r a n s f ie r e  a t r a v é s  d e l  p r e se le c to r  a  so­

ciado con e l  ja c k  J 2 ,  sobre l a  l ín e a  que co rre s­

ponde a l  ja c k  J1+

Sin  embargo, con e l  p ro p ó sito  de in fo r ­

mar e l  procedim iento de operación  en  3a s  mesas 

de 3as operadoras d á l  conmutador manual en e l  

que term inan  c ir c u i to s  d e  d is t in t o s  t ip o s ,  po­

d r ía  s e r  de v a lo r  p ro p o rc io n ar medios en lo s  

equipos que s e  p re s ta n  a  l a  operación  en lo s  

c ir c u i to s  r u r a le s ,  para  e l  uso d e l  ja ck s J l ,  no 

solam ente con e l  p ro p ó sito  de c o n te sta r  llam a­

d a s , sino tam bién p ara  id e n t i f i c a r  a  l a  p a rte  

que ha llam ado, y e s t o  s i n  perder l a  p o s ib il id a d  

p ara  que e l  c ir c u ito  r u r a l  tomado por e l  ja c k  

se a  repuesto  en c u a lq u ie r  tiem po.

Otra c a r a c t e r í s t i c a  aún d e l  invento se 

encontrará en e l  hecho ób que, cuando una opera­

dora e s t á  c onectada a t r a v é s  d e un ja c k , con un 

c ir c u ito  r u r a l ,  puede por medio d e  una operación  

dada, t a l  como por ejemplo la  ac tu ac ió n  d e  una 

l la v e  de su  ta b le r o  d e  l l a v e s ,  que produzca en 

e l  equipo con e l  que e s t á  a sociado eL ja c k  l a  des-
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conexión de dicho ja c k  d e l s e le c to r  a l  cu a l e s ­

taba  conectado y su  conexión con o tro  s e le c t o r ,  

a t r a v é s  c&L cual puede u n irse  a c ir c u i t o s  de r e ­

g i s t r o  y d ire c c ió n , que p rod u cirá  en e l  c a so  en 

que e l  segundo abonado se lecc io n ad o , perten ezca 

a  l a  misma c irc u n sc r ip c ió n  de conmutación r u r a l  

que a q u e l la  con la  cual e s t a b a  anteriorm ente co­

nectado e l  ja c k , la  t r a n s fe r e n c ia  o nueva d ire c ­

ción  de lo s  im pulsos d e l  d isco  a t r a v é s  de lo s  

dos s e le c to r e s  d e l  e q u ip o .

Otra c a r a c t e r í s t i c a  d e l  invento se  en­

con trará  en  l a  conexión , en  p a ra le lo  a tr a v é s  

de le s  h i lo s  o conductores de l ín e a  d e l jack  

usado para l a s  llam adas de co n te stac ió n  y opera­

cion es de id e n t i f ic a c ió n ,  de un r e l é  perten ecien ­

te  a un c ir c u ito  que c o n s is te  en un r e c t i f i c a d o r  

y bobina de choque shuntado por una capacid ad  

de modo que e s te  r e l é  no responda a l a  co rrien ­

te  a lte rn a , perm itién dole  se r  actuado  solam ente 

cuando p o te n c ia le s  de signo adecuado s e  coloquen 

en e l  r e so r te  d e l  jack  por la  operación  de l a  

l la v e  por l a  operadora, e s t a  a c tu a c ió n  coloca 

a l  equipo en  l a  condición  de " id e n t i f ic a c ió n " .

Para preven ir l a  p o s ib il id a d  de que sean

com pletadas con exion es i l e g a l e s  en tre abon ados, 
puede s e r  in te re sa n te  mantener l a  conexión a t r a -

! H IN T IM O S
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ves de una o f ic in a  c e n t r a l  de conmutación auto­

m ática so lam ente, s i  a lgu n as operacion es dadas 

han de e fe c tu a r se  o s i  han de com pletare algunas 

condiciones en l a  o f ic in a  c e n tra l  de conmutación 

au tom ática.

Otra c a r a c t e r í s t i c a  d e l  invento s e  en­

con traré  en e l  hecho da que una llam ada locaL e s  

mantenida, m u ñ a o f ic in a  c e n tra lc b  conmutación 

autom ática r u r a l ,  d espu és que l a  operadora de 

l a  c e n t r a l  de conmutación manual ha sacado l a s  

c l a v i j a s ,  solam ente s i  t ie n e  lu g a r  una operación  

e sp e c ia l d e  c o n tro l, como por e jem plo, la  tra n s­

m isión  de un p o te n c ia l p o s it iv o  sobre lo s  con­

du ctores de  l ín e a ,  y que Inmediatamente an tes 

se repongan l a  se cc ió n  d el c ir c u i to  a t r a v é s  de 

la  cu al dicha operadora e stab a  conectada en  pa­

r a le lo  con dicha llam ada l o c a l .

Con ob jeto  de s im p l i f ic a r  l a s  r e g l a s  

de operación de l a  o f ic in a  c e n t r a l  d e  conmuta­

ción  manual, e s  p o s ib le  p roporcion ar p ara  e l  com­

portam iento autom ático d e l  co n tro l de re te n c ió n  

correspondiente a  una llam ada dada cuando l a  ope­

rad ora  r e t i r a  l a s  c l a v i j a s  de su  c ir c u i to  de cor­

dón, c i e r t a s  co n d ic io n es que se com pletarán.

Otra c a r a c t e r í s t i c a  del invento s e  en­

con trará  t  ambién en e l  hecho d e que cuando una
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operadora ha usado con e l  p rop ósito  de com pletar 

una conexión lo c a l  (prin cipalm en te una dentro 

d e l á re a  de l a  c e n tr a l ) ,  ambos ja c k s  a so c ia d o s  

con e l  equipo cel cuadro d e ,  conmutación manual, 

l a  tran sm isió n  d e l  p o te n c ia l  de  co n tro l de r e ­

ten ción  o de mantenimiento p ara  l a  conexión an­

tera ormente completada se  hace autom áticam ente, 

cuando se  r e t i r a  l a  c l a v i j a  d e l  ja c k , por medio 

de la  cual se  rec ib en  normalmente l a s  llam adas 

y s e  e fectú an  l a s  id e n t i f ic a c io n e s .

O tras d iv e r sa s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  in ­

vento se a c la ra rá n  por l a  s ig u ie n te  d escrip c ió n  

que s e  da a continuación  como un ejemplo no l i ­

m itativo  .

Haciendo r e fe r e n c ia  a l  diagram a de en­

la c e s  para un c ir c u ito  r u r a l  como éL m ostrado en 

la  f i g .  1 se  verá que cuando una llam ada que pro­

cede de una c e n t r a l  au tom ática  a lcan za  un centro 

de conmutación manual CM sobre e l  equipo EMC, 

se  r e c ib e ,  a  t r a v é s  d e l  conmutador Chl y daL e q u i­

po BTH, en l a  lám para LA1, a so c ia d a  eon e l  jack  

J . l .  La operadora in troduce su c 2a v i  ja  e n  e l  

ja ck  y s e  encuentra a s í  con ectad a con e l  abona­

do que ha llam ado. Si e l l a  d esea  id e n t i f i c a r  a 

dicho abonado, e fe c tú a  c ie r t a  operación , t a l  co­

mo por ejemplo e l  accionam iento de una l l a v e .  Es­

t a  operación  produce, en  e l  equipo BTM, e l  fun-
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cionamiento d e l  mecanismo conmutador, a que des­

conecta e l  jack  J l c b l  s e le c to r  Chl y lo  conecta 

con e l  r e g is tr a d o r  de tec lad o  ER a tra v é s  d e l  

bu scador Ch4 y , por o tr a  p a rte  con  e l  s e l e c t o r  

Ch2. E l  p r e se le c to r  Ch2 busca un se le c to r  vacan­

t e ,  t a l  como ES, a so c ia d o  con un r e g is t r a d o r  re ­

p e t id o r  ET. Cuando e l  número marcado por l a  ope­

rad ora  en su teclado s e  ha rec ib id o  por ET y co­

rresponde a l  á re a  r u r a l  a  l a  que perten ece e l  

abonado que ha llam ado, lo s  im pulsos d e  se le c ­

c ió n  se t r a n s f ie r e n  por ET a t r a v é s  de ES, e l  

p r e se le c to r  Ch2, equipo ETH y conmutador Chl déL 

modo in d icado  por l a s  f le c h a s  dobles#

Se verá  que, e n s a t a s  con d ic ion es, l a  

operadora puede e fe c tu a r  to d as l a s  operacion es 

de co n te stac ió n  e id e n t i f ic a c ió n  con e l  ja c k  J1  

solam ente.

Con objeto  de llam ar a otro  abonado d i s ­

t in to  de l a  p arte  que ha llam ado, la. operadora 

emplea e l  jack  J 2 ,  como s e  ha dicho en  la  a p l i ­

c a d  ón p r in c ip a l .

Se d a rá  ahora una e x p lic a c ió n , como un 

ejem plo no l im it a t iv o ,  de una r e a l iz a c ió n  hecha 

de acuerdo con e l  esp íritu  d e l invento , que se  

le e r á  haciendo re fe r e n c ia  a das f i g s .  2 y 3 en

215
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4

220

225

230

235

240

l a s  c u a le s :
t 825Ot

La f i g .  2 es un esquem ático d e l a s  co­

nexiones de una c e n tra l d e  conmutación automá­

t i c a *

La f i g .  3 e s  un esquem ático de un equ i­

po que perm ite com pletar l a s  conexiones en tre 

lo s  abonados d e  un á re a  r u r a l ,  p ara  c o n te sta r  su s 

llam ad as, y para  id e n t i f i c a r  s u s  su b e sta c io n e s*

Primeramente se  d ará  una e x p lic a c ió n  

de como un abonado, t a l  como P3, puede conec­

t a r s e  con otro  abonado, e s t é  o no dentro d e  la  

misma área  d e  conmutación r u r a l .

E l abonado P3, que d e sea  h acer una l l a ­

mada, opera  su magneto por unos momentos^ enton­

ces d escu elga  su m ic ro te lé fo n o , produciendo l a  

re ten c ió n  de l a  armadura d e l  r e l é  AB1 en e l s i ­

gu ien te  c ir c u i to :  magneto de llam ada d e  l a  sub­

e s ta c ió n  P3 ( f i g .  2 ) ,  h ilo  de l ín e a  su p erio r  o 

conductor g a l l l ,  oontacto de re p o so  A B 21d el re ­

lé  AB2,devanado su p e r io r  de AB1, conductor de 

lín e a  in f e r io r  C b lll  y magneto d e llam ada de 

l a  su b estac ió n  P3. Después que se ha parado l a  

magneto, e l  r e l é  AB1 s e  r e t ie n e  por su  devanado 

in fe r io r  a s í :  t i e r r a ,  con tacto  de t r a b a jo  AB12 

del r e l é  AB1, contacto de reposo  AB22 d e l r e l é  

AB2, devanado in f e r io r  d e l  r e l é  AB1, contacto 

de tr a b a jo  AB13 d e l r  e lé  AB1, r e l é  VA y b a t e r ía .
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A tra v é s  de su  contacto d e  tr a b a jo  AB12, e l  r e ­

l é  AB1 prepara e l  c ir c u ito  de d e te n c fé n d e l bus­

cador d e  l in e a  que llam a C1 y produce e l  a r ra n ­

que &1 mismo C1 y también l a  a c q i é n & l r e l é  M8.

, É l r e l é  VA a t r a e  su arm adura. A Través 

de su contacto cb t r a b a jo  VA1 com pleta áL s ig u ie n te  

c ir c u i to :  t i e r r a ,  con tacto  VA1, r e l é  VB, re sisten cT s 

R 8 l, b a t e r ía .  La armadura d e l  r e l é  VB se  a t r a e , 

co rta  e l c irc u ito  de su  devanado a t r a v é s  de su  

contacto  VB1, se repon e, abre su co n tac to  VB1, 

se ac tú a  nuevamente y a s í  sucesivam ente. Dicho 

r e lé  VB tr a b a ja  a s í  como un v ib rad o r . Puesto que 

e l  te rm in a l ob l a  derecha d é l a  r e s i s t e n c i a  R 8l 

se pone ahora a  t i e r r a  a t r a v é s  d e l  r e lé  VB, a 

tra v é s  de dicho r e l é  VB como puesto  en d e r iv a ­

ción  con l a  bobina cb choque S 8 l ,  se  gen era un v o l­

t a je  de co rrien te  a l te r n a  d en tro  d e l  margen de 

frecu en c ia s  a u d ib le s . la  r e s i s t e n c ia  R82 y l a  ca­

pacidad C8l, conectadas e n s s r ie  en  lo s  term ina­

le s  de t r a b a jo  y reposo  d e l  con tacto  VB1, actúan  

como c ir c u i t o  para ab so rb e r  la  ch isp a .

E l v o l t a je  a lte r n a t iv o  orig in ado  en tre  

lo s  extremos de la  r e s i s t e n c i a  R 8 l, se  a p l ic a  a l  

devanado in fe r io r  d e l r e lé  AB1, a tr a v é s  d e  la  

capacidad C82 y d el con tacto  AB12. Una co rr ien te  

de fre c u e n c ia  m u sica l s e  induce en e l  devanado
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su p erio r  d e l r e l é  AR1 y a lcan za  l a  su b estac ió n  

d el abonado, o F3 por medio d e l co n tac to  AB21 y 

lo s  conductores d e  l ín e a  C a l l l  y C b l l l .

E l  abonado e s  a s í  en terado  d e l hedió 

de haber s id o  r e g i s t r a d a  su llam ada en e l  cen­

tr o  r u r a l .  S i e s t a  s e l  a l se  conserva sonando, 

in d ic a  que todos lo s  e n la c e s  que conectan l a  

c e n tra l  autom ática con l a  c e n t r a l  manual e s tá n  

ocupados, en  cuyo caso cuelga su m icro te lé foao  

y espera h a sta  que vuelve a s e r  llam ado.

Un equipo t  a l  c orno éL m ostrado en l a  

f i g .  2 se d ice  que e s t á  v acan te  s i  tod os su s r e ­

l é s  e s tá n  en rep o so , lo  mismo que lo s  se le c to re s . 

C2 y RC, E l buscador d e  l ín e a  qué llam a C1 e s  e l  

único que puede e s t a r  en c u a lq u ie r  p o s ic ió n . Tan 

pronto como dicho equipo v u e lv e  a e s t a r  v acan te , 

se  completa e l  s ig u ie n te  c ir c u i to :  t i e r r a ,  con­

ta c to  cé t r a b a jo  M8l d el r e l é  d e  arranque %8, e s­

c o b il la  d d e l se lecto r RC en p o s ic ió n  de re p o so , 

R925, R835, devanado d e  ha iz q u ie rd a  del r e l é  85, 
b a te r ía .

E l r e l é  85 se  a c tú a . La ap ertu ra  de su 

co n tac to  R825 rompe el conductor de lina a  supe­

r i o r  en él te rm in a l d e l  abonado, además de e s t o ,  

e l  c ie r r e  d e l co n tacto  T852 produce l a  co locación

L
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dé un p o te n c ia l de  b a te r ía  (b a te r ía  cb llam ada) 

en é l  conductor su p erio r  A 7 d e l  en lace  a l a  cen­

t r a l  de conmutación manual a t r a v é s : r e s i s t e n ­

c ia  R83, R801, R844, T852, R903 en h ilo  A7.

13 .

Se n otará que e l  contacto M8l se m ulti­

p l ic a  en tod os lo s  eq u ipos de l a  c e n t r a l  d e  un 

modo sem ejante a l  m ostrado en  l a  f ig u r a ,  a s í  

que la  b a t e r í a  de llam ada se  ha colocado en lo s  

h i lo s  A7 de tod os lo s  e n la c e s  vacan tes perten e­

c ie n te s  a l a  o f ic in a  c e n tr a l  d e  conmutación ma­

n u al. Dicho p o te n c ia l de b a te r ía  prod u ciré  en 

e l  centro d e  conmutación manual, e l  arranque de 

un s e le c to r  d e  a s ig n a c ió n  que h ará  l a  se le c c ió n  

de en tre  l a s  l ín e a s  v acan te s , de una que enca­

minaré l a  llam ada. Después que dicho s e le c to r  

de a s ig n a c ió n  s e  d etien e  l a  c e n tr a l  t r a n s f e r i r á  

un p o te n c ia l n egativo  sobre e l  conductor de l í ­

nea in fe r io r  B7 de l a  l ín e a  e sc o g id a , cuyo po­

te n c ia l  hará e l  arran qu e d e l  buscador de la  l í ­

nea que llam a.

Se com pleta en tonces e l  s ig u ie n te  c i r ­

c u ito : b a te r ía  en  e l  conductor de l ín e a  in fe ­

r i o r  B7, R 9 0 2 ,r e lé  p o la r izad o  78 , R1002, r e s i s ­

te n c ia  R84, t i e r r a .

Se ha d ispuesto  e l  r e l é  p o larizad o  78
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para l a  operación , b ie n  en tra  l a  t i e r r a  y e l  t e r ­

m inal n egativo  de l a  b a te r ía  stan d ard  o normal 

(que e s  e l  caso  dbl p resen te  d ib u jo ) o en tre la  

t i e r r a  y e l  te rm in a l p o s it iv o  de l a  b a te r ía  e s ­

p e c ia l .  En e l  prim er caso c ie r r a  su s contactos 

T 78l, T782 y T783; en e l últim o c ie r r a  su s con­

ta c t o s  T781' y T 7 8 2 '. . . '

Debe n o tarse  que l a s  r e s i s t e n c ia s  R84 

y R85 forman un potencióm etro, cuyo a ju s t e  pue­

de v a r ia r se  de acuerdo con l a  r e s i s t e n c ia  d e  l a  

l ín e a .

Se a t r a e  l a  armadura d e l  r e l é  p o la r i­

zado 78, y puesto  que se  ha ex c itad o  por un po­

t e n c ié  n egativo  de l a  b a t e r ía ,  c ie r r a  su s  con­

ta c to s  T 78l, T782 y T783. A t r a v é s  de su contac­

to  T782, c ie r r a  e l  s ig u ie n te  c ir c u ito  d e l  r e l é  

82; b a t e r í a ,  devanado medio d e l  r e l é  82, R833, 

T782, t i e r r a ;  e n T 7 8 l c ie r r a  e l  c ir c u ito  d e l r e ­

lé  83.

Se a c tú a  e l  r e l é  83. E ste  r e lé  p a r t i ­

cu la r  debe permanecer actuado  durante toda l a  

duración  de l a  llam ada y c a u sa r ía  l a  r e p o s ic ió n  

de todo e l  equipo de ocupación s i  c ay era  su a r ­

madura. A través d e  su con tacto  de reposa R831, 

abre e l  c ir c u ito  d e  re p o s ic ió n  d e l conmutador 
C1 en un punto; en T831, prepara, un c ir c u ito
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de re te n c ió n  para  é l  mismo; en T832 produce por 

medio de B86l l a  e x c ita c ió n  del r e l é  95 y l a  co­

lo c a c ió n  d e  una t i e r r a  gen era l que s e  u sará  más 

a d e la n te . En R833, abre  e l  c ir c u i to  de re ten ción  

de 8 2 , que s e  r e t ie n e  más a d e la n te .p o r  su  propio  

contacto  T821. EnR835# abre e l  c ir c u ito  de r e ­

ten ción  de 85, que s e  re t ie n e  entonces por: t i e ­

r r a ,  con tacto  d e  t r a b a jo  M 8lcbl r e lé  M8, e sc o b i­

l l a  d d e l combinador RC en p o s ic ió n  o, T822, R887 

R846, devanado d e  l a  izq u ie rd a  de 85, b a te r ía .
y

E l r e l é  82 se  a c t ú a .  Se n otará que e s te  

r e lé  ha ten ido tiempo de a c tu a r se  aiáes que e l  re­

l é  83, que es len to  para  a t r a e r  su  p rop ia  arma­

dura, fr ie n d o  su contacto R833. A t r a v é s  su 

contacto T823, p rep ara  e l c i r c u i t o  de p ro gresió n  

del buscador de l ín e a  que llam a C l; en T824, pre­

p ara  e l  c ir c u ito  deL r e l é  conectador 87 de l a  l í ­

nea que llam a.

E l r e l é  95, a l  romper su con tacto  R931# 

abre e l  c i r c u i to  de re p o s ic ió n  del buscador C l, 

en otro punto. EnT952', p repara  e l  c ir c u ito  d e l 

r e l 'e  conectador 97 ; en T953, com pleta e l  c i r ­

cu ito  de p ro gresió n  p ara  e l  buscador C lt t i e r r a ,  

T823, R 8 lly  R842, T953, R974, con tacto  r a i l  del 

e lectro im án  RC1, b a t e r ía .  Por medio d e  l a  opera­

c ió n  d e l  con tacto  r c l l  p ro gresa  e l  conmutador Cl
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por su  e lectro im án  RC1, y hace que l a s  e sco b i­

l l a s  de dicho conmutador se muevan con e l  propó­

s i to  de bu scar l a  l ín e a  que llam a.

E l equipo mostrado en  Ja f ig u r a  compren­

de t r e s  conmutadores r o t a t o r i o s .  E l prim ero de 

e s to s  C l, opera como un buscador d e  llam ada cuan­

do l a  llam ada procede de un abonado p erten ecien ­

te  a  l a  c e n tra l  r u r a l ;  y como un coneetor cuan­

do Ja operadora e s  l a  p a r te  que pone una llam a­

da a t r a v é s  d e  un equipo e n r q p o so ; lo  mencio­

naremos d e  a q u í en adelante como un "buscador— 

co n eeto r". E l segundo conmutador C2, o coneetor 

a u x i l i a r ,  ae u sa cuando l a  operación  que hay que 

d e sa r r o l la r  es l a  e jecu c ió n  de una conexión en­

t r e  dos abonados o dos d ire c c io n e s  d e  s a l i d a  de . 

uno y e l  mismo d ir e c to r . E l t  e rce r  conmutador o 

de su p e rv is ió n  se usa p ara  r e c ib i r  lo s  im pulsos 

de s e le c c ió n  d e l  d isc o . E sto s  t r e s  conmutadores 

avanzan por medio de lo s  e le c tro -im a n e s RC1, RC2 

y RC resp ectivam en te .

En Ja  forma m ostrada en l a  f ig u r a , e l  

conmutador C I s e  equipa con 7 e s c o b i l J a s :  CAI, 

CB1, Chl, CC1, CD1, CX1, Puede tomar 51 p o s ic io ­

n e s . Para mayor c la r id a d  en e l  d ib u jo , só lo  s e  

han mostrado s e i s  ce e s t a s  p o s ic io n e s : l a  p o s i­

c ión  2 que da acceso a un c ir c u ito  de s a l id a  A8-
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B8, l a  p o s ic ió n  3 que d a  acceso  a otro  c ir c u ito  

de s a l id a  no mostrado y que d u p lica  a l  mencio­

nado prim ero en e l  <aso cb que s e  encuentre una 

ccupaciént Has p o sic io n e s  11 y 32 que dan acce­

so a lo s  abonados P3 y P5 respectivam en te . l a  

p o s ic ió n  1 , no se  cone c ta  nunca n i a un abonado 

ni a un c ir c u ito  ób s a l i d a ,  e s  una p o sic ió n  in ­

term edia en 3a cuál e l  conmutador s e  d e tie n e  so­

lamente s i  la  operadora ha enviado e l  prim er d í­

g ito  d e  un abonado conectado directam ente a  l a  

ce n tra l r u r a l .  Se supondrá que 3as p o sic io n e s  2 

a  10 in c lu s iv e  se  r e se rv a n  p ara  c ir c u i to s  de sa­

l id a  t a l e s  como A8-B8, con l a s  p o sic io n e s  l i a  

50 in c lu s iv e  re se rv ad a s p a ra  abonados t a l e s  co­

mo lo s  con ectados d irectam en te a  l a  c e n t r a l  ru­

r a l .  Considerando e s t a s  p o s ic io n e s , as ha toma­

do e l mismo d isp o á it iv o  p ara  e l  conmutador C2.

En 3a p o sic ió n  0 no s e  conecta ningún 

h i lo ,  e s  una p o s ic ió n  normal o de re p o so . Los 

conmutadores C2 y RC son lo s  ún icos que vuelven 

a dicha p o s ic ió n  a l  f in a l  d e  una llam ad a. No s e  

ha preparado ningún c i r c u i t o  d e  re p o sic ió n  pa­

r a  e l  conmutador Cl excepto para  e l  c a so  d e  que 

dicho conmutador funcione c orno se le c to r  f in a l  

(con ector) y no como buscador d e  llam ada como 

se  e x p lic a r á  más ad e la n te .

Se observará que e l  conmutador C2 t i e -
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ne una e sc o b i l la  menos que lo s  o tro s, puesto  que 

nunca opera como buscador.

Cuando e l  buscador C1 a lcan za  e l  n iv e l 

de 2a l ín e a  que llam a, se  com pleta e l s ig u ie n te  

c ir c u i to :  b a t e r í a ,  devanado in f e r io r  d e l  r e lé  8 l ,  

T824, e s c o b i l l a  C C hldel conmutador C1 en p o s i­

ción I I ,  h i lo  cch I I I ,  contacto ób t r a b a jo  AB12 

del r e l é  AB1, t i e r r a .

E l r e l é  8 l s e  a c tú a . Abre e l  c ir c u i to  

de p ro gresió n  d e l  buscador CI por la ap ertu ra  

de su co n tacto  R 8 l l ,  a s í  que dicho buscador s e  

detiene en l a  p o s ic ió n  req u erid a  (p o s ic ió n  I I ) í  

en T 8 ll  com pleta por s í  s& io  e l  c ir c u ito  de r e ­

ten ción  s ig u ie n te : t i e r r a ,  T823, T 8 l l ,  R803,

T826, devanado su p erio r  d e l r e l é  8 l ,  elemento 

de conductividad u n i l a t e r a l  A83, T952, r e lé  97, 

R893, e s c o b i l la  C T ld e l  conmutador CI, h ilo  c t l l l ,  

r e lé  AB2,- b a t e r ía .

E l  r e l é  84 se  a c tú a  en d eriv ac ió n  con 

e l  c ir c u ito  d e sc r ito  an terio rm en te . En T841, 

completa e l  s ig u ie n te  c ir c u ito  de re ten c ió n  pa­

r a  e l  mismo: b a t e r ía ,  devanado su p erio r  d e l  r e ­

lé  84, T841, R 8 8 l* , T832, t i e r r a :  BnR842 ab ra  

e l  c ir c u ito  d e p ro gresió n  d e l  buscador CI en 

otro  punto, en 1842, p rep ara  e l  c ir c u ito  c a i r e ­

lé  88, en R 844 , se p a r a  l a  b a te r ía  d e  llam ada del 

conductor de l ín e a  su p erio r  A7, con e l  ob jeto  de
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n o t i f i c a r  a l a  cen tra l d e conmutación manual 

d e l hecho de que s e  ha completado la  busca de 

l a  l in e a  que llam a, y produciendo e l  arranque 

de un buscador d e  operadora; enR846 abre e l  

c ir c u ito  re te n c ió n  d e l r e l é  85, que repone su 

armadura.

Se a t r a e  l a  armadura d e l  r e l é  97, e l  

devanado cb e s te  r e l é  s e  ac tú a  e n s e r i e  con e l 

devanado su p erio r  d e l  r e l é  8 l  y d e l  r e l é  AB2.

En 1971, compita para  s í  e l  s ig u ie n te  c ir c u ito  

de re te n c ió n : t i e r r a ,  T832, 1971, r e lé  97, R893, 

e s c o b i l la  CT1, h i lo  é t I I I ,  r e lé  AB2, b a te r ía :  

en 1972 y T973, conecta lo s  conductores d e  l í ­

nea A7 y B7 a l a s  e s c o b i l lg s  CAI y CB1; en R974 

abre e l  c ir c u ito  de p ro g re sió n  del b u scad o r CI 

en otro punto, a s í  que d ich a e s c o b i l l a  se que- 

d adsten ida sobre l a  l ín e a  d e l  donado re q u e r id o , 

s in  ninguna p o s ib il id a d  de que sea  arran cad o  de 

nuevo; en T975, determ ina l a  co locac ió n  de una 

t i e r r a  d e l  con tacto  1832 a  l a  e s c o b i l la  CT1 a 

tr a v é s  de l a  b a ja  r e s i s t e n c ia  R86, con ob jeto  

de d ism in uir e l  p o te n c ia l d e  prueba y de in d i­

car una ocupación en e l  banco d e  co n tac to s d e l  

buscador C I.

E l r e lé  AB2 que e s t á  específicam ente uni 

do a l equipo cel abonado P3 no ha podido e x c i t a r ­

se  en s e r i e  con e l  r e l é  97, deb ido  a l a  a l t a  

r e s i s t e n c ia  d e l  d evanado d e e s t e  r  e lé .  S in  em-
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bargo después de su e x c ita c ió n , e l  r e l é  AB2 a 

su  vez a t r a e  su arm adura, como una p a rte  d e l  

s ig u ie n te  c ir c u i to :  t i e r r a ,  $832, $975, r e s i s ­

te n c ia  R86, R893, e s c o b i l l a  C$1, h ilo  c t l l l ,  r e ­

lé  AB2, b a t e r ía .  Por l a  a p e r tu ra  ób su contacto  

AB21, e o lo ca  e l  devanado su p e r io r  d e l  r e lé  ABI 

fu era  de c i r c u i t o ,  con o b je to  de e lim in ar toda 

d eriv ac ió n  entre lo s  conductores de  l ín e a ,  du­

ran te  l a  con versación ; enAB22 abre e l  c i r c u i t o  

de re ten c ió n  d el r e l é  ABI que repone su armadu­

r a ,  y e l  c ir c u ito  de re ten c ió n  d e l  r e l é  VA que 

también repone su arm adura. E l elem ento de v i ­

b rac ión  VB, puesto  que e s t á  ab ie rto  s u  c ir c u ito  

e s t á  a b ie r to  en  VAI, cesa  de o p erar , y l a  se ñ a l 

de fre c u e n c ia  au d ib le  l l e g a  a l  extrem o (en e l  

casocb que e le o n a d o  e n a ste  tiempo no haya c o l­

gad o ).

Como éL r e l é  ABI cae , su  arm adura abre 

e l  c ir c u ito  de e x c ita c ió n  cbl r e l é  M8 y AB12. 

Puesto que e3te c ir c u ito  e s t á  m ultip lado en to ­

dos lo s  c ir c u i to s  que son p a r t ic u la r e s  p ara  ca­

da abonado, e s te  r e lé  últimamente mencionado se 

repone solam ente en e l  caso  d e no haber o t r a s  

llam adas p e n d ie n te s . E l c ir c u i to  d e l  r e l é  8 l  

también ae a b re , pero e l  ú ltim o tien e  r e te n id a  

su arm adura por medio de su devanado su p e r io r  

conectado en s  e r ie  con e l  r  e lé  97 h a sta  e l  mo—
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mentó en que e l  r e l é  84 después d e  s e r  actuado , 

e s  a b ie r to  p o r: t i e r r a ,  T832, R 8 8 l* , T841 deva­

nado su p erio r  de 8 l ,  T826, R803, T 8 l l ,  T823, t i e ­

r r a .

S i e l r e l é  81 no e s tu v ie s e  p ro v isto  con 

un dispos i t iv o  de retened ó n e n  form a cb su  ^van a­

do su p e r io r , c ae r ía  t a n  pronto como abre su  con­

ta c to  AB12, abriendo a s í  e l  c ir c u ito  d e l  r e lé  

8 4 en T 8 ll .  E l ú ltim o que es un poco len to  por 

razon es que s e  e x p lic a r á n  más a d e la n te , podría  

ciertam ente no haber ten id o  aún tiempo de a t r a e r  

su arm adura.

Después que e l  buscador cb l a  operadora 

se  ha detenido en l a  c e n t r a l  cb conmutación ma­

n u al, s e  enciende una lámpara d e  llam ada en e l  

m ú lt ip le , y l a  c e n t r a l  emite so b re  e l  conductor 

de l ín e a  su p e r io r  A7, una señ al e s p e c ia l  con oci­

da como de "e sp e r a " , que s i r v e  p ara  n o t i f ic a r  

a l  abonado d e l  hecho de que una operadora va  a  

c o n te s ta r le . Hay que co n sid erar  dos c a s o s  en 

e s te  momento : b ien  que l a  p a rte  que llam a hubie­

ra  vuelto a - c o lg a r  su m ícroteléfon o  en e l  gan ­

cho esperando l a  llam ada, o b ien  que no hubiese 

colgado su m icrote léfon o  to d a v ía . En e l  prim er 

c a so , 3a señ al cb e sp e ra  enviada por l a  c e n tr a l *  

no s i r v e  ningún p ro p ó sito  ú t i l  cu a lq u ie ra  que 

se a . La operadora, como ve l a  lám para de llam a-
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da encendida, in troduce una c l a v i ja  en e l  jack  

de llam ada, que produce l a  su s t i tu c ió n  d e l po­

te n c ia l  negativo d e  l a  b a te r ía  normal? por e l  

p o te n c ia l p o s it iv o  de l a  b a te r ía  e s p e c ia l  en  e l  

h ilocb  l ín e a  in fe r io r  d e  l a  l ín e a  B7. E l r e lé  

p o larizad o  78 cambia entonces d e  p o s ic ió n , a b re  

su s co n tac to s 7 8 l , .782 y 783 y c ie r r a  su s con­

ta c to s  7 8 l*  y 7 8 2 '.

E l  c ir c u i to  d e l  r e l é  83 ha sido  ro to  

además en T 78l, pero e s te  r e l é  e s  d e  re p o sic ió n  

re ta rd ad a  e inmediatamente encuentra otro  c ir ­

cuito de re ten c ió n  por medio de T78l? y 1831.

E l r e l é  82, repone su arm adura, puesto  

que su c ir c u i to  e s t á  a b ie r to  en T782.

l a  in se rc ió n  de l a  c l a v i ja  e n  e l  jack  

por l a  operadora, ha producido, además de l a  

co locación  de un p o te n c ia l  p o s it iv o  en e l con­

ductor de l ín e a  B7, la  tran sm isió n  d e  l a  corrien  

te  de llam ada sob re  e l  h ilo  A7. E sta  co rrien te  

a lcan za  e l  timbre d e l  abonado que lla m a , p o r  me­

dio dáL s ig u ie n te  c ir c u i t o :  h ilo  A7, R903, R 88l, 

R865, T973, e s c o b i l l a  CAI, h ilo  c a l l l ,  a n i l lo  de 

l a  e s t a c ió n  P3, h ilo  e b l l l ,  e s c o b i l l a  CBI, T972, 

R873, contacto ce rep o so  a so c iad o  con e l  contac­

to  de tr a b a jo  886, R872, R825 y t i e r r a .
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E l c ir c u i to  por e l  cual e l  c ir c u ito  d e l  

generador de llam ada se completa ^or una t i e r r a  

en e l con tacto  de reposo  R825, en lu g a r  de com­

p le ta r s e  por una b a te r ía ,  como en lo s  s iste m as 

c o r r ie n te s , s e r á  ahora con siderado  d e  nuevo* S i 

l a  p a rte  que llam a no ha v u e lto  a c o lg a r  su mi- 

c ro te lé fo n o , cuando 3a operadora in troduce una 

c la v i ja  en e l  ja c k , y s i  e l  equipo de l a  c e n tra l 

de conmutación manual p a sa  a l a  p o s ic ió n  de nume­

ra c ió n , e l  p o te n c ia l colocado en e l  contacto de 

reposo R825 se en co n traría  de nuevo en e l  con­

ductor de l ín e a  su p erio r  A7, y s e  t r a n sn ite  a t r a ­

v és de: R825, R872, con tacto  d e  reposo asociad o  

con e l  contacto  cb t r a b a jo  886, R863 , T972, esco­

b i l l a  CBI, h i lo  c b l l l ,  e s t a c ió n  P3, h ilo  c a l l l ,  

e s c o b i l la  CAI, T973, R865, R 88 l, R903 e h ilo  A7. 

S i dicho p o t e n c ia l e s  n egativo  produce en l a  cen­

t r a l ,  e l  envío in tem pestivo  de una señ a l de ocur- 

p ac ió n .

Después d e  que con teste  l a  p a rte  que ha 

llam ado, e l  r e lé  que d e tie n e  3a llam ada, montado 

en l a  c e n t r a l  en e l  c ir c u i to  d e l  gen erador-de 

llam ada, encuentra completado su  c ir c u i to  a t r a ­

vés d el bucle m etálico  de la  su b estac ió n .-E n to n ­

ces l l e g a  a a c tu a r se , pone f i n  a l a  em isión de 

l a  c o r r i s t e  de llam ad a, y produce e l  r e s t a b le c i ­

miento d e l  p o ten c ia l n egativo  de l a  b a t e r ía  nor-
585
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por ta n to , de nuevo de p o s ic ió n , abre su s con­

ta c to s  en T78l^ y T782' y c ie r r a  lo s  con tactos 

T 78 l, T782, T783. E l r e lé  83 no r  epone su arm a­

dura por 3a ra z ó n  dada an teriorm en te.

E l  r e l é  88 s e  a c tú a  entonces e n  e l  s i ­

gu ien te c ir c u i to :  t i e r r a ,  T782, R821, T843, re ­

lé  88 y b a t e r í a .  Por 3a operación  de sus con tac­

to s  8 8 ! y 886, ab re  e l  c i r c u i t o  d e l  gen erador 

de llam ada en o tro s  dos puntos y c ie r r a  el ' s i ­

gu ien te  c ir c u ito  d e e x c ita c ió n  p ara  l a  su b esta­

ción  de la  p a rte  que llam a: b a t e r ía ,  r e l é  96, 

contacto de reposo  aso c iad o  con e l  contacto  de 

tr a b a jo  855, armadura y contacto  d e  tr a b a jo  886, 

R863, T972, e s c o b i l l a  CBI, h ilo  c b l l l ,  e s t a c ió n  

P3, h i lo  c a l l l ,  e s c o b i l l a  CAI, T973, R835, 1881, 

r e lé  100, t i e r r a .  En R 88l* abre el c i r c u i t o  de 

re ten ció n  d e l r e l é  84, que repone su arm adura; 

en T 88 l'', oompleta e l  s ig u ie n te  c ir c u ito  de re ­

tención  p ara  s i :  b a t e r ía ,  r e l é  88, R847, T 88l?, 

T832, t i e r r a .

Se n otará que e l  contacto  ób reposor a so ­

ciado con e l  con tacto  de tr a b a jo  886 se  abre so­

lamente después que dicho contacto de tr a b a jo  ha 

completado un c ir c u i to ,  t a l  como e l  c ir c u ito  de 
a lim en tación  de la  p a rte  que ha llam ado, de modo
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que dicho c ir c u i t o  y e l  de c o rr ie n te  de llam a­

da se  reem plazan uno a otro  s in  so lu c ió n  de 

con tin u idad .

l a s  arm aduras d e  lo s  r e lé s  100 y 96 

se  a tra e n . La ap ertu ra  d e l  co n tac to  R1002 d e l 

r e lé  100 produce da ap ertu ra  d e l  c irc u ito  de 

e x c ita c ió n  d e l r e l é  p o larizad o  78 , pero e l  ú l ­

timo se  mantiene en un bucle  en e l  s ig u ie n te  

c ir c u i to :  b a te r ía  en el h ilo  B7, R902, r e l é  

78 , 11002, contacto d e  t r a b a jo  y armadura 783, 

R852, R903 y t i e r r a  en e l  h i lo  A7 colocada 

. a l l í  por l a  c e n tra l d e  conmutación manual. A s í, 

lo s  con tacto s T 78 l, T782 y 1783 d e l  r e l é  78 

permanecen ce rra d o s . La co n te sta c ió n  cbl donado 

toma a s í  da forma d e poner en bucle m etálico  

lo s  h i lo s  A7 y B7 d e l  r e l é  p o la r iz a d o  de la  

c e n tra l  r u r a l ,  lo  que produce e l  encendido de 

la  lámpara d e  su p erv is ió n  en l a  p o s ic ió n  d e  ope 

ra d o ra .

E l c ir c u i to  de con versación  en tre l a  

operadora y l a  p a rte  que llam a es como s ig u e :  

M ío  A7, R903, R852, capacidad  C83, 11003, 

R865, 1973 , e sco b illa  CAI, h ilo  c a l l l ,  e s ta c ió n  

o su b estac ió n  P3, h ilo  e h l l l ,  e s c o b i l la  CBI, 

T972, R863, cap ac id ad  C84, R902, h ilo  B7. La 

p a rte  que ha llamado form ula su p e t ic ió n  a da 

operadora. S i la  p a rte  que ha llamado no ha
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v u e lto  a  co lg ar  sú m ic ro te lé fo n o  a l  r e c ib i r  l a  

se ñ a l de fre c u e n c ia  a u d ib le , que l a  n o t i f ic a  

áL hecho de que ha sido  r e g is t r a d a  su llam ada, 

p e r c ib ir ía  l a  señ al de  demora o e sp era  a l  mismo 

tiempo que s e  enciende laa lám para de llam ada en 

l a  p o s ic ió n  de operadora: e s t a  señ a l se  encami­

na entonces por e l  s ig u ie n te  c ir c u i to :  conductor 

de l in e a  A7, R903, R 88l, R865, T973, e s c o b i l la  

CAI, h ilo  c a l l l ,  e s ta c ió n  P3, h ilo  c b l l l ,  e sc o ­

b i l l a  GBI, T972, R863, cap ac id ad  C84, R902, h i­

lo  B7 y b a te r ía  en l a  c e n tr a l  de conmutación ma­

n u al.

Después d e  l a  c o n te s ta c ió n d e  l a  opera­

dora, l a  señ a l d e  e sp e ra  d esap arece  y s e  co loca 

un p o te n c ia l p o s it iv o  en  e l  h ilo  B7, dicho po­

te n c ia l  p o s it iv o  s e r  eempjaza por un p o te n c ia l 

n e g a t iv o c a s i  inm ediatam ente, debido a l  hecho 

de que e l  r e l é  de detención  de llam ada, en l a  

c e n tra l , ha encontrado inmediatamente e l  c ir c u ito  

de e x c ita c ió n  anteriorm ente d e sc r ito  a t r a v é s  

d e l b u cle  d é la  p a rte  que ha llam ado. E l r e l é  po­

la r iz a d o  78 cambia a s íc b  p o sic ió n  dos v e c e s : p r i ­

mero a b re  su  contacto T782 p ara  prod u cir l a  r  e­

p o s ic ió n  d e l r e l é  82, y poco d espu és c ie r r a  d i­

cho con tacto  cb nuevo. S in  embargo, e l  r e l é  82 

que t ie n e  un c irc u ito  a b ie r to  en T821 no puede 

vo lver a a c tu a r se . En e l (aso p re se n te , e l átona—
}
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do no ha ten ido  n ecesidad  de r e c i b i r  más tiempo 

l a  co rr ien te  de llam ada puesto  que t i  are  su mi- 

c ro te lé fon o  fu era  cel gancho de antemano. La a r­

madura d e l  r  e le  88 se  a t ra e  en l a  forma que se 

ha exp uesto  an terio rm en te : l a  operadora y l a  p arte  

que ha llamado están  ahora con ectados.

A s i, e l  doble cambio en l a  p o sic ió n  

d e l r e l é  p o larizad o  78, no t ie n e  otro r e s u l t a ­

do que repon er l a  armadura d e l  r e l é  82, lo  que de­

term ina l a  busca de la  l ín e a  que ha llam ado. Se 

n o tará  que l a  v u e lta  de dicho r e lé  p o la r izad a  

a l a  p o sic ió n  que ha ten ido  duran te l a  busca, 

cau sada como s e  ha exp licado  ya anteriorm ente 

por da in se rc ió n  d e l  r e lé c b  co rte  o detención 

de llam ada en un c ir c u ito  en b u c le , debe ten er 

lu g ar  solam ente después que e l  r e l é  82 ha per­

dido completamente l a  e x c ita c ió n , de acuerdo con 

e s to ,  dicho c ir c u ito  en bu cle  p asa  a  tr a v é s  d e l  

contacto R825 del r e l é  82.

La operadora en ton ces puede, s i  q u ie re , 

b ien  id e n t i f i c a r  l a  p a rte  que ha llam ado, o pro­

ceder a  l a  llam ada a  l a  p a rte  llam ada, s in  iden­

t i f i c a r  previam ente a l a  p a rte  que ha llam ado.

En e l  prim er ca so , e l l a  d e ja  l a  c l a v i ja  cb su  

c ir c u ito  de cordón en  e l  ja c k  J I  ( f i g .  l )  y s in  

hacer uso da la  segunda c l a v i j a ,  oprime l a  l la v e

690
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de su ta b le r o  d e  l la v e s  y marca e l  número de 

l a  p a rte  que llam a. En e l  últim o c a so , in trodu ­

ce la  segunda c l a v i ja  de su c i r c u i t o  de cordón 

en e l  ja c k  J2  oprime l a  l la v e  de su ta b le ro  de 

l l a v e s  y marca e l  número d e  l a  p a rte  llam ada.

E l hecho, en e l prim er ca so  d e sc r ito  

an teriorm en te, d e  oprim ir l a  l la v e  de su  t a b l e ­

ro  de 12aves m ientras e l  equipo ETM ( f i g .  l )  e s­

tab a  conectado ya a un abonado que ha llamado 

a  tra v é s  d e l  buscador ch l, produce la  operación  

de un contacto a ,  y a s í  la  d ire c c ió n  d e l  jack  

J I  a l  p re se le c to r  ch2. Dicho p re se le c to r  de e s­

t e  modo arran ca  con ob jeto  d e  bu scar un equipo 

vacante ES a so c iad o  con un r e g is t r a d o r  t r s s l a -  

to r  vacante ET. Los im pulsos cb numeración, r e ­

c ib id o s  en  dicho r e g i s t r a d o r ,  producen ei d i r i ­

g i r  un se le c to r  S3 a  un equipo t a l  como EMC. 

Puesto que l a  operación  que h a d e  r e a l i z a r s e  es 

l a  de id e n t i f ic a c ió n , principa2m iente, puesto  que 

e l  equipo EMC cogido por e l  s e l e c t o r  S3, da a ex­

ceso a l a  misma d ire c c ió n  de s a l i d a  que e l  e q u i­

po cb llam ada EMC se  c ie r r a ,  un determinado c i r ­

cu ito  por medio (bl m ú ltip le , produciendo que lo s  

im pulsos sean t r a n s fe r id o s  en  una d irecc ió n  in ­

v e rsa  dentro d e l  r  e g is tr a d o r  t r a n s i s t o r ,  a lo  

la r g o (b l  c i r c u i t o  id e n t if ic a d o  por una doble f i e -

28.
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ella en e l  esquema p r in c ip a l .  Después que todos 

lo s  d íg i to s  s e  han tr a n s fe r id o  a s i  de e s t e  mo­

do, e l  contacto a vuelve a tomar su p o sic ió n  

o r ig in a l  y l a  segunda l ín e a  l le g a  a s e r  u t i l i -  

zab le  con e l  p ro p ó sito  de llam ar a la  p a rte  

req u erid a .

2 9 .

S i la  p a rte  re q u e r id a  va a se r  llamada 

en seguida, l a  operadora, haciendo usó d e  La se­

gunda c l a v i ja  de su c ir c u i to  de cordón, se  co­

n ecta a l  p r e se le c to r  ch2. como en e l  c a so  an­

teriorm ente mencionado, s in  p a sa r  a  t r a v é s  d el 

contacto a .  La busca d e l  equipo  ES, l a  recep­

ción d e  lo s  impulsos en  e l  r e g i s t r a d o r  tr a n s-  

la to r  ET y la  d irecc ió n  d e l  se lecto r S3 tien en  

lu g ar  de l a  manera expuesta y , s i  éL equipo t o ­

mado por dicho se le c to r  d ie ra  acceso  a l a  mis­

ma d ire cc ió n  que e l  equipo <3b llam ada EMC, p rin ­

cipalm ente s i  l a  p a rte  llam ada e s tu v ie ra  conec­

tad a  a la  misma c e n tr a l  r u r a l  ARI que la  p arte  

que ha llam ado, lo s  im pulsos se r ía n  de nuevo 

tr a n s fe r id o s  a l a  in v e r sa . En e ste  c a so  ú l t i ­

mamente mencionado, s in  embargo, e l  heáho de 

que e l  jack  J2  ha sido  u sad o , c a u sa r ía  además 

de l a  r e t i r a d a  de l a  prim era c l a v i ja  d e l  ja c k , 

l a  em isión  de una se ñ a l e sp e c ia l  que perm ite 

l a  co n e x ió n d e  lo s  dos abonados a tr a v é s  d e l 

d ire c to r  d e  l a  c e n tra l r u r a l ,  independientemen­

te  de l a  c e n tr a l  de conmutación manual, dicha

745
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J I  só lo  s  em plea. E sto  hace im posib le para  un 

abonado t a l  como 3?3, que p o d ría  haber dado su  

numero como de P5, con e l  cu al desea s e r  conec­

tado s in  conocimiento de l a  operadora, se  conec­

tado con dicho P5 después cb r e t i r a r  l a  c la v i ja  

del c ir c u i to  de cordón.

la  re c e p c ió n  de un número por e l  eq u i­

po que perten ece a un d ire c to r  de l a  c e n t r a l  

r u r a l  anteriorm ente conectado a  una p a rte  que 

ha llamado a t r a v é s  d e l  conmutador CI ( f i g .  2) 

produce la  toma y d ire cc ió n  daL conector a u x i­

l i a r  C2 en dicho equipo y , de acuerdo con e l  

número r e c ib id o ,  e s t e  conmutador últimamente 

mencionado s e  d i r ig i r á  d irectam en te a l a  l ín e a  

de la  p a rte  que llam a o de 3a p a rte  requerida..

S i SB d ir ig e  a l a  l ín e a  de la  p a rte  que ha l l a ­

mado, precisam ente a l mismo azimut o p o s ic ió n  

an gu lar que e l  buscador conector CI, c e rra rá  

un c ir c u i to  de id e n t i f ic a c ió n  por medio d el t e r ­

cer h i lo ,  que m otivará que e l  conector a u x i l i a r  

(C2) inmediatamente s e  coloque fu era  de opera­

ción  y se  rep o n d rá , deján dole  d isp o n ib le  para  

e l  p ro p ó sito  de llam ar a  3a p a rte  req u erid a  

s i  e l  últim o se con ecta, d irectam en te  o no, a l  

mismo d ire c to r  e n  l a  c e n t r a l  r u r a l ,  l a  opera­

dora e s t á  aún conectada a l a  p a rte  que ha llam a­

do, por medio d e l  buscador con ector CI y e l l a  

puede entonces v e r i f i c a r  su id e n tid a d .775
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S i l a  operadora d e se a  llam ar d ir e c ta ­

mente a l a  p a rte  re q u e r id a  s in  comprobar p r i ­

mero Ha id en tid ad  de l a  p a rte  que ha llam ado, 

y s i  ambos e s t á n  conectados a l  mismo d ire c to r , 

e l  número r e c ib id o  por e l  equ ipo  de la  ce n tra l 

r u r a l  m otiva que e l  conector a u x i l i a r  Cg sea 

d ir ig id o  a la  l ín e a  de l a  p a rte  llam ad a, e sp e ­

cialm ente a una p o sic ió n  d ife re n te  de a q u e l la  

en l a  cual s e  h ab ría  conectado anteriorm ente 

e l  bu scador con ector, d e  modo que e l  c ir c u ito  

de id e n t i f ic a c ió n  mencionado anteriorm ente no 

se  compHeta y e l  conector a u x i l i a r  permanece en 
operación . Se vuelve a caer en ton ces en  e l  ca­

so de una llam ada l o c a l .

Durante Ha o rien tac ió n ^  e l  conector 

a u x i l i a r  puede moverse a Ha p o s ic ió n  que co­

rresponde a l a  d e l  buscador con ector CI. E l 

c ir c u ito  de id e n t i f ic a c ió n  se  completa debida­

mente durante un tiem po co rto  pero c u a lq u ie r  

operación  in tengsestiva o no deseada d e dicho 

c ir c u ito  s e  r e g u la  por medio de un r e l é  que se 

hace de operación  He n ta (dicho r e lé  e s  len to  

para  a t r a e r  su  arm adu ra).

S i Ha p a rte  que ha llamado s e  ha iden­

t i f ic a d o  incorrectam ente, e l  conector a u x i l i a r  

C2 se d ir ig e  a  l a  l ín e a  de o tro  abonado: l a  sub-
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e s ta c ió n  puede e s t a r  in a c t iv a ,  en cuyo caso  in ­

forma a l a  operadora cbl e r r o r ,  de modo que e l l a  

l a  p ida  que vu elva  a codgar su  m icroteléfono 

en e l  gancho: saca  l a  c l a v i ja  d e  su c ir c u i to  

de cordón y a s í  c o r ta ,  deb ido  a l  heclio de que 

no ha hecho uso d e l ' j a c k  J 2 ;  d e l  mismo modo d i­

cha su b estac ió n  puede e s t a r  ocupada y entonces 

l a  operadora re c ib e  la  señal correspon d ien te , 

que l a  n o t i f i c a  e l  hecho de que la  p a rte  que 

e l l a  ha llamado no e s  e l  abonado que llam ó , y 

e l l a  r e t i r a  l a  c l a v i ja  d e l  ja c k .

Una d e sc r ip c ió n  d e ta l la d a  d e l  conjunto 

de e s te  proceso  s e  d a rá  ahora como un ejemplo 

no r e s t r i c t i v o ,  de acuerdo con e l  esquem ático 

de l a  f i g .  2.

B l c ie r r e  d e l  c ir c u i to  de id e n t i f ic a ­

ción  a  t r a v é s  de lo s  ban cos d e  con tacto s m u lti-  

p lad o s en lo s  equipos EMC ( f i g .  l )  ta m b o s  abona­

d o s, que llam a, y llam ado, ha producido además 

de l a  em isión in v e rsa  de lo s  im p u lso s, l a  t r a n s­

m isión  por e l  equipo de llam ada EMC de un poten­

c ia l  p o s it iv o  en el conductor d e  l ín e a  in fe r io r  

B7 a s i  como la  de una t i e r r a  en e l  conductor de 

l ín e a  su p e r io r  A7 ( f i g .  2) como s e  ha expuesto 

en l a  a p lic a c ió n  p r in c ip a l .  E l  r e l é  p o larizad o  

78 se  ac tú a  a s í  en  e l  s ig u ie n te  c ir c u i to :  poten-

825
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c ia l  p o s it iv o  e n  B7, R902, r e l é  78, T1002, con­

ta c to  de tr a b a jo  y armadura 783? R852, R903 y 

t i e r r a  en  e l  h ilo  A7; e l r e l é  78 cambia entonces 

de p o s ic ió n , abre su s co n tac to s T78l y  T782, y  

c ie r r a  lo s  con tactos T 78l* y T 7 8 2 '; en T782' 

e l  r e lé  78 completa e l  s ig u ie n te  c i r c u i t o :  t i e ­

r r a ,  T782*y e s c o b i l la  a  d e l conmutador RC en l a  

p o s ic ió n  de rep oso  o normal, devanado d e  l a  de­

recha d e l  r e l é  85, b a t e r ía .

Se a t r a e  la  armadura d e l  r  e lé  85. Por 

medio cb su co n tac to  T851 produce l a  co locación  

de una t i e r r a  en e l  te rm in a l cb s a l i d a  d e  l a  de­

recha d e l  r e l é  p o larizad o  78 , a t r a v é s  d e  l a  r e ­

s i s t e n c ia  R84, pu esto  que l a  t i e r r a  colocada 

en e l h ilo  A7 por l a  c en tra l v a  a s e r  c o r ta d a  

en un corto  tiem po; en R852 abre e l  conductor 

de l ín e a  A7 de la  e s c o b i l l a  CAI, en 1852 prepa­

r a  el c i r c u i t o  de im pulsos d e  numeración; en 

T853 co rta  e l  c ontacto de re p o so  del conmuta­

dor RC cerrado por l a  e s c o b i l l a  a , de modo que 

co loca una t i e r r a  en e l  h ilo  f  s in  con sid erar 

l a  p o sic ió n  de dicho conmutador. E l mismo tiem ­

po, completa p ara  s i  e l  s ig u ie n te  c irc u ito  d e  

re te n c ió n : t i e r r a ,  T782*, T853, devanado de la  

derecha d e l  r e l é  85, b a te r ía ;  en R854 y R856 

abre e l  c ir c u ito  d e l  r e l é  87* que más t a r d e  de­

be a segu rar  l a  r e p o s ic ió n  aprop iada cbl conmu-
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tad o r RC. Por Ja ap ertu ra  d e l  co n tacto  d e  t r a ­

b a jo  855 y l a  d e l  con tacto  cb rep o so  asociad o  

con d i dio con tacto  ób t r a b a jo ,  se p a r a  e l  r e l é  96 

d el c ir c u i t o ,  a s í  que dicho r e l é  repon e su a r ­

madura y a se g u ra  l a  a lim en tación  de la  su e s t a ­

ción  de l a  p a rte  que llam a por medio de l a  bate­

r í a  d e  l a  r e s i s t e n c i a  R8l 2 .

P uesto  que el c o n tac to  d e  reposo  aso ­

ciado  con e l  contacto d e  tr a b a jo  855 abre  so la ­

mente después que dicho contacto d e  t r a b a jo  se  

ha cerrad o , l a  r e s i s t e n c ia  R812 su s t itu y e  a l  re ­

lé  96 s in  ninguna d isco n tin u id ad  o .in te rru p c ió n  

y e l  c ir c u ito  & a lim en tac ió n  de Ja  su b estac ió n  

deláionado que llam a no s e  interrum pe.

E l r e l é  96 ' por nBdio de su  contacto 

de reposo  R961, completa e l  s ig u ie n te  c ir c u i to :  

t i e r r a ,  T 782 ', T853, y e s c o b i l l a  a  del conmuta­

dor RC en d e r iv ac ió n , e s c o b i l l a  g de diento con­

mutador, R961, devanado ób l a  izq u ie rd a  del r e l é  

80, b a t e r ía .

l a  armadura d e l  r e l é  80 se  a t r a e . Por 

medio d e  su co n tacto  T801, c o lo c a  una t i e r r a  en 

e l  conductor d e  l ín e a  su p e r io r  A7 a  tr a v é s  de: 

contacto  & rep o so  r e  asociad o  con e l  e lectro im án  

de avance RC, R963, r e lé  79; elemento de conduc­

t iv id a d  u n i la t e r a l  A82, T80Í, R844, T852, R903
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e h ilo  A7, produciendo l a  r e t r a n s n is ió n d e  lo s  

im pulsos d e numeración por e l  r e g i s t r a d o r  t r a n s ­

i s t o r  de l a  c e n t r a l  de conmutación manual; en 

T802, p rep ara  p a ra  s í ,  a t r a v é s  d e  l a  r e s i s t e n ­

c ia  R88 un c ir c u ito  de re ten c ió n  independiente­

mente de la  p o s ic ió n  del conmutador RC, a s í  como 

l a  d e l contacto 9 6 1 ; en T804- y T806, p rep ara  lo s  

c ir c u ito s  re sp e c t iv o s  d e l  e lectro im án  de avan­

ce RC y d e l r e l é  96.

Los im pulsos d e  numeración se transm i­

ten  en la  forma d e  im pulsos & b a te r ía  sobre e l  

conductor de l ín e a  superior A7. Tan pronto como 

empieza e l  prim er im pulso , s e  acĴ &áa e l r e lé  79 

en e l  s ig u ie n te  c ir c u i to :  b a t e r ía  en e l  h ilo  A7, 

R903, T852, R844, T801, elemento de con du ctiv i­

dad u n i l a t e r a l  Q82, r e l é  79, R963, contacto 

dé reposo  rc2 d e l e lec tro im án  óé avance RC, t i e ­

r r a  .

La armadura d e l  r e l é  79 s e  a t r a e .  Sepa­

r a  e l  r e l é  84 d e l  conductor de l ín e a  su p e r io r  

por la ^ ap e rtu ra  de su  con tacto  R792, de modo 

que ponga f i n  a cu a lq u ie r  deten ción  d el c i r c u i ­

to  del relé cé im p u lso s; con e l p ro p ó sito  de r e ­

t i r a r  cu a lq u ier  cosa que p u d iera  a f e c t a r  a l a  

v e lo c id ad  de funcionamiento de dicho r e l é ,  por 

medio d e  T793 y T8O6 completa e l  c i r c u i t o  d e l 

r e lé  96.

905
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La armadura d e l  r e l é  96 se  a t r a e .  Pre­

p ara  e l  c i r c u i t o  d e l electroim án  RC por medio 

de su contacto T962 y , a  t r a v é s  de un contacto 

T963 com pleta p ara  s í  e l  s ig u ie n te  c ir c u i to :  

t i e r r a ,  con tacto  r c 2 , T963, T806, r e l é  96, ba­

t e r í a .  En R963, abre  e l  c ir c u ito  de re ten ció n  

d e l r e l é  79, e l  cual d esp u és de s t o  e s  reten ido  

por T791, h a s ta  e l  f i n  de la  duración d e l  p r i ­

mer im pu lso .

Cuando s e  ha alcanzado e l  f in  de dicho 

im pulso, e l  r e l é  79 p ierd e  su e x c ita c ió n  y com­

p le t a  e l  c i r c u i to  d e l  e lectro im án  de avance (RC) 

920 por medio de R791, T962 y T804. Una vez que cB-

cho electro im án  de avance ha sid o  debidamente 

exc itad o  to ta lm en te , ab re  e l  c ir c u ito  de re te n ­

ción  d e l r e l é  96 en r c 2 a s í  que dicho r e lé  r e ­

pone su arm adura, abrien do  en T962 e l  c ir c u ito  

925 d e l e lectro im án  cb avance RC, lo  cu a l hace que

su s e s c o b i l l a s  avancen un paso y prepara e l  c i r ­

cu ito  para  e l  segundo impulso en R963.

S i lo s  im pulsos d é l  d isco  se d i s t o r s i o ­

nan mucho, por ejemplo s i  son demasiado c o r to s ,

930 e l  e lectro im án  RC no habrá t  enido t i  ampo de ex­

c i t a r s e  completamente puesto  que e l  r e l é  96 per­

manece actuado y e l  contacto T962 cerrado duran­

te  tanto tiem po como e l  e lectro im án  no haya a b ie r ­

to  e l  c ir c u ito  cb re ten c ió n  d e l  r e l é  96 en r c 2 .
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Si por e l  c o n tr a r io , e l  in te rv a lo  e n tre  dos im­

p u lso s con secu tivos es muy c o r to , y s i  un impul­

so e n tra  m ien tras e l  e lectro im án  t ie n e  aún r e te ­

n id a su arm adura, e l  p r i n c i p i ó l e  dicho impulso 

permanece s in  ningún e fe c to  h a sta  que e l e lec ­

troim án RC e sté  completamente s in  e x c ita c ió n  y 

e l contacto r c 2 se haya cerrado de nuevo.

E l c ic lo  de operacion es d e s c r ito  a r r i ­

b a , se  r e p i t e  con cada im pulso , y , fin alm en te , 

e l  conmutador RC ha dado ta n to s  p aso s como im­

p u lso s  hay en  e l  prim er tre n .

Cuando la  armadura ó e l r e l é  96 se  re p o ­

ne, d esp u és que e l  e lec tro im án *se  ha exc itad o  

completamente, produce debidamente l a  ap ertu ra  

d e l c ir c u ito  de re ten c ió n  dsl r e l é  80 por medio 

de T791 y 3.962, pero e s to  por un tiempo dem asia­

do corto p ara  que di dio r e l é  reponga su armadu­

r a ,  puesto que dicho r e l é  e s d e r ep o sic ió n  len ­

t a .  Solamente a l  f i n  d e l  prim er t r e n  de im pulsos 

repone su arm adura e l  r e l é  80, óbspuésde haber 

estado abierto  un mayor tiempo por T?91 y R962*

Se notará que el r e l é  96 o p era , bien 

como r e l é  & e x c ita c ió n  bien  como r e l é  co rrec to r  

de im p u lso s. Se ha p ro v is to  e l  con tacto  T804 con 

e l f in  e sp e c íf ic o  de r e g u la r  da tra n sm is ió n  de 

una t i e r r a  no deseada en RC m ientras s e  emplea960
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96 como r e l é  d e e x c itac ió n ; el con tacto  T806 por 

o tr a  p a r te  se  opone a l a  a u to e x c ita c ió n  de 96 

por medio de T963 y rc 2 , bloqueando a s i  e l  e q u i­

po. Además e l^ s lé  80, que prepara l a  operación  

del r e lé  c o rre c to r  de im pu lsos, s e  actúa s o la ­

mente s i  e l  contacto R96l  se  ha cerrado  cb nue­

vo, p articu larm en te  hay una completa ce rte z a  de que 

l a  r e s i s t e n c ia  R8l 2 ha su s t i tu id o  a l  r e l é  96 en 

el c ir c u ito  de a lim en tación  de la  e s ta c ió n  de l a  

g70 p a rte  que ha llam ado.

Tan pronto como em pieza e l prim er ím pul- ' 

so  de numeración se completa e l  s ig u ie n te  c i r c u í -   ̂

t o :  t i e r r a ,  1782*, T853 y e s c o b i l l a  a d e l  com­

binador-RC en p a r a le lo ,  T792, R871, T886* ,  de- 

9 75 vanado de la  derecha d e l  r e l é  86, b a t e r ía .

l a  armadura d e dicho r e l é  86 se  a t r a e .

En T861, com pleta p ara  s í  e l  s ig u ie n te  c ir c u ito  

de re te n c ió n : b a t e r í a ,  r e s i s t e n c i a  R 8 l3 , devana­

do de la  iz q u ie rd a  d e l r e l é  86, T861, T832, t i e — 

980 r r a ;  en T862, completa e l  c irc u ito  d e l  r e l é  93

por medio d e :  t i e r r a ,  TS62, R 98l, R904, r e l é  93, 

como s e  ha d e s c r i to  an terio rm en te , reemplazándo­

lo  después por e l  s ig u ie n te  c ir c u i to :  b a t e r ía ,  

r e lé  94, T863, T972, e s c o b i l la  CBI, h i lo  c b l l l ,  

e s c o b i l la  CAI, T973, T866, r e l é  98, t i e r r a .  En 

1865, abre e l  c ir c u i to  d e l  r e l é  95, que repone

¡NTÍMOS
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su arm adura. E l r e l é  100 a su vez  repone su a r ­

madura, cerrando un c ir c u ito  de re ten c ió n  En R1001 

p ara  e l  r e l é  93 , que lo  toma como s e  ha expues­

to  a n te s ,  ah ora a b ie r to  en  R 9 8 l.

La armadura d e l  r e lé  93 se a t r a e  aho­

r a ,  y e fe c tú a , con r e la c ió n  a i  conmutador C2, 

una función  s im ila r  a la  d e l r e lé  95 con r e l a ­

ción  a l  conmutador C I. E l r e l é  93 , por la  

ap ertu ra  de su contacto R931, ab re  e l  c ir c u ito  

de conmutador C2 en un punto. Por la  operación  

de su  contacto RT933, conmuta la  t i e r r a  de 782* 

desde l a  e s c o b i l l a  CCI a  la  e s c o b i l l a  CC2 de 

t a l  mocb que lo  p rep ara  p ara  d i r i g i r  l a  o rien - 

taciÓ n d e l conmutador C2. En T934, p rep ara  e l  

c ir c u ito  de prueba, en R935, a b r e , en un segun­

do punto, e l  c ir c u ito  d e  r e p o s i c ió n d e l  conmu­

tad o r C2; en T 936 prep ara  e l  c ir c u i to  de av an ­

ce de dicho conmutador.

Se supondrá como ejem plo, que la  ope­

rad o ra , p ara  a l c a n z a r a  la  p a rte  quellam a P3 

con p ro p ó sito  de id e n t i f ic a c ió n , debe m arcar e i  

número 111. Es e l  d íg ito  (h l a s  cen ten es e l  que 

d istin g u e  en tre  un abonado directam ente conec­

tado a l  d ir e c to r  de l a  c e n t r a l * r u r a l  y un c i r ­

cuito d e  s a l i d a .  En e l  caso p resen te  (siem pre 

^oomo una i lu s t r a c ió n )  2a centene l a s t á  re se rv a ­

da para  abonados d irectam ente conectados a l  d i-
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re c to r  y l a s  cen ten as 2 a 0 p ara  lo s  c irc u ito s : 

de s a l id a .  Los ú ltim o s d íg i t o s  perm iten  la  se ­

le c c ió n  de la  p a rte  llam ada.

Después d e l  prim er tre n  de im pu lsos, 

e l  conmutador RC, en e l  ejemplo que s e  conside­

r a ,  a lcan za  la  p o sic ió n  1 , y s e  completa e l s i ­

gu ien te  c ir c u i t o :  t i e r r a ,  e s c o b i l l a  h del con­

mutador RC, R 6 7 2 ', R823, R811, R842, T936, R996 

contacto r c 22 a so c iad o  con e l  e lectro im án  cb pro­

g re s ió n  RC2 y b a te r ía  a t r a v é s  de dicho e le c t r o ­

imán que por 2a  operación  de su contacto r c 22 , 

hace avan zar 2as e s c o b i l l a s  d e l  conmutador C2 

en ro ta c ió n  au tom ática . Cuando dicho conmutador 

a lcan za  l a  p o s ic ió n  1 s e  com pleta e l  s ig u ie n te  c iE  

c u ito : b a te r ía ,  devanado in f e r io r  d e l  r e l é  8 1 , 

e s c o b i l la  a del conmutador RC en p o s ic ió n  1 , h i­

lo  c o l ,  e s c o b i l l a  CC2 d e l conmutador C2 en p o s i­

ción  1 , T933, T853, T782" y t i e r r a .

La armadura cbl r e l é  81 s e  a t r a e .  Por 

medio cb l a  ap ertu ra  d e  su co n tacto  T8l l ,  abre e l  

c ir c u ito  d e  avance d e l  conmutador C2 que se  de­

tien e  en la  p o sic ió n  re q u e r id a ; en T8 11 , comple­

t a  e l s ig u ie n te  c ir c u i to :  t i e r r a ,  e s c o b i l l a  h d e l  

conmutador RC, R 872 ', R823, T8l l ,  R803, e sco b i­

l l a  d d e l conmutador RC, r e l é  8 7 ' ,  b a t e r ía .

La armadura d e l  r e l é  87 ' se  a t r a e  tam-
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b ié n . A t r a v é s  d e  su contacto 1871?, completa 

u.n c ir c u ito  de re ten ció n  para  s i  a  t r a v é s  d e  la  

e s c o b i l la  h del conmutador RC; e n R 8 7 2 ',  abre: 

e l  c ir c u ito  tb avan ce  de 02 en un segundo punto, 

en T872* completa un c ir c u ito  de r e p o s ic ió n  nor­

mal para  e l  conmutador RC a t r a v é s  de l a  e sco ­

b i l l a  h , T 8 7 2 ', y contacto r c 1 asociad o  con d i­

cho e lectro im án , dicho contacto  r o l  hace avanzar 

su s e s c o b i l la s  en r o ta c ió n  autom ática a l a  p o s i­

c ión  1 1 , donde e l  c ir c u i to  exp u esto  anteriorm en­

te  se  ab re . E l  r e l é  8 7 *, puesto que tien e  a b ie r ­

to  su  c ir c u i to  de r e te n c ió n e n  l a  e s c o b i l la  h 
d e l conmutador RC en p o sic ió n  11 , repone su a r ­

madura pero oon una l ig e r a  demora, cb modo que 

se  completa p ara  e l  r e l é  91 e l  s ig u ie n te  c ir c u i to  

durante un tiempo c o r to : b a te á á  , devanado in fe ­

r io r  de 91, T 873*, e s c o b i l l a  h d e l conmutador RC 

en p o sic ió n  1 1 , T853, T782* y t i e r r a .

l a  armadura d e l  r  e lé  91 s  e a t r a e  tam bién. 

En T911 completa para s í  un c ir c u ito  de re ten ­

ción  con o b je to  d e  reem plazar e l co n tac to  T 873 ', 

que s e  a b r i r á  poco tiempo d esp u és; en T912 per­

mite l a  r e a c tu a c ió n  d e l  r e l é  80 por medio <bl s i ­

gu ien te c ir c u i to :  t i e r r a  T 7 8 2 ', 2853, e s c o b i l la  

h d e l conmutador RC, T912, R961, devanado c& l a  

izq u ie rd a  d e l  r e l é  80, b a t e r ía .
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E l r e l é  81 ha rep u esto  tam bién su arma­

dura d espués de l a  r  ap o sic ió n  p a r c i a l d  e l  conmu­

tador RC, debido a la  ap ertu ra  de su  c ir c u i to  en 

l a  e s c o b i l l a  a de dicho conm utador, pero por e l  

hecho & que e l  contacto R8l l  se c ie r r e  de nuevo 

no s e  puede ce rra r  más tiempo e l  c ir c u i to  de pro­

g re s ió n  d e l conmutador C2, debido a l  hecho de 

que e l  ú ltim o e s t á  en ton ces a b ie r to  en R 872*. 

Cuando e s t e  c in ta c to  últimamente mencionado se 

c ie r r a  d e  nuevo, dicho c ir c u i to  d e  avance se  

abre en l a  e s c o b i l l a  h d e l combinador RC en po­

s ic ió n  1 1 .

Por l a  ap ertu ra  d e  su  con tacto  R801, e l  

r e lé  80 r e t i r a  l a  b a te r ía  d e  l a r e s i s t e n c i a R 83 

d e l conductor de l ín e a  su p e r io r  con o b je to  de e v i­

t a r  l a  t  ran sm isión  de una ocupación a t r a v é s  de 

l a  c e n tr a l .  En T801, r e s ta b le c e  una t i e r r a  en  

e l  conductor de l ín e a  su p e r io r  por medio d e : 

contacto r c 2 ,  R963, r e lé  79, r e c t i f i c a d o r  á82, 

T801, R844, T852 y R903, lo  que hace que e l  re­

g is tr a d o r  t r a n s i s t o r  t r a n s f ie r a  o re tran sm ita  e l  

segundo d íg i t o .

Se n otará  que s i  e l  conmutador RC se  ha 

detenido en o tra  p o s ic ió n  que l a  1  ( c i r c u i t o s  de 

s a l id a  o prueba d is ta n te  como s e  e x p lic a rá  más 

ta rd e ) l o s  r e l é s  87* y 91 h abrían  permanecido

t
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en rejhoso^ y eL qnlé 80 h ab ría  sid o  in capaz  de 

v o lver a e x c i t a r s e .  En t a l  c a s o ,  l a  tran sm isión  

d e l segundo d íg ito  en to n ces, se produce por da co­

lo cac ió n  de una t i e r r a  en  e l conducjípr de lín e a  

su p e r io r  por l a  s ig u ie n te  c e n t r a l  r u r a l ,  l a  cu al 

r e c ib i r á  e l  segundo d íg i to  como se  e x p lic a rá  más 

a d e la n te .

Cuando e l  r e g i s t r a d o r  t r a n s f i e r e  o r e -  

1100 tran sm ite  e l  d íg ito  c& l a s  cen ten as " 1 " e l c ic lo

de operaciones d e sc r ito  an teriorm ente se  r e p i t e  

con la  d ife re n c ia  que e l  conmutador RC arran ca  d e s ­

de l a  p o s ic ió n  1 1  y a l i e c i b í r  un im pulso, s a  de­

t ie n e  en l a  p o s ic ió n  1 2 , m ien tras que e l  conmu- 

tad o r C2 se d ir ig e  en ton ces a da p o sic ió n  11 , com­

pletán dose e l  s ig u ie n te  c ir c u ito  de avan ce : b a te ­

r í a ,  devanado in f e r io r  de 8l ,  e s c o b i l l a  b d e l  

conmutador RC en p o sic ió n  12, h i lo  c c l l ,  e sco b i­

l l a  cc" d e l  conmutador C2 en p o s ic ió n  11, T933,

1110  T853, T 782 ', t i e r r a .  Después d e  una se g u n d are p o -

s ic ió n  p a r c ia l  e l  combinador RC a lcan z a  l a  p o s i­

ción  22 .

Se observará que, durante l a  o r ien tac ió n  

d e l conmutador C2 como con tro lado  p o r RC, dicho 

1115 conmutador C", no puede b a jo  ninguna c ircu n stan ­

c ia ,  so b rep asar  l a  p o s ic ió n  que corresponde a  l a  

^  d e l conmutador RC, p ara  d e te n e rse , pues e l  r e l é

8l  a t r a e r í a  e r t c r c e s  su arm adura, i-cen tras pudie-
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ya g o lp e a r  con l a  p o s ic ió n  de RC, en cuyo caso 

e l  r e l é  81 s e  e x c i t a r ía .  E l c ir c u ito  d e l  r e lé  87* 

que s ir v e  para  p rod u cir l a  re p o s ic ió n  p a r c ia l  

d e l conmutador RC se  com pletará s i n  embargo so­

lamente d espués que dicho conmutador se haya pa­

rado , p rin c ip alm en te , después solam ente que e l  

r e lé  80 ha resp u esto  s u  armadura y se ha comple­

tado d e  nuevo el contacto R803.

Cuando l a  operadora numera "1" como d í­

g i to  de u n idades, se r e p i te n  l a s  operaciones an­

teriorm ente d e s c r i t a s  e n  conexión con l a  t r a n s ­

m isión  d e l  prim er y segundo d íg i t o ,  con l a  d i­

fe re n c ia  dB que e l  combinador RC, arran ca de la  

p o s ic ió n  2 2 y a l  r e c i b i r  un im pulso a lcan za l a  

p o s ic ió n  23 , y también que s e  completa e l  s ig u ie n ­

te  c ir c u ito  para  e l  r e l é  de  d eten ción  (e sto  t i e ­

ne lu g a r  aún an tes d e  que e l  conmutador C2 haya 

ten ido  tiempo avanzar un paso) b a te r ía ,  d ev a­

nado in fe r io r  d e l  r e l é  8l ,  e s c o b i l la  c d e l con­

mutador RC en p o s ic ió n  2 3 , T853, T 782*, t i e r r a .

E l conmutador C2 permanece permanentemente en  

l a  p o sic ió n  1 1 , que corresponde a l  íbonado que 

hacb se r  id e n t if ic a d o  ó P3.

Después que s e  ha tran sm itid o  e l t e r c e r  

d íg i to ,  e l  r e l é  87* no puede permanecer más tiem ­

po excitad o  pues t ie n e  su  c ir c u ito  a b ie r t o  en 

l a  e s c o b i l l a  e d e l  conmutador RC en p o s ic ió n  23
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y e l  r e lé  84 e s  entonces e 1  que s  e ac tú a  por me­

dio d e l  s ig u ie n te  c ir c u i to :  t i e r r a ,  e s c o b i l l a  h 

d e l conmutador RC en p o s ic ió n  2 3 , R 872*, R.823, 

T811, R803, e s c o b i l l a  f  d e l conmutador RC, deva­

nado su p erio r  de 84, b a t e r ía .

Los h ilo s  t a l e s  como ec l y c c l l ,  que 

se  usan  en e l  c i r c u i to  d e  detención  d e l  conmu­

tador c2 (y de e l en  lo s  c a s o s  que s e  conside­

rarán  más a d e la n te )  se llam arán  en lo  su c e s iv o " lo s  

h i lo s  de c o n tr o l" . Se han id e n t if ic a d o  por l a  

re fe re n c ia  c c  segu id a por un d íg ito  que c o rre s­

ponde a l a s  p o sic io n e s  de l o s  conmutadores Ct y 

C2 a lo s  cu a le s e s tá n  con ectados. Se n otará no 

obstan te  que lo s  h i lo s  c c 2  a  cclO in c lu s iv e  conec 

tad o s en  l a s  p o sic io n e s  2 a 10 de Cl y C2, e s tá n  

también conectados respectivam en te a  l a s  p o s ic io ­

nes 12 a  20, 22 a 30 , 32 a 40, 42 a  50 de dichos 

conmutadores, lo  mismo que a lo s  bancos d e  con­

ta c to s  a so c ia d o s  con l a  e s c o b i l la  c d e l conmu­

tad o r RC en l a s  p o sic io n e s 23 a 32 . De acuerdo 

con e s t o ,  s ir v e n  para  d i r i g i r  Cl ó C2 b ien  bajo  

e l  co n tro l d e l  prim er t r e n  de im pulsos em itid o s, 

o bien b a jo  e l  c o n tro l  d e l ^ r c e r o  y últim o tre n  

de im pu lsos. E ste  d isp o s it iv o  t ie n e  e l  o b je to  

de r  educir l a  can tid ad  d e c a b le  que con ecta  lo s  

bancos d e  con tacto s d e l  conmutador RC a lo s  de

1170
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lo s  conmutadores C1 y 02.

Los h i lo s  t a l e s  como c c l l ,  cc21, cc31 , 

cd41, s irv e n  p ara  c i r i g i r  C1 6 C2 a l  prim er abo­

nado de la  decena que s e  co n sid era . Finalm ente, 

s i  e l  prim er abonado de una decena dada ha de 

se r  a lcan zad o , e l  r e l é  cb re ten c ió n  8 l s e  actúa 

tan  pronto como e l  conmutador RC, bajo  e l  con­

t r o l  d e l t e r c e r  d íg ito (p artic u la rm e n te  l )  ha a l ­

canzado l a  p o s ic ió n  23 (22 más l )  por medio d e l  

s ig u ie n te  c ir c u i to :  b a t e r í a ,  r e l é  81, e s c o b i l la  

c d e l  conmutador RC, T853, T782*, t i e r r a .  Es 

in n u ece sa r io , en t a l  caso, a rra n c a r  e l ó c2 que 

e stán  siem pre en l a s  p o s ic io n e s  r e q u e r id a s .

La armadura d e l  r e l é  84 s e  a t r a e  d e s ­

pués de marcar e l  ú ltim o d íg i to ,  como ya s e  ha 

expuesto . Por 3a a p e rtu ra  de su con tacto  T847, 

abre e l  c ir c u ito  de re ten c ió n  d e l  r e lé  88, que 

repone su arm adura. En T841, com pleta e l  s ig u ie n ­

te  c ir c u ito  de re te n c ió n  para s i  mismo: b a t e r ía ,  

devanado su p e r io r  de 84, T841, R 88H , T832, t i e ­

r r a ;  en R842, abre e l  c i r c u i t o  de p ro gresió n  

del conmutador C2 en un segundo punto, con ob­

jeto  d e  e v i t a r  que dicho c ir c u i to  s e  completa 

de nuevo en R811, después d e  l a  r e p o s ic ió n  d e l 

conmutador RC, como s e e x p lic a ré  más ta r d e .  En 

1843, p rep ara  e l  c i r c u i to  d e l  r e l é  88, en R844 

hace im posible p ara  l a  b a te r ía  d e  l a  r e s i s t e n -
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c ia  R83 l l e g a r  a l  conductor de l ín e a  su p erio r  

1200 (A?) lo  c u a l  d a r ía  una ocupación en l a  c e n tra l

de conmutación manual. En 1845 p rep ara  e l  c i r ­

c u ito  cbl r e l é  89.
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Se com pleta entonces e l  s ig u ie n te  c i r ­

c u ito ; t i e r r a ,  e s c o b i l l a  h d e l  conmutador RC en 

p o s ic ió n  23 , R 8 7 2 ', R823, 1811, R803, e s c o b i l l a  

f  d e l  conmutador RC, elem ento d e  con ductiv idad  

u n i l a t e r a l  Q83, 1934, devanado superior^ del r e ­

lé  99, R-891, e s c o b i l la  CT2 d e l conmutador C2 en 

p o s ic ió n  11 , h ilo  c t l l l  r e l é  AB2, b a te r ía *  E l r e ­

l é  99, s in  embargo, no puede l l e g a r  a  a c tu a r se , 

porque una fra c c ió n  su b stan c ia l d e l a  co rr ien te  

que c i r c u la  a t  rav é s  d e l  nslé AB2 e s t á  d e riv ad a  

sobre e l  s ig u ie n te  c ir c u i to ;  b a te r ía ,  r e l é  AB2, 

h i l o c t l l l ,  e s c o b i l la  C1I d e l  conmutador CI en 

p o s ic ió n  11, R893, r e s i s t e n c ia  R86, 1975, 1832, 

t i e r r a *

Después que ha pasado un corto  tiem po, 

e l r e l - e  89, que e s  de a t ra c c ió n  le n ta , ae ac tú a  

en e l  s ig u ie n te  c ir c u i to :  b a te r ía ,  cbvanado cbl r e lé  

89, R994, T845, T933, T853, 1782^, t i e r r a .  En 

R893, sep ara  de l a  e s c o b i l la  C ll  l a  t i e r r a  colo­

cada a t r a v é s  de la  b a ja  r  e s i s t e n c ia  R86 p ero , 

con ob jeto  de mantener una se ñ a l  c& ocupación en 

el banco de con tacto s t&l conmutador d ,  hace que
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se  r e s ta b le z c a  una t i e r r a  en. l a  misma e sc o b i l la  

por medio d e : T832, T861, devanado de b a ja  r e ­

s i s t e n c ia  de l a  iz q u ie rd a  d e l  r e l é  86 y  2892, En 

T891 co rta  e l  c i r c u i t o  de re te n c ió n  cbl r e l é  86 

por medio de: t i e r r a ,  T891, e s c o b i l la  CT2, h ilo  

c t l l l ,  e s c o b i l l a  OTI, T892, devanado de l a  i z ­

quierda d e l  ^elé 86, T861, T832, t i e r r a .  l a  arma­

dura d e l i e l é  86 se repon e, abrien do  en T862, e l  

c ir c u ito  d e l r e l é  93 y cerrando de nuevo, en 

R 86l, e l  d e l  r e l é  95, lo  que produce l a  r e p o s i ­

ción  d e l  conmutador C2 en e l  s ig u ie n te  c ir c u i to :  

b a te r ía ,  e lectro im án  RC2 y contacto de progre­

sió n  rc 2 2 , e s c o b i l l a  CX2 d e l conmutador C2 en 

p o sic io n e s  11 a 50 in c lu s iv e ,  R931, R905, R982, 

t i e r r a .  E l r e l é  89, puesto  que su c ir c u i to  e s tá  

ahora a b ie r to  en T933, repone su arm adura.

A s í ,  l a  numeración hecha por 3a operado­

r a  ha producido e l  arran que d e l  conmutador C2, 

pero e l  hecho de que el número marcado era  e 1 cb 

l a  p a rte  que ha llamado ha ten ido  e l  e fe c to  de 

d i r i g i r  dicho conmutador a  l a  misma p o sic ió n  que 

C1 lo  cu al inmediatamente hace que C2 se a  c o lo ­

cado fu era  d e  operación , hacién dolo  a s í  v á lid o  

p ara  e l  p ro p ó sito  d e  buscar a l a  p a rte  que ha 

llamado.-

E l c ir c u ito  d e l  r  e lé  97 s  e ha a b ie r to
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debidamente en R893 p ero , inmediatamente d espu és 

de l a  r e p o s ic ió n  d e  la  armadurtE d el r e l é  89 y 

l a  e x c ita c ió n  d e l 95, encuentra su o r ig in a l  c i r ­

cu ito  cb e x c ita c ió n , p articu la rm en te : t i e r r a ,  e s ­

c o b il la  h d e l  conmutador RC, R872*, R823, T 8 l l ,

R803, e s c o b i l l a  d el conmutador RC, elemento de 

conductividad u n i la t e r a l  Q83, 1952, r e lé  97,

R893, e s c o b i l l a  CT1, h ilo  c t l l l ,  r e lé  AB2, b a te r ía  

Después cíe e sto  re t ie n e  su armadura p o r: t i e r r a ,  

1832, 1971, r e l é  97, R893, y  e l  c i r c u i to  expues­

to  a n te s .

E l c ie r r e  d e  lo s  con tacto s T972 y 1973, 

produce e l  com pletar e l  c ir c u i to  d e  llam ada e x ­

puesto anteriorm ente, particu larm en te^  genera­

dor de llam ada en e l  h i lo  A7, R903, R 88 l, R865, 

1973, e s c o b i l la  CAI, h i lo  c a l l l ,  su b e stac ió n  P3, 

h ilo  c b l l l ,  e s c o b i l la  CBI, 1972, E863, contacto 

dem poso a so c ia d o  con e l  co n tacto  de t r a b a jo  886, 

R872, R825, t i e r r a .  S in  embargo, puesto  que e l  

m icrote léfon o  d e l abonado e s ta b a  de antemano 

"d esco lgad o " s e  a c tú a  inmediatamente un re lé  

de deten ción  de llam ada en l a  c e n t r a l ,  regu lan ­

do así. l a  tran sm isió n  de da c o rr ie n te  de llam a­

da, y co loca  un p o te n c ia l  negativo  ai e l  h ilo  D7.

E l r e l é  p o larizad o  78 , cambia de p o s i­

c ió n , ab re  su s con tacto s 78l^ y 782* y c ie r r a
1275
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lo s  con tacto s 7 8 l ,  782 y 783* En 1 7 8 2 ', abre e l  

c ir c u ito  ^ 1  r e l é  85 queiepono su armadura, y e l  

d e l r e l é  8 l ,  que repone su arm adura, y tod as es­

t a s  operacion es hacen ah o ra  p o s ib le  que e l  c i r ­

cu ito  & avance d e l  c onmutador C1 s e  ab ra  e n R974*

E l r e l é  85, después de reponer su a r ­

madura, conmuta e l  conductor de l ín e a  su p erio r  

A7 d e l  c ir c u ito  cb im pulsos a la  e s c o b i l la  Al de 

modo que comp3eta e l  c ir c u ito  de con versación ; 

en Ro54 y R856 perm ite l a  e n c ita c ió n  d e lg e lé  

87* en to d a s  l a s  p o s ic io n e s  d e l  conmutador RC, 

salvo en  3a p o s ic ió n  0 . E ste  últim o conmutador 

se r  epone, puesto  que s e completa e l  d gu ien te  

c irc u ito  de p ro g re sió n : t i e r r a ,  e s c o b i l l a  h del 

conmutador RC en to d as 3a s p o sic io n e s  excepto 

o, 11 , 22, y 3 3 , 1 8 7 2 *, corbeta, r c l  asociad o  

con e l  e lectro im án  RC y b a te r ía  a t r a v é s  de d i­

cho e lectro im án : t i e r r a ,  e s c o b i l l a s  e y f  d e l 

conmutador RC en p o s ic io n e s  11, 2E, y 3 3 , R854, 

R85ó, $ 8 7 2 ')  contacto r e í ,  e lectro im án  RC y b a ­

t e r í a .

En T782, e l  r e l é  p o la r izad o  ha comple­

tado e l  s ig u ie n te  c ir c u i to :  t i e r r a ,  T782, RS21, 

r e lé  88, b a te r ía .

E l r e l é  88 s e  a c t ú a .  3?or la  operación  

de su s con tacto s 88 l y 886, reem plaza e l  c i r c u i -
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t o d e  llam ada, por e l  s ig u ie n te  c ir c u ito  de a l i ­

m entación, como se  ha expuesto an teriorm en te p ar­

ticu larm en te : b a te r ía ,  r e l é  96, con tacto  de re p o ­

so a so c ia d o  con e l  co n tac to  de tr a b a jo  855, a r ­

madura y contacto os t r a b a jo  886, R863, $972, e s ­

c o b i l la  CBI, h ilo  c b l l l ,  su b estac ió n  P3, h ilo  

c a l l l ,  e s c o b i l l a  CAI, T973, R865, T 88 l, r e lé  

100, t i e r r a ;  en 1 .881* ,  abre e l  c ir c u ito  d e l  r e ­

lé  de f in  d e  s e le c c ió n  84, que repone su arma­

dura. En $ 8 8 l ' ,  com pleta e l  s ig u ie n te  c ir c u i­

to de re te n c ió n  para  e l  mismo: b a te r ía ,  r e l é  

88, R847, T 8 8 l ' ,  T832, t i e r r a .  En T 8 8 6 *,.p re p ara  

de nuevo e l  c i r c u i t o  d e l  r e l é  86.

Éa armadura d e l  r e l é  84 s e  rep o n e . En 

R842, prepara e l  c i r c u i to  d e  p ro g re sió n  d e l  con-

mutador C2, en $843, ab re  e l  c i r c u i to  o r ig in a l  

d e l ie lé  88, quepermanece re te n id o  solamente por 

medio de R847, T88l* y T832. En R844 prepara  

e l  c ir c u ito  que ha de s e r  usado por lo s  impul­

so s  de numeración.

Los r e l é s  d e  a lim en tac ió n  96 y 100 

a traen  su s  r e s p e c t iv a s  arm aduras. E l r e lé  100, 

por medio ds su s con tacto s T1002, perm ite e l  bu­

c le  de lo s  conductores d e l ín e a  A7 y B? en e l  

r e lé  p o la r iz a d o  78 a t r a v é s  d e :  R903, R852, a r ­
madura y contacto cb t r a b a jo  783? T1002, r e l é
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78 y R 9 0 2 , que "tiene e l  e fe c t o  d e  su m in is tr a ra  

l a  operadora con  una conveniente su p e rv is ió n  d el 

hecho de que elsbonado P3 d escu elga  su m icrote- 

lé fo n o . E l r e l é  p o la r iz ad o  s e  r é t ie n e  a s i  ai un 

bucle empleando la  b a te r ía  normal de alim enta­

ción  en e l  h ilo  B7 y una t i e r r a  en  e l  -A7. E l bu­

c le  de lo s  r e l é s  100 y 96 en  2a su b estac ió n  P3 

produce e l  b u cle  de lo s  conductores k7 y B7 en 

e l  r e l é  p o la r iz a d o .

E lc i r c u i t o d e  con versac ión  es a s í  e l 

que s  e h ab ía  expuesto anteriorm ente, y la  ope­

radora cbspués de e s t o  comprueba l a  id en tid ad  

de la  p a rte  que l la n a .

E3. equipo d e l  d ire c to r  en  l a  c e n t r a l  

r u r a l  está a s í  excactam ente en  l a  misma condi­

ción  ya aea a n te s  o ya después d e  2a id e n t i f ic a ­

ción  de l a  p a rte  que llam a. En ambos c a so s ,, lo s  

oonmatadore.s C2 y RC e s tá n  en  re p o so , CI se  de­

t ie n e  sobre l a  p a r te  que llam a, e l  r e lé  p o la r i­

zado 78 c ie r r a  su s  co n tac to s T78l y $782, y lo s  

r e l é s  83, 88, 95, 96 , 97, 100, r e t ie n e n  su s  a r ­

m aduras.

Después que e l r e g i s t r a d o r  t r a n s la t o r  

ha tr a n s fe r id o  o re tra n sm itid o  todos lo s  d íg i­

t o s ,  e l  r e l é  con e l  c u a l  e s t á  a sociado  e l  con­

ta c to  a ( f i g .  l )  vuelve a l r e p o s o ,  lo  que t ie n e  

e l  e fe c to  d e  conectar de nuevo e l ja c k  J1  a l  bus-1355
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ca lo r  áhl y d e ie p o n e r  l a  l in e a  a so c ia d a  con e l  

ja c k  J 2 ,  e l  c u a l a s i  s e  hace d isp o n ib le  para  e l  

p ro p ó sito  de llam ar a l a  p a rte  re q u e r id a .

Se supondrá ah o ra  que l a  p a rte  que l l a ­

ma no ha dado su  número c o r re c to , e s  d ec ir  112, 

que actualm en te  e s h l  abonado P5, conectado a  

l a  p o s ic ió n  12 d e l conmutador C2 ( f i g .  2 ) .  Dicho 

conmutador, como con tro lado  por lo s  im pulsos que 

r e c ib e , se d ir ig e  a l a  p o sic ió n  12, cb acuerdo con 

e l  proceso  an teriorm en te in d icado  p ara  e l  ebonado 

P3.

Dos c a s o s  deben ser con siderados ahora:

E l abonado P5 tie n e  su ap ara to  colgado. E l 

conmutador RC q ie  ha alcanzado la  p o sic ió n  22 des­

pu és de l a  r e p o s ic ió n  p a rc ia l  que sigu e  a l  s  e -  

gundo t r e n  d e  im p u lso s, como ya s e  ha ex p licad o  

an teriorm en te, toma finalm ente l a  p o s ic ió n  24 

(22 más 2) d espu és d e l  t e r c e r  t r e n  de im pulsos.

Se completa en ton ces e l  s ig u ie n te  c ir c u i to :  t i e ­

r r a ,  e s c o b i l l a  h d e l  conmutador RC en p o s ic ió n  

24, R 8 7 2 ', R823, 1811, R803, e s c o b i l l a  f  d e l con­

mutador RC elemento &a con ductiv idad  u n i la t e r a l  

Q83, T934, devanado su p erio r  d e l  r e l é  99, R891, 

e s c o b i l la  CT2 d e l conmutador C2 en p o s ic ió n  12 , 

h i lo  c t2 1 2 , r e lé  AB4, b a t e r í a .  Da armadura d e l1380
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r e lé  99 a t r a e .  E l c ir c u ito  c b l r e lé  89 ha sido  

debidamente completado a l  mismo tiem po que e l  

d e l r e l é  99 por medio d e : b a t e r ía ,  devanado d e l  

r e lé  89, R994, T845, T933, T853, T 782 ', t i e r r a ,  

pero dicho r e l é ,  que es cb a t ra c c ió n  re ta rd ad a , 

no puede e x c i t a r s e ,  pues su c ir c u ito  se  a b re  de 

nuevo en 1994, c a s i  inm ediatam ente.

E l r  e lé  99 com pleta e 1 s  ig u ie n te  c i r ­

cu ito  de re ten c ió n  p ara  s i  a t r a v é s  cb su con tac­

to T991, que e s  independiente de l a  p o s ic ió n  d e l 

conmutador RC: b a t e r ía ,  devanado in f e r io r  de 99, 

T991, T832, t i e r r a ;  en 1993 y 1995 conecta lo s  

conductores cb l ín e a  A7 y B7 a l a s  e s c o b i l l a s  CA2 

y CB2, y c ie r r a  e lá .g u ie n te  c ir c u ito  para  el g e ­

nerador de llam ada: c o r r ie n te  de llam ada sobre 

e l  h i lo  A7 su m in istrad a por e l  cuadro c onmuta- 

d o rd e  l a  c e n t r a l  m anual, R903, R 8 8 l, T982, T995,

e s c o b i l la  CA2, h ilo  ca212, tim bre d e  l a  su b esta­

ción P5, h i lo  cb212, e s c o b i l l a  CB2, T993, contac­

to  de reposo  a so c iad o  con e l  co n tacto  tr a b a ­

jo  886, R872, R825, t i e r r a .  En T992, co loca una 

t i e r r a  en  l a  e s c o b i l l a  CT 2 a tr a v é s  d e  l a  peque­

ña r e s i s t e n c i a  R87, d e  modo que co loca una ocu­

pación  en e l  banco de con tacto s d e l  conmutador 

C2; en R992, hace una ro tu ra  en e l  c i r c u i to  d e  

re p o s ic ió n  cbl conmutador C2; de modo que hace im­

p o s ib le  e l  que dicho c ir c u ito  s e  com plete más ade-
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la n te  de nuevo en R935 y R931; en R 996 , hace una 

ro tu ra  f in a l  en e l  c i r c u i t o  d e  p ro gresió n  de C2, 

1410 de t a l  modo que e s te  conmutador permanecerá en

l a  p o s ic ió n  que se e s tu d ia . E l co n tac to  T1003, 

e s t á  entonces a b ie r to  puesto  que l a  su b estac ión  

de l a  p a rte  que ha llamado e s t á  a lim en tada a 

tra v e se e  lo s  r e l é s  98 y 94, como s e  ha expuesto 

1415 y&t haciendo im posib le  que l a  c o rr ie n te  de llam a­

da-alcan ce  la  su b e sta c ió n  de la  p a rte  que ha l l a ­

mado. Cuando co n te sta  e l  donado P5, se  a c tú a  en 

l a  c e n tra l un r e lé  ób cese cb llam ada y d esde aquel 

punto en a d e la n te , l a s  operacion es se  suceden una 

1420 a  o tr a  de l a  manera que ya se  ha exp licad o  para

l a  co n testac ió n  ce l a  p a rte  que llam a (después 

de haber sido v u e lta  a llam ar) con la  d ífe re n -  - 

c ia  de que e l c ir c u ito  d e a lim en tac ió n  para  e l  

abonado d e  la  su b e sta c ió n  P5 e s  como s ig u e :  ba- 

1425 t e r í a , r e l é  96 , con tacto  cb reposo a so c ia d o  con

e l  r e lé  855, armadura y con tacto  cb t r a b a jo  886, 

T993, e s c o b i l la  CB2, h ilo  cb212, su b estac ió n  P5y 

h ilo  ca212, e s c o b i l l a  CA2, T995, T982, T 88 l, r e ­

l é  100, y t i e r r a .  También e l  c i r c u i t o  de conver- 

1430 sac ió n  e s como s i g u e :  conductor de l ín e a  supe­

r io r  A7, R903, R852, cap ac id ad  C83, T1003, T982, 

T995, e s c o b i l l a  CA2, su b e sta c ió n  P5, e s c o b i l l a  

CB2, T993, cap ac id ad  C84, R902, conductor de 

l ín e a  in fe r io r  B7.
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l a  operadora puesto  que e s té  bajo  la  

im presión  de que ha numerado a l  abonado "111" 

comprueba su id e n tid a d . E l  abonado P5, s in  em­

bargo , después de haber ido  m olestado , informa 

a  3a operadora cbl e r r o r  com etido, a s í  que l a  

ú ltim a tie n e  meramente que d e c ir le  a é l  que vuel' 

va a co lg a r  s u  mi ero te lé fo n o  en e l  gancho y r e ­

t i r a  l a  c l a v i ja  de su c i m i t o  de cordón, lo  que 

r e t i r a  tod o  p o te n c ia l de lo s  h i lo s  A 7 y B7, cau­

sando por e sto  la  v u e lta  cbl r e l é  78 a l  rep oso , 

a s í  que e l  c ir c u ito  d e l  relé 83 , e s t á  ahora a b ie r ­

to  en T781. la  armadura de dicho r e l é  se  repone 

y estoá^produce l a  re p o s ic ió n  d e l  equipo m ostra­

do en l a  f i g .  2 como s e  e x p lic a r á  más a d e la n te .

S i h u b ie se , l a  p a rte  que lla m a , e s t a -  

b le á id o  que su número era  e l l a  p a rte  P5 y l a  

ú ltim a su b estac ió n  hubiese e s ta d o  ocupada, l a s  

operacion es su c e s iv a s  te n d r ía n  lu g ar  como en e l  

caso en  que é l  abonado d e  la  su b e sta c ió n  P5 e s­

tu v ie se  v acah te , h a sta  y excluyendo l a  e x c i t a ­

ción  óbl r e l é !  99 . E l  c ir c u i to  de dicho r e l é  99 

se  completa debidamente por medio de: t i e r r a ,  

e s c o b i l la  h d e l conmutador RC, R 872*, R823, T 8 ll 

R803 e s c o b i l la  f  d e l  conmutador RC, elemento de 

conductividad u n i la t e r a l  Q63, T934, cbvanado su ­

p e r io r  d e l  r e l é  99 R891, e s c o b i l la  CT2, &1 con-1460
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mutador 02 en p o sic ió n  1 2 , h ilo  ct212 , r e l é  AB4 

y b a te r ía .  S in  embargo e 1 r e l é  99 no puede ac­

tu a r se  pues e l  equipo esp ecíficam en te  asignado 

a l  abonado 15 e stab a  ya cogido por otro  conmu­

tador t a l  como 01 ó 02 y una fra c c ió n  substan­

c i a l  & la  c o rr ie n te  que c ir c u la  a t r a v é s  d e l  r e ­

lé  AB2 e s tá  derivada por e l  s ig u ie n te  c ir c u ito : 

b a te r ía ,  r e l é  AB4, h ilo  et212 , y en un equipo 

sem ejante a l  d e  l a  f i g .  2 e s c o b i l la  C22 ó CT1 

en p o sic ió n  12, R891, ó (R893) r e s i s t e n c ia  R87 

de bajo  v a lo r ,  o R86, 2992, ó 2995 y t i e r r a .

Se co loca entonces una b a te r ía  en  e l  

conductor de l ín e a  su p e r io r  por e l  e lectro im án  

de p ro g re sió n  mostrado en  l a  f i g .  R (RC2) con­

ta c to  rc 2 2 , R996, 2936, T842, r e s i s t e n c ia  R 8l0, 

2852, R9C3 y h ilo  A 7 lo  que produce en l a  cen­

t r a l ,  e l  envío de una señal d e  ocupación a  l a  

p o s ic ió n  de operadora, cb modo que s e  l e  n o ti-  

f i  ca que e l  número q ue e l i a  ha marcado no e s 

e l ób l a  p a rte  que ahora ha llam ado. E l la  r e t i ­

ra  l a  c l a v i ja  cel c i r c u i t o  de cordón, que oomo 

a n te s , t i e n e  e l  e fe c to  de reponer e l  eq u ipo .

En e s t e  (aso últimamente mencionado, e l  r e l é  89 

ha sid o  debidamente excitad o  so b re  él c ir c u i to  

an te s expuesto pero e s to  ha permanecido s in  ha­

cer ningún e fe c to  ú t i l .  l a  t i e r r a  en 2891 ha 

serv id o  simplemente para  con firm ar e l  hecho de 

que l a  su b estac ió n  d e  l a  p a rte  llam ada e s ta b a
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ocupada, y l a  in d ica c ió n  de una ocupación de 

dicha p a r te  llam ada s e  e fe c tú a  por l a  t i e r r a  a t ía  

véa de l a  b a ja  r e s i s t e n c i a  d e l  devanado de la  i z ­

quierda d e l  le le  86.

En e l  c a so  & que e l  conmutador c2 s e  

d i r ig ie r a  a la  misma, p o sic ió n  an g u lar  que e l ,  

se c o lo c a r ía  inmediatamente fu eracb  operación  ' 

debido a l a  m u lt ip lic a c ió n  de lo s  con tacto s aso ­

c iad o s con l a s  e s c o b i l l a s  CT1 y CT2. Además l a  

b a te r ía  d e l  e lec tro im án  RC2 ha sid o  colocada en 

A7* solamente por un corto  tiem po p ara  p rod u cir  

l a  t r a n s fe re n c ia  a un tomo de ocupación en l a  

c e n tr a l*

Se tom ará ah ora e l  c a so  e n  e l  c u a l  l a  

operadora haga inmediatamente l a  se le c c ió n  d e l  

número d e  da p a rte  req u erid a  s in  id e n t i f i c a r  pre­

viamente a  l a  p a rte  que ha llam ado.

Se n o tará , in ciden talm en te, que e l  c a ­

so en que la  p arte  req u erid a  s  e s e leec io n a  inme­

diatam ente s i n  haber procedido a la. id e n t i f ic a ­

ción dá l a  p a rte  que ha llamado s e  red u ce  a  aquel 

que dicha llam ada tie n e  lu g a r  d espu és de l a  iden­

t i f i c a c ió n ,  pues en  ambos c a s o s ,  e l  equipo ocu­

pa l a  misma p o s ic ió n .

Si l a  llam ada se  hace p ara  un abonado 

que so lo  puede se r  a lcan zad o  a  t r a v é s  cbl in te r -



1515

1520

1525

1530

1535

1540

í 825 0! "
urbano ( la r g a  d is t a n c ia )  e l  operador in v i ta  a 

l a  p a rte  que ha llamado p ara  que e sp ere , e in ­

troduce l a  segunda c l a v i ja  del c ir c u ito  de cor­

dón, que e s tá  empleando, en  un ja c k  apropiado de 

llam ada a l ín e a  in teru rb an a .

S i l a  llam ada se  hace para  un abonado 

cuya su b estac ió n  e s t á  conectada a una c e n t r a l  

r u r a l ,  in trodu ce la  segunda c l a v i ja  de su c i r ­

cu ito  de cordón en  el jack  J 2 ,  asociado  con e l  

equipo ETM ( f i g .  l )  lo  que m otiva que e l conmu­

ta d o r  ch2 busque un equipo v acan te  t a l  como ES, 

asociad o  con un r e g is t r a d o r  t r a n s la to r  vacante 

ET, lo s  im pulsos después de haber sid o  r e c ib i­

dos eh dicho r e g i s t r a d o r ,  producen l a  d ire cc ió n  

del s e le c t o r  33 a l  equipo t a l  como EMC y d e  

acuerdo con s i  e l  equipo da acceso  a l a  misma 

d ire cc ió n  de la  p a rte  llam ada o no, l a  t r a n s f e ­

re n c ia  de lo s  im pulsos t ie n e  lu g ar  a t r a v é s  de 

S3, o de lo  c o n tra r io , a lo  largo  d e l  c ir c u ito  

marcado por una doble fle c h a  como s e  ha expues­

to  an terio rm en te .

En e l  prim er c a s o , p a rticu la rm en te , el 

de un abonado conectado a  o tra  c e n tra l  r u r a l ,  l a  

l ín e a  u sad a term in a en e l  mismo equipo  d ire c to r  

por com pleto, la  toma de este equipo y e l  camino 

de la  llam ada t ie n e  lu g a r  como se  e x p lic a r á  más

ad elan te
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En e l  segundo c a s o ,  ( e l  abonado llamado 

e s tá  conectado a l a  misma c e n tr a l  r u r a l )  l a s  ope­

rac io n es d i s t i n t a s  se  suceden una a o tr§  como s e  

lia exp u esto  p ara  e l  caso  en que la  operadora, 

m ientras e s ta b a  bajo  l a  im presión  de- que e s t a ­

ba verifican d o  la  id en tid ad  d e  l a  p a rte  que ha­

b ía  llamado alcan zab a a l  a bonado P5 con l a  d i­

fe re n c ia  de que e l  hecho de haber usado e l  jack  

J 2  p ro d u ciré , depués de l a  r e t i r a d a  de l a s  c la ­

v i j a s ,  l a  em isión de una se ñ a l e s p e c ia l  que s e r ­

v ir á  para  hacer que l a  conexión d e  lo s  dos abo­

nados se  com plete a tr a v é s  d e l  d ir e c to r  AR1 so­

l o ,  independientemente de l a  c e n t r a l .

S in  embargo, s i  l a  operadora cree que 

no e s tá  en con dicion es para  com pletar la cone­

x ió n , como se  ha p ed ido , an te s  de que haya p asa­

do c ie r t o  tiem po, a d v ie r t e  a la  p a r te  que ha 

hecho l a  llam ada d e l  hecho de que e l l a  l a  l l a ­

mará un poco más t a r d e ,  y r e t i r a  l a s  c l a v i j a s  

¿e l c i r c u i to  de cordón. En e s t e  ú ltim o caso la 

llam ada in v e rsa  de l a  p a r te  que ha llamado se  

e fe c tu ará  e n  e l  jack  J l ,  m ientras que l a  p a rte  

llam ada se rá  temada por medio d e l  jack  J 2 .  E l 

conmutador chl que a n te s  operaba como bu scador 

de llam ada, operará ahora como p r e se le c to r , s i r ­

viendo para  e s ta b le c e r  una conexión en tre e l 

jack  J l  y un equipo t a l  como ES.
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Ahora volvd.endo h ac ia  d e trá s  a l  caso  

en que amibos abanados e s t é n  conectados a l a  m is­

ma c e n t r a l  r u r a l ,  e l  c ir c u i to  de conversación  

entre d ich os abonados e s  como sig u e  ( f i g .  2 ) : 

e s c o b i l la  CAI, T973, T865, capacidad  C83, T1003, 

T982, T95 y e s c o b i l la  CA2 por una p a rte  y , e s­

c o b i l la  CB1, T972, cap acid ad  C86, T993, e scob i­

l l a  CB2 por o tra  p a r te .

l a  operadora se conecta c on cada uno

de lo s  abonados por e l  s ig u ie n te  camino: h ilo  A7, 

R903, R352, y cap acid ad  C83, por una p a r te , y , 

h ilo  B7, R902, y cap ac id ad  C84 por o tra  p a r te .

E l r e lé  93 repone su arm adura, pues 

su c ir c u i t o  está a b ie r to  en  R1001.

i

1585

1590

Puesto que han sido con ectados lo s  dos 

abonados P3 y P5 l a  secc ió n  de l ín e a  que conec­

t a  e l  d ire c to r  a la  c e n tr a l  r u r a l  no s e  emplea, 

y puede d ispon erse  de e l l a  para  o tra  llam ada 

cuando la  operadora r e t i r a  l a s  c l a v i j a s  del c i r -  . 

cu ito  de cordón. E sta  l ín e a  se  se p a ra rá  ahora 

del equipo  mostrado en  l a  f i g .  2 y conmutada 

sobre un equipo s im ila r ,  o equipo de re se rv a  por 

medio d e  lo s  h i lo s  A'7  y B '7 . Puede h ab e r-v ar ia s  

l ín e a s  en tre e l  d ir e c to r  y 1.a c e n t r a l  r u r a l  pe­

r o ,  en e l  e jan plo  m ostrado, hay solamente un 

equipo de re se rv a  p ara  tod as e s t a s  l ín e a s .
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Cuando una operadora r  e t i r a  l a  c l a v i ja  

que s e  había in trod u cid o  previam ente en e l  jack  

J I ,  produce durante un corto  tiem po, l a  t r a n s ­

m isión  ób un p o ten cia l negativo  en lo s  h i lo s  A? 

y B7 en p a r a le lo .

E l r e l é  p o la r iz a d o , e s t á  en corto  por 

R902, h ilo  B7, h ilo  A7, R903, R852, armadura y 

contacto d e  t r a b a jo  783 y T1002, vuelve a l  re ­

poso , abriendo e l  c o r to  en T783. Entonces a tra e  

su arm adura, e s t a  s in  embargo en la  o tra  p o s i­

c ión , sob re  e l  s ig u ie n te  c ir c u i to :  p o te n c ia l 

p o s it iv o  de B7, R902, r e lé  78, T1002, contacto 

de rep o so  a so c ia d o  con e l  contacto d e  trab a jo  

783, r e s i s t e n c i a  RS4, t i e r r a .  Por medio de su s 

con tacto s T 783*, c ie r r a  e l  c ir c u ito  E s c r i to  

anteriorm ente de lo s  r e l é s  80 y 85.

En T852, e l  r e l é  85 completa e l  s ig u ie n ­

te  c ir c u i to :  p o te n c ia l p o sitiv o  en A7, R903,

T852, T884, elemento de conductividad u n ila te ­

r a l  Q8l, T941, devanado su p e r io r  de 82, T1001, 

T862 y t i e r r a .

La armadura m í r e l e  82 se  a t r a e . A t r a ­

vés d e  su s co n tac to s T827, com pleta e l  s ig u ie n ­

te  c ir c u ito  de re ten ció n  para  el mismo: b a te r ía ,  

devanado in f e r io r  de 82, T827, R847, T 8 8 l? , T832 

y t i e r r a .  En T828, prep ara  e l  c ir c u ito  de re te n -1620
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ción  de lo s  r e lé s  83 y 90 e n s e r i e .

Cuando d esap arecen  lo s  p o te n c ia le s  po­

s i t i v o s  de A7 y B7, e l  r e l é  p o larizad o  vuelve a 

su p o s ic ió n  de re p o so .

1625 E l r  e lé  90, que ha sido  puesto  en cor­

to ,  durante la  tran sm isió n  de dichos p o te n c ia le s , 

a  t r a v é s  d e : t i e r r a ,  T 7 8 l? , T831, r e lé  90, con­

ta c to  cb re p o so  th 8 l d e l r e l é  térmioo TH8, T828, 

T 98l, y T1001 en p a r a le lo ,  T862 y t i e r r a  s e  ac -  

1630 tú a  por e l  s ig u ie n te  c ir c u i to :  h a te r ía ,  r e l é  83

y r e lé  90 conectados en s e r i e ,  contacto th 8 l , 

T828, T 98 l, y T1001 en p a r a le lo ,  T862 y t i e r r a .  

E l  r e l é  83 puesto  que su  c ir c u i to  e s t é  ab ie rto  

en T78l* se  r e t ie n e  sobre e l  c i r c u i t o  ecpuesto 

1635 a n te s .  A t r a v é s  de su con tacto  T901, e l  r e l é  90

completa e l  s ig u ie n te  c ir c u i to :  t i e r r a ,  T901, 

devanados e n s e r i e  d e l  r e l é  92 , h ilo  D '7 , r e s i s ­

te n c ia  R89, y b a t e r ía ;  por l a  operación  de sus 

co n tacto s RT902 y RT903, conmuta lo s  con ductores 

1640 de l ín e a  A7 y B7 d e l equipo normal a l  equipe de

r e se r v a ; en T904, p repara  e l  c ir c u ito  d e l r e l é  

'térm ico Ih8 .

E l r e l é  de prueba 92 se a c tú a .  A t r a v é s  

de su s co n tac to s T921 y T922, conecta lo s  con- 

1645 ductores de  l ín e a  A7 y B7 a l^ u ip o  de r e s e r v a .
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En T923 prepara e l  c i r c u i t o  dblób vanado de l a  i z ­

quierda d e l  r e l é  90, en T924 pone en corto su 

propio  devanado d e  l a  derecha y d e ja  so lo  en 

c ir c u ito  su  ^vanado d e  l a  iz q u ie rd a , de modo que 

pone una ocupación en  el h ilo  D '7 y hace im posi­

b le  p a ra  e l  equ ipo  de re se rv a  e la e r  tomado por 

otro  e quipo.

Una operadora que d esee  h acer una l l a ­

mada por medio d e l  c ir c u i to  A7-B7 s e  encontrará asi 

conectada a lo s  h i lo s  A '7 y B '7  que dan acce so  

a l  equipo de r e s e r v a ,  lo  que hace p o s ib le  de nue­

ve hacer uso & l a  l ín e a  y encaminar llam adas 

adibionales cuando e s t á  ocupado e l equipo normal.

Cuando term ina l a  llam ada lo c a l  en tre 

lo s  abonados P3 y P5, e l  equipo norm al, que 

acaba de s e r  empleado p ara  com pletar dicha l l a ­

mada, no debe con ectarse  de nuevo a  lo s  conduc­

to re s  A7 y B7 s i  d ich a l ín e a  e s t á  aún ocupada 

con una oonexión a l  equipo de r e se r v a . De acuerdo 

o o n e s to ,  as n ecesario  que lo s  con tactos'R 903 y 

R902 se  conserven a b ie r t o s ,  que e l  r e lé  90 e s t é  

exc itad o  en  e l  equipo normal por ta n to  tiempo 

como 3a l ín e a  A7, B7 e sté  aún  tomada p ara  s e r  

usada con e l  equipo de r e s e r v a .

Con e s t e  f i n ,  lo s  h i lo s  A '7 , B '7 , C?7, 

D*7 e s t á  m u ltip lad os en to d o s  lo s  eq u ip o s ñor-
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m ales,' p articu larm en te , lo s  d i s t in t o s  d e -lo s 

equipos ds r e se rv a  y no conectados en dicho equi­

p o  de r e s e r v a ,  m ientras que e l  h ilo  E '7  e s tá  co­

nectado solamente en lo s  eq u ip o s de re se rv a  y a l  

h ilo  C'7 d e  to d o s  lo s  demás eq u ipos.

Tan pronto como' ha sido  ocupado un equi­

po de r e se r v a , se completa e l  s ig u ie n te  c ir c u ito : 

t i e r r a  en R901 del equipo  de r e se r v a , T834, h i­

lo  E '7 , h ilo  C'7 del equipo normal que ha cog i­

do u ocupado dicho equipo, T923, devanado de la  

izq u ie rd a  d e l  r e l é  90 y b a t e r í a .  E l r e l é  90 en 

e l  equipo normal se con serva excitado  a s í  como 

e l  r e l é  92, por medio de T901, durante tanto 

tiempo como l a  l ín e a  A7-B7 e s t á  en  uso con e l 

equipo de r e se r v a . Los conductores d e l ín e a  A7 

y B7 son a s í  siempre t r a n s fe r id o s  a lo s  h i lo s  

A*7 y B '7  por medio de T903 y T922 por un lado 

y T902 y T921 por o tro .

Una t i e r r a  d e arranque s e pone enton­

ces en e l co n tac to  M8l, y quedaría s in  ningún 

e fe c to , debido a la  ap ertu ra  d e  lo s  co n tac to s 

R925 y ^R887.

La l ín e a  A7, B7 puede h acerse  d isp o n i­

b le  de dos m aneras: o b ien  e l  equipo de r e s e r ­

va ha completado y justam ente una conexión en­

t r e  dos abonados, en cuyo c a so  e l  r e lé  90 esjtá
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actuado , abriendo en R 9 0 1  eL c i r c u i t o  de re te n -  

- ción  cbl relé 90 d e l  e quipo norm al; o b ien  e l  equi- 

1700 po de r e se r v a  s e  ha repuesto  a  co n tin u ación  de

l a  re tirad a  cb la  c l a v i j a  del c ir c u ito  de cordón, 

como se e x p lic a rá  más a d e la n te , en cuyo caso ! e l  

r e lé  78 s e  repon e, produciendo l a  ca íd a  de la  

armadura de 83-, que a b re , en  T834, e l  c ir c u i to  

1705 de re te n c ió n  d e l  r e lé  90 d e l  equ ipo  normal.

En ambos ca so s , e l  r e lé  90 d el equino 

normal repone su arm adura, ab rien d o  e l  c ir c u ito  

d e l r e lé  92 en T901, a s í  que dicho r e lé  a su  

vez repone su p rop ia  arm adura.

173.0 S i hubiera e stad o  ocupado e l  equipo de

re se r v a , h ab ría  sido  im posib le  l a  e x c ita c ió n  del 

r e lé  92 , puesto  que una f r a c c ió n  su b sta n c ia l de 

l a  co rr ien te  que c ir c u la  a t r a v é s  de l a  r e s i s ­

te n c ia  R89 h ab ría  s id o  p u esta  en  d e r iv a c ió n  a 

1715 tra v é s  d e l  d evanado ób b a ja  r e s i s t e n c ia  (devaha­

do de l a  Iz q u ie rd a ) d e l r e l é  92 de o tro  equipo 

normal, que ha sido  e l  primero entornar e l  e q u i­

po cb r e se rv a . E l equipo normal se  h ab ría  sep ara­

do de l a  l ín e a  A7-B7 por l a  ap ertu ra  de lo s  con- 

1720 ta c to s  R903 y R902, pero d ich a  l ín e a  no s e r ía

t r a n s fe r id a  o conmutada sobre e l equipo d e  r e ­

se rv a , puesto que lo s  co n tac to s T921 y T 9 2 2 e s­

ta r ía n  a b ie r t o s .  La b a te r ía  de l a  r e s i s t e n c ia  

R 8 ll  e s t á  en ton ces permanentemente colocada en

L
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e l  conductor de l ín e a  in f e r io r  B7 a t r a v é s  de 

R921 y T902, de modo que in d ic a  una ocupación 

en l a  o f ic in a  c e n tr a l  d e a  cuerdo con un proce­

so que s e  im aginará con f a c i l id a d .

lo operadora no puede c o r ta r  l a  cone­

xión  lo c a l  com pletada an teriorm en te, %bida a 

l a  ap ertu ra  cb lo s  co n tacto s R903 y R902.

l a s  operacion es ee sucederán una a 

o tra  d e l  mismo modo s i  ningún equipo de r e s e r ­

va se  ha d isp u esto  en l a  l ín e a  A7-B7. C ualqu ier 

operadora que s e  conecta a t a l  l ín e a  d a r ía  una 

ocupación y sería  im posib le in te rv e n ir  en  una 

conexión anteriorm ente com pletada.

La r e p o s ic ió n  t  i  ene lu g a r  t  an pronto 

como e l  segundo abonado P3 ó P5 vuelve a  co l­

gar su m icro te lé fo n o . Una vez que amhos alio­

nados han vu e lto  a c o lg a r  s u s  a p a ra to s , se  rom­

pen ambos c ir c u i to s  d e  a lim en tación  y lo s  r e l é s  

100, 96, 98 y 94 han v u e lto  a  obtener sus p o s i­

ciones de r e p o so .

La armadura d e l  r e l é  83 se repone, 

puesto  que su  c ir c u ito  de re ten c ió n  e s t á  a b ie r ­

to en T98l y T1001.

Los r e l é s  82, 86, 88, 97 y 99 reponen 

su s  p ro p ia s arm aduras, pu esto  que su c ir c u ito  

de re ten ción  s e  abre  en T832.
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Los r e l é s  90 y 92 son lo s  ú n ico s que ! 

re tien en  s u s  armaduras tanto tiempo como la  l í ­

nea A7-B7 e s t á  aún en uso por e 1 equipo d e  r e ­

se rv a . Cuando e l  r e lé  90 r  epone su armadura, p ar-  ; 

1755 ticu larm en te , como su c ir c u i to  se  rompe en uno

de lo s  con tacto s R901 6 T824, cbl equipo de r e ­

se rv a , d e l modo que ya. se  ha e x p lic a d o , rompe 

e l  c ir c u ito  d e l r e lé  92 eh T901 a s í  que dicho 

r e lé  repone a su v e s  su armadura, preparando "

1760 e l  c i r c u i t o  cb arranque en R925.

E l conmutador RC ha vuelto  a l  reposo  

después que ha co n testad o , e l  segundo abonado, 

aún cuando sea  después d e  que co n te ste  e l  p r i ­

mer abonado.

1765 E l conmutador C2 vuelve a l  rep o so  eon

e l  s ig u ie n te  c ir c u ito  d e  p ro g re s ió n : b a te r ía ,  

e lectro im án  RC2 y su contacto d e  p ro gresió n  

rc 2 2 , e sco b illa  CX2 d e l conmutador C2 en p o s i­

c io n es 12 a  51, R931, R933, R992 y t i e r r a .  Se 

1770 d etien e en l a  p o s ic ió n  0 puesto  que se  ab re  e l

c ir c u ito  que hemos d e s c r i t o .

Por el c o n t r a r io ,  e l  conmutador C1 p e r­

manece en la  p o sic ió n  que s e  con sidera  con obje­

to cé e lim in ar la  p r io r id a d  dada a l a s  llam adas 

1775 de lo s  abonados que tien en  lo s  números más ba­

jo s ,  lo s  c u a le s  s e r ía n  fa v o re c id o s  s is te m á t ic a ­

mente debido a l a  v u e lta  de dicho conmutador a
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la  p o s ic ió n  de re p o so .

Puesto que todos lo s  r  e lé s  d e le  quipo 

e stán  en  re p o so  y to d o s lo s  conmutadores en po­

s ic ió n  0 , con. l a  excep ción  de C1 d icho  equipo 

e s tá  repuesto to ta lm en te  y en condiciones de r e ­

c ib i r  o tra  llam ad a.

S i e l  a bonado P5 ha e stado ocupado , 

bien como p a rte  que 13ama o como p a rte  llam ada, 

e l  arelé 99 h ab ría  sido  in capaz d e  a t r a e r  su  a r ­

madura, puesto  que una fra c c ió n  su b sta n c ia l 

de la  c o rr ie n te  que c ir c u la  a t r a v é s  d el r  e lé  

AB4 h ab ría  pasado a  t r a v é s  de una de l a s  r e s i s ­

te n c ia s  R86 ó R87 d e l  equ ipo  conectado a d icho 

abonado. En t a l  caso, se  h ab ría  colocado una ba­

t e r í a  en e l  conductor de l ín e a  su p e r io r  por me­

dio d e : b a t e r ía ,  e lec tro im án  RC2 y su  con tacto  

de p ro g re sió n  rc2 2 , R996, 1936, 1842, r e s i s t e n ­

c ia  R810, 1852, R903 e h ilo  A7 que s irv e  para 

p roporcion ar a l a  operadora l a  su p e rv is ió n  del 

hecho de que l a  p a rte  llam ada t ie n e la  su b esta - 

ct ón ocupada.

Se n o tará  que e l f i n t b  l a  s e le c c ió n , 

e l  c o n tac to  1842 se supone cerrado  solam ente des­

pués de l a  ap ertu ra  de A996 con ob jeto  de e v i­

t a r  l a  tran sm isió n  in tem pestiva  y no deseada 

de una b a te r ía  de ocupación en  e l  conductor de 

t i e r r a  su p erio r  A7.
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Cuando el r e g is t r a d o r  emite e l  prim er 

impulso d e s  e le c c ió n , e 1 le le  86 e s  incapaz de 

a t r a e r  s u  arm adura, debido a l a  ap ertu ra  d e l  

contacto 2886' a s í  que e l  co n tac to  R86l perma- 

1810 nece cerrado y el r e l é  9 5 'permanece en su p o s i­

ción  de t r a b a jo ,  m ien tras que el contacto 2862 

permanece a b ie r to  y e l  r e l é  93 en su  p o sic ió n  

de r e p o so .

1815

1820

1825

Los c ir c u i to s  de arran q u e , detención 

y prueba, que s e  han d e sc r ito  an teriorm en te  co­

mo pasando a tr a v é s  de l a s  e s c o b i l l a s  CX2, CC2 

y CI2 jbor Ja operación  de lo s  con tacto s 1936? 

2933 y T934y se conmutan ah ora a l a s  e s c o b i l l a s  

CX1, CC1, y CT1 por medio de lo s  co n tac to s  2953 y 

R933 y 2952. A si es e l  conmutador C1 y no e l  

conmutador C2 e l  que s e  em pleará.

l a  or ie n tac ió n  o d ire c c ió n  d e l  conmu­

tador C l, la  em isión  d e l ton o  de llam ada y l a  

co n te stac ió n  de la  p a rte  llam ada tendrán lu g ar  

como s e  ex p licó  ya an te s p ara  e l  caso d e l  conmu­

tador C2.

Una vez que ha alcanzado e l  donado 

3?3, l a  operadora com pleta la  conexión con Ja  se ­

gunda c l a v i ja  d e  su c ir c u i to  de cordón y e s to  nos
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l le v a  a uno d e  lo s  c a s o s  ya e x p lic a d o s *

Una operadora que d esea  hacer una l l a ­

mada in v e rsa  a un abonado cbspués que e l últim o 

ha vu elto  a co lg a r  su  m icrote léfon o  en e l  gan­

cho, oprime su l la v e  de llam ada durante un cor­

to  tiem po, lo  c u a l produce la  co lo cac ió n  de un 

p o te n c ia l p o s it iv o  simultáneamente en e l  con­

ductor de l ín e a  su p e r io r  A7 y en  e l  conductor 

de l ín e a  in f e r io r  B7, produciendo con esto un 

cambio en  Ja p o s ic ió n  d e l  r e l é  p o la r iz a d o , e l 

cual en T782' c ie r r a  e l  c i r c u i t o  d e lx e lé  85.

Se ob servará  que, s i  l a  operadora d e se a  hacer 

una llam ada in v e rsa  a l  abonado, s i g n i f i c a  que 

su m icro te lé fo n o , ha sid o  vu elto  a  co locar en 

el gancho, y e l  con tacto  R1002 e s tá  c e r ra d o . E l 

r e lé  po larizad o  en  lu g a r  de e s t a r  en c o r to , co­

mo en eL caso d e l a  r e t i r a d a  d e  l a  c Ja v i ja  d el 

c ir c u ito  d e  cordón cuando s e  h ab ía  completado 

una llam ada, s e  e x c i t a  directam ente a t r a v é s  

de: p o te n c ia l p o s it iv o  de B7, R902, r e lé  78, 

R1002, r e s i s t e n c ia  R84i t i e r r a *

E l r e l é  84 se  e x c ita  ahora en e l  s ig u ie n ­

t e  c i r c u i t o :  p o te n c ia l p o s i t iv o  en A 7 , R903, T852, 

$884, elemento de conductividad u n i la t e r a l  Q8l, 

R941, devanado in f e r io r  de 84 , T792, $853, y e s­

c o b i l la  a d e l conmutador RC en p a r a le lo ,  1782^,



1860

1865

1870

1875

í 82501
y t i e r r a .  Por la  ap ertu ra  de su contacto R847, 

hace que e l  r e l é  88 se  reponga; en T841, comple­

t a  para s i  e l  c i r c u i to  de re te n c ió n  que s e  ha 

expuesto anteriorm ente, y e n  T843, prep ara  e l  

c ir c u ito  de re a c tu a c ió n  d e l  r e l é  88 . Después 

de repon er su  arm adura, e l r  e lé  88 t ie r r a , ,  por 

medio cb R88l y e l con tacto  d e r e p o s o  a so c iad o  

con e lc e  t r a b a jo  886, e l  c i r c u i to  d e  llam ada 

anteriorm ente expuesto  y e l  abonado as llamado de i 

nuevo. E l c ir c u ito  d e l  devanado in fe r io r  d e l  r e ­

l é  84 se  a b re  inmediatamente en T884 con ob jeto  

d e r e g u Ja r  l a  c ir c u la c ió n  de l a  co rr ien te  d e  

llam ada a t r a v é s  de dicho devanado.

Cuando l a  su b estac ió n  d e l  abonado P3 

e s tá  ocupada, e l  r e l é  97 s e r i a  in cap az  de e x c i­

t a r s e  y l a  operadora r e c i b i r í a  una ocupación, 

orno s e  ha dicho an teriorm en te, s in  s e r  capaz 

s in  embargo de e sc u c h a r . Con ob je to  d e  h acerlo  

a s i ,  s i  es n e c e sa r io , e je c u ta  una operación  da­

da, que tien e  e l  e fe c to  d e  s u s t i t u i r ,  en e l  con­

ductor de l ín e a  in f e r io r  B7, e l  p o te n c ia l p o s i­

tiva p re sen te  durante l a  se le c c ió n  y a n te s  de 

l a  co n te stac ió n  d e l  donado por un p o te n c ia l ne­

g a t iv o . E l r e lé  p o la r iz a d o  cambia de p o sic ió n , 

á l  r e lé  88 se  a ctúa y lo s  r  e lé s  84 y 85 reponen 

su s arm ad u ras, como s e  ha in d icado  p ara  e l< a so

1880
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de l a  co n te stac ió n  p ara  uno de lo s  dos abona­

dos cbspués de la  numeración.

Los r e l é s  100 y 96 se ponen e n s e r i e  

oon e l  r e l é  91 a t r a v é s  d e : b a te r ía ,  r e l é  96, 

oo n tacto  cb r eposo a sociado con e l contacto  de 

tra b a jo  855, arm adura y con tacto  ce t r a b a jo  886, 

K863, R972, T883, cévanado su p eric r  de 91 , T881, 

r e lé  100 y t i e r r a .

Las armaduras d e  e s to s  t r e s  r e l é s  se  

a tra e n  y l a  operadora entonces en escucha a  

tra v é s  d e  una capacidad  oon l a  su b estac ió n  d e l 

abonado ocupado por e l c i r c u i to :  h i lo  A7, R903, 

R852, capacidad C83, T1003, cap ac id ad  C87, T833', 

e s c o b i l la  CAI del conmutador C1 en p o sic ió n  11, 

h ilo  c a l l l ,  su b estac ió n  P3, h ilo  c h I I I ,  esco­

b i l l a  CB1, T 8 6 2 ', capacidad  C88, R863, c ap ac i­

dad C84, R902, h ilo  B7. Los dos conductores de 

l ín e a  se ponen en bucle en e l  r e l é  p o larizad o  

a t r a v é s  de T1002, T783 y R.852, que conserva 

apagada la  lámpara de su p erv isió n  en  l a  p o sic ió n  

de operadora, hn T913 e l  r e l é  91 prepara  el c i r ­

cu ito  del r e lé  97.

1905

Cuando e l  abonado ocupado vuelve a c o l­

g a r  su m icro te lé fo n o , e l r e l é  de conexión 97 no 

sig u e  más tiempo derivado por e l  r e lé  correspon ­
d ien te  de otro equipo, d e  modo que e s t á  ahora
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en t a l  p o sic ió n  que vuelve a s e d i a r s e  en e l  s i ­

gu ien te  c ir c u i to :  t i e r r a ,  T782, T885, T913, 1952, 

devanado de 97, R893, e s c o b i l la  CT1, h ilo  c t l l l ,  

r e lé  AB2, b a te r ía ;  e l  c i r c u i t o  de lo s  r e l é s  100 

y 96 e stá  a b ie r to  en R972, lo s  conductores d e  

l ín e a  Á7 y B7 no sigu en  más tiempo en bucle con 

e l  r e le  p o larizad o  debido a l a  ap ertu ra  cbl con­

ta c to  T1002, que produce e n  l a  p o s ic ió n  de opera­

dora e l  rencendido de l a  lámpara d e  su p e rv is ió n . 

Dicha operadora vuelve a  Humar entonces a lab o - 

nado en la  forma anteriorm ente d e s c r i ta * " *

Se n o tará  que, cuando se r e a l i z a  l a  ope­

ra c ió n  de escucha fo rzad a , e l  r e l é  p o larizad o  

cambiaba de p o s ic ió n  y a b r ía  el c ir c u i to  d e l  r e ­

lé  85 en T 782 ', a s í q u e e l  ú ltim o reponía su  a r ­

madura y producía por R.854 y R8S6, l a  v u e lta  a l  

reposo d e l  conmutador RC como s e  ha e x p lic a d o .

En v i s t a  cb e s t o ,  e l  c ir c u i to  d e l  relé 97 no pue­

de e s t a r  más tiempo cerrad o  por l a  e s c o b i l l a  h 

de dicho conmutador como a n te s *  Por o tra  p a rte  

e l  c ir c u i to  d e  e x c ita c ió n  d e l r e l é  97 después 

de da operación  de escucha fo rz ad a , p asa  a t r a ­

v és d e l contacto T7o2 de modo que re g u la  l a  intem­

p e s t iv a  e índeseada prueba de una l in e a  cuando 

e l  r e lé  91 se  ac tú a  ¿espués d e l  prim ero y segundo 

d íg i t o s .

Si e 1 d ir e c to r  cb l a  c e n tra l  r u r a l ,  no ha
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completado una llam ada lo c a l ,  p articu larm en te  

s i  só lo  s e  ha usado e l  conmutador C l, t ien e  lu ­

g a r  l a  re p o s ic ió n  cuando la  operadora .ha r e t i ­

rado l a s  c l a v i ja s  d e l c ir c u ito  de cordón, opera­

ción  que produce l a  r e t i r a d a  ce todos lo s  poten­

c ia le s  de A7 y B7. La armadura d e l  r e l é  78 se  

repone, abrien do  en T 78l, e l  c ir c u i to  de re te n ­

ción  d e l  r e l é  83, -que s e  repone a su v e z , no en­

contrándose c ir c u ito  de re te n c ió n  alguno en s e ­

r ie  con e l  r e lé  9 0 , pues e l  con tacto  T862 e s t á  

a b ie r to . La r e p o s ic ió n  d e l r e l é  83, produce da 

r e p o s ic ió n  completa d e l  equipo  como s e  ha dicho 

ya an teriorm en te .

Se n otará que si.es ha hecho uso d e l 

jack  J 2 ,  cuyo caso es p re se n ta  cuando e l  equipo 

s irv e  para llam ar a una p a rte  req u erid a  más b ien  

que para la  llam ada in v e rsa  de l a  p a rte  que ha 

llam ado, hay además l a  tran sm isió n  de un poten­

c i a l  en p a ra le lo  sobre lo s  dos conductores de 

l ín e a  por un corto  tiem po, pero esto  ahora no 

p re sen ta  ningún e fecto  ú t i l  puesto que l a  opera­

dora ha r e t i r a d o  da c l a v i ja  d e l  c ir c u i to  ób cor­

dón y l a  p a rte  que ha llamado no e s t á  más tiem ­

po esperando.

Anteriormente se  ha dado una e x p lic a c ió i 

1960 d e l hecho de que, cuando l a  operadora e s ta b a  l l a ­

mando a un abonado con e l  equipo e n r e p o s o ,  e l

1960
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conmutador CI v o lv ía  primero a l a  p o sic ió n  0.

Los h i lo s  de co n tro l cc2 a cclO que e s t á  conec­

tad o s por una p a rte  a l  banoo de con tactos a so ­

ciado con l a  e s c o b i l l a  a  d e l conmutador RC en 

p o s ic io n e s  2 a 10, y por o tra  p a r te , con e l  ban ­

co d e  con tactos a sociado  con la  e s c o b i l l a  c c l 

d e l conmutador e l en l a s  p o sic io n e s  2 a  10 y se  

usan para d i r i g i r  e l  a d ich as p o s ic io n e s , que 

corresponden a lo s  c ir c u i to s  de s a l i d a ,  e stán  

también conectados por o tra  p a rte  a l  banco de 

con tacto s a so c ia d o  con l a  e s c o b i l l a  c del con­

mutador RC en l a s  p o sic io n e s  24 a  32 y por 

o tra  p arte  a l  banco d e  con tacto s asociado  con 

la  e s c o b i l la  c c l  del conmutador e l  en das p o s i­

c ion es 12 a 20, 2 2 a 3 0 , 32 a 40, 42 a 50, a s í  

que s  e usan  p ara  d i r i g i r  Cl a d ich as p o sic io n e s 

que corresponden a abonados. S i e l  conmutador 

Cl que va a se r  d ir ig id o ,  a r ra n c a ra  no de su 

p o s ic ió n  normal o de reposo sino más bien de 

l a  p o s ic ió n  11, por ejem plo, y s i  se enviara 

e l  "2 " para  a lc a n z a r  e l c ir c u i to  de sa lida  conec­

tado a l a  segunda p o s ic ió n  d e l conmutador c l ,  

dicho conmutador se  d i r i g i r í a  a l a  p o sic ió n  

12, o p o s ic ió n  más ce rcan a , a l a  cual e s tá  

también conectado e l  h ilo  cd2. E sto  produci­

r í a  una d ire cc ió n  u o r ien tac ió n  in c o rre c ta  de 

C l. E sta  e s  l a  razón  por l a  cual Cl debe p r i -



i 82 5 M
meramente em plearse cuando s e  u sa , no como un 

buscador, s in o  como u n c o n e c to r .

Se observará  También que, en e l  ejemplo 

m ostrado, l a s  p o sic io n e s  11 a  50 de lo s  conmuta­

dores C1 y C2 se  re se rv a n  a lo s  abonados. A si?

hay 40 p o sic io n e s  6 4 decenas, que correspon­

den a lo s  d í g i t o s " l " ,  " 2 " ,  "3" y "0 " r e s p e c t i­

vamente como se a c la r a r á  por e l  e stu d io  de lo s  

bancos de con tactos a so c ia d o s  con l a  e s c o b i l la  

b del conmutador RC. Si l a  operadora marca un 

d íg ito  de decenas no e x i s t e n t e ,  como por ejemplo 

"6 " e l  conmutador RC a lcan za  la  p o s ic ió n  11 más 

6 ó 17, y e l  conmutador C1 (ó C2) s e  d ir ig e  a 

l a  p o s ic ió n  1 , e l  c i r c u i to  de detención del r e l é  

8 lae  c ie r r a  par el c i r c u i t o  s ig u ie n te : b a t e r ía  

devanado in f e r io r  de 8 l ,  e s c o b i l l a  b d e l  conmu- 

2010 tad or RC en p o sic ió n  17, h i lo  de co n tro l c c l ,  e s ­

c o b il la  c o l  (ó cc#) d e l conmutador C1 (6 C2) en 

p o sic ió n  1 , R953, (ó 19 5 3 ), T853, T 782 ', t i e ­

r r a .  Pero e l  r e l é  8 7 ' ,  que produce la  r e p o s ic ió n  

p a r c ia l ,  no e s t á  en con d ic ión  de a c t u a r s e ,  pues- 

2015 to  que un c ir c u ito  está a b ie r to  e n  l a  e s c o b i l la

e d e l conmutador RC. E l r e l é  91, cuya función e s  

cau sar la g e a c tu ac ió n cb l r e l é  80 a tr a v é s  de 

T912, no puede el mismo v o lv erse  a a c tu a r  pues­

to  que su c ir c u ito  e s t á  a b ie r to  en  T912 y l a

1995

2000

2005

!
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e sc o b illa  h de RC. De acuerdo con e s t o  s e  colo­

cará  permanentemente una b a t e r ía  en e l  conduc­

to r  de l ín e a  su p erio r A7 por medio d e : re s is te n ­

c ia  R83, R801, R844, T852 y R903, lo  c u a l  en 

l a  c e n tr a l  p rod u cirá  l a  tran sm isión  de una se ­

ñ al de  ocupación cuando haya pasado un tiempo 

c o rto .

Se notará-también que e s  l a  c a íd a  de 

l a  armadura d e l  r e l é  85, l a  que, en  lo s  contac­

to s  E.854 y R856, c au sa  la  e x c ita c ió n  d e l r e l é  

87* y l a  r e p o s ic ió n  d e l conmutador RC. E l r e ­

lé  85, d e  acuerdo con e s t o ,  no debe e s t a r  en 

una p o s ic ió n  p ara  v o lv er  a e x c i t a r s e  de nuevo 

an te s  que e l  conmutador RC haya sido  rep u esto  

completamente^* A e s t e  f i n ,  s u  c ir c u i to  cb ex c i­

ta c ió n  p a sa  a t r a v é s  d e un con tacto  cb r  ep oso 

de dicho conmutador.

Se co n sid e ra rá  ahora e l  c a so  cb una l l a ­

mada que l le g a  d e  o tra  c e n tr a l  r u r a l  AR2, c o lo ­

cada en un punto más d is ta n te  conectada a lo s  

h i lo s  de l ín e a  A8 y B8 l o s  que entonces deben 

se r  d ir ig id o s  a  l a  o f ic in a  c e n tra l p r in c ip a l  a 

t r a v é s  del d ir e c t o r  mostrado en  la  f i g .  2, e l  

c u a l, en to d as 3a s  d e sc r ip c io n e s  p o s te r io r e s  s e  

design ará como AR1. Cuando un abonado que p er­

tenece a AR2 hace una llam ada, se coloca una ba-*
t e r í a  en e l  conductor de l ín e a  su p erio r  A8.Se

2045
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ha dado anteriorm ente una e x p licac ió n  d e l he­

cho de que una llam ada oh un abonado toma l a  A r ­

ma d e l a  co lo cac ió n  d e una b a te r ía  e n e l  co aduc­

to r  de l ín e a  su p e r io r . E sta  b a te r ía  completa e l  

c ir c u ito  d e l  relé AB5 a t r a v é s  d e l con tacto  de 

reposo AB61 d e l  relé AB6, e l  devanado su p e r io r  

de AB5 y t i e r r a .  Cuando dicho r e l é  AB5 re tien e  

su  armadura, s e  suceden una a  o tra  l a s  d i s t i n ­

t a s  operacion es como cuando la  llam ada d e  un a bo' 

nado P3 durante t a l  tiempo como e l c i r c u i t o  A8 

B8 e s t á  conectado a lo s  conductores d e  l ín e a  

A7 y B7 a 't r a v é s  d e l b u scad or C l.

E l Anico punto que debe n o tarse  e s  que 

e l  c ir c u ito  de llam ada A8-B8 se ha su pu esto , co­

mo ejem plo , conectado a l a s  p o s ic io n e s  2 de lo s  

conmutadores Cl y C2, l a s  p o sic io n e s  2 a IÓ in ­

c lu s iv e  se  re se rv an  p ara  c ir c u i to s  de s a l i d a ,  

como s  e ha señalado anteriorm ente* Tan pronto 

como e l  buscador Cl s e  ha detenido en dicha po­

s ic ió n , s e  com pleta e l  s ig u ie n te  c ir c u i to :  t i e ­

r r a ,  r e l é  87, T951, e sc o b illa . CEU-del conmuta­

dor Cl en p o sic ió n  2 contacto  r c l l ,  e lectro im án  

RC1, b a t e r ía .  E l  e lectro im án  RC1 no puede ex­

c i t a r s e  debido a l a  g ra n  r e s i s t e n c i a  d e l  r e l é  

87*

E l r e lé  87 s e  a c tú a ,  l a  ap ertu ra  de 

su  con tacto  R 87l hace una ro tu ra  en e l  c i r c u í -



3*

i

2073

2080

2085

i  825043°.
to  de e x c ita c ió n  del r e l é  86, cuya función era 

co locar  a l  b u scad o r a u x i l i a r  02 en operación  

después de l a  id e n t i f ic a c ió n  de la  p a rte  que l l a ­

ma y l a  llam ada a l a  p a rte  re q u e r id a . En T87l 

p e rm itirá  l a  ac tu ac ió n  de dicho reLé 86 en l a s  

condiciones que 3e a c la ra rá n  más a d e la n te *  En 

T872, asegu ra  l a  continuidad m etá lica  en tre  lo s  

h i lo s  B7 y B8 d^iodo que perm ita a l a s  d i s t in ­

t a s  se ñ a le s  que l le g a n  a l a  c e n t r a l ,  p a sar  a  t r a ­

vés de e l l a ,  en  p a r t ic u la r  e l  p o te n c ia l n e g a ti­

vo , que en e l  equ ipo  de l a  c e n tra l ru ral d is ta n ­

t e  cau sará  l a  busca de l a  p a r te  que IJam a. En 

R872 r e t i r a  la  t i e r r a  a t r a v é s  de l a  cual se  

c ie r r a  e l  c ir c u ito  de llam ada miaño, dicha t i e ­

r r a  se encuentra de nuevo en e l equipo de l a  

c e n tra l r u r a l  más d is ta n te  AR2*

2090

2095

La continuidad m etá lica  se  a segu ra  aho­

ra  en tre lo s  h i lo s  A7 y A8 a t r a v é s  de: h ilo  A7, 

R903, R881, R865, T973, e s c o b i l la  CAI d e l  con­

mutador C1 en p o s ic ió n  2, h ilo  c a l2 , conductor 

de l ín e a  A8. Entre l o s  h i lo s  B7 y B8 se  asegu ­

r a  a t r a v é s  d e : h ilo  B7, R902, T872, con tacto  

de re p o so  a so c iad o  con e l contacto  de tr a b a jo  

886, R863, T972, e s c o b i l l a  CB1, h i lo  cb l2 , con­

ductor de l ín e a  B8. E l p o te n c ia l n egativo  co­

locado en e l  conductor de l ín e a  in f e r io r  B7 p o r 

l a  o f ic in a  c e n tra l d e  conmutación manual y a l ­

canzará por lo  tan to  e l  cen tro  r u r a l  colocad o

2100
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d is ta n te  AE2 y m otivará l a  busca de l a  p a rte  que 

llam a en e s t e  punto, como s e  ha exp licad o  para 
AR1.

Cuando l a  busca de l a  l ín e a  que llam a 

se  ha completado, l a  b a te r ía  de llam ada se  des­

conecta de A 7 debido a l a  ap ertu ra  de un contac­

to s im ila r  a l  R844, en e l equipo AR2. l a  desco­

nexión de e s ta  b a t e r ía ,  p rod ice en l a  o f ic in a  

c e n tra l  e l  arranque de un buscador da operado­

r a ,  y e l  encendido de una lám para en e l  m ú lti­

p l e .  Cuando l a  operadora nota e l  encendido de 

e s ta  lámpara d e  llam ada, e in trod u ce  l a  c la v i­

j a  de un c irc u ito  de cordón en e l  ja c k , se  co­

lo c a  un p o te n c ia l p o s it iv o  en  B7 y produce un 

cambio de p o s ic ió n  de lo s  r e l é s  78 d e  cada cen­

tro  r u r a l ,  y de e sto  l a  re p o s ic ió n  de cada uno 

de lo s  dos r e lé s  82 que han controlado l a  bus­

ca d e l  c ir c u ito  o l ín e a  que llam a. Cuando l a  

operadora in trodu ce l a  c l a v i ja  en e l  ja ck  pro­

duce tam bién l a  conexión d e l gen erador de co­

r r ie n te  de llam ada en e l  h ilo  A7, y l a  p a rte  

que llam a su fre  una llam ada in v e rsa  por e l s i ­

gu ien te  c ir c u i to :  b a te r ía  y gen erador de llam a -  

da en A7, R903, R 8 8 l, R865, R9?3, e s c o b i l l a  CAI, 

h ilo  c a lg , conductor de l ín e a  A 8,tim bre de l l a ­

mada de l a  su b estac ió n  y t i e r r a  en e l  equipo 

r u r a l  s itu a d o  a d is ta n c ia  ( e s t a  e s  l a  t i e r r a
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de un contacto s i m i l a r  a l  B.825).

Después que co n te sta  l a  p a rte  que ha 

llam ado, un r á L é d e  cese  d e  llam ada, que tie n e  

completo s u  c ir c u i to  a t r a v é s  de l a  e sp ir a  metá­

l i c a  de l a  su b estac ió n , s e  ac tú a  en l a  o f ic in a  

c e n tra l lo  que produce la  co locación  de un po­

te n c ia l negativo  en  B7, con un cambio en l a  

p o sic ió n  de ambos r e l é s  p o la r iz a d o s  y a s i  e l  

bucle de lo s  conductores de l ín e a  A8 y B8 en 

e l  r e l é  p o larizad o  d e l  equipo  r u r a l  colocado 

a d is ta n c ia ,  como s e  ha e x p licad o  ya para  e l  

caso de AR1. Los r e l é s  100 y 96 d e l  centro  ru ­

r a l  AHI, e n  lu gar  de c e rra r  e l  bp.ele en 2a sub­

e sta c ió n  P3 como e n  el caso expuesto  a n te r io r ­

mente, lo  c ie rran  ahora en e l , r e l é  p o larizad o  

del d ir e c to r  r u r a l  colocado a d is ta n c ia  AR2 

de modo que e l  r e l é  100 s e  actúa y a  t r a v é s  de 
T1002, lo s  h i lo s  A7 y B7 c ie rra n  su bucle en

e l r e l é  p o la r izad o  de AR1 haciendo que la  lám­

para  de su p e rv isL ó n se  encienda en la  p o sic ió n  

de ope rad o ra .

l a  continuidad m e tá lic a  del conductor 

de lín e a  su p e r io r  s e  rompe en R 88l, d e  modo 

que hace im posib le después d e  l a  id e n t í ü c a -  

ción  que sea  enviado e l  prim er tre n  de impul­

so s  sobre ambos equipos r u r a le s  a l  mismo tiem po.



83

2155

2160

2165

2170

2175

2^80

( 8250!
Se  v e rá  a s í  q u e  l o s  c i r c u i t o s  de fu er­

za o r e l é s  de  a l im e n ta c ió n  100 y 96 van a com­

p l e t a r s e  d e sd e  un punto a l  s i g u i e n t e  empezan­

do con l o s  d e l  equ ip o  r u r a l  colocado más d i s ­

t a n t e .  Los r e l é s  de  a l im e n ta c ió n  del últim o 

se  ponen e n  bisele en l a  s u b e s t a c ió n  de l a  p a r ­

t e  que l l a ma ,  m ie n tra s  que l o s  d e AR1 se ponen 

en b u c le  en e l  r e l é  p o la r iz a d o  d e  AR2. Con r e s ­

p ecto  a i r e l a  p o la r iz a d o  d e  .Mil, s e  v e r á ,  que 

e s t á  tam bién  en b u c le  pero é s t e  por medio de 

l o s  r e l é s  co lo cad o s  en l a  o f id .  na c e n t r a l .  Así 

l o s  r e l é s  p o la r iz a d o s  se r e t i e n e n  en l a  p o s i ­

c ión  ^ue ten ían  d e sp u é s  d e  l a  c o n te s ta c ió n  d e l  

abonado, p a r t ic u la rm e n te ,  c i e r r a n  su s  contac­

t o s  T781, T782 y T?83 .

La operadora  con  e l  f i n  de i d e n t i f i ­

car  a l a  p a r te  que ha l lam ado, e n v ía  t r e s  d í g i ­

t o s .  E l  prim ero  d e  e l l o s ,  un " 2 " ,  s e r í a  usado 

en p r i n c i p i o ,  parQ d i r i g i r  u o r ie n t a r  e l  con­

mutador C1 pero en  e l  p re se n te  c a s o ,  permanece 

e s t e  d í g i t o  s i n  hacer  e fe c to  ú t i l ,  p uesto  que 

dicho conmutador e s ta b a  an te r io rm en te  d ir ig id o  

a l a  l ín e a  d e s e a d a .  Los im p u lso s  que c o r r e s ­

ponden a e s t e  primer d íg i t o  producen no o b stan ­

t e  que e l  conmutador RC avance a l a  p o s ic ió n  

2 .  Inmediatamente desp u és  que se  ha d e ten id o
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dicho conmutador, e l r e l é d e  deten ción  8l  se  

a c tú a  e n  e l  s i g u i e n t e  c i r c u i t o :  b a t e r í a ,  dev an a­

do i n f e r i o r  de 81, e s c o b i l l a  a de l conmutador 

RC en posi c ión  2 , h i lo  de  c o n t r o l  cc2 , e sco b a  -  

2 18 5  l i a  c o l  d e l  conmutador e l  en p o s ic ió n  2 , R933,

T853, T782' y t i e r r a ,  todo e s t o  a n t e s  d e  que 

e l  r o l é  SO repongan su  arm adura y c i e r r e  nue­

vamente su co n tac to  Rc05. Dicho r e l é ,  ^ue r e p o -  

' ne su armadura deb ido  a e s t a r  en c o r t o c i r c u i t o ,

2190 es de r  ep o sic i 'ón  l e n t a ,  como s e  ha e x p l ic a d o  an-

t e r io r n e n t e .  De acu erd o  con e s t o ,  nunca podrá 

s e r  completado e l  s ig u ie n t e  c i r c u i t o  d e l  r e l é  

85: t i e r r a ,  e s c o b i l l a  h daL conmutador RC, R S?2 ' ,  

. R823<, R811, R:805, S871, T0 8 6 ' ,  devanado de  l a -

2195 d e re c lT a ¡h lie lé  86 y b a t e r í a .  E l  r e l é  86 a s í  no

puede a t r a e r  s u  arm adura, que h u b ie ra  causado 

l a  o p erac ión  in te m p e st iv a  d e l  conmutador C2.

Después que s e  ha enviado e l  prim er 

'd íg i t o ,  e l  r e l é  84 que ha re p u e sto  s u  armadu- 

2200 r a  d espués  de l a  c o n t e s ta c ió n  de l a  p a r te  que

ha llam ado, e s  v u e lto  a e x c i t a r  por medio d e l  

s ig u ie n te  c i r c u i t o :  t i e r r a ,  e sc o b i l la  h d e l  con­

mutador RC, R 8 7 2 ' ,  Rd23, T 8 l l ,  R803, e s c o b i l l a  

d d e l  conmutador RC, devanado s u p e r io r  d e  84 

2205 y b a t e r í a .  Se o b se rv ará  que, p u esto  que el p r i ­

mer d íg i to  no e r a  " 1 " ,  e l r e l é  84 se  ha e x c i t a -
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do inmediatamente d e spu és  d e l a  t r a n s m is ió n  de 

dicho d í g i t o .  E l  r e l é  87* que no s e  ha e x c i t a ­

do' por l a  r e p o s i c i ó n  p a r c i a l  de  RC no e s  nece­

s a r i o  en e s t e  c a s o ,  p u esto  que l o s  s i g u i e n t e s  

d í g i t o s  son d e s t in a d o s  a l  e q u i p ó s e  l a  c e n t r a l  

r u r a l  d i s t a n t e .

Después de a c t u a r s e ,  e l r e l é  84 ahre 

e l . c i r c u i t o  usado p a r a  r e t e n e r  e l r e l é  88 en 

R847. Después, de l a  r e p o s i c i ó n  de su  arm adura, 

e s t e  r e l é  v o lv e rá  a e s t a b l e c e r  l a  con tin u idad  

del h i l o  de l ín e a  p o r  medio de R88l  y e l  con-, 

t a c t o  ce rep oso  a s o c ia d o  con e l  d e  t r a b a jo  8 8 6 , 

perm ití ende a s í  3a t r a n s m is ió n  de l o s  dos ú l t i ­

mos t r e n e s  ¿e im pulsos a l  centro  r u r a l  AR2.

Se n o ta rá  que e l r e l é  91, p u esto  que 

t i e n e  su  c i r c u i t o  a b i e r t o  e n  T 8 7 3 * ,  ha quedado 

en lep o so , produciendo la  nueva e x c i t a c ió n  d e l  

* r e l é  80 y e l  c i e r r e  d e l  c i r c u i t o *  de im pulsos 

d e l  e quipo AR! se  hace im p o s ib le  en T912. Se 

p ro d u c irá  l a  t r a n s f e r e n c i a  o r e t r a n sm is ió n  d e l  

segundo d íg i to  por 3a* c o lo c a c ió n  de l a  t i e r r a  

de un co n tac to  s i m i l a r  a l r c 2 en e l  conductor 

de l í n e a  su p e r io r  d e l  s i g u i e n t e  equ ipo  r u r a l .

En e s t e  equipo úitímamente mencionado, 

puesto  que se  c i e r r a  e l  c o n ta c to  R 8 7 l ,  e l  primer 

impulso cb numeración p ro d u c irá  l a  e x c i t a c i ó n  

de l r e l é  86 y e l  co n ec to r  l o c a l  C2 se  c o lo c a ­

r á  en o p e ra c ió n *  Dicho co n e c to r  C2 se  d i r i g i r á

1 8250!
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a l a  p a rte  que ha llamado y e s to  nos l le v a  a l  ca­

so d escrito  an teriorm en te . La id e n t i f ic a c ió n  t ie ­

ne a s i  lu g ar  en e l  ú ltim o equipo r u r a l .

Puesto que e l m icrote léfon o  del dona­

do que ha llamado e s t á  " fu e ra  d e l  gancho" l a  o fic ia  

na c e n t r a l  envía un p o te n c ia l negativo  en e l  h i­

lo  B7 que produce la  e x c ita c ió n  d e l  r e l é  88, Jb.

re p o s ic ió n  de la  armadura d e l i e l é  84, y l a  con­

serv ac ió n  de lo s  r e l é s  p o la r iz a d o s  en un c ir c u i­

to  cerrad o , como se  ha d e sc r ito  an terio rm en te .

S i l a  p a rte  llam ada no pertenece a  l a  

misma área  de t r á f i c o  r u r a l ,  en  o tr a s  p a la b ra s  

s i  no e s t á  con ectad o , d ir e c ta  o in d irectam en te , 

a l  d ire c to r  AR1, l a  operadora óbspués de e s t o  

completa l a  conexión que s e  ha d isc u tid o  a n te s .

S i pertenece a l a  misma área  d e  t r á f ic o  r u r a l ,  

pueden su r g ir  dos c a so s  de  acuerdo con que e s ­

t é  conectado o no a AR1 por la misma lín e a  que 

l a  parte , que llam a.

S i puede s e r  a lcan zad o  por medio de l a  

l ín e a  A8, B8, no e s  n ece sa rio  co lo c a r  en opera­

ción  e l  conmutador C2. por e l  co n tra r io , s i  la  

p a rte  llam ada (por l a  p a lab ra  p a rte  se  in d ic a  

un abonado o un c ir c u ito )  debe a lc a n z a rse  a 

tra v é s  de AR1 pero está con ectad a , d irectam en­

te  o no, a una p o s ic ió n  d ife re n te  de la  p o s i­

ción  2 , e l  conmutador C2 t ie n e  que se r  puesto  

en operación .
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En e l  prim er caso , e l  primer d íg ito  en­

viado es " 2 " ,  e l  conmutador RC a lcan za  3a p o s i­

ción 2 que corresponde a aq u e lla  en  la  que se ha de­

te n ! do anteriorm ente C1 y e l  r e l é  de d eten ción  

81? a c tú a , inmediatamente después que RC ha a l ­

canzado e s t a  p o s i c ió n  por medio d e l  c i r c u i t o  an­

t e s  expuesto , teniendo lu g ar  e s t o  a n te s  d e  que e l  

r e lé  80 haya repu esto  s u  arm adura y cerrad o  e l  

contacto R805. E l3B lé 86, que co lo ca  en  opera­

ción  e l conmutador C2 ha sido  a s í  in capaz d e  a c ­

tu a rse  puesto que e l  contacto R 8 ll  s e  ha a b ie r to  

an te s de que e l  contacto R805 se c ie r r e  de nuevo.

En e 1 segundo c a so , e 1 prim er d íg ito  mar­

cado no e s  " 2 " ,  Ruede s e r  "1" ( s i  e lsb o n ad oestá  

d irectam ente conectado a l  equipo ru ra l^ ,)  o uno 

de lo s  s ig u ie n te s  d íg i t o s  3 a 9 , o ( c ir c u ito  de 

s a l id a  term inado en un d i r e c t o r  r u r a l  c olocado 

más d i s t a n t e ) .  Después que e l  conmutador RC se  

ha detenido so b re  una de l a s  p o s ic io n e s  que c o rre s­

ponda! a  lo s  d íg ito s  anteriorm ente mencionados, 

e l  r e l é  8 l  no puede por más tian po  encontrar a l ­

gún c ir c u ito  d e  re te n c ió n  (e sta b a  en p o sic ió n  

de se r  actuado cuando RC pasaba por 3a p o sic ió n  

2, pero se re p o n ía  d e sp u é s ) . E l r e lé  86 se  actúa 

como s ig u e : t i e r r a ,  e s c o b i l l a  h 3 el conmutador*

TC, R872'y R823, R 8 l l ,  R805, T 87l, T886? deva­

nado de l a  derecha cb 86 y b a t e r ía .  E l r e l é  93 a tra e  

entonces su  armadura por medio de T862? R 98l y
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R904, m ientras que e l  r e l é  95, que t ie n e  su 

c irc u ito  a b ie r to  en R86l r  epone su arm adura, 

que co loca  en  operación  a l  conmutador Cg. Al 

mismo tiem po, e l  r e l é  95 , a b re  en T951 el c i r ­

cuito d e  re ten ció n  d e l  r e l é  97, que repone su 

armadura.

S i 2a p a rte  llam ada, está conectada 

directam ente a l  equipo AR1 puede s er  a lc a n z a ­

da en l a  forma anteriorm ente d e s c r i t a .  S i por 

e l  c o n tra r io , e s t á  conectado a l  equipo r u r a l  

más d is ta n te , e l  r e l é  87 sigu e  excitad o  por aL 

s ig u ie n te  c ir c u i t o :  t i e r r a ,  r e lé  87, T951, es­

c o b i l l a  CX1 d e l  conmutador C1 en p o sic ió n  2, 

contacto r c l l ,  e lectro im án  RC1 y b a te r ía ,  o 

vuelve a e x c ita r se  a t r a v é s  cb: t i e r r a ,  r e l é  

87, T931, e s c o b i l l a s  CX2 d e l conmutador C2 en 

una de l a s  nueve p o sic io n e s  re se rv ad a s para  

lo s  c ir c u ito s  de sgLida, co n tacto  rc2 2 , e le c tr o ­

imán RC2, baterié. l a s  d i s t i n t a s  operaciones s e  

suceden cada una a l a  o tra  como s e  ha exp licad o  

p ara  l a  id e n t i f ic a c ió n  de l a  p a rte  que llam a, 

conectada a AR2 y lo  único que hay que n otar 

es que, s i  l a  llam ada se encamina a t r a v é s  de 

AR2, e l  conector a u x i l i a r  C2 de dicho equipo 

r u r a l  puede se r  colocado en operación  y s ig u e  

en a q u e l la  condidL ón, puesto  q u e , C1 e s t á  an-

2315
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teríorm ente en ju ego , por ta n to , d u ran te  l a  iden ­

t i f i c a c ió n  de l a  p a rte  que ha llam ado, e s te  ao -  

n ector a u x i l ia r  primero s e  ha puesto  en opera- 

2320 ción  y entonces s e  ha repuesto  ta n  pronto como

alcan za  l a  misma p o s ic ió n  an gu lar que C l .  Por 

e l  co n trar io  s i  l a  llam ada s e ha encaminado a 

tr a v é s  de otro equipo  r u r a l ,  colocado más d is ­

ta n te , e l  con ector a u x i l i a r  de dicho equipo no 

2325 se h ab ría  puesto  en operación , puesto  que e l

buscador conector C l e s t á  d isp o n ib le  o vacan te .

Cuando la  operadora r e t i r a  l a s  c l a v i ja s  

d e l c ir c u ito  de cordón después quájha su p e rv isa - , 

do l a  co n te stac ió n  de la  p a r te  que ha llam ado, 

2330 l a  secc ió n  de l ín e a  que conecta l a  o f ic in a  cen­

t r a l  a l  prim er d ir e c to r  r u r a l  (ARl) se  d e ja  vad­

ean te , como ya se l a  ex p lic ad o . S i lo s  dos ab o ­

nados e stá n  con ectados a l a  misma d ire cc ió n  de 

s a l id a ,  l a  secc ió n  de l ín e a  entre e l  equipo ru - 

2335 r a l  colocado en  la  prim era p o s ic ió n  de AR1 y

la  colocada en l a  segunda p o s ic ió n  AR.2 debe 

también r  eponerse.

En e l  caso últimamente mencionado, e l  

conmutador C2 no s e  ha usado en el d ir e c to r  ru - 

2340 r a l  AR1 y e l  r e l é  B6 que co loca dicho conmuta­

dor en operación , no ha funcionado, asi que lo s  

r e lé s  94 y 98 que alim entan  la  su b e sta c ió n  de



2345

í 3250^

2350

2355

2360

2365

l a  p a r te  que llam a han permanecido en r  eposo , 

m ientras que e l  r e l é  86 e s tá  e x c ita d o . Cuando 

se r e t i r a  l a  c l a v i j a  in tro d u cid a  en e l  jack  J l ,  

l a  o f ic in a  c e n t r a l  en v ía  un p o te n c ia l  negativo 

en ambos h i lo s  de l ín e a ,  en p a ra le lo  durante 

un tiempo c o r to . Puesto que la  con tin uidad  me­

t á l i c a  de e s t o s  d os h i lo s  e s t á  ro ta  e n R 8 8 l y 

R886, e s t a  señ a l a lcan za  solamente- primero e l  

equipo r u r a l  AR1. Como s e  ha exp u esto  a n te s ,  e l 

r e lé  78 de e ste  equipo cambia de p o s ic ió n , e l  

r e lé  85 se a c tú a  y se completa e l s ig u ie n te  c i r ­

c u ito : p o te n c ia l p o s it iv o  en A7, R903, 3.852, 

T884, elemento de conductividad u n i l a t e r a l  Q8l, 

R941, devanado in fe r io r  d e l  r e l é  8 4 , R792, T853 

y e s c o b i l l a  a  d e l conmutador RC en p a r á le lo ,  

T782*, t i e r r a .  En R847, e l  r e l é  84 abre e l  con­

ta c to  de re te n c ió n  d e la e lé  88 que repone su  a r ­

madura, y r e s ta b le c e  l a  continuidad de lo s  con­

d uctores de lín e a  en R 88l y a i e l co n tacto  de 

reposo asociad o  con e l  contacto d e  t r a b a jo  886. 

A si as f a c i l i t a  que l a  señ a l &a en v iada a t r a v é s  

de todo e l  c ir c u ito  a l  equipo AR2. Después que 

cesa  dicha señal e l  r e l é  p o larizad o  78 d e legu i-  

po r u r a l  AR1 vuelve a su  p o s ic ió n  normal abrien ­

do ¿L c ir c u ito  del r e l é  83 en T 7 8 l ',  a s í  que d i­

cho r e lé  no encuentra por más tiempo su  c ir c u i­

to d e  re te n c ió n , pues lo s  co n tac to s  T828 y $862 

e stán  a b ie r t o s  y e l equipo de AR1 se  repon e en-2370
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S i e l  d ire c to r  colocado d is t a n te  AR2 ha 

completado una llam ada lo c a l ,  lo s  r e l é s  86, 94 y 

98 de dicho equipo re t ie n e n  sus arm aduras: 2a r e ­

cepción d e  2as señ a le s que co n siste  en  un poten­

c i a l  p o s it iv o  en cada uno cb lo s  conductores de 

l in e a  prod u cirá  e l  cambio de p o sic ió n  d e l  r e lé  

p o larizad o ,, la  armadura d e l  r e l é  85 se rá  a t r a í ­

da y e l  8^ se a c tú a  por e l  s ig u ie n te  c ir c u i to :  

p o te n c ia l p o s it iv o  en A7, R903, T852, T884, e le ­

mento d e  conductividad u n i la t e r a l  Q8l, T941, de­

vanado su p erio r  de 82, T1001, T862 y t i e r r a ,  lo  

cu al t ie n e  e l  e fe c to  de e x c i t a r  e l r e l é  90 y  

mantener la  conexión a t r a v é s  d e  AR2 como s e  ha 

exp licado  a n te r io rn a n te *  l a  se c c ió n  de l ín e a  en­

tr e  lo s  dos equipos r u r a le s  s e  conmutará a hora 

Bobre e l  equipo de r e se rv a *

Del mismo modo, s i  e l  con ector a u x i l i a r  

C2 d e l equipo r u r a l  colocado en  l a  segunda p o s i­

ción  o AK2 no s e  ha usado, lo s  r e l é s  86, 94 y 

98 de dicho equipo e s tá n  en r e p o so . E l único 

e fe c to  de la  se ñ a l enviada cuando se  r e t i r a  l a  

c l a v i ja  s e r á  a s í  v o lv er  a e s t a b le c e r  2a c o n ti­

nuidad d e  io s  h i lo s  de l ín e a  con ob je to  de. f a ­

c i l i t a r  2a re tra n sm is ió n  de l a  señ a l a l  s ig u ie n ­

te  equipo r u r a l ,  después de lo  c u a l s e  repone
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áBL2 dejando a s í  d isp on ib le  l a  se cc ió n  de l ín e a  

entre lo s  e q u ip e s  d ire c to re s  r u r a le s  que e s tá n  en 

segunda y t e r c e r a  p o sic ió n  y a s í  sucesivam ente.

E l único equipo que s e  conserva en s itu a c ió n  de 

ocupación es e 1 d ire c to r  r u r a l  cuyo conector au­

x i l i a r  C2 se ha empleado, y l a  r e p o s ic ió n  de d i­

cho equipo r u r a l  t ie n e  lu g a r , después que e l ú l ­

timo donado ha vuelto  a co lg ar  su m icroteléfono 

en e l  gancho, en  la fo r m a e c p lic a d a  en conexión 

con á R l.

l a  re ce p c ió n  de la  nueva llam ada o se­

ñ a l ob llam ada in v ersa  en un equipo d ir e c to r  in te r ­

medio, produce la  e x c ita c ió n  d e l  r e l é  84 a t r a ­

vés de su  devanado in f e r io r ,  como ya s e  ha ex­

p lic a d o , y l a  r e p o s ic ió n  de l a  armadura d e l  r e l é  

88. E ste  por medio de 3a operación  de lo s  con­

ta c to s  88 l y 886 vuelve a  e s t a b le c e r  la  con­

tin u id ad  d e  lo s  conductores de  l ín e a ,  perm itien ­

do a da se ñ a l t r a s la d a r s e  a l  sigu ien te  equipo ru- 

&al y preparando e l  c i r c u i t o  d e l  gen erador de 

llam ada.

Cuando s e r  eclbe la  se ñ a l de e s c u d a  

fo rz ad a , en  e l caso ce v a r io s  equipó.s d ire c to re s  

r u r a le s  conectados e n s e r i e ,  hace que to d o s lo s  

r e l é s  p o la r iz a d o s cambien cb p o s ic ió n  y en e l  

equipo r u r a l  más d is ta n te , el c ie r r e  d e l  c ir c u í—
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to d e l r e l é  100 y d e l  96 sobre e l  91 , y & a q u í 

a l  bucle d e l r  e le  ce fu erza o de a lim en tación  d e l 

a n te r io r  equipo d ire c to r  r u r a l  en e l  r e lé  p o la ­

rizad o  óbl equipo más d is t a n te  y así sucesivam en te, 

de modo que conserve apagada l a  lámpara de su­

p e rv is ió n  en la  p o sic ió n  de operadora. Se obser­

vará  simplemente que, en e l  c a so  d e  una ocupa­

ción  en  un n iv e l in term edio , ce sa  de s e r  p o s ib le  

l a  escu ch a fo rzad a , puesto  que lo s  im pulsos de 

numeración que deben e fe c tu a r  la  se le c c ió n  en 

l a  s ig u ie n te  e ta p a  o paso no pueden p a sa r  a  t r a ­

vés d e lo s  c ondensadores t a l e s  c orno C87 ó C88.

S i una operadora en v iara  un 2 y , s i  aL 

c ir c u ito  co rresp o n d ien te , que s e  ha supuesto co­

nectado ai la p o sic ió n  2 de lo s  conmutadores Cl 

y C2, a tu v ie se n  ocupados, e l  conmutador Cl se  

movería autom áticam ente a l a  p o sic ió n  s ig u ie n te , 

en l a  cual e s t á  conectado otro c ir c u ito  que du­

p l ic a  e l  anteriorm ente mencionado. S i e l  eq u i-  

p o que perten ece esp ecíficam en te  a l  c ir c u ito  de 

s a l id a  conectado en l a  p o sic ió n  2 de lo s  conmu­

tad o res Cl y C2 e s té  ocupado, s i g n i f i c a  que e l  

r e lé  AB6 e s t á  actuado  en s e r i e  con un r e lé  t a l  

como 97 ó 99 de otro eq u ip o , y que e l  contacto 

AB63, a so c iad o  con e l  r e l é  AB6 e s tá  c e r ra d o . EL 

r e lé  97 d e l  equipo que se co n sid era , no ha pod i-
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do s e r  actuado , y s e  com pleta e l  s ig u ie n te  c i r ­

cu ito  p a ra  e l  conmutador 01: b a t e r ía ,  e le c tro ­

imán ROI y su co n tac to  & p ro gresió n  r c l l ,  R974, 

T954, T812, e s c o b i l la  CD1, d e l  conmutador C en 

p o sic ió n  2, h ilo  c d l2 ,  contacto AB63 d e l  r e l é  

Ab6 y t i e r r a .  Una vez que C1 ha alcanzado la  po­

s ic ió n  3 , e l  r e l é  81, que tien e  su  c ir c u i to  de 

re ten c ió n  a b ie r to  e n  l a  e s c o b i l l a  CC1 en p o s i­

ción  3 , re t ie n e  su arm adura a t r a v é s  d el s ig u ie n ­

te  c ir c u i to :  b a t e r í a ,  devanado in f e r io r  d e l  re­

lé  8 l ,  e s c o b i l l a  g d e l conmutador RC en p o s i­

ción  2, h i lo  de co n tro l c c 3 , e s c o b i l l a  c c l ,  R933, 

T853, y $782^ y t i e r r a .  S i e s tá  d isp o n ib le  e l  

c irc u ito  conectado en l a  p o sic ió n  3 del con­

mutador C1 e l  r e lé  de conexión 97 s e  a c tú a .  Es 

ev iden te , que s i  un cab leado  apropiado s e  ha 

empleado con lo s  bancos de co n tacto s a so c ia d o s  

con l a s  e s c o b i l l a s  a y g  d e l conmutador RC y 

l a s  e s c o b i l l a s  CD1 y CD2 de lo s  conmutadores C1 

y C2 se  hace p o s ib le  combinar lo s  c i r c u i t o s  dos 

a dos, de modo que s e  tengan dos c ir c u i to s  de 

s a l id a  p ara  una d ire c c ió n . A sí en  e l ejemplo 

que se  co n sid era , lo s  c ir c u i to s  conectados a 

l a s  p o sic io n e s  2 y 3 , 4 y 5 , 6 y 7 , 8 y 9 d e  

lo s  conmutadores C1 y C2 se  han conectado de 

dos en  d o s .  En e s te  ú ltim o c a so , e l  número de 

d ire c c io n e s  de s a l i d a  se  reduce evidentemente2475
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en ta n ta s  unidades como grupos d e  c ir c u i to s  hay.

La función de lo s  elem entos de conduc­

t iv id a d  u n i l a t e r a l  Q8l, Q82 y Q83 se con sid era­

r á  ahora brevemente. E l r e c t i f ic a d o r  Q8l se opo­

ne a l a  e x c ita c ió n  d e l r e lé  84 por el e fe c to  de 

lo s  im pulsos de b a te r ía  d e  numeración enviados 

sobre A7; e l  r e c t i f i c a d o r  Q82 hace im posib le 

que e l  r e l é  de im pulsiones 79 se  ac tú a  por la  

co locación  & un p o te n c ia l p o s it iv o  en A7 cuando 

l a  c la v i ja  thl c i r c u i t o  d e cordón se  r e t i r a  d el 

jack  y el abonado que ha colgado es vu elto  a l l a ­

mar; e l  r e c t i  f ic a d o r  Q83 re g u la  l a  e x c ita c ió n  no 

deseada para e 1 r  e lé  84 por l a  t i e r r a  que apare­

ce en l a  e s c o b i l l a  CT1 cuando p a sa  en fren te de 

l ín e a s  ocupadas. Esto e v i t a  l a  n ecesid ad , de du­

p l i c a r  la  se c c ió n  de c irc u ito  claram ente, compli­

cada p ro p ia  en común a lo s  r e lé s  84 y 97 .

La operadora que desea hacer una prueba 

d is ta n te  t ie n e  l a  p o s ib i l id a d  de u sa r  un panel 

de prueba y un d isc o  e sp e c ia l  que l a  f a c i l i t a  

en v iar  un tre n  de 11 im pulsos co n secu tiv o s, que 

no e s igu a l que l a  tran sm isió n  d e l  número 11 , que 

c o n s is te  en dos t r e n e s  d e  im pulsos de un impulso 

cada tr e n .

S i desea probar una l ín e a  d e abonado, 

oprime su l la v e  d e  d isc o , lo  que tien e  p o r r e s u l -

2500
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tado co lo car  un p o te n c ia l p o sitiv o  en B7 y p r i ­

mero marca e l  número d e  la  l ín e a  que ha de se r  

probada. E l buscador con ectar C l s e  d ir ig e  a  l a  

d ire c c ió n  pensada y s e  opera e l  r e l é  de cone­

x ión  97. S í 1, l ín e a  que ha de s e r  probada e s ­

t á  conectada a un centro r u r a l  co locado  más d i s ­

ta n te , lo ¿  d is t in to s  b u scad ores-con ectores se 

d ir ig en  sucesivam ente a l a s  p o s ic io n e s  o d irec­

c ion es r e q u e r id a s , como se  ha expuesto a n te r io r ­

mente. La operadora oprime entonces una Ida ve 

de -pruebas, que co loca  un p o ten c ia l negativo 

en B? y hace que lo s  r e l é s  p o la r iz a d o s  cambien 

ce p o s ic ió n  m ientras que lo s  r  e lé s  88 de cada 

equipo d ir e c to r  r u r a l  e stén se tu ad o s, b a sta  que 

e l abonado haya con testad o , lo  que interrumpe l a  

continuidad m e t í lic a  de lo s  conductores d e  l í ­

nea en h 88 l y Rco6 y determ ina l a  r  ep o sic ió n  del 

re lé . 85, efectuando por e l lo  l a  r e p o s ic ió n  del 

conmutador RC. Se observará que en este caso  no 

se envía ninguna co rr ien te  de llam ada.

En lu gar  de marcar e l número d= otro 

abonado, la  operadora, que hace uso ¡b su d isco  

e sp e c ia l ,  envía un tren ce  11 im pulsos co n se c u ti-  

2525 v o s, lo ^ua hace moverse e l  conmutador RC a la

p o sic ió n  11. E l r e l é  8 ? ' no puede entonces ac­

tu a r se  y e l  contacto R874' que e s t á  aún cerrad o  

cuando 12807 se  r e s t a b le c e ,  produce l a  co loca—
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c ión  de una t i e r r a  en e l  h i l o  B del  equipo  db 

2530 prueba  d i c t a n t e  por e l  c i r c u i t o :  e s c o b i l l a  e del

conmutador RC, T854, R 8 7 4 ' ,  R807, e s c o b i l l a  b 

d e l  mismo conmutador, R 8 8 4 ' ,  h i l o  E. B i s e l é  84 

' se  ac tú a  en p a r a l e l o  a t r a v é s  d e l  mi smo c i r c u i ­

t o ,  a e modo que ^rep a r a  una v e z  más en T843, e l  

2535 c i r c u i t o  cel r e l é  88. Por meoi o de  un d i s p o s i t i ­

vo que no se  ha mostrado en das  f i g s .  l o s  conduc- 

t e r e s  d e  l í n e a  A? y R7 se  a s p a r a n  d e l  e q u ip e  de  

l a  i i g .  8 y s e  conectan  d irectam ente  a  l a s  e sco ­

b i l l a s  CAI y CB1. La operadora  t i e n e  a s í  una co- 

2540 n e r ió n  m e tá l i c a  con l a  d i r e c c ió n  de s a l i d a  r e ­

q u er id a ,  s i n  que haya una d e r i v a c i ó n  entre  l o s  

conductores  d e l í n e a ,  o i n t e r c a l a d a  una c a p a c i ­

dad. Después de haber s i d o . r e c i b i d o  un segundo 

_ t r e n  de  11 impulsos  en e l  equipo d i r e c t o r  r u r a l

2545 en l a  segunda p o s i c i ó n ,  produce también dentro

de dicho equipo ,  l a  s e p a r a c ió n  de toda  c a p a c i ­

dad, y a s í  suces ivamente  h a s t a  que se  a l c a n z a  

l a  l í n e a  del clonado que ha d e p r o b a r s e .

S i  3a op erad ora ,  en lu g a r  ¿ e  e f e c t u a r  una 

2550 prueba ce l í n e a  de a b on ad o ,  d e s e a  medir el v o l t a ­

j e  de l a  b a t e r í a  de  a l im e n ta c ió n  de c u a lq u ie r  

equmpo d i r e c t o r  r u r a l ,  e n v ía  primero l o s  d í g i ­

t o s  n e c e s a r io s  para  obtener  l a  o r i e n t a c i ó n  d e l  

equipo que debe  s e r  probado ,  y en ton ces  un tre n
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de 11 im pulsos. Se co loca en ton ces una t i e r r a  en 

e l  h ilo  Y de dicho equipo d ire c to r  r u r a l  a t r a ­

vés d e : e s c o b i l la  e d e l conmutador RC, T854, R874* 

R80?, e s c o b i l l a  b d e l mismo conmutador, R884' y 

h ilo  Y, que p rep ara  para la  conmutación sobre lo s  

conductores d e l ín e a  de la  b a te r ía  d e a lim e n ta­

c ió n . E l r e l é  84 se ac tú a  en p a ra le lo  con e l  

c ir c u ito  exp uesto  a n te s ,  con o b je to  de p rep arar  

en T843, e l  c i r c u i to  c a i r e l é  88. l a  operadora 

oprime entonces l a  l la v e  de prueba con objeto  de . 

hacer que e l  r e l é  88 s e  a c tú a  en cada equipo d i­

r e c to r  r u r a l  y p rod u cir con e l lo  una ro tu ra  en 

l a  con tin u idad  de lo s  conductores d e  l ín e a  en 

R 8 8 l' y R886, y l a  v u e lta  del conmutador RC a 

su p o sic ió n  normal sigu iendo a  la  r e p o s ic ió n  

de la  armadura d e l  Telé 85. Después de s t o ,  envía 

ta n to s  t r e n e s  ds 11 im pulsos co n secu tiv o s como 

equipos d ir e c to re s  r u r a le s  e s t é n  r e la c io n a d o s . E l 

punto E d e l prim er d ir e c to r  se pone en  t i e r r a  

por e l  c ir c u i to  in d icad o , que determ ina la  con­

m utación de lo s  h i lo s  47 y B7 a l a s  e s c o b i l l a s  

CAI y CB1, a s í  como l a  e lim in ación  de toda d e r i­

vación  y toda c ap ac id ad , y a s í  d e l  mismo modo 

en todos lo s  equ ipos r u r a le s  p o s te r io r e s ,  h a sta  

e l  equ ipo  r u r a l  cuya b a te r ía  ha de s e r  probada.

En e s t e  equipo l a  pu esta  e n  t i e r r a  del punto E , 

produce la  separación  de lo s  conductores de l í -
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nea d e l  e quipo y su conexión, no a l a s  e s c o b i l l a s  

CAI y CB1 sino a l a  b a te r ía  d e  a lim en tación  en 

su lu g a r , esto debido a que e l  equipo d e  prueba 

d is ta n te  no e s t á  tampoco en l a  misma p o sic ió n  

que a n te s , s in o  que s e  ha colocado una t i e r r a  en 

e l  h ilo  V. Esto  f a c i l i t a  a l a  operadora e l  medir 

e s ta  b a te r ía  d esd e  su s i tu a c ió n  d is ta n te  por me­

dio de lo s  dos conductores d e  l ín e a , s in  que l a  

d ife re n c ia  de p o ten cia l en tre  l a s  t i e r r a s  en lo s  

equipos d ir e c to re s  r u r a le s  b a jo  prueba y l a  o f i ­

cin a c e n t r a l ,  a fe c te  a l a  le c tu ra  d e l  v o lt ím e tro , 

lo .q u e  o c u r r ir ía  con lo s  s istem as u su a le s .

Se n otará que cuando lo s  conductores de 

l ín e a  e stén  separados d e l  equipo con ob jeto  de 

con ectarse  directam ente a l a s  e s c o b i l l a s ,  e l  r e ­

lé  p o la r iz ad o  78 repone su armadura p e ro , para 

poder r e g i r  l a  r e p o s ic ió n  d e l  eq u ip o , se provee 

lo  n ece sa rio  para c o lo c a r  una t i e r r a  en  e l  h ilo  

E l ,  por medio d e l  mismo equipo de prueba d is ta n ­

t e ,  t i e r r a  que conserva e l  r e l é  83 en p o sic ió n  

de t r a b a jo .  En e l  s istem a  anteriorm ente usado, 

e l  ob jeto  d e  e s t a  d isp o s ic ió n  te n ía , en p a r t ic u ­

l a r ,  e l  p ro p ó sito  de hacer im posib le para  e l  bus­

cador conector s e r  rep u esto  por ac c id e n te . Se re ­

cordará que e s t e  buscador conector era d e l tip o  

que se  re p o n ía  autom áticam ente después que tod os

2605
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lo s  r e l é s  h a b ía n re p u e sto  su s  arm aduras. De a q u í, 

que en c u a lq u ie r  c a so , e l  buscador eoneetor per­

manece en l a  posldón a lcan zad a , bien que todos 

lo s  r e l é s  repongan su s arm aduras o que no, me­

dio por áL cu a l se opone a la  r e p o s ic ió n  d e l eq u i­

po & cada d ire c to r  r u r a l .  E sto  e v i t a  l a  elim ina­

ción  de l a  in d ica c ió n  de ocupación de l a s  d i s t in ­

t a s  d ire cc io n e s u sadas y e l  c ie r r e  de lo s  con­

ta c to s  t a l e s  como AB21 que p ro d u c ir ía  l a  conexión 

de lo s  r e l é s  t a l e s  como AB1 en p a ra le lo  en tre lo s  

h i lo s  d e l ín e a .

Se n o tará  tam bién  que e l  c ir c u ito  c&l 

equipo de prueba a d is ta n c ia  no puede ce rra rse  

cuando s e  envía un número <b im pulsos d is t in to  

de 11, pu es, cuando e l  conmutador RC a lcan za  la  

p o s ic ió n  11 después d e su r e p o s ic ió n  p a r c ia l ,  e l  

contacto R807 e s t á  a b ie r to  a n te s  que e l  contac­

to  R874* se  c ie r re  & nuevo, sien do  c laro  que e l 

r e lé  87 ' e s de a c tu a c ió n  y r e p o s ic ió n  le n ta s *

Se dará ahora una d e sc r ip c ió n , haciendo 

re fe re n c ia  a l a  f í g .  3 d e l  modo como una opera­

dora puede id e n t i f i c a r  una p a rte  que llam a y pro­

ceder a Humar a la  p a rte  re q u e r id a , a s í  como e l  

modo de tr a n sm it ir  l a  señ al que debe cau sar  l a  

term inación  de una conexión lo c a l  en tre dos abo­

nados que pertenecen  a l  mismo equipo d ir e c to r .
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Se supondrá que un abonado d e sea  e s t a b le ­

cer contacto  con otro donado a t r a v é s  d e  una ope­

rad o ra . H asta que dicha operadora c o n te s ta  se  su­

ceden una a o tra  l a s  d i s t i n t a s  operacion es como 

se ha exp licado  en la  a p lic a c ió n  p r in c ip a l ,  con 

l a  d ife re n c ia  de que e l  r e l é  104 se ha a tra íd o  

por medio de T1041, 1523 y t i e r r a .  Los o tro s  re ­

l é s  que r e t ie n e n  su s armaduras son 51, 52 y 62.

Para id e n t i f i c a r  l a  p a r te  quellam a, l a  

operadora mete su c l a v i j a  en e l  ja c k  J 1  y oprime su 

l l a v e ,  que produce l a  co lo cac ió n  d e  una b a te r ía  

en e l  r e s o r t e  corto  d e l  jack  y una t i e r r a  en  su 

a n i l l o .

E l r e l é  102 se  ac tú a  por el s ig u ie n te , 

c ir c u i to :  r e s o r t e  corto d e l  ja c k  J l ,  T528, R1025, 

R652, devanado su p erio r  de la  bobina do impedan- 

c ia  101, elem ento d e  conductividad u n i la t e r a l  Q42, 

devanado de l a  iz q u ie rd a  d e l  r e l é  102, T1042, de­

vanado in fe r io r  de  l a  b o b in a d o  impedancia 101, 

R653'y R1023, T527, a n i l lo  d e l  ja c k . Por medio 

de su contacto T1021, com pleta, para  s i  e l  s ig u ien ­

te  c ir c u ito  de re te n c ió n : b a te r ía ,  devanado de 

la  derecha d e  102, T1021, R 6 4 4 ', R544, T523, t i e ­

r r a .  Por la operación  de su contacto  RT1022, pre­

p ara  l a  conmutación sobre l a  e s c o b i l la  CD1 d e l r e ­
l é  de in d icac ió n  de ocupación d e  l a  segunda l í -
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nea: a tr a v é s  de su con tacto  RT1023 y RT1025y 

corunuta e l  ja c k  J 1  desde l a s  e sc o b illa s  CAI y 

CB1 de la  prim era l ín e a  a l a s  e s e o b i l l a s  CA2 y 

CB2 de la  segunda l ín e a .E n  T1024 y T1026, cor­

ta  i^pectivam én te lo s  co n tac to s T545 y T543 en­

tonces a b ie r t o s  puesto que la  segunda c la v i ja  

del c ir c u i to  de cordón no e s tá  in trod u cid a  en 

ningún ja c k  y e l  r e l é  54 e s tá  encepóse.

Se n otará  que e l  r e c t i f i c a d o r  Q42 y 

l a  cap ac id ad  C43, a so c iad o s con l a  bobina de 

impedancla 101 se  han escogido de modo que s e  

envía un impulso de c o r r ie n te  a l t e r n a s  l a  l í ­

nea desde l a  operadora que no tie n e  in f lu e n c ia  

en e l  r  e lé  102.

La busca por e l e  oumutador ch2 para  

e l  equipo vacan te  ES ( f i g .  1) a so c ia d o  con un 

r e g is t r a d o r  t r a n s i s t o r  vacante BT, recepción  

de lo s  im pulsos de numeración y su tra n sfe re n ­

c ia  in v e rsa , t ie n e n  lu g ar  en l a  forma que se ha 

exp licado en  la  a p lic a c ió n  p r in c ip a l .

Se n otará simplemente que, cbspués de 

l a  operación  de id e n t i f ic a c ió n  e fectu ad a  por éL 

t r a n s i s t o r ,  e l r e l e  64* ( f i g .  3 ) s e  a c tú a , ab rien ­

do en R 644 '? e l  c i r c u i t o  d e l  r e l é  102 que se  r e ­

tien e  después por medio de TX676.
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Después que to d o s  lo s  d íg i to s  se han 

tra n s fe r id o  por e l  r e g i s t r a d o r ,  e l  r e l é  67 rep o ­

ne su armadura, pu esto  que su c irc u ito  de re te n ­

ed 6n e s tá  ab ierto  ¿entro cb e s t e  r e g is t r a d o r , 

abrién dose por e s to  enT 676 e l  c i r c u i t o  de r e ­

ten ción  cbl r e l é  102, que s e  rep o n e . E l jack  J 1  

es nuevamente t r a n s fe r id o  a l  buscador C1 por 

medio de lo s  co n tac to s ID23 y 1025.

Para llam ar e l segundo abonado, l a  ope­

rad ora  in troduce l a  segunda c l a v i ja  d e su c i r ­

cu ito  ob cordón en e l jack  J2  y l a s  d i s t in t a s  

operacion es su c e s iv a s  se  suceden una a o tra  en 

la  forma d e sc r ita  en l a  a p lic a c ió n  p r in c ip a l,, 

con l a  d ife re n c ia  de que s i  e l  segundo á^onado e s­

t á  conectado a l  mismo equipo d ir e c to r  que e l  p r i ­

mero, e l  r e l é  64-' r e t ie n e  su  armadura como se  ha 

e x p lic ad o , y e l  r e l é  103 se  ac tú a  en e l  SLguien­

te  c ir c u i to :  t i e r r a ,  T645'y T546, r e lé  103, R607, 

T525, r e s i s t e n c i a  R45, b a t e r í a .  Por medio d e  su 

contacto  §1031, com pleta un c irc u ito  & re te n c ió n  

para  é l  mismo que es independiente de l a  r e t i r a ­

da d e  l a  segunda c l a v i ja  d e l c ir c u i t o  de cordón. 

En T1033 y T1034, p rep ara  la  em isión d e l impul- 

s  que debe asegurar e l  establecim iento de una co­

nexión lo c a l  en tre  lo s  dos abonados a fe c to s  a l  

mismo equipo d ir e c to r , independientem entede la  
c e n tr a l  de conmutación manual.
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Después de r e t i r a r  l a  prim era c l a v i ja  

d e l c ir c u i to  de cordón, e l  r e l é  5 2 repone su a r ­

madura, pero eL r e l é  103, que es de rep o sic ió n  len ­

t a ,  aún e s tá  re tenido durante un corto  tiempo des­

pués de ten er su  c i r c u i t o  a b ie r to  en T525, lo  que 

perm ite l a  tra n sm is ió n  de un impulso de corríaite 

a l te r n a  por medio de: T1034, R528, R1025, R652, 

R651, R592, con tacto  d e  reposo  a so c iad o  con e l  

contacto d e  t r a b a jo  643, T621 y e sc o b i l la  CAI por 

una p a r te , T1033, R527, R1023, R 6 5 3 ', R 6 5 1 ', B591, 

R642, T625 y e s c o b i l l a  CB1 por o tr a . E ste  impul­

so , rec ib id o  en e l  equipo EMC, se re tran sm ite  

en forma de un p o te n c ia l n egativo  en ambos con­

d u ctores de l ín e a  en p a r a le lo ,  como s e  ha in d i­

cado en  da a p lic a c ió n  p r in c ip a l .

Se n o tará  que, obspuésde r e t i r a r  l a  c l a ­

v i j a  d e l c ir c u ito  de cordón, e l  r e l é  62 , que t i e ­

ne un c irc u ito  a b ie rto  en e l  contacto 523, s e  r e ­

tien e  durante la  transm is!, ón del impulso por me­

dio de Tó21 y T625. E l c ir c u i to  del r e l é  in d ica ­

dor de vacante 66* se  c ie r r a  ób nuevo, en R1035, 

solamente después que se ha enviado dicho impul­

so , para e v i t a r  l a  p o s ib i l id a d , de que una ope­

rad o ra , haga ac tu ar  el r e l é  52 in troduciendo en­

tonces* su  c l a v i j a ,  y por e l lo  l a  ap ertu ra  déL 

c ir c u ito  d e  im pulsos en BS?7 y R28.

Como s e  ha in d icad o , e l  impulso d e  co-
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c r íe n te  a l te r n a  puede no ten er e fe c to  en e l  r e ­

lé  102.

5  CENEMOS

En e l  oaso & e s t a r  ocupada la  p a rte  l l a ­

mada, s e  co loca una b a te r ía  en l a  e s c o b i l l a  CB2 

por e l r e g i s t r a d o r  t r a n s l a t o r ,  y e l  r e lé  60 s e  

ac tú a  sobre el s ig u ie n te  c ir c u i to :  e s c o b i l la  CB2, 

T635, T 6 7 l* , R 56 l, T 672 ', devanado su p e r io r  de 

60, t i e r r a .  En T603 y T605, hace p o s ib le  para  la  

señ al óe ocupación s e r  enviada a l a  operadora, en  

R607, a b re  éL c i r  omito de re ten c ió n  d e l r e l é  103, 

que repone su armadura y s e opone a l a  transm i­

sió n  d e l  impulso usado p ara  com pletar l a  cone­

xión  lo c a l#

S i 3a operadora d esea  llam ar a l a  p a rte  

deseada, en segu ida , s in  id e n t i f i c a r  primero a l a  

p a r te  que l la n a ,  in troduce inmediatamente l a s e -  

2755 gunda c la v i ja  d e l  c irc u ito  de cordón en e l  jack

J 2 ,  lo  que p ro d u c ir ía  l a  e x c ita c ió n  d e l r e l é  54 

por el c i r c u i t o :  t i e r r a  ¿ e l  a n i l lo  del ja c k , R602 

devanados en  s e r i e  d e l  r e l é  54, T525, r e s i s t e n ­

c ia  R45 y b a te r ía .  E l r e l é  102, puesto  que t i e -  

2760 ne a b ie r t a  pu c ir c u ito  de r e te n c ió n  en R544, r e ­

pone su arm adura, produciendo, por 2a operación  

de su s  con tacto s RT1023 y RT1025, la  conmutación 

sobre e 1 jack J 1  de l a  prim era l ín e a  y e l  mante­

ner l a  segunda l ín e a  d isp o n ib le  para  e l  jack  J2+
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S i l a  llam ada l le v a  co nsigo  l a  llam ada 

in v ersa  de l a s a r t e  que ha llam ado, e l  jack  J 1  ae  

conmuta a l  conmutador ch2 cuando s e oprima l a  l l a ­

ve . Puesto que e l  equipo no ha rec ib id o  ninguna 

llam ada, e l  r e l é  50 ha permanecido en  re p o so , 

lo  c^smo que e l  r e l é  104, cuyo c ir c u ito  s e  ab re  

en T508. E l con tacto  1042 se ab re  y e l  r e l é  102

no puede a c tu a r se .

Se observará  que e l  equipo de l a  o f i c i ­

na c e n t r a l ,  que opera en r e la c ió n  con e l  d ir e c ­

to r  r u r a l ,  debe o rg an iza rse  de modo que e l  poten­

c i a l  p o s it iv o  en p a ra le lo  en ambos conductores 

de l ín e a ,  s e a  cap az  d e  l a  tra n sm isió n  en  todos 

lo s  c a s o s ,  ya e sté  e l  abonado en e sp e r a  o no. En 

e l  prim er c a so , e s t e  p o ten c ia l debe producir una 

oonexión lo c a l  y , en e l  segundo, l a  nueva llam a­

da a l  abonado. Además con e l  equipo como e l  mos­

trado en la  f i g .  2 e l  inconveniente señ alado  en. 

l a  p aten te  p r in c ip a l ,  p articu larm en te  e l  c o r to ­

c irc u ito  d e l  r e l é  p o larizad o  d e sa p a re c e , como 

se desprende de l a s  e x p lic a c io n e s  dadas con d i­

cha f ig u r a .

En e l  c a so  d e  lo s  eq u ipos d e s c r i t o s  en 

l a  a p lic a c ió n  p r in c ip a l ,  puede obtenerse e s te  r e ­

su ltad o  de un modo se n c i l lo  por e l  invento de 

e lim in ar e l  contacto c& tr a b a jo  d e l  r e l é  d e  con-



te s ta c ió n , que c o r to c ir c u íta b a  e l  con tacto  d e  r e ­

poso d e l  r e l é  de nueva llam ada y a s i  can celaba 

l a  acc ió n  de dicho co n tac to .

Queda muy claro  que e s t a  e x p lic ac ió n  s e  

2795 ha dado como un ejemplo no r e s t r i c t i v o ,  y que s e ­

r i a  p o s ib le ,  en p a r t ic u la r ,  hacer uso d e l  equi­

po d ire c to r  m ra l en r e la c ió n  con cu a lq u ie r  tipo  

de c e n t r a l  de  conmutación manual equipada para 

em itir  lo s  im pulsos n e c e s itad o s  sob re  lo s  con- 

2800 ductores d e  l ín e a ,  p ara  rem p lazar  c ie r t o s  e le ­

mentos o c ie r to s  gru pos c& elem entos por combi­

n acion es que dan lo s  mianos r e su lta d o s  y e sto  

s in  exceder la  forma d e l  in ven to .

2805 M ejoras en  lo s  s is te m a s  t e le fó n ic o s  del

t ip o  r u r a l ,  que hacen p o s ib le  m ejorar la  opera­

ción , y part^ularm ente h acer u so , con f in e s  de 

id e n t i f ic a c ió n , óbl jack  en e l  cu a l se ha r e c ib i ­

do la  llam ada de la  p a rte  que llam a, para  iden - 

2810 t i f i c a r  l a  p a rte  que ha llamado o no en e l  ca s?

de llam adas lo c a le s  o " in te r io r e s  a l a  zona" to ­

do esto bajo  e 1 co n tro l d e una s e ñ a l  aprop iada emi 

t id a  desde l a  c e n tr a l  d e  conmutación manual.

2815 E ste  invento corresponde a  una s o l i c i ­

tud de P aten te  formulada en F ran cia  e l  18 de Fe-
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Lrero  de 1943 señ alad a  con e l  número P.V* 40535 y 

se acoge por lo  ta n to , a  lo s  b e n e fic io s  que o tor­

gan lo s  convenios in te rn a c io n a le s  v ig e n te s *

----------- -------------------- NOTA------------------- -------------

Los puntos de invención p ro p ia  y nueva 

que as p resen tan  para  que sean ob jeto  de e s ta  Pa­

ten te  de v e in te  añ os, son lo s  s ig u ie n te s :

1 .  -  M ejoras en lo s  s is te m a s  t e le f ó n i­

cos r u r a le s  por l a s  cu a le s  cuando l a  operadora 

marca e l  número cb l a  p a rte  que ha llamado con 

p ro p ó sito  de id e n t i f i c a r le  e l  conector a u x i l i a r  

de l a  c e n tra l autom ática toma l a  p o sic ió n  que 

corresponde a l abonado que ha llamado completan­

do un c ir c u ito  en e l  m ú ltip le  que repone dicho 

conector a u x i l ia r  t r a n s f ir ie n d o  l a  llam ada de 

id e n t i f ic a c ió n  a l  buscador conector deláhonado 

que ha llam ado.

2 .  -  M ejoras en  lo s  s i s t e m a s t e i s  fó n ico s 

r u r a le s  por l a s  cu a le s cuando l a  operadora mar­

ca un número d i s t in t o  de l a  p a rte  que ha llam a­

do con p ro p ó sito  de i d e n t i f i c a r l e ,  aunque pase 

e l  conector a u x i l i a r  por lo s  con tacto s d e l  ab o ­

nado que ha llamado no se  c ie r r e  e l  c ir c u i to  

que t r a n s f i e r e  l a  llam ada*

3 .  — M ejoras en  lo s  s istem as t e l e f ó n i -



&

2845

2850

109.

t 8250Í
eos r u r a le s  por l a s  c u a le s  cuando e l buscador 

conector e s  cogido por un abonado se coloca un 

p o te n c ia l de ocupación en e l  h ilo  de prueba y 

cuando e l  conector a u x i l i a r  s e  d ir ig e  para  iden­

t i f i c a c ió n  a l  abonado que ha llamado se co loca un 

p o te n c ia l s im id ar  en l a  e s c o b i l la  d e l prueba, y 

e l  p o te n c ia l & ocupación que se h ab ía  puesto  en 

e l  buscador conector e s su s t itu id o  por otro po­

t e n c ia l  pasando a t  rav é s d e la  unidad a c t iv a  d éL 

equipo lo  que tie n e  por e fe c to  repon er el conec­

to r  a u x i l i a r  y t r a n s f e r i r  la  llam ada a l busca?- 

dor conector.

2855

2860

2865

4 .  -  M ejoras en lo s  s istem as te le fó n ic o s  

ru r a le s  por l a s  cu a le s e l  equipo d e l  cuadro ma­

nual con sta de dos ja c k s  J 1  y <T2 y e l  segundo se  

emplea cuando l a  operadora e s t á  con ectada por

e l  primero con un abonado con f in e s  de i d e n t i f i ­

cación  o b ien  para  llam ar a otro  abonado y cuan­

do e l  abonado e s t é  conectado con la  operadora por 

e l  segundo jack  puede u sa r se  e l  primero con lo s  

mismos f in e s  que an te s  e l  segundo*

5 .  -  M ejoras en  lo s  s istem as t e le fó n ic o s  

r u r a le s  por l a s  cu a le s cuando l a  operadora está 

conectada a  tr a v é s  de un jack  con un c irc u ito  

r u r a l  puede empleando una l l a v e ,  descon ectar e l  

jack  d e l conmutador a l  que e s t á  conectado y co-
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n ectar io  con otro u t r a v é s  d e l  cu a l jjuede s e le c ­

cionar ot o aoonaoo peomenecoente a lea prim era

c irc u n sc r ip c ió n  r u r a l .

g M e j o r a s  e n lo s  s istem as t e l e f ó n i ­

cos r u r a le s  mediante e l  e m p le ó le  un r e lé  en 

s e r ie  con una bobina de choque y en d erivación  

con una Cup^cidad entre lo s  h i lo s  de lín e a  que es 

por turto  rn ac tiv o  p ara  l a s  c o rr ie n te s  a lte r n a s  

y que funcionará cuando ¿e coloquen en e l  r e s o r ­

te  d e l  ja c k  p o te n c ia le s  apropiados por medio 

de una l l a v e .

7 .  — M e jo ra se n  lo s  s iste m as t e le fó n i­

cos r u r a le s  por l a  cual s e  impide la  conexión en­

t r e  abonados s i  no s e  e fe c tú a  una o p erac ió n d e  

una l la v e  en la  c e n tra l manual#

8 .  — M ejoras en lo s  s istem as t e l e f o n e e s  

r u r a le s  por l a s  que cuando s e  v e r i f i c a  l a  cone­

xión  entre dos abon ados, después de haber in te r ­

venido la  operadora, e s t a  conexión  se r e a l i z a  d i­

rectam ente per lo s  conm utadores-autom áticos que­

dando l ib r e  e l  equipo del cuadro manual#

9 .  -  Mejoras  e n  l o s  s i s t e m a s  t e l e f ó n i c o s  

r u r a l e s  por  Ja s  c u a l e s  medíante e l  empleo de un 

p o t e n c i a l  en  p a r a l e l o  en ambos h i l o s  de l ín e a

so produce la  conexión lo c a l  o l a  llam ada a l  

abonado.



*

1 0 .  -  mejoras  en l o s  s i s t e m a s  t e l e f ó n i -

2895 eos au to m át icos  mediante e l  empleo de  un r e l é

de c o n t e s t a c ió n  eliminando e l  contacto  de t r a ­

b a jo .

1 1 .  -  t e j e r a s  en s i s t e m a s  t e l e f ó n i c o s .

Tal y como se  ha ¿ e s c r i t o  en  l a  memoria 

que a n t e c e d e ,  r e p r e se n ta d o  en l o s  d ib u jo s  que 

se  acompasan y a  l o s  f i n e s  e s p e c i f i c a d o s .

E s t a  memoria c o n s ta  d e  111 h o j a s  e s c r i ­

bas  por una s o l a  c a r a .

/CB.
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