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' MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPARA

POR: "SISTEMA DE MOIULACION"

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A., DOMICILIADA

EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ D PRADO, N.2 7

El presente invento corresponde s ailstemas :
de generacién de impulsos y mis particularmente a sistes’
mes para generar impulsos modulsdos en tiempo pars su —

utilizacién en sistemas de comuniceciédn y para demis

uUsS08e

Han sido propuestos varios tipos de siste~

mes para efectuar comunicgcién por transmisién de cler- .
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to ndmero de impulsos de corriente siendo controledos
los tiempos exactos de transmisién de dichoavimpulsos
de acuerdo con la palabra u otra inteligencle a transe
mitir. En algunos casos se transmiten loa impulsos de
corriente a uné distenclia por slambres, pero'eﬁ otros
casos son utllizsdos para moduler portadorés eon el fin
de producir breves trenes de ondas a los gue por io gew~
nerel se denominan impulsos portedores. Diches sistemas'
de co&unicacién han sldo descritos en las fiatentes de
EE. UU. 2y266.461 - 2.256¢366 = 2,265,337 = 2,262,838
Y en las solicitudes de patente de EE. UU. 386,262 §
4254108 presentedas respectivamente en l‘de Abrii de
1941 por E.Labin y en 31 de Diciembre de 1941 por E.M.
Delorsine y EJ.Labin, asi como también un gran nimero de
otrasbpatentea ¥ solicitudes extranjeras. De scuerdo cohn
los sistemas enteriormente presentados, ls generacién
de impulsos modulados en tiempo se efectusba bien por
medio de vAlvules de vacio especiales provistes de pan~ f
tallas fluorescentes en forma de levas, o por medio de
blinde jes cortados en forme predeterminsds, o por 1=
provisién de disposiciones de multi-vibradores contro=
lado por constantes de tlempo resistencia condensador
¥ capaccus de ser influenciados por las sefiales de mow

dulecidn con 41 fin de verler la velocidad del vibradors

Ea un fin del presente invento el de proe
veer un método més simple, méds seguro y més econbmico

pars la generacién de impulsos modulados en tiempo.

Més particularmente, es un fin el de pro-
veer un sisteme pare ls generascién de impulsos modula-

dos en tiempo mediente el empleo de tipos ordinarios
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de componentes de circuito sin precisar vélvulas de

fndole especial.

Otro fin més es el d.e proveer un sistema
para la generaclén de impulsos modulados en tiempo epto
de ser estabilizado por une fuente principsl de ondas
fijas, tal como un oscilador de ondas éenoidalos o un

oscilador estable de relajacidén no-modulado.

Més particularmente es un fin de proveer
un sistems en el que el tlempo de los impulsos genera=

dos se controla medlante una onda fija nos=moduladase.

Otros fines del invento serén evidsncisdos
fécilmente por los téenicos en ls material, y por la sie-
gulente descripecién detellada del invento, redactada con

referencia a los dibujos qﬁe se acompezfian y en los que:

Le Flge 1, es un diagrame esquemético de un
transmisor de modulacién en tiempo representeando unas

forma de nuestro invento;

Les Figse 2 y 3 son conjuntos de curvas utie

lizedas para explicar el funcionamiento de la Fig. 1;

La Fig. 4, es un representacién esqueméti~
cade une disposicidn pars producir ondas triengulares
gue puede sustituirse por uns porcldén del sistema de la

Figo 1;

La Fig. 5, es une representacién e squeméti~
ca de un . circuito de corte gue puede sustitulrse por el

circuito de corte mostrado en la Fig. 1;

La Fig. 6, es un dlegrema esquemftico de
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un trensmisor de modulacidén en tiempo representando una

forma modificada de nuestro invento;

La Fig. 7, es un conjunto de curvas utilie
zadas durante la e xplicacién del funcionamiento del sisw

tema de la PFlge. 63

La Figs 8, es una representacién easquemi-
tiea de un tipo modificado de circulto de corte que pue~
de sustitulrse por el corte mostrado en la flg. 1, o el

de la flg. 63

La Fig. 9, es un dimgrama esquemético de una
forma hodificada de sistema conveniente para producir
impulsos con grado muy reducido de modulacién en tiempo
y particularments conveniente para producir 1mpulgo§
modulados en tiempo a reciblir de acuerdo con los méto=
dos de recepcidn srménica descritos en iaa solicitudes

anteriormenfe cltadas 382.282 y 425.108; ¥y

La Pige 10, o8 un conjunto de curvas utie
lizadas para explicar gl funcionamiento del_kistema de

lsa figo 9.

Con referenclia particular a la fige. 1, el
numeral‘lo es un genersdor de ondss en diemtes de sie~
rra sincronizedo por un esciladr de oﬁdas senoidales
11 y conectado para éntregar au salida en diente de
sierrs (preferentemente por medlo de un amplificador de

corte preliminario 12) al circulto de corte princlpal
13,

Segln se muestra en la fig. 1, este cir~
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culto de corte principal 13, comprende un pentodo cone
vencionsl 14, conectado de modd usuel de resistencis
acoplsda, pero preferentemente provisto de una alta re-
sistencle 15 en serle con su conducto derejilla de con=~
trol y provisto de jacks de tipo corte 16, 17 y 18 conece
tados respectlvamente en el conducto de retorno supresor

v el conducto de retorno de rejilla pantalla.

Con excepeldn de dicha alta resistencia 15
ﬁ los jacks 16, las conexlones de circuito del pentodo
14 son esencialmente convencionales comprendiendo sobre
el lado de entrzde el usual condensador-de aroplamiento
19, y la usual resistencis de polarizacidén de rejillas
20, slendo conectsda &ste Gltima por el jack 16 con la
baterin C~21., El lado de aslida del circuito comprende
la usual resistenclade éarga 22 donectada a2 la usual
baberis de suministro de placa 23, as{ como un condensae~
dor de acoplamiento de selida convencional 24. La panta~
l1la estéd polarizada positivamente por 1s baterfa de pane

talla 25 de la manera usual.

' Ademés de la entrada aplicadad esde el ge=
nepador en diente de slerra 10 por el amplificador 12,
se aplica una sefial de modulacién de frecuencia inferior
adicional al circuito 13 por el jack 16. Segﬁg 86 muesw

tra en la figs 1, la entrada de modulacién consiste en

la palebra desde un transmisor de teléfono 30 aplicada

por el amplificador 31, transformasdor 32, y la clavija
33 al jack 16 del circulto de corie principsl 13, sien~
do aplicada a la rejille de control del pentodo 14 en

aerie con la baterfa 34,
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La salida desde el circulto de corte prin=-

cipal 13 es alimentado por una red de diferenciacién de
onda 35 gue puede ser de cualquier tipo conocidb ¥ lue~
go por otra red de diferenciacién similar 36, la cual,'
sdemés podrd suministrar emplificecién si asi se desea.
La sallda desde el circuilto 36 =e aplics entﬁnces para
modular un empllficador de radlo frecuencis 38, exclta=
do desde une fuente de radio frecuencia conveniente 37
para asl producir un tren de ondss portadoras que res-
pondén a cada impulmo de modulaclédn recibido desde el
cireuito 36« La sallde de amplificador 38 se aplica a la

antena 39 para su radlacidn s un punto distante.

El funcionamiénto podré comprenderse mejor
por ls consideracidén de 1ss curvas de ias figé. 273,
en relacién con el circuito de la fige. l. El generador
en diente de sierra 10 produce ondas segiin se muestran
en la curva U de le fig. 3. El amplificador de corte pre«
liminar 12 luego corta las porclones de fondo de estas
ondas de modo que solo pasa una‘onda seglin s ¢ muestra en
la curva V de la fige 3, comunmente llemads une "onda en
diente de sierra blanqueade". Dicha onde V se aplica
ahora por el condensandor déhacoplamiento 19 a la rejille
de control del pentodo 14, siendo aaf superpuesta 2l vole
teje de palabra y los voltajes de polerizacién desde las
baterfaes 34 y 21.

Por conveniencla, pqd?é suponerse que el
voltaje de la bateria 34 va a ae%wQEual al voltaje de
cregte de las ondas de palabra més aita que lleguén por
el transformador 32. As{ pues, la punta de clavija 33 es

positive con respecto al manguito de ls misms en todos
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tiempos a menos que soﬁre les crestss negativas extre~
mas de¢ las ondas de palabra. Por conveniencis podré su-
ponerse ademés, que el potencial de baterfia 21 s e halla
polerizsdo psra biasar'lavrejilla de control positiva

en vez de negativamente y gue es lo suficientemenﬁg grane
de, de mgnera gueé cuendo este voltaje se halle superpueh-
to al voitaje de bla curva V, la porciédn més negativa de
la curve V solo se extenderd ligeramente por debajo del
corte. Si eato es asf, y si Be supone que en el momento
bajo consideracién, que la sefial de pelabra Que llega
desgde el transformador_sz posee su valor negativo méxi-
mo, entonces la onda remultante aplicada a la rejilla

de control del pentodo 14, se hallerd situado segliin se
musgtra en la curva W de la fig. 2 con su porciSn mée
negativ;‘solo ligeramente por debajo del umbral de core
te Eco; 81 ¢l umbral de la corriente de rejilla Ey, se
encuentre bastente cerce a; umbral de. corte Egp, entone
ces la mayor parte de la onda ds voltaje se encontraré
por encime de estos dos umbrales seglin se muestra en la

curva W de la fig. 2.

Considerando shors con mayor detalle la fune
cién del pentodo en reppuesta a la onda apliceda W, sefia~

lada en la fig. 2, se verd gue cuando este onda se mueve

. hacla arriba desde su valor méds inferior por debajo de

Eyo no habrd respucsta al principio hasta gue la onda pa=.
se por encima del umbral Eco' Luego segin sube la Qnda

desde E,, hacia Egé se produciréi unalonda_de voltaje ame

0
plificado en el eircuito de salida del pzntodo, quedando
sefialada la forma de eata onde de voltsje en la curvae X

de la fige. 2. (En efecto, esta onda de voltasje de salida
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es del signo opuesto sl de lea onda de entrada, sin emes
bargo con el fin de facilitar la comparacidn de las cur~
vas queda sefislada como sl ne hubiera inversién de sige

nos). Cuendo la onda de voltaje de entrada W pasa por

.encimas del umbral suyperlor de Egc’ el voltaje de sallda

del pentodo bruscamente cesard de variar, puesto que la
iniciacidn del flujo de corriente de rejilla inpone uns
alta carga de tal fndole que sobrecsrga la etapa impule
sor y.sl condensador de asoplamiento 19. Ademis el flue
jo de la corriente de rejilla a través de la resisten
eia 15 d4 lugar a una calda de voltaje a través de esta
'resistencia que sustrae de 1la rcjilla voltaje ﬁe ime
pulsién de tal menera afectando la accilén 1imi tadore sun

més. )

La onda de voltaje de salida X desde el pen~
tode 14 corresponderéd por lo tanto exactaménte a aguellas
«porciones de la curva W que se encuentran entre Ezp ¥
Ego como fécilmepte puede verse por ls comparaclén de
las cufvas WyXen la figs 2. Con el fin de faclliter
comparacibén de estas y otras cuEVas, las curvas X, y Z,
scn seﬁaladaﬁ con polsridad opuests a la de la curva V,

segiin queda indicado por las designaciones "-04" a la de-

- recha de 1 curva Z. También, estas tres curvaa tienen su

linea en cero compensadas con respecto a la linea en ce-
ro de le curva V para asi facilitar aun més la compara-_
¢ién de las curvas V v Xo Ademés, se observari que ias
curvas estén dibujadas como si no ocurriese amplificacién
en cualqg iers de las etspas, sungue se cOmprendéré que la
amplificacidn ocurriréd 1nhefentemente en la etapa de cor-

te y que puede inclulrse en otras etapas.
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Le onda de szlids gueda difcreﬁciada ghora
en la red 35 para producir una serie de impulsos alter-
nativamente positiv os y negativos seglin se muestra en
la curVa.Y de la fige 2., Los impulsos hacia arriba (V,qG,

25 negativo; que corresponden a los inclinesdos bordes cone
ductores ce las ondas casi cuadradas X, tienen tedéricas
mente une duracién gue corresponde a la dureclén de es-
tos bordes inclinados subientes de 1a ondavX, mientras
que los lmpulsos haclia abajo producidos por los bordes

220 verticales traseros de las ondas casi cuadradas X teéri-

cemente tienen mayor amplitud por duracidén =n cero.

Las pulsacionoia alternativamente positi-
vas y negativas desde la primera red de diferenciacién
35 se transmitan entpnées por la segunda red similar 36,
226 siendo incluido uns cantidad conveniente de amplificacién
| en une o ambas redes, El efecto de la segunda dfferen~
clacidén, sirve pera produclr un impulso hacia arriba de
extrema estrechez para cada sublds vertical de corriente
en.la curva Y, y para producir un lmpulso hacla abajo de
230 estrechez similar pars cads porcidn vertical cayente de
la curva Y. Asf{ pues, cadea uno de los 1mpui§oa haclie grrie:
bs modersdamente estrechos de la Y se convertirin en un
par de impulsos sustancialmente compensados con respecto
dsl uno 2l otro, el primero de éstos siendo un impulso
2356 hacle arriba, y el s egundo un impulso hacla abajo, sin
embargo cada uno de los lmpulsos hacia ‘abajo muy estree
chos de la curva Y se convierte en dos impulsos que son
casi tan simulténeos que su compensacidn no es ficilmen-
te aparente., Todos esﬁos impulsoa se sefinlan claramente

240 en la curva 2 de la fig. 2e
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. La sallda de la segunda red de diferencle~

clén 36 se aplica shora para moduler el amplificador de
redlo frecuencla 38, produciendo de estz manera breves
trenes de ondas que son emitidos desde 1s antena 39. El
amplificador modulado 38 se dlispone de tal manera que
normalmente no emlta portadora y solamente ﬁQﬁales de
modulacidén positivas son efectivas para entreger poten-~
cla pértadora a la antena. Resulta por consiguiente,
gue solamente los impulsos haclse abajo o positiﬁos de
la curva 4 son echtivou, mientraé que los impulsos ha~
cia arriba queien cortados por las caracter{sticas de

respuestas. inherentes del amplificador 38,

Habrd que observar que los impulsos hacia
abajb efectivos de la curva Z borresponddn a los dngu-
los céncavos hscia asbajo p,q,r, etc. de la curva X,

mientras que los impulsos hacias srriba de la curva 2,

_corpesponden a los ingulos cbéncavos hacile arriba x,y,z,

etce dc_esta curva asl pues el tiempo de los impulsos
efectivos o hacla abajo de la curvas Z depende del tieme
po de le intercepcién de la onda de entrada W con el um-
bral superior Egc’ Sin embargo se comprenderd, que si

se deses, la uno o ls otra de las redes de diferencia-
cibn 35 y 36 pueden conectarse para efectuar una inver-
8ién de fasss; en cuyo caso los impulsos'efectivos en la
modulacién de la portadora serén aquellosjderivados de
los éngulos ¢,y,z, de la curva X, los cualea'dependian
para su tlempo de los momentos de intem=zpcidn de 1la cur~

ve W con el umbral inferior Eco.

Le descripcién anterior del funcionamiento,

as{ como las curvas asocladas W,X,¥,%2, de la fig. 2 se
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refieren al funcionamibnto durante los intervalos cuando
la onda de palabra u otrs sefial de modulacidén posee subs-
tencialmente su valor negetivo méximo (de modo que el
potencial de la onda de palabrs precisamente compensa

el potencial de la bateria 34, dando a la punta de la
clavlija 33 un potenclal en cero con respecto a su msne~
gulto)s En contraste con las condiciones gue ocurren duw °
rante dicho tlempo resultard Util considersr las condi=-
ciones ocurren durente el extremo opuesto de la sefial

de modulacidn (veg. cuendo 1s punta de 1a c¢lavija 33 tie-
ne su potenclel positivo méximo con respecto al mangul-
to de la misme). El funcionamiento dursnte esta ltima

4

condicién se llustra en las curvas W', X’, Z°, en 1la
parte inferior de la fig. 2, halldndose estas curvas
aiineqdaa con las correspondientes curvas W, X, ¥, Z,

con el fin de facilitar su comparacién.

El funcionamiento del generador 10 y del
amplificeddr de corte preliminar &Q'es invarieble con
respecto al potencisl de la sefial de modulacidn, y por
consigulente se aplican las curvas U & V tal como an-
tess A causa del potenciai positivo de la punta de 1ls

clavija con respecto e su manguito se polarizan la rejle~

'1la de control del pentodo 14 mucho menos posltivamente

que antes y por lo tonto, las ondas en diente de slierra
blanqueadas W’ se colocan en posicidn inferior con res~

pecto al nivel de corte E, . En el caso elegido pare

co
1a 1lustracién, se ha supuesto que el voltaje de seiia~
les de palabra afiadido al voltaje de ls beterfa 34 pro=~
poreiona una polarizacién negativa resultente lo sufi-

cientemente grande pars vencer la polarizacidn positiva
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de la baterfa 21 y de tal manera llevar el potencial
medio de rejilla de control por debajo de cero. De acuer~
do, se ha ilustrado la curva W’ situado predominantemene
te por debsjo del umbral Eco‘ En efecto por lo gensral
305 es preferible emplear una écﬁal de modulacién méa pew
quefia con el fin de gue la polarizacidn de rejilla lle-
gase a ser algo menos positiva y la curva W se situae.

ria sélemente un poco més bajo que la curva W.

La accién de corte del circulto 13 se efeca~ .
310 tua esencialmente como antes produciendo de tal modo le
onda X’ de la misma maners descrits anteriormente para
la onde X. A causa de la colocacién distinta de la cur-
va W' con respecto s los dos umbrales E;, y Ege, resul-
ta sin embargo que las promlnencias genspslmente resten=~
315 gulares de la onda X" son algo mas estrechas que las
correspondientes prominencias @e la onde X, La red de
diferenclaciédn 35 produce la ourva Y° con impulsos al-
ternativemente hacle arriba y hecia abajo de la misma
maners como la descrita para la curva Y, pero debido s
320 les promimencias mAs estreches de la curva X°, el in-
tcrvglo de tiempo entre cade impulso hascla arriba y los
subsigulentes results subﬁtancialmente més peguefio que
para 1la curva Y. La segunda diferenciaclidén en la red
36 convierte cada impulso de la curve X’ en un par de
325 impulsos compensados de polaridad opuesta, un par de
impulsos de compensacién mis o menos perceptibles de po-
laridad opuesta, por 10 gque la curva Z° resulta simi-‘
lar a 1a cﬁrva Z salvobque dos pares de impulsos de come
pensacién sucesivos se hallan sspaciados algo mis cerca

330 entre si.
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Ios iﬁpulsos de la curve Z° se saplican pa~
ra modular el smplificador 38 y megin se describid an-
terlormente solo los impulsos hacils dbajo son efectivos
para eazte propésito. Ios trenes de ondag cortas de fre~

3356 cuencia portadora emitidos desde la antensa 39 dependen
por lo tante por su regiaje de los momentos de inter-

cepcidn d= 1la curva W’ del umbral superior Ege.

S1 se deses utilizar los impulsos para
cunlquier otro propésito que no segczikmodulacién del
340 . amplificador 38 (v.g. para la transmisién directa. por
el alambre), podrf emplearse un circulto de corte o de
electrificador de media onda psrs seleccionar sdhamente
los impulsos,hﬁﬁia abajo de 1la curva 2 y Z2° o sélamente

para los impulsos superiores segin se desea.

345 Eg 1s realizacidén del invento que se aca~
ba de describir, los impulsos producidos son modulados
en tiempo de tel manera que cada parada de impulsos
Gitiles (v.g. hacia abajo) tenga un pulso fijo y un pule
80 movible en tliempo y de acuerdo con la sefial de modu-

350 lacidn. Para muchos propdésitos resultari deséqble gue
los dos impulsos moviesen de modo simétrico, siendo uno
de ellos avanzado por la misme canildad gue el otro se
retrasa. Con el fin de poder conseguir este resultado
la forma de onda apllcada al amplificador de corte pre-

355 liminar 12 podré modificarse en'alguna forms simétrica.
Una forms conveniente para eate propdsito, es un simple
glgzag triangular que puede generarse segin se muestra
en la fig. 4. Con referencia especial a esta fig.,, el
numeral 41 es una fuente de ondas cuadradas. Esta fuenée

360 puede ser de cualquler tipo conocido y puede por ejem=
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plo, comprender un oscilador de ondas senocidales prin-

cipal, un multivibrador sincronizado por éste para pro-

dueir ondes sproximadamente cuadradas, y un cilrculto de

‘corte para hscer las ondass mas perfectamente cuadradas.

La salida de diche fuente de ondas cuadradas &l se apli-

ca a une red integrante 42 produciendo de este modo one

-das zigzag de forﬁ!ﬂgimétrica.'El dispositivo generador

de ondas de la fig. 4, puede sustitulrse por elementos
10 y 11 de la figs 1, y en este caso las ondas de sali~

da que podrisn obtenerse desde el segundo circuito de

'difqrenciacién 36 esenclslmente tendrien laz misms fore

ma eomo ls sefialeda en les curves Z v 2° salvo Qe dos
impulsos hacla abajo sucesivos se desplazarian igual-
mente en direcelones opusstas en virtud de 1ad~raria-

ciones de la sefial de modulacidn.

En lugar de enchufar la clavija 33 en el
Jack 16 segin se muestra, puede insertarse esta clavi-
ge en el jack 17 o 18 cuando insertado en el jack 17 o
18 sélo el umbral de corte y no el umbral de corriente
de rejilla seré influenciado por las sefiales de pala-
bras (suponiendo que se empiea la forms en dientes de
sierra de las figs. 2 y 3). Por lo tento, los éngulos
X, ¥, 2, de la curva X no variarén con la onda de pale=~
bre y el espaclo de estos dngulos inferiores seri el
mismo pera X como para X°. La altura de las ondas tra=~
pezoideles X y X’ variardn de acuerdo con las sefiales
de palabra y el espacio entre los éngulos superiores
varierd de acuerdo. As{ pues, los éngulos p, §, r, de
la curva X deferirén de los éngulos correspondientes de
la curva X’ aun cuando los 4ngulos inferiores ds estas

dos curvas tengan'el mismo espacioc. Por lo tanto, sblo
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los impulsos hecia abajo de le curva Z y Z° serin Gtl-
les en dichos sitemas para su empleo como 1lmpulsos mo-

duladcs en tlempo.

La fig. 5 representa untra formﬁ de circui~
to de corte que puede sustitulrse por el circuito de
cotte 13 de la fig. 1. En vez de emplear los dos um=-
brales de rejilla de un sdlo tubo psra efectuar las
funclones de corte superior e inferior, el dispositivo
de le fig. 5 séiamente emplea los umbrales de corte de
dos distintos tubos. Con referencia psrticular a esta
figura, el circuito de corte principal designado por
1o general con 13’ comprende dos pentodos 14° y 14"
conectados en un cireculto acoplados de resisteficia de
dos etapas convenclonal, peroc rrovisto de tres jack
16’, 17°, y 16" incluido en 1los conductos de retorno
de la rejilla de control ¥ la rejille supresor del
primer pentodo ¥ en el conducto de la rejilla de con-
trol del segundo pentodo respectivemente. Los elemen-
tes 16°, 19°, 20°, 21°, 22°’, 23‘, 24°, 25°, correspon-
den eiactamente a los elementos numerados gsimilermen~
te del circuifo de corte 13 previamente desbrito mien=
tres que los elementos 20", 21%, 22", 23", 24" y 25"
son componentes de cireuito ésrreséondiénte éara el
segundo pentodo 14", Puyesto que no se propone utili=
zar el umbral de corriente de rejilla Egc en relacién
con este tipo de circuite dc corte, podra hacerse lecs
polarizaciones de pantella y plada de valor convencio-
nal aun cuando produzca una polsrizacién de rejilla
comparativamente grende. Durante la seleccién de las

polarizaciones, deberis darse pfimera consideracidn
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8 la agudez del corte,

84 la onda d§ sefiales d- entrada aplic&da
por sl condensador 19° a le entrada del pentodo 14° es
grande puede ocurrir que esté sefial de entrada sobrepa=-
sard no sélamente el umbral de corte E,  sino tamblén
el umbral de la corriente de rejilla Egc’ Sin embargoe
dicha accién no resulta perjudicisl con tal que el um-
bral de la corriente defmejilla se dlispone en un punto

més elevado gue el nivel demeado del umbral superlor.

El funcionemiento del circuito de corte es
el siguicnte: Las ondas de entrédaa eplicadas sl pento=
do 14° barren desde sbajo hacia arriba del punto de cor-
te v asf{ producen una respuesta gque primeramente es ce~
ro y luego sube stibitamente. 51 estas ondas més tarde
pasan © no, un umbral de la corriente de rejllla compa=
ratlvamente remoto no 1mpo:ta; Las:ondas de salida que
desde luego son de poleridad invertida, se aplican aho=-

ra al segundo pentodo 1l4° por el condensador de acoplaw~

miento de sdBda 24° j allf estas ondes apn cortadas por

el umbral de corte del segundo tubo 14", A Sausa de la
polarided invertida de las ondas, este“segundd corte
{(aun cuando separa las porciones negatibras de las ondas
y 8élo pasa les porciones positivas) temdrd el efécto de
cortar los puntos, pueéto gue los puntos de las ondas
son ahora negativos. De este modo los dos cortes sucesi=
vos cada uno de ello§ cortsndo las vorciones negativas
de las ondas, son equlvalentes a la sgccidn de doble cor=-
tg prevismente descrite psra el circuito 13. Las polarie
zaclones 21 y 21’ pueden ajustarse fécilmente para lle-

var los niveles de corte efectivos de los dos tubos tan
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préximos entre si como se deses. Este representa uns

de las ventajas de ese tipo de clrculto.

si la clavija 33 se insertas en el jack 16°
en efectoserd el desplazamiento de ambos umbrsles con
respecto a8 la onds de entrada (o con més precisién el
desplazamiento de la onda de entrada con reﬁpecto e los
dos pniméros umbrales)s Tal accién por consiguiamnte.es
exactamente anflogs a la acciédn del circuite 13 cuendo
la clavija 33 se inserta en el jack 16 del mismo. Sin
émbargo sl la clavija se inserta en el jack 17’ o el
jack 16f,del circuito 13° la accién de modulacién resul-~
tard~distinta. La modulacidn aplicada al jack 17’ séla=
mente variaria el nivel de corte del tubo 14° mientras
que la modulacién aplicada al tubo 16° sélamente varia=-
rf el nivel de corte del tubo 14", Por lo tento cada uno °
de estos tipos de modulacién sélamente movers un umbral
del circuito de doble corte y deberd tenerse cuidado
de que el impulso de salide elegldo para su utilizacién
no posee tiempo determinado por el umbral que asi se

mueve.

En vez de emplear ondas en dientes de sle~
rra o triangulares como base para la derivacién de los
impulsos modelsdos en tiempo sera factible emplear sime-
ples ondas senofidales., La utilizacién de dichas ondas
genoldales resulta en ﬁna simple estructura y tiende a
producir modelacién en tiempo mis estable. Por lo tanto
resulta preferible la utilizacién de dichas ondas senol=~
dales en todos los casos ddnde la modulacién en fiempo
utilizando pequeiias dcsviaciones ha de emplearse o, ai

ge emplean desviaciones mayores, donde la falte de absow
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linearidad entre le sefial de modulacién y la extensidn
de desviacién es admisible. El sistema que utiliza on=
des senoldales como base para los impulsos de modulacidn

en tiempo se Llustra en ls fige 6.

Con referencias especial a la figs 6, el
numeral 111 es un oscilador controlado s crestal de 10
kilociclos que produce ondas senoidales gue se aplica
por el amplificedor 110 y amplificador de corte preli«
minar 112 al clrculto de corte principal 115. Ese cir-'
culto de corte principal puede ser de tipo represente-
do por 13 en la fig. 1, o del tipo representado ﬁor 13°
en ia figs 5. Sin embargo, por razén de generalizacién
se ha presentsdo 113 como de tip6 distinto gque emplea
rectificadoreé secos en vez de pentodos. lLos dos rectie
ficedores secos 114 y 11 se conectan por sus espaldas
¥ uns pequefia tensién positiva se aplice desde la ba~
teris 19 por 1s resistencie 120 al punto entremedio M
entre ellos. La resistencias 120 preferiblemente es por
lo menos varlas veces mayor que la baje resistencia dee
lantera de los rectificadores, aun cuando deberia ser
baja en comparscién con 1la alta "contra" resistencia
de los mismos. La onda de entrada desdc'el amplifica~
dor 112 se aplica por el condensador de acoplamiento
121 a 12 resistencis 122 la cual preferiblemente es

varias veces inferior a la resistencies 120, La salida

- del clrcuito se entrega a fravés de otra- reslstenclsa

123 que puéde ger del mismo ordsn en magnitud gue 1la
resistencla 122, Se comprenderé de que si la sigulente
etepa tiene un valor conveniente de resistencla de en~-

trades puede omitirse la resistencis 123.
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Pera la modulacién‘del efectb dé corte, se
suministra sefisles de palabra desde el trsnsmisor de te~
1éfono 130 por el amplificador de palsbra 131 y el transe
mlsor 132 por la clavija 133 al jack 116, La bateris 134
se halla en serie con estas y por convenilencia en la

deseripéién de esta bateris se asums que posee un po-

_tencial suficiente para que las credas negativas méxie

mag de la onds de palabra, la punta y el manguito de la
clavija 133 poseen el mismo potencial, aslendo el punto

positivo en todos los demds tiempos.

, La salida del circulte de corte principal
113 se alimenta & la porcidén de salida del egquipo que
comprende los elementos 135, 136, 157,>158'y 139 que
corresponden a 1os elementos numerados andlogamente en

1a fige 1.

El funclonamiento del sistema sefialsdoc en

la fige 6, se comprenderd mejor al estudiar esta figs

_en combinecién con las curvas de la fig. 7. Puesto gue

les ondas de la fuente 111 pasan por el amplificador

110 y el amplificador de corte preliminar 112 y gue

asi se convierte en la forma sproximedamente trapezole
dal mostrada en les curvas Ay A® de la fige 7+ En lna
curvas de la fig. 7, se supone que el cuarto superior

e inferior de-la onda senoldal hays sido sgparado por
el amplificedor de corte 112 de menera qué solo queda

la mited central. Puesto gue no e s esenciael gque el efecw
to de corte del amplificador 112 sea un efecto de cor-
te agudp dando Anguloe perfectamente cuadrados, las cur-
vaalA v A’ de la fig. 7, han sido sefialadas con #ngulos

ligéramente redondeados.
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La curva A represents condiciones cuandb
1a onda de entrada de palabra posee su valor negativo
méximo de manera que el voltaje total producido por la
onde de pelsbra y la baterfia conjuntsmente resulta ce-
ros En este tiempo el circuito de corte principal actua

exactamente como sl la clavija 133 no estuviera insertada.

La onda de entrada A es aimétricalcon respecto a la 1{~

nea cero segin se sefilala de maners gue el potenclal a
mano lzquierda derrectificador 114 varis iguslmente por
encima y debajo del potencial de tierra, A causa de la
aceidn rectificadors del e&emonto'll4 no podré elevarse
el punto intermedio ¥ del circulto de corte por encims
de su natural potencia de circuito de sbertura puesto
gue no puede‘recibir corriente por el rectificesdor 114.
Asi pues, ol potencial del punto M segulrd el potencial
de entrads solamente haste el punto donde el potencial
de entreda iguala al potencial de la baterfa 119. Cual~
guier pubida de pqtencial por encima de este 1imite (re- -

presentada en la fig. 7 por una linea punteada msrceds

"1fmite ds corte superior") no serid transmitida al pun~

to M de manera que 20 lamente aquellas porciones de 1la
curva A que se encuentra por debajo de dicho 1fmite de
corte superior pasardn por el punto M; durente la transe
misiéﬂ desde el punto ¥, a ls salida del éircuito de core
te prinéipal, el efecto rectificador del elemento 115
elimina de modo snédlogo todas las variaciones del poten~
cial por dsbajo del potencial de tierrs, puesto que el
puntd M no puede saecar corriente del ladorderecﬁo del
circuito sino gue solamente puedé entregar corriente al
mismo. Como resultado todas las porciones de la curva por

debajo del linite de corte inferior (v.g. debhjo de 1la
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linesa cero) serin . blogueasdas y no transmitidas a la re-

slstencia 123,

Por lo tanto las Unicas partes de la curva
A que sarén transmitidas a la resistencia 123 serdn aque=~
llas porciones situsdas entre las dos l{neas punteadas

marcadas, respectivamente, "limite de corte superior” y

‘"1fmite de torte inferior" de la fige 7+ Las ondes tre-

éezqidales truncadas resuitantcs se muestran en la cur-
va B de la fige. 7. (En efecto los éngulos de dichas on=-
des no seréfn nperfectamente cuadrados, sino puesto gue
es deseabie tener el corte tan agudo como wmes prectica-
ble, se han sefialado los #ngulos en la forma cuadrada

1d1a1).

Como en el slstema previamente descritd,

las ondas cortadas se transmiten ahora por las dos re-~

des de diferenclacidén 135 y 136 que producen una salida
proporcionada a la segunda derivacidén de la curva Be La
sallida del segundo circuito de derivecidn 156 se seiiala

en la curva C.

La anterior descripciénde las curvas A,
B, C se refieren a la accién del circuito de corte prin-
cipal 113 y a las rsdes de diferenciacién 135, 136 duran
te uns cresta de onda de palabra negativae méxima. Fun-
ciocnamlientos correapéndientes durante una cresta de one
da dcrpalabra positivae méxima se ilustren en las curves
A’, B’, v €’ v fécilmente pueden compfenderla; compma -~
réndolas con las curvas A, B y C. Durante les crestas
de ondas de palabras poslitivas cusndo la punta de la

clavija resulta positiva con respecto al mangulto de la
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misma, se aplica por consigulente una polaﬁizacién ne=
gativa por la baja resistencia 122 al lado izqulerdo del
tectificador 114 y de esta mancrarlé entrada senoidal
truncada desdse el amplificador 112 se superpone sobre
esta polarizacidén negativa de msnsra que la onda resul-
tante A’ se encuentra principalmente por debajo del po-
tencial cero, segin se mueétra en la porcidén inferior
de 1la fig. 7. De acuerdo la forma de onda trapezoidal
B’ producida por el efecto de corte resulta correspon~
dientemente estrecha; y los prres correspondientes de

impulsos de C° se hallen méis desigualmente espacisdos.

La snlida desde la red 136, sea que tuviersa
de forma de la curva C o la curva C° o d guna otra for-
ma Intermedls se aplica ahora al amplificsdor 138 para
modular este. Solamente los impulsos hacia abajo de la

curva C que representan voltajes de polaridsd positiva

serén efectivos en causar la radiacién de la portadora

sun cuendo, sl se desees, pueden incorporasrse uns inver-
gién de fase en uno de los circuitos de diferenciaciédn

para haecer solamente los otros impulsos efectivos.

Si la clavige 133 se 1inserta en =1 jack
117 o el jack 118, chtonces en lugar de desplazar los
dos umbraloﬁ conjuntamente con respecto a la onda, en=
tonces la sefial de modulacidén aplicada al jack 117 des~-
plazaré'los 1i{mites de corte superlior e inferior en di-
recciones opuestas, ﬁientras gue sl s e apllica el Jack
118 desplazaréd solamente el lfmite de corte inferlor.
Deberd tener culdado por lo tanto de que los impulsos
de las curvas C y C’ que se eligen para su utilizacién

dependen del 1{mite de corte que ha de ser movido.



€35

640

645

650

655

660

25,

Se 8 efiala otra forma de circulto de corte en la fig.
8+ Con referencia mis particular a esta flg., log nume=
rales 814 y 815 son un par de rectiflcadores conectados

al secundario dividido del transformador 816 pare rece

_tiffcar cualqguier onda aplicads a este transformador el

secundario dividido del transformador 816 tiene su& dos
mitedes unidas medlante un condénsador 817 cuya imperan=-
cia preferentemente ez modersdamente baja para la onda
fundamental de 10 kilociclos al tiempo que sea substen=
cial para las frecuencias de palsbra utilizadas para la
modulacién. ba mitad inferior de este secundario dividie
do se conecta a tierrs directamente con el fin de aplicar
una polarizacidn cero al rectificador 815'mientraa que

la mitad superior del secundario diwvidido del transfore

mador 816 se hélla polarizada positivamente por mediaeidn

~de la bater{a 818 conectado por el secundario de un trans-

formador de entrada de palabra 819. Un jack 820 facilita
la aplicacién de palabra al primario del teansformsdor
819. Preferentemente, y medlante el corndenaador 821 co=
nectado a traves del secundario del transformador 816,
va sintonizado més o menos a la frecuenclia de 10 kiloci~
clos reduciendo de tal manera la distorsiénde onda, au=-
mentando la amplitud. Una resistencia de salide 822 y un

condensador de acoplamiento de sallda 823 sirve para aco~-

. plar la ialida de onda completa del circu#to con la etaw

pa sucesiva.

El funcionemiento de este circuito se analle-
za con d-telle considerable en nuestra solicltud copen-
diente pfesentada en la misma fecha para “Siatemas de
Modulacién en Push-Pull". En r esumen, el circuito sirve

para rectificad de onda\completa la senoidal de 10 kilocie
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clos que se aplice al mismo. Durante los intervalos cuan-
do la pelabra que llega'sobre el transformador 819 pre~
cisamente neutraliza el voltaje de la bateria 818 el
ci:cuito actua como un rectificador de onda completa per-
fectamente empsrejado proporcionando una serie de ondas
semlisenoldales gue =e encuéntran en puntas espacladas
equldistentes con separscién de medio-ciclo. El voltaje
de palgbra de extremo opuesto cuando el rectificador su-
perior 814 se¢ halla estrictamente polarizado en positie
vo, se desiguala el rectificador y la szlida rectifiéada

de onda éompleta consta de una gerie de crestas de am~

‘plitud alternativamente grande y pequefia que se encuen=~

tran entre si en puntas agudes cuyo espaclo de tiempo
resulta alternativamente mids largo y més corto gque medio

periodo.

Se comprenderd gue cuasndo las salldas pro-
vistas de dichas puntes son aplicades a les dos redes
de diferenciascién 135 y 136 que la salida de la red 136
tendréd grandes impulsos de voltaje correspondientes a
cada punta agude y que'Qn todos los demés tiempos ten=-
drédn subgtanclalmente pequefios voltajes puesto qué bien
gse sabe que el segundo derivado de una curva resultsa
proporcionsl a la agudez de la curva en cuilquier punto
de la misma. Bn el ~caso de utilizar ondas triangulares
tal como las de 1la fig. 4 como 1ls entrada en el sistema
de la fig. 1, mientras due se emplea el circulte de cor=-
te de la fig. 8 en lugar de 13 de la misms, entonces pue-
de ocurrir,qu; la semejanza de cumvatura en las crestas
de estas ondess trisngulares a las puntas producidas'por

rectificacidén seridn de la misma nagnitud. Sin embargo,
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s pesar de dicha seme janes - de magnitudeé; pueden distin-
guirse fécilmente los iméulsoa corregpondlientes a las
crestas de sus correspondientes puntas, que serin de po~ :
laridad opuesta aun cuando el circulto de corte 113 ha-
ya sido mostrado en relacién con el sistema de la fige.

6, se comprendera gue cuqlquiora de los tres circultos

de corte 13, 13°, 113 puede utilizarse bien en el siste=~ ‘
ma de la Pige 6, 0 en el de 1la fig. 1 (0o en el sigtema

de la fig. 1 modificado por el reemplazo de 10 v llceon.
el.circutto de la figs. 4); también se comprenderéd que
cada uno de estos clrcultos puede reemplazarse por sus
equivalentes, por e@omplo; por la sustitucién de los
rectificadores de diodos electrénicos por los rectifica~
dores secos 114 y 115 en los circultos 113, o por la
sustitucién de triodos por los pentodos en los circuitos
13 y 13°., En. efecto, el sistema que en ls actualidad se

considers lo mis preferido corresponde a la fig. 6, con

_diodos electrfnicos sustituidos nor los rectificsdores

secos llustradoa.

Deberi comprenderse gque solsmente se re-
quiere un umbral en los circuitos 13, 13° y 113, puesto
que'el umbral que determina el reglaje de los impulsos
no utilizados, sl se désea, puede omitirse. As{ pues,

Ego no tiene importancia especial en el circulto 13 al
ser empleado en la fig. 1l; y por lo tanto el sistema se=
guiré funcionando sl se desplazan las polarizaciones de
manere que la onda apllcada nmunca cse por debajo de este
umbrals De la misma manerz no son esenciales el rectifi-
cador 114 y le baterfa 119 y pueden ser omitidos del cire

cuito 113 en la fige. 6. Existe una inversién de polaridad
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en uno de los circuitos dé difereﬁciacién de msners que
el utilizarse los impuisos opuestos la conversiédn serd
verdadera, no siendo esencial el umbral Egd’o el recti-
ficador 115 De menera andloga en el ciréuito 13° de 1la
fige. 5 puede sjustarse bien el tubo 14° o el tubo 14"
para asctuar como un simple amplificsdor sin corte gque
depende d< que grupo de impulsos se utiliza de los cire
cultos de diferenclacifn subsiguientes. Sin embargo, am
la fige. 8, los dos rectificadores cumplen una parte muy

dtil.

Aunque el d esplazamiento del umbral cri-
tico (veg, el umbral euyas interseccionea determins el
el reglaje a utilizar finalmente quiefe con respecto
a las ondass fundamentsles ée efectua preferentemente por'
la apliéacién de la sefial de modulscidén a uno de los
jacks 116, 117 o 118, de la fig. 6, pudlendo consegulr=-
se un desplazamiento efectivo similar de tal umbral
crfitico con respecto a las ondas fundamentales por la’
insercién en el Jjack 109. Ouando se aplica la sefial de
modulacién al jack 109 con el fin de modular la ampli=-
tud de las ondas fundamentales, puede'efectuarsé el

desplazamiento en tlempo de impulsos de una o dos menew~

"ras fue dependen del desplazamiento inicial de los um=~

brales cwiticos con respecto a la 1£nea‘centra1 de la
onda fundsmental. 81 por sjemplo, los umbrales crfticos
se colocan simétricemente por encima o por debajo de

la 1fnea central de la onda fundamental, entonces la
variacién de la emplitud de la onds fundamental produ=~
ciré de le salide de los circultos de corte una onda

rectangular de anchura constente pero con lados cuyas
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inclineciones varian con la modulacidén de emplitud. La
doble diferenciaclién de esta onda producird impulsos
7656 modulados en tlempo similares a los lmpulsos descritos

previasmente.

Por otra parte si el umbral critico se com=
pensa con respecto a la 1fnea centrsl, se comprenderé
que el nimero absoluto de voltios de compensscién del

760 umbral critico con respecto a la 1ines central de la
onda fundsmental permaneceré constante y por lo tanto
como la onda fundamental dobla en amplitud el umbral aque :
inicialmente se compensaba a medic camino entre la 1i=
nees central y la linea fija solamente serd compenseoda

785 una cuarta del camino desde la linesa cenfral a las cres=
tase Por consiguiente si la posicién del umbral se mide
no en términos de voltios absolutos, sino en términos
de la onda fundsmental gue intersecta serd evidente gue
la modulacién de amplitud de la onde fundsmentsl, en la

770 Presencils de uns substancial compensacién inicial, pro-
duciréd una variacién substancisl en la posicién relatie
va del gmbral critico con respecto a la onda fundamenw-

tals.

La fige 9, representa un sistemas de medu-
775 lacidén en tiempo modificado dlspuesto para generar M
veces tantos Impulsos que sean necesarios, y 1ueg§ de
bloquear todos con excepcldn de loa deseados. El verda~
dero elemento producdor de impulsos del sistema de la fig
9, pueden ser de cualquier tipo deaséado. Por convenien-

780 cla se supone que se utilizs el circulto de le fige 6.

Con referencla especial a la filge 9, la fuens
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te de onda senoidal 911 es de uns frecuencia cinco veces
mis elevada que la de las fuentes correspondientes 11
0 111 ds las figs. 1 y 64 Esta fuente de onda senoidel
7856 entrega sus ondas de 50 ke al productor de impulsos mo~
dulndos en tiempo 900 el cual, por convenlencia, puede
suponerse comprender circuitos elementéles 110,_112,
113, 135 y 136, de la fig. 6. La fuente de palsbra 930
que suministra las sefiales de modulacidén al productor
790 de lmpulsos 900 pusde suponerse 1ncluif elementos co~

rrespondientes e 130, 131, 132,134 y 133 de 1la fig. 6.

Los impulsos producidos en el dlspesitive
de circulto 900 se entregan entonces a un ciréuito de
blogueo controlable 940 el cual, ssginse explicard e
796 continuacién, sirve para bloguesr la trapsmisién de
clertos impulsos. Pars dontrolar ede efecto de blogueo,
una porcifn de la energfa de onda senoidsl dé 50 ke dese~
de la fuente 911, se desvia por el desplazador de fases
941 a un multievibrador 942. Este multi~vibrador puede
800 ser de cualquier tipo conveniente capaz de funcionar en
uns subarménica de dos veces la frecuencla de una en-
trade sincroniéada. E]l multi-vibrador 942 debe ajustare
se para funcionar en 20 kc, siendo sincronizasdo con ca-
da quinto medioc ciclo de las ondas senoidales aplicadas
805 sobre el desplazador'de fases 941 (sl se precissa puede
interponsrse ym rectificador de ondas completa entre la
fuente y el multi-vibrador pars facllltar le sincroni-
zecibn de esta manerﬁ). Este multi-vibrador debe sajuse~
tarse de manera que las porciones positives de su sal i~
810 "~ de. de ondaes por lo general cuadradas son de duraclén

considerablemente més corta que las porciones negetives
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de le misma, la sallda desde tal multi-vibraddﬁ_son €nNm

fOVIl;

tonces por lo genersl de la forma sefilalsda en s curva

G de la fig. 10. La salida desde el multi-vibrador 942
se aplica para controlsr el bloguso del circulto 940, de~:
terminando de tal manere cuales de los impulsos desde el
circuito 900 bloguearén y cuales de ellos pasarans la
sallda desde el circulto 940 se splica a cualquler egquie
po de utilizacidn conveniente 980. Preferentemente este
eéuipo 950 comprenderd elementos correspondientes a 137,

138, 139, de la fig. 6.

El funcionamiento del sistema des la fig.
6, se comprenderi mejor en relacidn con las curvas de la
fig. 10+ Las ondss senoldales de 50 kc desde 911 son re~
presentadas por la curve E y sirven para actuar el proe
Quctor de impulsos 900 de 1la misma manera descrita en

relaclén con la fig. B

Tal como se explicé en relacifnc:on la fig.
6, la posicidén de tiempo de los impulsmos superiores (o
positivos) entregados (desde 136), depende del nivel del
1imite de corte‘superior con respecto a la onde fundamen-
tal,'siéndo as! determinads por el»potgncial de la batee«
rifa 119 y el jack 117 (véase fig. 6), también como por el
potencial de corriente continua superpuestomsobre la on=
da fundamental por el conmutador 141 y el jack 116 (véa-
se fig. 6). La linea punteades e que se extiends a través
de le curve E esquemdticamente representa la posicién re- 5
lative dsl umbral superior efectivo con reppecto 2 la on-
de fundamentale Los impulsos superiores de la curva F

coreesponden, por lo tanto 2 lss intersecclones de esta

lines e, con la curva E. Con el fin de hacer inefectivos
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todos con éxcepci6n de clerto nimero de los 1mpuléos de
le  curve F, la onda de salida G desde el multi-vibrador
942 se aplica pars controlar el circuito de bloqueo 940,
Dursnte los breves intewvalos positivos de 1la curve G,
se desbloquea el circulto 9407de menersa gque cuslquler
entfada epliceds a ello podrd pasar por un equipc de
utilizacién 960, Durante todc el resto del tiempo se

bloquea el circuito de bloqueo 940 de modo que no podré

_transmitir ningune forma de onda apliceda a su entrada.

Por consigulente, de todos los impulsbs desde ls curva

F, s6lo sze transmiten aquellos -sefialados en la curva B
al gquipo de utilizeclén. Como en el caso de la fig. 6,
se -gupone que el equipo de utilizacidn solo responde ‘
a los impulsos dirigidos heoclas arribe de la curva H,
mlentras qgue sus impulsos dirigidos hacia"abéjo son efec~
tiwaﬁente'bloqueados por la accién inherente del equipo
de utlilizacidne. Sin embarge, se comprenderé si las on-
das podran ser invertidas con el fin de poder emplear

los'otros 1mpulsos sl a8l lo prefleren.

Como puede epreciarse claramente por uns
compsracién de las curvas F y G de la fié; 10 solamente
cada guinto de los impulsos de la curva F serd transmie
tido. Sin embargo, en virtud del hecho de que la fuente
de onda sénoidal se halla en cinco veces la frecuencia
seflaleda para el uso en el sistema de 1la fig. 6, el
nlmero total de leos impulsos hacia ar s segin la cur~
va H seréd el mésmo como en la salida del siséema de 1la

fige. 6. La cantidad de desviacidn de cuslquier pulso

" desde su posicién medie serd menos pars un voltaje de

sefiales modulado dado, pueste que un desplazamiento da-
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do de umbral e con respecto a la curva E sblamente pro~
ducirid uns quints de desplazamlento dq tiempq en ios
puntos de interseccién como se producira por el mismo
desplazemiento de un umbral correspondiente a través de

1e onds senoidsl de una quints de frecuencila,

Se comprenderd que el factor de multipli-
caclén pvede ser de cualquier'nﬁmero deseado aunéue pré-
ferentemente se emplearé un nimero fmpar. 4s{ pues, en
lugar de 5 podrl tomerse 3, 7, 9, il,etc. como factor;
391 se designa en genersl el factor como M entonces lea
fuente de onda senoidal 911 tendrfs una frecuencis M
veces mayor que la frecuencis de recurrencia de los ime
pulsos deseados. En el caso anteriormente descrito, se
suponfa que una frecuencia de recurrencia de impulsos
ds 20,000 impulsos por segundo ers deseable, puesto que
este éra 1la frecuencila de recurrehcia normalmente pro=-
duclda por el dispositivo de la flgi 6, préviamente cONne
siderada. Con el fin de comseguir la frecuenciﬁ de récu-,
rrencia de impulsos de 20 kc¢, se suponia que la fuente
de onda sinoidal tuviera una frecuencis igual a 5 x 20
kc, siendo elfactor M, por lo tanto 5. Le curva resule
tante F, contenia 100,000 impulsos hacia arriba por se«
gundo y 100,000 impuleos hacia abajo por segundo. For
mediacién de la curva G gue pasebs cads quinto de los
impulsos hacia arriba (asf{ como cada quinte de los imw
pulsos hacis abajo), el nifimero de los impulsos hacia
arriba se reducle de 100,000 por segundo e 20,000 por
segundo o sea el nimero deseado. lLos impulsos hacis abaw

jo de 1a fig. F, podrian haber sido suptimid s previe

su transmisidén por el circulto 940, pero en elcaso ele~
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gido pars ls ilustracién, se suponka que esto no eras nee
cesario puesto que se suponia que el equipo de utilizae
cién solo responderfs a los impulsos hacla mrriba de la

curva H,

Aunqﬁe por conveniencia, el sistema de la
figs 9, se ha descrito con la suposiclién de que él equi~ -
po 900 comprondia porciones productoras de impulsos de la
fig. 6, quedara evidente Jue tal aparato 900 bien podrie
incorporer lss porclones correspondientes de la fig. 1.
Anélogamente también, los sistemas modificados obtenidos
por la sustitucién en le fige. 1 o fig. 6 de cualquiers
de los circuttos de corte 13, 13°, 113, o el circuito
de la fig. 8, podrfa utilizarse para el productor‘de
lmpulsos 900,

El sistema de la fig. 9 es ademds aplica~

ble a otros sistemas descritos en nuestra solicitud co~

pendiente, preéentada con igual fecha paras ¥Sigtema de
Modulacidén", Tal sistema es muy parecido al de la fige
1086 delféresente invento'salvo que los elementos de las
figs. 1 o 6 del presente invento como sean 36 o 136 de

la presente solicitud son reemplazados por rectificador

~de onde completa y equipo de limitador eliminendo de ea~-

ta menra la segunda etapa de diferenciacidén descrita en
la presente solicitud. Al mismo tiempo qgue los lfimites
de corte superior & inferior de los circuitos de corte
empleados son llevados tan préximos entre si como sea
posible de manere gue el intervalo de tiempo requeitdo
pars ‘el paso de la onda fundemental desde el limite
inferlor al superior solo represente una pequefia frac-

cién de ciclo. Mediante tal dispositivo los impulsos
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prodﬁcidos por unsa solsa diferenciaciéﬁ sé'hacen lo sue
ficlentemente estrechos y'son utilizedos despues de rece
tificacién de onda completa prra su aplicacién al desea-
do circuito de utilizacidén. Al incorporar tal sistema

en el sistema de la fig. 9, todas l-s partes del siste~-
ma entre el oscilador principal y el ecircuilto de utili-
zacién (ve.g. el estrecho circulto de corte de doble ni-
vel seguido por una red de diferenciscidn tnica y lue-
go por una red limitadora de rectificacidn y precedido
por los reyueridos amplificadores y preferentemente por
emplificador de corte preliminar), serén incorporadas

en el dispositivo de modulscidén en tiempo 900 de la fig.
Qe

Otro tipo de sistema descrito en nuestra
solicitud copendiente denominada "Sistemas de Modula-
cibén en Push-Pull" (representado con la ﬂiéma fecha de
4sta) resulta conveniente para su uso con el sistéma
de la fig. 9. Segin tal disposltivo de mddulacién, un
circuito de corte parecido al clercuilto mostrado en la
fig. 8, tlene su fase de salida invertida y aplicada a
un detector del tipo de resisténcia de escaps de rejie~
lle provisto de una eétreoha bese rejllla a causa de
lae accidn de ajuste de polarizacién inherente de la re-
sistencia de escape de rejilla, se sl inea automdtics«
mente la aplicada onda punteads derlveda del cipculto
de corte de la fig. 8 de maners gue solamente las pune
tes mAs positivas exceden el umbral de le corriente de
rejilla. A causa de la estrecha base de rejillla, séla-
mente las porclilones adyscentez a estéas puntas ss encuen-

tran por encime del umbral de corriente y son transmie
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tlidas. Tal dispositivo que barre las puntaé pusden utiw
lizarse para segulr el propésito, que en el presente ine
vento es atendido por los dos circulitos de diferencia-

cién precedenses al circuito de corte. Al incorporar tal

- productor de impulsos modificados en el sistema de la

figs 9, se supondré que el aparato 900 incluyas cualquier
cantidad deseads de pre-amplificacidén y luego un circuis
to de corte segin la fig. 8, seguido por un dispositivo

de barrido de puntas, seglin se acaba de describir,

Aun cuando clertas realizaciones de hues;
tro invento han sido mostradass ¥y descritas a titulo de
ilustracidn, se comprenderéd que pueden hacerse muchas
modificaciones; adiclones y orisiones dentro del alcan-
ce y esencla del hismd segin se defina en los puntos que

se acompafian,

Este invento corresponde a una solicitud de

Patente formulada en EE, UU. el 24 de Agosto de 1942, se=~

- fialada con el N.,2 455.899 y se acoge, por lo tanto, a los

beneficios que otorgan los Convenios Internacionales vi-

gentes.

ILos puntos de invencidn propia y neuva gque
se presentan pera que sean obdJete de esata patente de

Veinte Afios, son los siguientes:

le~ Un sistsma de modulacidén en tiempo que
comprende una fuente de ondas fundamentales de frecuen-
cla estahle, medios transmisores provistos de un umbral

de discontinuidad y conectados para transmitir todas las
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porciones de dichas ondas que se encuentran sobre un la=
do dado de dicho umbral, por lo gue las ondas transmitl-

das poseen #éngulos corr@spondientes a los instantes de

‘interseccién de dichas\9ndas fundamentales con dicho ume

bral, una fuente de‘ondés de sefiales, medios para veriar
la posicidn de dicho ﬁmbrél con respecto a dichas ondas
fundamentales bajo control de dichas ondas de sefiales,
por lo que dichos instantes de interseccién son despla-
zados en tlempo, y medios pard diferenclar doblemente
dichas ondas transmitides para derivar impulsos correse

pondientes a dichos éngulos.

24~ Un sigfema segfin el punto 1, caracteri-
zado porque dichas onda§ fundamentales son de amplitud
estable y dichos mediosipara varilar la posicién de dicho
umbfal con respecto a dichas ondas fundamentales eomprens
de medios pars veriar el desplazamiento absoluto entre
dicho umbral y la linea central_de dichaé ondas fundamen=-

tales.

e~ Un sistema segin el punto 1 caracteri=
zado porque dichss ondes fundamentales son de amplitud
esteble y dichos medios para variar la posicién de dicho
umbral con respecto a dfchas ondae fundementales compren=
de medlos pars desplgzar;la posicién ebsolute de dicho

umbrels

4.~Un sistema segin el punto 1, caracteriza=
do porque dichas ondas fundamentales son de amplitud esta~
ble y dichos medlos para varisr la posiclén de dicho ume
brel con reppecto e dichas ondes fundamentales comprende

medlos para desplazar la,poslcibén sbsoluta de dicha onda
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fundamentals

54w Un sistema segin el punto 1, caractes
rizado porque dichos medios para varlar lﬁ posicién de.
dlcho umbral con respecto a dichas ondas fundamentales
comprende medios pare compensar dlicho umbral por una can-
tidad fija con respecto 2 la linea central de diches one
das fundamentales por lo gque dicha compensacibén estable
representa una bosicién v arisble con respecto s dichas

ondas fundamentales.

6ee» Un sistema de modulacidn en tiempo que
comprende una fuente de ondas fundamentales de fréenencia
estable, medios transmisores no lineales provistos de

un umbreal de discontinuidad y conectados pra transmie

_ tir todas las porcliones de dichas ondas que se encuens

tran sobre un lado dado de dicho umbral, por lo que las on
das transmitidas poseen #ngulos correspondientes a los

instantes de interseccidn de dichaﬁ ondas fundamenfales
con dicho umbral, una fuente de ondas de sefiales, medlos
para variar ls posicién de dicho umbral con rgspecto 8

dichas ondes fundamentales bajo control de dichas ondas
de sefiales, por lo que dichos instentes de interseccién
son dssplazedos en tiempo, v medios para produclr ondas
que corresponden & la segunda derivacién de dichas ondas

transmlitides,.

7+« Un sisteme de modulscién en tiempo que
comprende una fuente: de ondas provistas de ﬁna frecuencia
M veces la deseada frecuencia de recurrencia de impulsos,
gonda M es un todo mayor gue 2, medios pmra producir un

impulso en reaspueste a cada paso de dicha onda fundamenw
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tal por un nivel de emplitud predeterminsdo, y medios
para sélamente pasar ceda M-parte de uno de dichos imw

pulsos producldos.

S8ew Un sistema de modulacidn en tiempo que
comprende una fuente de ondas fundsmentales provisto de
una frecuencls g veces la deseadea frecuencle de recu~
rrencia de impulsos, donde M es un némero impar mayor que
2, medlos para produclr un impulso‘eﬁ respuesta a cada
paso de dicha onda fundamental por un nlvel de amplitud
predeterminado, y medlos psra pasar solamente cada M=-par-

te de uno de dichos impulsos producidod.

Qe~ Un sistema de modulacidén en tiempo s e~
gln el punto 8, en el gue dichea medios para producir un
impulsoc en respuesta 2 cada paso de dicha onda fundamen=
tal por un nivel de amplditud predeterminado comprende
medioa transmisores provistos de un umbral de discontie~
huidad ¥y conectados para transmi tir todas las porciones
de dichas ondaé gque se encuentran sobre un lado dado de.
dlcho umbral, por lo gue las ondas trensmlitidas poseen
édngulos que corresponden a los instantes de interseccién
de dichas ondas fundamentszles con dicho umbral, una fuenw
te de ondas de scfiales, medios para variar la posicién de
dicho umbral con reaspecto & dichas ondas fundamentales
bajo control de dichas ondas de scfimles, por lo que dichos
instentes de interseccién son desplazados en tiempo, y
medios para diferenciar doblemente dichas ondas transmie
tidas para derlivar impulsos que corresponden a dichos én=~

gulos.

10s~ Sistema de modulacién
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Tal y como se ha descrito en la Memorla
que antecede, representado en los dibujos que se acome

pafian 3 a los fines especificados.

Egsta Memoria consta de treinta y ocho ho =

 jas escritas por una sola cara.
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