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* MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA 

POR: "SISTEMA DE MODULACION"
A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA. S.A*. DOMICILIADA 

EN MADRID. CALLE DE RAMIRR2 OS PRADO. N.e T

El presente invento corresponde a sistemas 
de generación de impulsos y más particularmente a siste* 
mas para generar impulsos modulados en tiempo para su 
utilización en sistemas de comunicación y para demás 
usos*

Han sido propuestos varios tipos de siste­
mas para efectuar comunicación por transmisión de cier-
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to número de impulsos de corriente siendo controlados 
los tiempos exactos de transmisión de dichos impulsos 
de acuerdo con la palabra u otra inteligencia a trans­
mitir. En algunos casos se transmiten loa impulsos de 
corriente a una distancia por alambres, pero en otros 
casos son utilizados para modular portadoras eon el fin 
de producir breves trenes de ondas a los que por lo ge­
neral se denominan impulsos portadores. Dichas sistemas 
de comunicación han sido descritos en las patentes de 
EE. UU. 2.366.401 - 2.256.366 - 2.365.337 - 2.262.838 
y en las solicitudes de patente de EE. UU. 386.262 y 
425.108 presentadas respectivamente en 1 de Abril de 
1941 por E.Lábin y en 31 de Diciembre de 1941 por E.M. 
Deloraine y E.Labin, asi como también un gran número de 
otras patentes y solicitudes extranjeras. De acuerdo con 
los sistemas anteriormente presentados, la generación 
de impulsos modulados en tiempo se efectuaba bien por 
medio de válvulas de vacio especiales provistas de pan­
tallas fluorescentes en forma de levas, o por medio de 
blindajes cortados en forma predeterminada, o por la 
provisión de disposiciones de multi-vibradores contro­
lado por constantes de tiempo resistencia condensador 
y capaces de ser influenciados por las señales de mo­
dulación con el fin de variar la velocidad del vibrador.

Es un fin del presenté invento el de pro­
veer un método más simple, más seguro y más económico 
para la generación de impulsos modulados en tiempo.

35 Más particularmente, es un fin el de pro­
veer un sistema para la generación de impulsos modula­
dos en tiempo mediante el empleo de tipos ordinarios
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de componentes de circuito sin precisar válvulas de 
Índole especial.

Otro fin más es el de proveer un sistema 
para la generación de impulsos modulados en tiempo apto 
de ser estabilizado por una fuente principal de ondas 
fi^as, tal eomo un oscilador de ondas senoidales o un 
oscilador estable de relajación no-modulado.

Más particularmente es un fin de proveer 
un sistema en el que el tiempo de los impulsos genera­
dos se controla mediante una onda fija no-modulada*

Otros fines del invento serán evidenciados 
fácilmente por los técnicos en la material, y por la si­
guiente descripción detallada del invento, redactada con 
referencia a los dibujos que se acompañan y en los que:

La Fig. 1, es un diagrama esquemático de un 
transmisor de modulación en tiempo representando una 
forma de nuestro invento;

Las Figs* 2 y 5 son conjuntos de curvas uti­
lizadas para explicar el funcionamiento de la Fig. 1;

La Fig. 4, es un representación esquemáti- 
cade una disposición para producir ondas triangulares 
que puede sustituirse por una. porción del sistema de la 
Fig. 1;

La Fig. 5, es una representación esquemáti­
ca de un circuito de corte que puede sustituirse por el 
circuito de corte mostrado en la Fig. 1;

La Fig. 6, es un diagrama esquemático de
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un transmisor de modulación en tiempo representando una 
forma modificada de nuestro invento;

La Fig* 7, es un conjunto de curvas utili­
zadas durante la e xplicación del funcionamiento del sis­
tema de la Fig* 6;

La Fig* 8, es una representación esquemá­
tica de un tipo modificado de circuito de corte que pue­
de sustituirse por el corte mostrado en la fig* 1, o el 
de la fig. 6;

La Fig. 9, es un diagrama esquemático de una 
forma modificada de sistema conveniente para producir 
impulsos con grado muy reducido de modulación en tiempo 
y particularmente conveniente para producir impulsos 
modulados en tiempo a recibir de acuerdo con los móto­
dos de recepción armónica descritos en las solicitudes 
anteriormente citadas 382.282 y 425*108; y

La Fig* 10, es un conjunto de curvas uti­
lizadas para explicar yl funcionamiento del sistema de 
la fig. 9.

Con referencia particular a la fig* 1, el 
numeral 10 es un generador de ondas en die&tes de sie­
rra sincronizado por un eseilacbr de ondas senoidales 
11 y conectado para entregar su salida en diente de 
sierra (preferentemente por medio de un amplificador de 
corte preliminario 12) al circuito de corte principal 
13*

Según se muestra en la fig* 1* este cir-
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culto de corte principal 13, comprende un pentodo con" 
vencional 14, conectado de modo usual de resistencia 
acoplada, pero preferentemente provisto de una alta re­
sistencia 15 en serie con su conducto de rejilla de con­
trol y provisto de jacks de tipo corte 16, 17 y 18 conec­
tados respectivamente en el conducto de retorno su presor 
y el conducto de retorno de rejilla pantalla*

Con excepción de dicha alta resistencia 15 
y los jacks 16, las conexiones de circuito del pentodo 
14 son esencialmente convencionales comprendiendo sobre 
el lado de entrada el usual condensador-de acoplamiento 
19, y la usual resistencia de polarización de rejilla 
30, siendo conectada ésta última por el jack 16 con la 
batería C-31. El lado de salida del circuito comprende 
la usual resistencia de carga 23 óonectada a la usual 
batería de suministro de placa 23, asi como un condensa­
dor de acopiamiento de salida convencional 24. La panta­
lla está polarizada positivamente por la batería de pan* 
talla 25 de la manera usual.

Además de la entrada aplicada desde el ge* 
nerador en diente de sierra l0 por el amplificador 12, 
se aplica una señal de modulación de frecuencia inferior 
adicional al circuito 13 por el jack 16. Según se mues­
tra en la fig. 1, la entrada de modulación consiste en 
la palabra desde un transmisor de teléfono 30 aplicada 
por el amplificador 51, transformador 32, y la clavija 
33 al jack 16 del circuito de corte principal 13, sien­
do aplicada a la rejilla de control del pentodo 14 en 
serle con la batería 34.
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La salida desde el circuito de corte prin­
cipal 13 es alimentado por una red de diferenciación de 
onda 55 que puede ser de cualquier tipo conocido y lue­
go por otra red de diferenciación similar 56, la cual, 
además podrá suministrar amplificación si asi se desea.
La salida desde el circuito 36 se aplica entonces para 
modular un amplificador de radio frecuencia 58, excita­
do desde una fuente de radio frecuencia conveniente 37 
para asi producir un tren de ondas portadoras que res­
pondan a cada impulso de modulación recibido desde el 
circuito 36. La salida de amplificador 38 se aplica a la 
antena 39 para su radiación a un punto distante.

El funcionamiento podrá comprenderse mejor 
por la consideración de las cuevas de las figs. 2 y 3, 
en relación con el circuito de la fig. 1. El generador 
en diente de sierra 10 produce ondas según, se muestran 
en la curva U de la fig. 5. El amplificador de corte pre­
liminar 12 luego corta las porciones de fondo de estas 
ondas de modo que solo pasa una onda según s e muestra en 
la curva V de la fig# 3, comunmente llamada una "onda en 
diente de sierra blanqueada". Dicha onda V se aplica 
ahora por el condensador de acoplamiento 19 a la rejilla 
de control del pentodo 14, siendo asi superpuesta al vol­
taje de palabra y los voltajes de polarización desde las 
baterías 34 y 21.

Por conveniencia, podrá suponerse que el 
voltaje de la bateria 34 va a aei^igual al voltaje de 
cre&ta de las ondas de palabra más alta que lleguén por 
el transformador 32. Asi pues, la punta de clavija 33 es 
positiva con respecto al manguito de la misma en todos

Í 8 2 4 9 8
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tiempos a menos que sobre las crestas negativas extre— 
mas de las ondas de palabra. Por conveniencia podrá su-* 
ponerse además, que el potencial de batería 31 se halla 
polarizado para biasar la rejilla de control positiva 
en vez de negativamente y que es lo suficientemente gran­
de, de manera qu# cuendo este voltaje se halla superpues­
to al voltaje de la curva V, la porción más negativa de 
la curva V solo se extenderá ligeramente por debajo del 
corte. Si esto es asi, y  si se supone que en el momento 
bajo consideración, que la señal de palabra que llega 
desde el transformador 32 posee su valor negativo máxi­
mo, entonces la onda resultante aplicada a la rejilla 
de control del pentodo 14, se hallará situado según se 
muestra en la curva W de la fig. 2 con su porción más 
negativa solo ligeramente por debajo del umbral de cor­
te B*co* Si el umbral de la corriente de rejilla Egg se 
encuentre bastante cerca al umbral de corte Ego* enton­
ces la mayor parte de la onda de voltaje se encontrará 
por encima de estos dos umbrales según se muestra en la 
curva W de la fig. 2.

Considerando ahora con mayor detalle la fun­
ción del pentodo en respuesta a la onda aplicada W, seña­
lada en la fig# 2, se verá que cuando esta onda se mueve 

. hacia arriba desde su valor más inferior por debajo de 
E ^  no habrá respuesta al principio hasta que la onda pa­
se por encima del umbral Ecc* Luego según sube la onda 
desde E_hacia E<,„ se producirá una onde, de voltaje am-CC
plificado en el circuito de salida del pentodo, quedando 
señalada la forma de esta onda de voltaje en la curva X 
de la fig# 2* (En efecto, esta onda de voltaje de salida180
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es del signo opuesto al de la onda de entrada, sin emP 
bargo con el fin de facilitar la comparación de las cur­
vas queda señalada como si no hubiera inversión de sig­
nos)# Cuando la onda de voltaje de entrada W pasa por 
encima del umbral superior de E__, al voltaje de salidage
del pentodo bruscamente cesará de variar, puesto que la 
iniciación del flujo de corriente de rejilla impone una 
alta carga de tal Índole que sobrecarga la etapa impul­
sor y el condensador de acoplamiento 19# Además el flu­
jo de la corriente de rejilla a través de la resisten­
cia 15 dá lugar a una caída de voltaje a través de esta 
resistencia que sustrae de la rejilla voltaje de im­
pulsión de tal manera afectando la acción limitadora aun 
más#

La onda de voltaje de salida X desde el pen­
todo 14 corresponderá por lo tanto exactamente a aquellas 
^porciones de la curva W que se encuentran entre y 
Egc como fácilmente puede verse por la comparación de 
las curvas W y X en la fig. 2. Con el fin de facilitar 
comparación de estas y otras curvas, las curvas X, y Z, 
son señaladas con polaridad opuesta a la de la curva V, 
según queda indicado por las designaciones "-O-t*" a la de­
recha de 1 curva Z. También, estas tres curvas tienen su 
linea en cero compensadas con respecto a la linea en ce­
ro de la curva V para asi facilitar aun más la compara­
ción de las curvas V y X# Además, se observará que las 
curvas están dibujadas como si no ocurriese amplificación 
en cualquiera de las etapas, aunque se comprenderá que la 
amplificación ocurrirá inherentemente en la etapa de cor­
te y que puede incluirse en otras etapas*210
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La onda de salida queda diferenciada ahora 

en la red 35 para producir una serie de impulsos alter­
nativamente positiv os y negativos según se muestra en 
la curva Y de la fig. 2# Los impulsos hacia arriba (V,G, 
negativos que corresponden a los inclinados bordes con­
ductores de las ondas casi cuadradas X, tienen teórica­
mente una duración que corresponde a la duración de es­
tos bordes inclinados subientes de la onda X, mientras 
que los impulsos hacia abajo producidos por los bordes 
verticales traseros de las ondas casi cuadradas X teóri­
camente tienen mayor amplitud por duración en cero#

Las pulsaciones i alternativamente positi­
vas y negativas desde la primera red de diferenciación 
35 se transmitan entonces por la segunda red similar 36, 
siendo incluido una cantidad conveniente de amplificación 
en una o ambas redes# El efecto de la segunda diferen­
ciación, sirve para producir un impulso hacia arriba de 
extrema estrechez para cada subida vertical de corriente 
en la curva Y, y para producir un impulso hacia abajo de 
estrechez similar para cada porción vertical cayente de 
la curva Y# Asi pues, cada uno de los impulsos hacia arri­
ba moderadamente estrechos de la Y se convertirán en un 
par de impulsos sustancialmente compensados con respecto 
del uno al otro, el primero de éstos siendo un impulso 
hacia arriba, y els egundo un impulso hacia abajo, sin 
embargo cada uno de los impulsos hacia 'abajo muy estre­
chos de la curva Y se convierte en dos impulsos que son 
casi tan simultáneos que su compensación no es fácilmen­
te aparente# Todos estos impulsos se señalan claramente 
en la curva Z de la fig# 2.240
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La salida de la segunda red de diferencia** 

ción 36 se aplica ahora para modular el amplificador de 
radio frecuencia 38, produciendo de esta manera breves 
trenes de ondas que son emitidos desde la antena 39* El 
amplificador modulado 58 se dispone de tal manera que 
normalmente no emita portadora y solamente señales de 
modulación positivas son efectivas para entregar poten­
cia portadora a la antena* Resulta por consiguiente, 
que solamente los impulsos hacia abajo o positivos de 
la curva 2 son efectivos, mientras que los impulsos ha­
cia arriba quslen cortados por las características de 
respuestas inherentes del amplificador 38*

Habrá que observar que los impulsos hacia 
abajo efectivos de la curva Z correspondan a los ángu­
los cóncavos hacía abajo p,q,r, etc* de la curva X, 
mientras que los impulsos hacía arriba de la curva Z, 
coreesponden a los ángulos cóncavos hacia arriba x,y,z, 
etc* de esta curva asi pues el tiempo de los impulsos 
efectivos o hacia abajo de la curva Z depende del tiem­
po de la intercepción de la onda de entrada W  con el um­
bral superior Egc< Sin embargo se comprenderá, que si 
se desea, la uno o la otra de las redes de diferencia­
ción 35 y 36 pueden conectarse para efectuar una inver­
sión de fases; en cuyo caso los impulsos efectivos en la 
modulación de la portadora serán aquellos derivados de 
los ángulos c,y,z, de la curva X, los cuales dependían 
para su tiempo de los momentos de inteicepción de la cur­
va W con el umbral inferior Ego*

La descripción anterior del funcionamiento, 
asi como las curvas asociadas W,X,Y,Z, de la fig* 2 se
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refieren al funcionamiento durante los intervalos cuando 
la onda de palabra u otra señal de modulación posee suba 
tancialmente su valor negativo máximo (de modo que el 
potencial de la onda de palabra precisamente compensa 
el potencial de la batería 54, dando a la punta de la 
clavija 53 un potencial en cero con respecto a su man­
guito)* En contraste con las condiciones que ocurren du­
rante dicho tiempo resultará útil considerar las condi­
ciones ocurren durante el extremo opuesto de la señal 
de modulación (v*g* cuando la punta de la clavija 53 tie 
ne su potencial positivo máximo con respecto al mangui­
to de la misma)* El funcionamiento durante esta última 
condición se ilustra en las curvas W ,  X', Z*, en la 
parte inferior de la fig* 2, hallándose estas curvas 
alineadas con las correspondientes curvas W, X, Y, Z, 
con el fin de facilitar su comparación*

El funcionamiento del generador 10 y del 
amplificaddr de corte preliminar &2 es invariable con 
respecto al potencial de la señal de modulación, y por 
consiguiente se aplican las curvas U y V tal como an­
tes* A causa del potencial positivo de la punta de la 
clavija con respecto a su manguito se polarizan la reji­
lla de control del pentodo 14 mucho menos positivamente 
que antes y por lo tanto, las ondas en diente de sierra 
blanqueadas W  se colocan en posición inferior con res­
pecto al nivel de corte E ^ *  En el caso elegido para 
la ilustración, se ha supuesto que el voltaje de seña­
les de palabra añadido al voltaje de la batería 54 pro­
porciona una polarización negativa resultante lo sufi­
cientemente grande para vencer la polarización positiva
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de la batería 21 y de tal manera llevar el potencial 
medio de rejilla de control por debajo de cero. De acuer­
do, se ha ilustrado la curva W* situado predominan temen*, 
te por debajo del umbral Ego* En efecto por lo general 
es preferible emplear una señal de modulación más pe­
queña con el fin de que la polarización de rejilla lle­
gase a ser algo menos positiva y la curva W  se situa­
ría só lamente un poco más bajo que la curva W.
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La acción de corte del circuito 13 se efec­
túa esencialmente como antes produciendo de tal modo la 
onda X* de la misma manera descrita anteriormente para 
la onda X. A causa de la colocación distinta de la cur­
va W  con respecto a los dos umbrales E^p y Egg, resul­
ta sin embargo que las prominencias generalmente rectan­
gulares de la onda X* son algo mas estrechas que las 
correspondientes prominencias de la onda X. La red de 
diferenciación 35 produce la curva Y* con impulsos al­
ternativamente hacia arriba y hacia abajo de la misma 
manera como la descrita para la curva Y, pero debido a 
las prominencias más estrechas de la curva 3E*, el in­
tervalo de tiempo entre cada impulso hacia arriba y los 
subsiguientes resulta substancialmente más pequeño que 
para la curva Y. La segunda diferenciación en la red 
36 convierte cada impulso de la curva X* en un par de 
impulsos compensados de polaridad opuesta, un par de 
impulsos de compensación más o menos perceptibles de po­
laridad opuesta, por lo que la curva Z* resulta simi­
lar a la curva 2 salvo que dos pares de impulsos de com­
pensación sucesivos se hallan espaciados algo más cerca 
entre si.
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Loa impulsos de la curva Z' se aplican pa­

ra modular el amplificador 38 y según se describió an­
teriormente solo los impulsos hacia abajo son efectivos 
para este propósito. Los trenes de ondas cortas de fre­
cuencia portadora emitidos desde la antena 39 dependen 
por lo tanto por su reglaje de los momentos de inter­
cepción de la curva W* del umbral superior Egg.

Si se desea utilizar los impulsos para 
cualquier otro propósito que no sea^ía"modulación del 
amplificador 38 (v.g. para la transmisión directa j)or 
el alambre), podrá emplearse un circuito de corte o de 
electrificador de media onda para seleccionar socamente 
los impulsos,hacia abajo de la curva Z y Z* o solamente 
para los impulsos superiores según se desea.

En la realización del invento que se aca­
ba de describir, los impulsos producidos son modulados 
en tiempo de tal manera que cada parada de impulsos 
útiles (v.g. hacia abajo) tenga un pulso fijo y un pul­
so movible en tiempo y de acuerdo con la señal de modu­
lación. Para muchos propósitos resultará deseable que 
los dos impulsos moviesen de modo simétrico, siendo uno 
de ellos avanzado por la misma cantidad que el otro se 
retrasa. Con el fin de poder conseguir este resultado 
la forma de onda aplicada al amplificador de corte pre­
liminar 12 podrá modificarse en alguna forma simétrica. 
Una forma conveniente para este propósito, es un simple 
zigzag triangular que puede generarse según se muestra 
en la fig. 4. Con referencia especial a esta fig., el 
numeral 41 es una fuente de ondas cuadradas. Esta fuenáe 
puede ser de cualquier tipo conocido y puede por ejem-360
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pío, comprender un oscilador de ondas senoidales prin- 
cipal, un multivibrador sincronizado por éste para pro­
ducir ondas aproximadamente cuadradas, y un circuito de 
corte para hacer las ondas mas perfectamente cuadradas. 
La salida de dicha fuente de ondas cuadradas $1 se apli­
ca a una red integrante 42 produciendo de este modo on- 
das zigzag de form&t/simétrica. El dispositivo generador 
de ondas de la fig. 4, puede sustituirse por elementos 
10 y 11 de la fig. 1* y en este caso las ondas de sali­
da que podrían obtenerse desde el segundo circuito de 
diferenciación 56 esencialmente tendrían la misma for­
ma como la señalada en las curvas Z y Z* salvo que dos 
impulsos hacia abajo sucesivos se desplazarían igual­
mente en direcciones opuestas en virtud de las varia­
ciones de la señal de modulación.

En lugar de enchufar la clavija 35 en el 
jack 16 según se muestra, puede insertarse esta clavi­
ja en el jack 17 o 18 cuando insertado en el jack 17 o 
18 sólo el umbral de corte y no el umbral de corriente 
de rejilla será influenciado por las señales de pala­
bras (suponiendo que se emplea la forma en dientes de 
sierra de las figs. 2 y 3). Por lo tanto, los ángulos 
X, Y, Z, de la curva X no variarán con la onda de pala­
bra y el espacio de estos ángulos inferiores será el 
mismo para X como para X*. La altura de las ondas tra­
pezoidales X y X* variarán de acuerdo con las señales 
de palabra y el espacio entre los ángulos superiores 
variará de acuerdo. Asi pues, los ángulos p, r, de 
la curva X deferirán de los ángulos correspondientes de 
la curva X* aun cuando los ángulos inferiores de estas 
dos curvas tengan el mismo espacio. Por lo tanto, sólo

390



los impulsos hacia abajo de la curva Z y Z* serán úti­
les en dichos sitemas para su empleo como impulsos mo­
dulados en tiempo.
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La fig. 5 representa utra forma de circui­
to de corte que puede sustituirse por el circuito de 
cotte 13 de la fig. 1. En vez de emplear los dos um­
brales de rejilla de un sólo tubo para efectuar las 
funciones de corte superior e inferior, el dispositivo 
de la fig. 5 sóiamente emplea los umbrales de corte de 
dos distintos tubos. Con referencia particular a esta 
figura, el circuito de corte principal designado por 
lo general con 13* comprende dos pentodos 14* y 14" 
conectados en un circuito acoplados de resisteñóla de 
dos etapas convencional, pero provisto de tres jack 
16*, 17*, y 16" incluido en los conductos de retomo 
de la rejilla de control y la rejilla supresor del 
primer pentodo y en el conducto de la rejilla de con­
trol del segundo pentodo respectivamente. Los elemen­
tos 16*, 19*, 20*, 21*, 22*, 23*, 24*, 25*, correspon­
den exactamente a los elementos numerados similarmen­
te del circuito de corte 13 previamente descrito mien­
tras que los elementos 20", 2l"y 22", 23", 24" y 25" 
son componentes de circuito correspondiente para el 
segundo pentodo 14". Puesto que no se propone utili­
zar el umbral de corriente de rejilla Egg en relación 
con este tipo de circuito de corte, podrá hacerse las 
polarizaciones de pantalla y placa de valor convencio­
nal aun cuando produzca una polarización de rejilla 
comparativamente grande. Durante la selección de las 
polarizaciones, debería darse primera consideración
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a la agudez del corte.

16.

Si la onda de señales de entrada aplicada 
por el condensador 19* a la entrada del pentodo 14* es 
grande puede ocurrir que esta señal de entrada sobrepa­
sará no sólamente el umbral de corte E^^ sino también 
el umbral de la corriente de rejilla Eg^. Sin embargo 
dicha acción no resulta perjudicial con tal que el um- . 
bral de la corriente denrejilla se dispone en un punto
más elevado que el nivel deseado del umbral superior.

El funcionamiento del circuito de corte es 
el siguiente: Las ondas de entradas aplicadas al pento­
do 14* barren desde abajo hacia arriba del punto de cor­
te y asi producen una respuesta que primeramente es ce­
ro y luego sube súbitamente. Si estas ondas más tarde 
pasan o no, un umbral de la corriente de rejilla compa­
rativamente remoto no importa. Las ondas de salida que 
desde luego son de polaridad invertida, se aplican aho­
ra al segundo pentodo 14* por el condensador de acopla­
miento de sáü.da 24* y allí estas ondas con cortadas por 
el umbral de corte del segundo tubo 14". A §ausa de la 
polaridad invertida de las ondas, este segundo corte 
(aun cuando separa las porciones negatii&as de las ondas 
y sólo pasa las porciones positivas) tendrá el efecto de 
cortar los puntos, puesto que los puntos de las ondas 
son ahora negativos. De este modo los dos cortes sucesi­
vos cada uno de ellos cortando las porciones negativas 
de las ondas, son equivalentes a la acción de doble cor­
te previamente descrita para el circuito 13. Las polari­
zaciones 21 y 21* pueden ajustarse fácilmente para lle­
var los niveles de corte efectivos de los dos tubos tan
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próximos entre sí como se desea. Este representa una 
de las ventajas de ese tipo de circuito.

Si la clavija 35 se inserta en el jack 16' 
en efectoserá el desplazamiento de ambos umbrales con 
respecto a la onde de entrada (o con más precisión el 
desplazamiento de la onda de entrada con respecto a los 
dos palmeros umbrales)* Tal acción por consiguiente es 
exactamente análoga a la acción del circuito 13 cuando 
la clavija 33 se inserta en el jack 16 del mismo. Sg.n 
embargo si la clavija se inserta en el jack 17' o el 
jack 16" del circuito 15' la acción de modulación resul- 
tará^distinta. La modulación aplicada al jack 17' sóla- 
mente variará el nivel de corte del tubo 14' mientras 
que la modulación aplicada al tubo 16' sólamente varia­
rá el nivel de corte del tubo 14". Por lo tanto cada uno 
de estos tipos de modulación sólamente moverá un umbral 
del circuito de doble corte y deberá tenerse cuidado 
de que el impulso de salida elegido para su utilización 
no posee tiempo determinado por el umbral que asi se 
mueve.

En vez de emplear ondas en dientes de sie­
rra o triangulares como base para la derivación de los 
impulsos modelados en tiempo será factible emplear sim­
ples ondas senoidales. La utilización de dichas ondas 
senoidales resulta en una simple estructura y tiende a 
producir modelación en tiempo más estable. Por lo tanto 
resulta preferible la utilización de dichas ondas senoi­
dales en todos los casos donde la modulación en tiempo 
utilizando pequeñas desviaciones ha de emplearse o, ai 
se emplean desviaciones mayores, donde la falta de abso-
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linearidad entre la señal de modulación y la extensión 
de desviación es admisible. El sistema que utiliza on­
das senoidales como base para los impulsos de modulación 

485 en tiempo se ilustra en la fig. 6.

Con referencia, especial a la fig* 6, el 
numeral 111 es un oscilador controlado a erestal de 10 
kilociclos que produce ondas senoidales que se aplica 
por el amplificador 110 y amplificador de corte preli­
minar 112 al circuito de corte principal 113. Ese cir­
cuito de corte principal puede ser de tipo representa­
do por 13 en la fig. 1, o del tipo representado por 13* 
en la fig. 5. Sin embargo, por -razón de generalización 
se ha presentado 115 como de tipo distinto que emplea 
rectificadores seco? en vez de pentodos. Los dos recti­
ficadores secos 114 y 11 se conectan por sus espaldas 
y una pequeña tensión positiva se aplica desde la ba­
tería 19'por Is resistencia 120 al punto entremedio M 
entre ellos. La resistencia 120 preferiblemente es por 
lo menos varias veces mayor que la baja resistencia de­
lantera de los rectificadores, aun cuando debería ser 
baja en comparación con la alta "contra" resistencia 
de los mismos. La onda de entrada desde el amplifica­
dor 112 se aplica por el condensador de acoplamiento 

SOS 121 a la resistencia 122 la cual preferiblemente es
varias veces inferior a la resistencia 120. La salida 
del circuito se entrega a través de otra resistencia 
123 que puede ser del mismo orden en magnitud que lo 
resistencia 122. Se comprenderá de que si la siguiente 

<510 etapa tiene un valor conveniente de resistencia de en­
trada puede omitirse la resistencia 123.

490
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Para la modulación del efecto de corte, se 

suministra señales de palabra desde el transmisor de te** 
láfono 150 por el amplificador de palabra 151 y el trans­
misor 132 por la clavija 153 al jack 116? La batería 134 
se halla en serie con estas y por conveniencia en la 
descripción de esta batería se asuma que posee un po­
tencial suficiente para que las cre&as negativas máxi­
mas de la onda de palabra, la punta y el manguito de la 
clavija 133 poseen el mismo potencial, siendo el punto 
positivo en todos los demás tiempos#

La salida del circuito áe corte principal 
113 se alimenta a la porción de salida del equipo que 
comprende los elementos 155, 136, 137, 138 y 139 que 
corresponden a los elementos numerados análogamente en 
la fig. 1#

El funcionamiento del sistema señalado en 
la fig# 6, se comprenderá mejor al estudiar esta fig# 
en combinación con las curvas de la fig# 7# Puesto que 
las ondas de la fuente 111 pasan por el amplificador 
110 y el amplificador de corte preliminar 118 y que 
asi se convierte en la forma aproximadamente trapezoi­
dal mostrada en las curvas A y A* de la fig# 7. En las 
curvas de la fig. 7, se supone que el cuarto superior 
e inferior de la onda senoidal haya sido separado por 
el amplificador de corte 113 de manera que solo queda 
la mitad central. Puesto que no e s esencial que el efec­
to de corte del amplificador 112 sea un efecto de cor­
te agudo dando ángulos perfectamente cuadrados, las cur­
vas A y A* de la fig. 7, han sido señaladas con ángulos 
ligeramente redondeados.
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La curva A representa condiciones cuando 

la onda de entrada de palabra posee su valor negativo 
máximo de manera que el voltaje total producido por la 
onda de palabra y la batería conjuntamente resulta ce­
ro* En este tiempo el circuito de corte principal actúa 
exactamente como si la clavija 153 no estuviera insertada 
La onda de entrada A es simétrica con respecto a la lí­
nea cero según se señala de manera que el potencial a 
mano izquierda de rectificador 114 varia igualmente por 
encima y debajo del potencial de tierra* A causa de la 
acción rectificadora del e&omento 114 no podrá elevarse 
el punto intermedio ^ del circuito de corte por encima 
de su natural potencia de circuito de abertura puesto 
que no puede recibir corriente por el rectificador 114* 
Asi pues, el potencial del punto M seguirá el potencial 
de entrada solamente hasta el punto donde el potencial 
de entrada iguala al potencial de la batería 119* Cual­
quier subida de potencial por encima de este limite (re­
presentada en la fig* 7 por una linea punteada marcada 
"limite de corte superior") no será transmitida al pun­
to M de manera que solamente aquellas porciones de la 
curva A que se encuentra por debajo de dicho limite de 
corte superior pasarán por el punto M; durante la trans­
misión desde el punto M, a la salida del circuito de cor­
te principal, el efecto rectificador del elemento 115 
elimina dé modo análogo todas las variaciones del poten­
cial por debajo del potencial de tierra, puesto que el 
punto H no puede sacar corriente del lado derecho del 
circuito sino que solamente puede entregar corriente al 
mismo. Como resultado todas Ins porciones de la curva por 
debajo del limite de corte inferior (v.g* debhjo de la



57$

580

588

590

598

600

1
21 .

linea cero) serán bloqueadas y no transmitidas a la re­
sistencia 123#

Por lo tanto las únicas partea de la curva 
A que serán transmitidas a la resistencia 123 serán aque­
llas porciones situadas entre las dos lineas punteadas ^ 
marcadas, respectivamente, "limite de corte superior" y 
"limite de corte inferior" de la fig. 7# Las ondas tra­
pezoidales truncadas resultantes se muestran en la cur­
va B de la fig# 7# (En efecto los ángulos de dichas on­
das no serán perfectamente cuadrados, sino puesto que 
es deseable tener el corte tan agudo como asea practica­
ble, se han señalado los ángulos en la forma cuadrada 
idial)#

Como en el sistema previamente descrito, 
las ondas cortadas se transmiten ahora por las dos re­
des de diferenciación 138 y 136 que producen una salida 
proporcionada a la segunda derivación de la curva B# La 
salida del segundo circuito de derivación Í36 se señala 
en la curva C .

La anterior descripción d e las curvas A,
B, C se refieren a la acción del circuito de corte prin­
cipal 113 y a las redes de diferenciación 138, 136 duran 
te una ereata de onda de palabra.negativa máxima. Fun­
cionamientos correspondientes durante una cresta de on­
da de palabra positiva máxima se ilustran en las curvas 
A*, B*, y C* y fácilmente pueden comprenderlas compaa- 
rándolas con las curvas A, B y C. Durante las crestas 
de ondas de palabras positivas cuando la punta de la 
clavija resulta positiva con respecto al manguito de la
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misma, se aplica por consiguiente una polarización ne­
gativa por la baja resistencia 122 al lado izquierdo del 
Rectificador 114 y de esta manera la entrada senoidal 
truncada desde el amplificador 112 se superpone sobre 
esta polarización negativa de manera que la onda resul­
tante A* se encuentra principalmente por debajo del po­
tencial cero, segán se muestra en la porción inferior 
de la fig. 7* De acuerdo la forma de onda trapezoidal 
B* producida por el efecto de corte resulta correspon­
dientemente estrecha; y los peres correspondientes de 
impulsos de C* se hallan más desigualmente espaciados*

La salida desde la red 136, sea que tuviera 
de forma de la curva C o la curva C* o áL guna otra for­
ma intermedia se aplica ahora al amplificador 130 para 
modular este. Solamente los impulsos hacia abajo de la 
curva C que representan voltajes de polaridad positiva 
serán efectivos en causar la radiación de la portadora 
aun cuando, si se desea, pueden incorporarse una inver­
sión de fase en uno de los circuitos de diferenciación 
para hacer solamente los otros impulsos efectivos*

Si la clavija .133 se inserta en el jack
117 o el jack 118, entonces en lugar de desplazar los 
dos umbrales conjuntamente con respecto a la onda, en­
tonces la señal de modulación aplicada al jack 117 des­
plazará los limites de corte superior e inferior en di­
recciones opuestas, mientras que si s e aplica al jack
118 desplazará solamente el limite de corte inferior. 
Deberá tener cuidado por lo tanto de que los impulsos 
de las curvas C y C* que se eligen para su utilización 
dependen del limite de corte que ha de ser movido*
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Se señala otra forma de circuito de corte en la fig*
8. Con referencia más particular a esta fig*? los nume- 
rales 814 y 815 son un par de rectificadores conectados 
al secundario dividido del transformador 816 para rec­
tificar cualquier onda aplicada a este transformador el 
secundario dividido del transformador 816 tiene suá dos 
mitades unidas mediante un condensador 817 cuya imperan- 
cía preferentemente es moderadamente baja para la onda 
fundamental de l0 kilociclos al tiempo que sea substan­
cial para las frecuencias de palabra utilizadas para la 
modulación. La mitad inferior de este secundario dividi­
do se conecta a tierra directamente con el fin de aplicar 
una polarización cero al rectificador 815 mientras que 
la mitad superior del secundario di^d-dido del transfor­
mador 816 se halla polarizada positivamente por mediación 
de la batería 818 conectado por el secundario de un trans­
formador de entrada de palabra 819* Un jack 820 facilita 
la aplicación de palabra al primario del transformador 
819. Preferentemente, y mediante el condensador 821 co­
nectado a través del secundario del transformador 816, 
va sintonizado más o menos a la frecuencia de 10 kiloci­
clos reduciendo de tal manera la distorsión de onda, au­
mentando la amplitud. Una resistencia de salida 822 y un 
condensador de acoplamiento de salida 823 sirve para aco­
plar la salida de onda completa del Circuit? con la eta­
pa sucesiva*

El funcionamiento de este circuito se anali­
za con d talle considerable en nuestra solicitud copen- 
diente presentada en la misma fecha para "Sistemas de 
Modulación en Push-Pull". En resumen, el circuito sirve 
para rectificad de onda completa la senoidal de 10 kiloci-
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dos que se aplica al mismo# Durante los intervalos cuan­
do la palabra que llega sobre el transformador 819 pre­
cisamente neutraliza el voltaje de la batería 818 el 
circuito actúa como un rectificador de onda completa per­
fectamente emparejado proporcionando una serie de ondas 
semisenoidales que se encuentran en puntas espaciadas 
equidistantes con separación de medio-ciclo. El voltaje 
de palabra de extremo opuesto cuando el rectificador su­
perior 814 se halla estrictamente polarizado en positi­
vo, se desiguala el rectificador y la salida rectificada 
de onda completa consta de una serie de crestas de am­
plitud alternativamente grande y pequeña que se encuen­
tran entre si en puntas agudas cuyo espacio de tiempo 
resulta alternativamente más largo y más corto que medio 
periodo.

Se comprenderá que cuando las salidas pro­
vistas de dichas puntas son aplicadas a las dos redes 
de diferenciación 135 y 136 que la salida de la red 136 
tendrá grandes impulsos de voltaje correspondientes a 
cada punta aguda y que en todos los demás tiempos ten­
drán substancialmente pequeños voltajes puesto qué bien 
se sabe que el segundo derivado de una curva resulta 
proporcional a la agudez de la curva en cualquier punto 
de la misma. En el -caso de utilizar ondas triangulares 
tal como las de la fig. 4 como la entrada en el sistema 
de la fig. 1, mientras que se emplea el circuito de cor­
te de la fig. 8 en lugar de 13 de la misma, entonces pue­
de ocurrir que la semejanza de cRcvatura en las crestas 
de estas ondas triangulares a las puntas producidas por 
rectificación serán de la misma- nagnitud. Sin embargo,



25

695

700

705

710

t 82498
a pesar de dicha semejanza de magnitudes, pueden distin- 
guirse fácilmente los impulsos correspondientes a las 
crestas de sus correspondientes puntas, que serán de po­
laridad opuesta aun cuando el circuito de corte 115 ha­
ya sido mostrado en relación con el sistema de la fig.
6, se comprenderá que cualquiera de los tres circuitos 
de eorte 15, 15', 115 puede utilizarse bien en el siste­
ma de la %&g. 6, o en el de la fig. 1 (o en el sistema 
de la fig. 1 modificado por el reemplazo de 10 y llccon 
el circuito de la fig* 4)? también se comprenderá que 
cada uno de estos circuitos puede reemplazarse por sus 
equivalentes, por ejemplo, por la sustitución de los 
rectificadores de diodos electtónicos por los rectifica­
dores secos 114 y 115 en los circuitos 115, o por la 
sustitución de triodos por los pentodos en los circuitos 
15 y 15'* En efecto, el sistema que en la actualidad se 
considera lo más preferido corresponde a la fig* 6, con 
diodos electrónicos sustituidos por los rectificadores 
secos ilustrados.

Deberá comprenderse que solamente se re­
quiere un umbral en los circuitos 15, 15' y 115, puesto 
que el umbral que determina el reglaje de los impulsos 

715 no utilizados, si se desea, puede omitirse. Asi pues,
Ego no tiene importancia especial en el circuito 15 al 
ser empleado en la fig. 1; y por lo tanto el sistema se­
guirá funcionando si se desplazan las polarizaciones de 
manera que la onda aplicada sunca cae por debajo de este 

720 umbral. De la misma manera no son esenciales el rectifi­
cador 114 y la batería 119 y pueden ser omitidos del cir­
cuito 115 en la fig. 6. Existe una inversión de polaridad
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en uno de los circuitos de diferenciación de manera que 
al utilizarse los impulsos opuestos la conversión será 
verdadera, no siendo esencial el umbral Eg^ o el recti­
ficador 115. De manera análoga en el circuito 13* de la 
fig. 6 puede ajustarse bien el tubo 14* o el tubo 14" 
para actuar como un simple amplificador sin corte que 
depende d que grupo de impulsos se utiliza de los cir* 
cuitos de diferenciación subsiguientes. Sin embargo, &n 
la fig. 8, los dos rectificadores cumplen una parte muy 
dtll.

Aunque el desplazamiento del umbral cri­
tico (v.g. el umbral cuyas intersecciones determina el 
el reglaje a utilizar finalmente quiere con respecto 
a las ondas fundamentales se efectúa preferentemente por 
la aplicación de la señal de modulación a uno de los 
jacks 116, 117 o 118, de la fig. 6, pudiendo conseguir­
se un desplazamiento efectivo similar de tal umbral 
critico con respecto a las ondas fundamentales por la 
inserción en el jack 109. Cuando se aplica la señal de 
modulación al jack 1O9 con el fin de modular la ampli­
tud de las ondas fundamentales, puede efectuarse el 
desplazamiento en tiempo de impulsos de una o dos mane­
ras Que dependen del desplazamiento inicial de los um­
brales críticos con respecto a la linea central de la 
onda fundamental. Si por ejemplo, los umbrales críticos 
se colocan simétricamente por encima o por debajo de 
la linea central de la onda fundamental, entonces la 
variación de la amplitud de la onda fundamental produ­
cirá de la salida de los circuitos de corte una onda 
rectangular de anchura constante pero con lados cuyas
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inclinaciones varían con la modulación de amplitud. La 
doble diferenciación de esta onda producirá impulsos 

755 modulados en tiempo similares a los impulsos descritos
previamente.

760

765

770

Por otra parte si el umbral critico se com­
pensa con respecto a la linea central, se comprenderá 
que el número absoluto de voltios de compensación del 
umbral critico con respecto a la linea central de la 
onda fundamental permanecerá constante y por lo tanto 
como la onda fundamental dobla en amplitud el umbral que 
inicialmente se compensaba a medio camino entre la li­
nea central y la linea fija solamente será compensada 
una cuarta del camino desde la linea central a las cres­
tas. Por consiguiente si la posición del umbral se mide 
no en términos de voltios absolutos, sino en términos 
de la onda fundamental que intersecta será evidente que 
la modulación de amplitud de la onda fundamental, en la 
presencia de una substancial compensación inicial, pro­
ducirá una variación substancial en la posición relati­
va del gmbral critico con respecto a la onda fundamen­
tal.

La fig. 9, representa un sistema de modu- 
775 lación en tiempo modificado dispuesto para generar M

veces tantos impulsos que sean necesarios, y luego de 
bloquear todos con excepción de los deseados. El verda­
dero elemento productor de impulsos del sistema de la fig 
9, pueden ser de cualquier tipo deseado. Por convenien- 

780 cia se supone que se utiliza el circuito de la fig. 6.

Con referencia especial a la fig. 9, la fuen*
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te de onda senoidal 911 es de una frecuencia cinco veces 
más elevada que la de las fuentes correspondientes 11 
o 111 de las figs. 1 y 6* Esta fuente de onda senoidal 
entrega sus ondas de 50 kc al productor de impulsos mo­
dulados en tiempo 900 el cual, por conveniencia, puede 
suponerse comprender circuitos elementales 110, 113,
115, 155 y 136, de la fig* 6. La fuente de palabra 930 
que suministra las señales de modulación al productor 
de impulsos 900 puede suponerse incluir elementos co­
rrespondientes a 150, 151, 132,2.54 y 133 de la fig. 6.

795

800

805

810

Los impulsos producidos en el dispositivo 
de circuito 900 se entregan entonces a un circuito de 
bloqueo controlable 940 el cual, según se explicará a 
continuación, sirve para bloquear la transmisión de 
ciertos impulsos. Para controlar este efecto de bloqueo, 
una porción de la energía de onda senoidal de 50 kc des** 
de la fuente 911, se desvia por el desplazador de fases 
941 a un muíti-vibrador 942. Este multi-vibrador puede 
ser de cualquier tipo conveniente capaz de funcionar en 
una subarmónica de dos veces la frecuencia de una en­
trada sincronizada. El multi-vibrador 942 debe ajustar­
se para funcionar en 20 kc, siendo sincronizado con ca­
da quinto medio ciclo de las ondas senoidales aplicadas 
sobre el desplazador de fases 941 (si se precisa puede 
interponerse tm rectificador de onda completa entre la 
fuente y el multi-vibrador para facilitar la sincroni­
zación de esta manera). Este multi-vibrador debe ajus­
tarse de manera que las porciones positivas de su salí-, 
da de ondas por lo general cuadradas son de duración 
considerablemente más corta que las porciones negativas
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de la misma, la. salida desde tal multi-vibrador son en­
tonces por lo general de la forma señalada en ia curva 
G de la flg. 10. La salida desde el multi-vibrador 942 
se aplica para controlar el bloqueo del circuito 940, de­
terminando de tal manera cuales de los impulsos desde el 
circuito 900 bloquearán y cuales de ellos pasaran# La 
salida desde el circuito 940 se aplica a cualquier equi­
po de utilización conveniente 950. Preferentemente este 
equipo 950 comprenderá elementos correspondientes a 137, 
138, 139, de la fig. 6#

El funcionamiento del sistema de la fig#
6, se comprenderá mejor en relación con las curvas de la 
fig. 10# Las ondas senoidales de 50 kc desde 911 son re­
presentadas por la. curva E y sirven para actuar el pro­
ductor de impulsos 900 de la misma manera descrita en 
relación con la fig. 6#

Tal como se explicó en relación c on la fig#
6, la posición de tiempo de los impulsos superiores (o 
positivos) entregados (desde 136), depende del nivel del 
limite de corte superior con respecto a la onda fundamen­
tal, siendo asi determinada por el potencial de la bate­
ría 119 y el jack 117 (véase fig. 6), también como por el 
potencial de corriente continua superpuesto .sobre la on­
da fundamental por el conmutador 141 y el jack 116 (véa­
se fig. 6). La línea punteada e que se extiende a través 
de la curva E esquemáticamente representa la posición re­
lativa del umbral superior efectivo con reppecto a la on­
da fundamental# Los impulsos superiores de la curva F 
corresponden, por lo tanto a las intersecciones de esta 
linea e^ con la curva E# Con el fin de hacer inefectivos

840
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todos con excepción de cierto número de ios impulsos de 
la curva F, la onda de salida G desde el multi-vibrador 
942 se aplica para controlar el circuito de bloqueo 940# 
Durante los breves intervalos positivos de la curva G, 
se desbloquea el circuito 940 de manera que cualquier 
entrada aplicada a ello podrá pasar por un equipo de 
utilización 950# Durante todo el resto del tiempo se 
bloquea el circuito de bloqueo 940 de modo que no podrá 
transmitir ninguna forma de onda aplicada a su entrada# 
Por consiguiente, de todos los impulsos desde la curva 
F, sólo se transmitan aquellos señalados en la curva H 
al qquipo de utilización. Como en el caso de la fig. 6, 
se rgupone que el equipo de utilización solo responde 
a los impulsos dirigidos hacia arriba de la curva H, 
mientras que sus impulsos dirigidos hacia abajo son efec­
tivamente bloqueados por la acción inherente del equipo 
de utilización# Sin embargo, se comprenderá si las on­
das podrán ser invertidas con el fin de poder emplear 
los otros impulsos si asi lo prefieren.
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Como puede apreciarse claramente por una 
comparación de las curvas F y G de la fi^ 10 solamente 
cada quinto de los impulsos de la curva F será transmi­
tido. Sin embargo, en virtud del hecho de que la fuente 
de onda senoidal se halla en cinco veces la frecuencia 
señalada para el uso en el sistema de la fig. 6, el 
número total de los impulsos hacia ar^kba según la cur­
va H será el mésmo como en la salida del sistema de la 
fig. 6. La cantidad de desviación de cualquier pulso 
desde su posición media será menos para un voltaje de 
señales modulado dado, puesto que un desplazamiento da-
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do de umbral e con respecto a la curva E sólamente pro­
ducirá una quinta de desplazamiento de tiempo en los 
puntos de intersección como se producirá por el mismo 

878 desplazamiento de un umbral correspondiente a través de
la onda senoidal de una quinta de frecuencia.

880.
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Se comprenderá que el factor de multipli­
cación puede ser de cualquier número deseado aunque pre­
ferentemente se empleará un número &mpar. Asi pues, en 
lugar de 5 podri tomarse 5, 7, 9, 11, etc. como factor.
Si se designa en general el factor como M entonces la
fuente de onda senoidal 911 tendría una frecuencia M

2
veces mayor que la frecuencia de recurrencia de los im­
pulsos deseados. En el caso anteriormente descrito, se 
suponía que una frecuencia de recurrencia de impulsos 
de 30,000 impulsos por segundo era deseable, puesto que 
esta era la frecuencia de recurrencia normalmente pro­
ducida por el dispositivo de la figi 6, previamente con­
siderada. Con el fin de conseguir la frecuencia de recu­
rrencia de impulsos de 20 kc, se suponía que la fuente
de onda sinoidal tuviera una frecuencia igual a 5 x 20

2kc, siendo elfactor M, por lo tanto 5. La curva resul­
tante F, contenía 100,000 impulsos hacia arriba por se­
gundo y 100,000 impulsos hacia abajo por segundo. Por 
mediación de la curva G que pasaba cada quinto de los 
impulsos hacia arriba (así como cada quinto de los im­
pulsos hacia abajo), el número de los impulsos hacia 
arriba se reducía de 100,000 por segundo a 20,000 por 
segundo o sea el número deseado. Los impulsos hacia aba­
jo de la fig. F, podrían haber sido suprimido s previa 
su transmisión por el circuito 940, pero en elc aso ele-
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gido para la ilustración, se suponáa que esto no era ne­
cesario puesto que se suponía que el equipo de utiliza­
ción solo respondería a los impulsos hacia arriba de la 
curva H.

Aunque por conveniencia, el sistema de la 
fig# 9, se ha descrito con la suposición de que el equi­
po 900 comprendía porciones productoras de impulsos de la 
flg, 6, quedará evidente que tal aparato 900 bien podría 
incorporar las porciones correspondientes de la fig* 1. 
Análogamente también, los sistemas modificados obtenidos 
por la sustitución en la fig* 1 o fig* 6 de cualquiera 
de los circuitos de corte 13, 13*, 113, o el circuito 
de la fig. 8, podría utilizarse para el productor de 
impulsos 900.

El sistema de la fig. 9 es además aplica­
ble a otros sistemas descritos en nuestra solicitud co- 
pendiente, presentada con igual fecha para "Sistema de 
Modulación"* Tal sistema es muy parecido al de la fig#
1 o 6 del-presente invento salvo que los elementos de las 
figs* l o d  del presente invento como sean 36 o 136 de 
la presente solicitud son reemplazados por rectificador 
de onda completa y equipo de limitador eliminando de es­
ta menra la segunda etapa de diferenciación descrita en 
la presente solicitud* Al mismo tiempo que los límites 
de corte superior e inferior de los circuitos de corte 
empleados son llevados tan próximos entre si como sea 
posible de manera que el intervalo de tiempo requerido 
para el paso de la onda fundamental desde el limite 
inferior al superior solo representa una pequeña frac­
ción de ciclo. Mediante tal dispositivo los impulsos
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producidos por una sola diferenciación se hacen lo su­
ficientemente estrechos y son utilizados después de rec­
tificación de onda completa ppra su aplicación al desea­
do circuito de utilización. Al incorporar tal sistema 
en el sistema de la fig. 9, todas l^s partes del siste­
ma entre el oscilador principal y el circuito de utili­
zación (v.g. el estrecho circuito de corte de doble ni­
vel seguido por una red de diferenciación única y lue­
go por una red limitadora de rectificación y precedido 
por los requeridos amplificadores y preferentemente por 
amplificador de corte preliminar), serán incorporadas 
en el dispositivo de modulación en tiempo 900 de la fig.
9.

Otro tipo de sistema descrito en nuBstra 
solicitud copendiente denominada "Sistemas de Modula­
ción en Push-Pull" (representado con la Étisma fecha de 
ésta) resulta conveniente para su uso con el sistema 
de la fig. 9. Según tal dispositivo de modulación, un 
circuito de corte parecido al ciercuito mostrado en la 
fig. 8, tiene su fase de salida invertida y aplicada a 
un detector del tipo de resistencia de escape de reji­
lla provisto de una estrecha base rejilla a causa de 
la acción de ajuste de polarización inherente de la re­
sistencia de escape de rejilla, se alinea automática­
mente la aplicada onda punteada derivada del ciecuito 
de corte de la. fig. 8 de manera que solamente las pun­
tas más positivas exceden el umbral de la corriente de 
rejilla. A causa de la estrecha base de rejilla, sóla- 
mente las porciones adyacentes a estás puntas se encuen­
tran por encima del umbral de corriente y son transmi-

960
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tidas. Tal dispositivo que barre las puntas pueden uti­
lizarse para seguir el propósito, que en el presente in­
vento es atendido por los dos circuitos de diferencia­
ción precedentes al circuito de corte. Al incorporar tal 
productor de impulsos modificados en el sistema de la 
fig. 9, se supondrá que el aparato 900 incluya cualquier 
cantidad deseada de pre-amplificación y luego un circui­
to de corte según la fig. 8, seguido por un dispositivo 
de barrido de puntas, según se acaba de describir#

Aun cuando ciertas realizaciones de nues­
tro invento han sido mostradas y descritas a titulo de 
ilustración, se comprenderá que pueden hacerse muchas 
modificaciones, adiciones y omisiones dentro del alcan- 

975 ce y esencia del mismo según se defina en los puntos que
se acompañan#

980

985

Este invento corresponde a una solicitud de 
Patente formulada en EE. UU. el 24 de Agosto de 1942, se­
ñalada con el N.a 455.899 y se acoge, por lo tanto, a los 
beneficios que otorgan los Convenios Internacionales vi­
gentes.

---------------------N O T A - - ......................

Los puntos de invención propia y neuva que 
se presentan para que sean objeto de esta patente de 
Veinte Años, son los siguientes:

1.- Un sistema de modulación en tiempo que 
comprende una fuente de ondas fundamentales de frecuen­
cia estable, medios transmisores provistos de un umbral 
de discontinuidad y conectados para transmitir todas las
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porciones de dichas ondas que se encuentran sobre un la­
do dado de dicho umbral^ por lo que las ondas transmiti­
das poseen ángulos correspondientes a los instantes de 
intersección de dichas'ondas fundamentales con dicho um­
bral, una fuente de ondas de señales, medios para variar
la posición de dicho Umbral con respecto a dichas ondas 
fundamentales bajo control de diehas ondas de segales, 
por lo que dichos instantes de intersección son despla­
zados en tiempo, y medios para diferenciar doblemente 
dichas ondas transmitidas para derivar impulsos corres­
pondientes a dichos ángulos.

2.- Un sistema según el punto 1, caracteri­
zado porque dichas ondas fundamentales son de amplitud 
estable y dichos medios para variar la posición de dicho 
umbral con respecto a dichas ondas fundamentales aompren- 
de medios para variar el desplazamiento absoluto entre 
dicho umbral y la línea central.de dichas ondas fundamen­
tales.

3.- Un sistema según el punto 1 caracteri­
zado porque dichas ondas fundamentales son de amplitud 
estable y dichos medios para variar la posición de dicho 
umbral con respecto a dichas ondas fundamentales compren­
de medios para desplazar la posición absoluta de dicho 
umbral.

4.-Un sistema según el punto 1, caracteriza­
do porque diehas ondas fundamentales son de amplitud esta­
ble y dichos medios para variar la posición de dicho um­
bral con respecto a dichas ondas fundamentales comprende 
medios para desplazar la,posición absoluta de dicha onda
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5+* Un sistema según el punto 1* caracte­
rizado porque dichos medios para variar la posición de 
dicho umbral con respecto a dichas ondas fundamentales 
comprende medios para compensar dicho umbral por una can­
tidad fija con respecto a la linea central de dichas on­
das fundamentales por lo que dicha compensación estable 
representa una posición v ariable con respecto a dichas 
ondas fundamentales*

6*- Un sistema de modulación en tiempo que 
comprende una fuente de ondas fundamentales de fróenencia 
estable, medios transmisores no lineales provistos de 
un umbral de discontinuidad y conectados para transmi­
tir todas las porciones de dichas ondas que se encuen­
tran sobre un lado dado de dicho umbral, por lo que las on 
das transmitidas poseen ángulos correspondientes a loa 
instantes de intersección de dichas ondas fundamentales 
con dicho umbral, una fuente de ondas de señales, medios 
para variar la posición de dicho umbral con respecto a 
dichas ondas fundamentales bajo contrcl de dichas ondas 
de señales, por lo que dichos instantes de intersección 
son desplazados en tiempo, y medios para producir ondas 
que corresponden a la segunda derivación de dichas ondas 
transmitidas*

7*<- Un sistema de modulación en tiempo que 
comprende una fuente de ondas provistas de una frecuencia
M veces la deseada frecuencia de recurrencia de impulsos,
2
donde M es un todo mayor que 2, medios para producir un 
impulso en respuesta a cada paso de dicha onda fundamen-
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tal por un nivel de amplitud predeterminado, y medios 
para sólamente pasar cada M-parte de uno de dichos im­
pulsos producidos.

8.- Un sistema de modulación en tiempo que
comprende una fuente de ondas fundamentales provisto de
una frecuencia M veces la deseada frecuencia de recu-

2rrencia de impulsos, donde M es un número impar mayor que 
8, medios para producir un impulso en respuesta a cada 
paso de dicha onda fundamental por un nivel de amplitud 
predeterminado, y medios para pasar solamente cada M-par­
te de uno de dichos impulsos producido^.

9. - Un sistema de modulación en tiempo se­
gún el punto 8, en el que dichoa medios para producir un 
impulso en respuesta a cada paso de dicha onda fundamen­
tal por un nivel de amplitud predeterminado comprende 
medios transmisores provistos de un umbral de disconti­
nuidad y conectados para transmitir todas las porciones 
de dichas ondas que se encuentran sobre un lado dado de 
dicho umbral, por lo que las ondas transmitidas poseen 
ángulos que corresponden a los instantes de intersección 
de dichas ondas fundamentales con dicho umbral, una fuen­
te de ondas de señales, medios para variar la posición de 
dicho umbral con respecto a dichas ondas fundamentales 
bajo control de dichas ondas de señales, por lo que dicho 
instantes de intersección son desplazados en tiempo, y 
medios para diferenciar doblemente dichas ondas transmi­
tidas para derivar impulsos que corresponden a dichos án­
gulos.

10. - Sistema de modulación



Tal y como se ha descrito en la Memoria 
que antecede, representado en los dibujos que se acom** 
pañan y a los fines especificados#

Esta Memoria consta de treinta y ocho ho** 
jas escritas por una sola cara.
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