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MEMORIA DESCRIPTIVA
parg solicltar Pgtentevde Invencidn en Espafia por:
- _"Meioras en sistemas de sefializacién por impulsos®

g nombre de Standard Eléctrica,5.8.,
domiciliada en Mgdrid, calle de Ramirez de Prado N9 7

El presente invento se refiere a sistemas de comunicacién
por impulsos eiectricos v en particular se relaciona con los medios
por lo que se puede conseguir satisfactoriemente que los trenes de im-
pulsos transmitan sefiales cuyas frecuencias estén préximaé 8 la fre-
cuencia de repeticion de los impulsos.

En los sistemas de transmisién de la palabra es generalmente
necesario suministrar algunos medios de llamar o hacer otro género de
gefiales por cada canal con el fin de establecer la.llamada; Eeto sue-
le realizarse o bien enviando seficles de disco o corrientes de llamadav

de baja frecuencia que em§lean frecuencias muy'snferiores al margen de
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frecuencias de la voz, de modo que son necegarlos elementos de separa=—
cion mu& sencillos, o bien por corrientes de llamsda o de disco que
emplean frecuenciﬁs que estén dentro del margen de frequencias de l=
voz y en este caso la separacién es mds complicada por requerir diver-
sos artificios de guarda para evitar el falso funcionamiento de los |
o;ganoa de llameda o de seleccién por las corrientes ae conversacidn,
El sistema de transmisién de impulsos permite el uso de
medios totalmente distintos para transmitir tales corrientes de sefia-
les, por los que la separacién es fécil y el peligro de falso funcio-
namiento despreciable sin el empleo de artificio de guarda cuyo ajus
te seq criticos El mismo método puede ser empleado para transmitir otras
seflales ademds de las de llamada o de seleccibén, como por ejemplo, se-
flales telegrdaficas, entendiendose, claro es, que estas otras seflales
no pueden ser transmitidaes al mismo tiempo que las seﬁaleé de conver-
saclén. ’
En Jos sistemas de transmisién de impulsos se cuida gene-
ralmente que la frecuencia de repeticién del tren de impulsos emplea-
#os para transmitiylas sefiales del conversacién noc sea menor que el
triple de la maxima frecuencia de la banda que haya de transmitirse,
aunque se prefiera que un multiplo superior, tal coﬁo el quintuplo. Se
ha encontrado, no obstante, que miltiplos mucho>més bajos pueden ser-
vir pare transmitir las sefiales, por ejemplo 1% 6 2, con tsl que las

sefiales sean tales que la relacién de fase entre las ondas moduladas

¥y los impulsos pueda ser regulada y fijada. De este modo, por ejemplo,

~ como se va a explicar, con una frecuencia de repeticién de impulsos

de 10.000 por segundo es posible transmitir una frecuencia de onde de
lla;ada de 5.000 elclos por segundo por modulacién de tiempo~fase o de
tiempo-duracién de los impulsos, y dirigir las corrientes de llamada y
de conversacién céga una & sus respectivos canales del receptor por

simple filtraje, En esta espeéificacién, la expreslén "modulacién de
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tiempo" se empleard para expreser iguglmente modulacién de tiempo-fase

¥y modulacién. de tiempo-duraclién.

De acuerdo con el invento se ha previsto una disposicién de
transmisién para un sisteme de comunicacién por impulsos electricos,
que comprende medios pare engendrar un tren de impulsos que tengan
una deda frecuencia de repeticién, medios para engendrar una onds pe=
riédica que tenga una frecuencia relaclionada con la frecuencia dada ex-—
presada por una relacién expresable por numeros enteros de bajo valor,
medios pare aplicar la onda periédica pera modular en tlempo elrtren
de impulsos, incluyendo los medios dltimamente mencionados pare poner
en fase la onda peridédica de una cierta manera con el tren de impulsos,
¥y medios para transmitir el tren de impulsos modulados por uh medio
de comunicacién.

El invento se describe con referencia a los dibujos adjuntos,
en los que:

La figura 1 representa un diagramea de esquema de congunto del
artificlio de transmisién para un sistema de comunicascién por impulsos
de multiples canales segun el invento. |

La figure 2 representa un dlagrama de esquema de conjunto del
artificio de recepecion correspondiente.

Y las figuras 3 y 4 representan dlagramas de forma de ondas
usados para explicar el funcionamiento de la figura 1.

Las figurags 1 y 2 representan un ejemplo de un sistema de
comunicacién por impulsos modulados en tlempo de cuatro canales en que
las sefiales de llamada de transmiten sobre cade canal por el método del
invento. las figura 1 representa la disposicién del extremo trensmisor
y la figura 2 la del extremo receptore

Se supone que se emplea la modulacién tiempo~-fase, pero el in-—
vento puede aplicarse sin modificacién esencial a qistemas que empleen

modulacién tiempo-duracién.
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Con referencia a la “igura 1 un generador principal 1 sumi-

_nistra ondas en forms de dient$ de sierra a una frecuencla de repeti-

cién de 10,000 por segundo, por ejemplo, a generadores de impulsos de
cuatro canales y moduladores 2, 3, 4 ¥y 5 y & una seilal de sincronis-
mo o generador de impulsos 6. Los impulsos de salida de estos genera-~
dores son mezclados, amplificados y, sl se requlere, formados en la
unidad 7 desde 1la cusal son enviados por un me@io de comunicacién de
cualquier clase en 8,

Sefiales individueles de modulacién tales como sefiales de
conversacion son aplicadas a los moduladores de impulsos 2 a 5 desde
los terminales 9 a 12 respectivamente, a través de conmutadores 13
a 16, respectivemente. |

Las unidedes 1 a 7 pueden estar dispuestas de cualquiera de
los modos conocidos.Por ejemplo, pueden constituir une de las disposi-
ciones de transmisién descritas con tbdo detalle en la especificacién
de la patente pendiente No. 5185/45. - |

Segin el presente invento, una parte de la salida del gene-
rador 1 es suministrada a un divisor 17‘eﬁ que se producenondas en
diente de derra u otras ondas periédicas a una frecusncia de 5000 ci-
élog por segundo. Estas ondas son pasadas éor un filtro de paéo bajo
18 dispuesto para sacar de ellas una énda précticamente sinusoidal pura
de 5,000 ciclos por segundo que se pasa por una red de ajuste de fase
19 y de 811f a todos los contactos inferiores de tos conmutadores 13 a
16, Cuando se desee llamar por uno de los canales, el conmutedor corres-
pondiente (14 por ejemplo) se actda y sustituye la onda sinusoidal de
la fase adecuada en lugar de las sefiales de conversacién normalmente
moduladas; 3¢ han provisto medios en el receptor (que a continuacién
van a ser descritos) para distinguir la modulacién de llamada de la mo=-
dulacion normal de la conversacioén y pars dirigifs a un canal sepearado d

del que siguen las seflales de conversacién en el cual se actugn medios
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de llameda del tipo adecuado.

La figura 3 representa un diagrama que indica cémo son ge-
nerados los impulsos de cada canal en la disposicién de la patente
pendiente arriba mencionada. El voltaje en ondas de diente de sierra
apliéado & los generadores de impulsos de los canales 2 a 5 desde el
generador 1 se muestra en 20. Estas ondas son aplicadas para cebar
una vévila de gas mandada por rejilla (o a otra disposicién de elemen-
tos que trabaje de un modo igual en esencia), determinéndose el momento
de cebado por la polarizacion de la vAlvula. Asil, por ejemplo, en el
caso del canal 2 (derivado del modulador 3 en la figura 1), la pola-
rizacién es tal gue el potencial critico de cebado esté representado
por la linea de puntos 21 en la figura 3., Los impulsos de los canales
son omitidos en los tiempos correspondientecs & los puntoé en que ls
linea 21 corta las partes inclinedas de las ondas en diente‘de sierrae.

Dos de estos impulsos, del canal 2 se muestra en 22 y 23, Se compren-—

deré que para los otros canales la polarizacién estéd ajustada de modo

que el potencial erlitico tenge lugar a varios niveles diferentes, de
modo que los impulsos se omitan en varios puntos de las pendientes 20

de las ondas en diente de sierra. Estos otros impulsos no han sido mos—

tiradés en la figura 3 para evitar la complicacién del diegrama.

En estas condiciones, los impulsos 22, 23, etc., para el ca-
nal 2 estdn igualmente espaciados 100 microsegundos entre si. Las se-
fiales sincronigzadoras o impulsos tienen lugar aproximsdamente en los
momentos de descenso brusco 24 y no se muestra en la figura 3.

La modulacion de conversacién se aplica a. cada canal modula~
dor en forma de una polarizacién varlable que, en efecte, varia el
nivel de la ltnea 2l1. De este modo le védlvula correspondients se ceba
entes o después que normalmente de modo que los impulsos de canal ten—
gan lugay aﬁtea o despuéss De este modo el correspondiente tren de im-

pllsos serd modulado en tiempo-fase.
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De acuerdo con el presente invento cuando se desea llamar
por el canal, se aplica una onda sinfisoldal de 5.000 ciclos por segun-
do en vez de lé onda normal de modulacién de palabra. Esta onda sinusoi-
dal esta representada en 25 en la figura 3, y su fase se ajustaré por
medio de la red 19, de modo que Jos puntos de voltaje cero tengan lugar
gproximadamente en‘los mismos momentos que los desdensos bruscos 24
Esto hars qué descienda la linea 21 durante el primer pefiodo mostrado
¥ la llevaré dumnte el segundo periodo. El impulso 22, por lo tante,
tiene lugar en 26 antes que normalmente en el primer periodo y el im-
pulso 23 tlene lugar 27 més tarde que normalﬁente en el segundo periodo.
De aqul que los canales de impulsos deben ser notablemente antes en los
periodos imparés ¥y notablemente después en los periodos pares. Tal
tren de impulsos contlene un componente de 5.000 ciclos que puede ser
separada por medio de un flltro en el receptors

 Es indudable que la magnitud.de la desviacién de los impulsos
no gerd la misma para todos los canales, sino que depende de la amplitud
instanténea de la onda sinusoidal en el momento en que el impulso es
emitido; los impulsos correspondientes & los caneles 1 y 4 se desviarén

menos que los dorrespondientes a los canales 2 y 3., La amplitud de la

- . onda slnusoldal debe estar sjustada de tal modo que la profundided de

modulacion de cualquier impulso no excede de la profundidad permisible
para la modulacién por conversacién normal o sefiales.

Se advertiréd que la fase de la oﬁda 25 debe estar propiamente
ajustada con respecto a la fase de las ondas en diente de sierra, o de
otro modo el punto cero debe coincidir con los impulsos de unc de los
canales de modo que tales impulsos puedan dejar de producir modulacién
alguna,

Aunque el ejemplo de un sistema de comunicacién escogido para
mostrar el invento contlene cuastro canales, los mismos prineipios pueden
aplicarse a un sistema que tenga cualquier numero de canales, incbuso un

sistema de un solo camale. Cuando hay un gran numero de canales, por ejem-
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ple doce o mis, la amplitud de la onda sinuwoldal para aquellos unoc o

dos canales en que gon omitidos los impulsos poco antes o poco después
del descenso brusco, puede ser tan pequefia que la profundided de mo-
dulacién produclda puede ser insuficiente. En este caso es pfeferible

165 un arreglo ligeramente diferente de la figurs 1, En esta modificacién
se omite 2o red de fase 19 y en vez de redes independientes de puesta
en fase (no mostradas) individuales del cangl, se introducen modulado-
res 2 a 5 entre el conductor principal 26 y los contactos inferiores
de los conmutadores 13 & 16. Cade una de dichas redes de fase puede ser

170 ajustada de modo que la méxims amplitud de la onda slnusoidal se sin~
cronice asproximadamente con los momentos en que se omiten los impulsoe
correspondientes desviados. De este modo todos los trenes de impulsos
de canal estarin modulados précticamente a la misme profundidad por la
onda sinusoidal.

175 No es esencial que la onda moduladore sea sinusoidales Otras
ondag periedicas qie ﬁengan le misme frecuencia fundamental que la onda
sinusoidel pueden ser usadas, puesto que s¢lo una parte de cada semi—onda%
es empleada para cade canal, Las onda, naturalmente, no debe ser tal |
gue tenges picos o cose parecida que puedan caussr le omlsién de més de

180 un impulso en cada semi-onde por cade cenal. En particular, una onda‘ %

| sencilla rectangular podrla ser muy aproplada, pues si una tal onds |
fuese sincponlzeds de modo que los tolpes de sublda y de bajada estu-
vieren sincronizesdos con el descenso brusco de la onda en diente de
sierra, los impulsos de todos los canales estarian ilgualmente moduiados

185 ¥y no seria necesario el sincronismo individuel en caso de un gran numero
de canales.

Con referencia ahora al receptor de la figura 2, los impulsos
llegan en 28 desde el transmisor y se aplican a cuatro circuitos de bre-
cha 29, 30, 31 y 32, y el generador de impulsos de brecha 33 actuado

190 por las sefiales o impulsos sincronigadores. E1 generador 33 gobierna
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los circuitos de brecha por medio de impulsos de tal forma que cada

uno se abra para admitir los impulsos del canel correspondiente sola-

mente cuando deben llegars,

Los impulsos admitidos por cada clrcuito de brecha son pa-
sados al demodulador correspondiente que puede'ser lo mismo pare todos
los canales. El artificio demodulador completo se muestra solo pafa el
eircuito de brecha 30 (cenal 2) debiendo entenderse que los otros pue-—
den éer exactamente semejantes.

‘ los impulsos de los circuitos de brecha son aplicados a un
filtro de paso bajo 34 que corta, por ejemplo, a unos 3.000 ciclos por
segundo, y por lo tanto admite todas las frecuencias de importancia en
el margen de frecuencias de la voz. Los impulsos son igualmente aplice-
dos a un filtro de banda 35 dispuest: para admitir la onda de frecuen-—
cia de 1lamada de 5.000 ciclos. El aparato telefénico normsl, no mos=
trado, se conecta a la salida del filtro 34, y un circuito detector 36
sincronizado a 5.000 periodos estd conectado e la salida del filtro 35.
Al recibir la onda de 5.000 ciclos, el clrcuito detector actiis un relé g
queboonecta corriente de llamada del terminal 37 & un timbre u otra se-
fige 38, o |

El circulto de la figura 2 (aparte de los elementos 35 a 38)
puede ser una de las disposiciones descritas en detalle en la patente
pendlente arriba indicada. E1 filtro 34 es el filtro demodulador descri-
to all? que recupers las sefiales de convefsacién del correspondiente
tren de impulsos modulados en tiempo-fase.

Debe entenderse que el filtro 35 elimina las sefiales de con-
versaclén del circuito de llameda, y cuando, por ejemplo, el conmutador
14 (fig. 1) estd actuado para llamar por el censl 2, la onda de 5.000
ciclos es eliminado por el filtro 34 desde el canal telefénico de im-
pulsos, y serd demodulads por el filtro 35; el relé asociado con el de-

tector 36 funciona entonces y hace sonar el timbre 38,
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8e entenderi que cualquier otra disposiclién asdecuada que

pueda actuar el timbre o sefial 38 al recibir una onda de 5,000 ciclos,
puede usarse para el elemento 36, Por ejemplo, un relé sincronizado
puede servir como un elemento 35 y 36 combinadosa _

Se entender4, igualmente, que el receptor serf;provisto de
un némero de eireuitos de brecha con elementos demoduladores correspon- .
dientes al némerc de canales del sistema, que no estd limitado a cuatro
canales.

Aungue se ha supuesto para mayor claridad que la frecuencia
de repeticioh de impulsos para‘lds impulsos de canal es de 10,000 por
segundo, cualquler otra frecuencia convenlente puede ser usada. Tembién
se ha supuesto que la onda de frecuencle de llameda tiene una frecuen=
cia de la mited de la frecuencia de repeticién de impulsos. Aungue esta
sea la relacidén preferible entre las frecuencias, otras relaciones ex-
presables por numeros enteros de bajo valor, tales como 2/3 o 1/3 pue-
den también usarse, Sin embargo, con el fin de que los dos tipos de
sefial puedan ser capaces de separarse en el receptor, es necesario es-

coger las differsas frecuencias de modo g Fc sea menor que F y tam—

‘bien menor que Fp-F en que Fe es la frecuencla de coste del filtro 34,

Fp es la freéuencia de repeticién de impulsos y F es la frecuencia de
la onda sinusoidal moduladora, v es iguel a mFp/n en que m y n son nf-
meros enteros de bajo valor. En la préctica no parece gue haya mucha
ventaJa si m y n evceden de 9, de modo gue ordinadamente no pasaran de
numeros digitos. Como ejemplo de eleccioén de una relacien diferente de
1/2, 1a figura 4 representa un diagrema semejante a la figura 3 para el
caso en que Fp= 10,000 y F=6666 2/3, siendo la relacién m/n igual a 2/3.

Se muestran tres periocdos de la ondea en diente de slerra 20, 24, y dos

periodos de la onda sinusoidel 39. Las ondas estén sinoronizadas de tal
modo que cada tfies descensos bruscos corresponden con un valor ceroc de

la onde 39. En este caso los dos ?rimeros impulsos 40 y 41 se hace que
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ambos ocurran antes que lo normal?rﬁentras que el tercer impulso 42

se desplaza hacla atrés, siendo los tres desplazamientos diferentes en
magnitud. La misme serile de desplazamientds se repetird en cada grupo
de tres ondac en diente de sierra. Estos impulsos modulados contendrén
la frecuencia 6666 2/3 que puede ser separada en el receptor (fig. 2)
adaptado pare admitir esta frecuencia. Las diposiciones en el receptor,
por lo demés son las mismas. En el iransmisor (fig. 1) el osciledor
principal puede estar dispuesto para funcionar a 20,000 ciclos en vez
de 10.000 ciclos con una subdivisién por dos en un circuito (no mostra-
do) para alimenter las unidedes 2 a 6, suministrando la unided 17-una
subdivisién por tres. 7

Debe notarse que pueden transmitlrse de este modo diversos
tipos de sefiales distintos que 1la de llamada de este modo. Los conmuta-
dores 13 a 16 pueden, por ejemplo, representar el contacto de discos
telefénicos, y en este caso la unidad 36 en la figura 2 contendréd los
medios para recibir impulsos de discos Como otra alternatlva los conmu-
tadores 13 a 16 pueden ser manipuladores telegrdficos o confactqs de un
aparato telegréfico, tal como un teletipo, incluyéndose un relé receptor
adecuado en la unidad 36. Tal circuito telegrdfico estard disponible so=- ;
lamsnte, claro estéd, en los momentos en que los canales no estén uséndose;
para conversacifn u otras sefiales., Diversas sefiales telefénicas de super-.
visién, tales como la seflal ds ocupado, pueden, evidentemente, ser trans-
mlitidas del mismo modo. Suminigtrando dos o mag ondas moduladoras de |
diferentes frecuencias relacionadas por nfimeros sencillos con la fre-
cuencla de repeticién de impulsos, dos o mey tipos difdrentes de sefial
pueden ser transmitidas, en tanto gue los corr53pondientes filtros ex-
tra de demodulacién esten provistos en el receptor en paralelo con el
filtro 35.

Debe notarse que el método del inventc puede userse para trans-

mitir sefiales por modulacién de tiempo de los impulsos, sin la necesi-
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dad de medios capaces de modular los impulsos en otros tiempos perd
las ondas de la conversacién u otras sefiales por métodos convencloneles,
debiendo entenderse, naturalmente, que las sefiales asl enviadas deben
ser de tal naturaleza que permitan un control rigido de la fase de las
ondas perisdicas de moaulacién-

Este invento corresponde a una solicitud de Patente formula-
da en Inglaterrs el 12 de Mayo de 1945 sefialada con el N2, 11987845
y se acoge porvlo tanto a los beneficios que otorgan los Convenios

Internacionales vigentes.

Los puntos de invenclien propla y nueva que se presentan para
que séan objeto de esta Patente de Veinte Afios son los sigulentes:

1. Mejoras en sistema de sefielizacion por impulsos caracteri-
gzado por una disposicion transmisora, compendiendo medios para generar
un tren de impulsos que tenga una frecuencia de repetidién dada, medios
paras generar una onda periedica que tenga una frecuencla relacionada con ?
la frecuencia dada ﬁor una relacién expresable por némeros entercs der
pequefio valor, medios para.aplicar la onda periédica psra modular por
tiempo el tren de impulsos, incluyendo los medios ﬁltimamenﬁe menciona-
dos otros medios pera sineronizar la onda periédica de un modo deter-
minado con reppecto del tren de impulsos, y medios para transmitir el
tren de impulsbs modulador por un medio de comunicacien.

2. Mejoras en sistema de sefializacién ger impulsos caracteri-
zado porgue comprende medios pera engendrar un tren de inpulsos de ca-
nal gue tengan una frecuencla de repeticién dada, medios para modular
en tiempo el tren de impulsos por una onde de sefiales, medlos para ge—
nerar .una onda periédica que tenga una frecuencia relacionada con la
frecuencia é@ada por una'relacion expresable por ntimeros enteros de requefio
valor, medios para ajustar la fase de la onda perlédica con respecto &

los momentos en que tengan lugar los impulsos del tren cuando no estén
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modulados, medios para aplicer la onde periédica sincronizada para
modular en tiempo el tren de impulsbs en vez de dichs onda de sefiales,
y.medios para transmitir el tren modulado de impulsos por un medio de
comunicacién. | - _

3. Mejoras en sistems de sefializacién por impulsos caracteri- -
zado porque comprende medios para generar una pluralidad de trenes de
impulsos de canal, teniendo cada tren un periodo de impulsos dado, me—
dios para generaf ondas periadioaé gincronizadas o sefiales adaptadas
pare definlr dicho periodo dado, medios pera modular en tiempo cada
tren de impulsos de canal por uns onda de sefiales correspondiente, me-
dlos pera generer una o mids ondas peribdicas, teniendo cada onda pe-
riédica un periodo relacionado con el perilodo dédo por una relacién
expressble por numeros enteros digitos, medics para aphicar una o més
de dichas ondas periédicas para modular en tiempo uno o méds de dichos
trenes de impulsos de canal en sustitucibn de la correspondiente onda
de sefia]l, comprendiendo los medios dltimamente mencionédoe, otros me-~
dios para ajustar la fase de cada onda perifdica de modulacién con ‘
reépecto a los tiempos en que tlenen lugsr los impulsos del tren que go-
dula, y medios para transmitir los trenes de impulsos moduledos y las
ondas periédicas sincronizadoras o seﬁalés por un medio de comunicaciéne.

4o Mejoras en sistema de sefializacién por #mpulsos caracteri-
zado por una dlsposicién transmisora de acuerdo con el punto 2 6 3 en
que la freciencia fundamental de cualquier onda de modulacién periédice
se encuentra entre la méxima frecuencla contenida en la banda cubierta
por las referidas seifiales moduladoras y la frecuencia de repeticién de
los impulsos del tren de impulsos de canel,

5. Mejoras en sistema de sefializacién por impulsos caracteri-
zado por una disposicién transmisora de acuerdo-con los punfos 2, 364,
que comprende un generador principal de ondas periedicas, medios para

gplicar las ondas de sallda desde dicho generador principel para gober-
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nar la generacién de trenes de.impulsos de cenal y las seiiales u ondas
éincronizadoras si'existen, medios para subidividir la frecuencia de
dichas ondas de sallda por un némero entero, medios para extraer de las
ondas de frecuencia dividida la componente sinusoidal de las mismas, y
medios para aplicar diche componente & una red cambiadors de fase antes
de modular el correspondiente tren de impulsos de canal,

6. Mejoras en distéma de sgefializacidén por 1mpﬁlsos caracteri-
gzado por una disposicién transmisora segfin el punto 5 en que los medios
primermmente mencionados comprenden medios para subdividir la frecuen~
cla de dichas ondas periedicas por un nfmere entero diferente del
enteroc primeramente mencionado,.

7e Mejoras en sistemas de seﬁaliéacién por impulsos eléctricos %
que comprende una disposicién transmisora de acuerdo con el punto 1,

una disposiecién receptora, medios para aplicar el tren de impulsos modu-

 lados transmitida sobre el medio de comunicacién a dicha disposicidn

receptora, medios de demodulacién en dicha disposicién receptora para
recibir dichs onda periédica y medios en dicha disposicién recéptora pa~
ra aplicar la onde periédica recobrada para actuar el elemento de seﬁgl.
8., Mejoras en sigtemas de séﬁalizacién nor impulsos eldéctricos i
gque comprende una disposicién.transmisora de acuerdo con cuaslquierade
los puntos 2 a 6, una disposicién r eceptor, medios para aplicar los
trenes de impulsos de canal modulado ylseﬁales sinéronizadoraa, gl exis- ;
ten, transmitlidas por el medio de comunicacién a dicha disposicién ﬂecep—ij
tora, medios en el receptor para dirigir cada tren de impulsos de canal
modulados a un canal demodulador sgeparado, medios en cada canal demo-
dulador para recobrar la onda de sefial moduladora desde el correspondien—%
te tren de impulsos de canal modulados, medios separados en uno o mds E

de dlchos canales demoduladores para recobrar la ondas periédica modula—

dora, y medios para aplicar la onda periédica recobrada al mecanismo

de seiial.

Lo e
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9« Mejoras en sistemas de acuerdo con el punto 8 que compren—~ |
|

de medios para emplear dicha onda perisdica moduladora para transmitir
impulsos de disco por el medio de comunicacliéne

10, Un sistema de acuerdo con el punto 8 en que dicha ondé
periedica moduladora sé enplea para enviar sefiales de llamada a la
disposicién receptora, siendo elelemento de sefial un timbre u otro in~
dlcedor de llamadae 7

11, Mejoras en sistemas de acuerdo con los puntos 7 4 8 que

comprende medios pera empleer dicha onda periédica modulaedora pera

enviar sefisles telegridficas a la disposiclién moduladorae

12, Mejoras en sistemas de acuerdo con cualguliera de los
precedentes puntos en que la frecuencia de dlcha onda perisdica modu- -
ladore es gxactamente la mitad de la frecuencia de repeticién del iren
&e impﬁlsos modulador por ella.

13. Mejoras en sistemas de acuerdo con cualqulera de los

- puntos 1 a 11 en que la frecuencia de dicha onde periédica moduladora

es exactamente dos tercios de la frecuencla de repeticién del tHen de
impulsos modulado por la mismae.

14+ Mejoras en sistemas de acuerdo con cualquiera de los

puntos 1 a 11 en que la frecuencla de dichas onda periédica moduladora j

es exactamente un tercioc de la freamencia de repetiqién del tren de
impulsos modulados por ella.

15. Mejoras en sistemas de sefializacién por impulsos en sig-
temas de transmisién teleffénica en que las sefiales de conversacién estén
conducidas por un tren de impulsos eléctricos modulados en tiempo, te-

niendo una frecuencia dada de repeticién y transmitiendo el tren modu-

lado sobre un medio de comunicacibén, en que lag sefiales de seleccidn, de

llameda y de suspensién son conducidas por modulacién en tiémpo de dicho

tren de impulsos por ondas periédicas que tengan una frecuencia relagciona-

da con las frecuencia dﬁda por una relacién expresable por peguefios nfime-—

ros enteros y sincronizada con una relacién de fase dada con respecto al
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16. Wejoras en sistemas de sefializacion por impulsos en sis-

tren de impulsos.

temas de transmisién telefénica multicanal que comprende medios para
modular respectivamente en tiempo una pluralided de trenes de impulscs
ele,tricos, teniendo cada tren la misma frecuencia de repeticién dada
de acuerdo con las correspondientes sefiales de conversacién, medios
paefa transmitir los trenes de impulsos modulados sobre un medio de
comunicacién, y medios para transmitir las seflales de seleccién, de
1lamada y de supervisién por ceda canal sobre dicho medio por modulacion%
de tiempo del correspondiente tren de impulsos por una onda peridédica
que tenga una frecuencla comprendida entre la méds alta contenida en
la bande de conversacion y la frecuencia dada, y relacionada con la
frecuencia dada por un nimero digito entero, habiéndose previsto me-
dlos también psra sincrmisaf dicha onda periédica en una relaciédn de
fase determinada con respecto al correspondiente tren de impulsose.
17. MeJoras en sistemas de sefialigacién por impulsos descri- i
to con referenclia a las figuras de los dibujos adjuntose. |

18. Mejoras en gsistemas de sefializacién vor imp&lsosa

Tal y como se ha descrito en la Hemoria que precede, repre—
sentado en los dibujos que se acompafian y a los fines especifiocados.

Esta liemoria consta de quince hojas escritas por um sola

)FEB. 1948
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